PRILOG 1.

SADRZINA ZAHTEVA ZA OD[_.U(‘EIVANJE O POTREBI PROCENE UTICAJA
NA ZIVOTNU SREDINU

1. Podaci o nosiocu Projekta

Naziv, odnosno ime, sediSte i adresa;
TELEKOM SRBIJA AD Beograd, Takovska 2
Sifra delatnosti:64200

matiéni broj:17162543

odgovorno lice: Vladimir Ludi¢

telefonski broj: 011/3835-080

faks: 011/3835-088

kontakt osoba: Jasna Ristivojéevié¢

2. Karakteristike projekta

a) Naziv projekta.
Radio Bazna Stanica za mobilnu telefoniju Srbije BG Blok 28“ -BGU694, BGL694, BG0694,
BGJ694
veli¢ina projekta (sa opisom fizi¢kih karakteristika objekta i proizvodnog postupka);

Opis je dat u Stru¢noj oceni optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice 2490 iz
juna .2024., izradio LABING

b) moguée kumuliranje sa efektima drugih projekata;
Na predmetnoj lokaciji nisu izmerene znadajnije vrednosti drugih radio sistema.

¢) koriscenje prirodnih resursa i energije;
Koristi se iskljuéivo elektri¢na energija.

d) stvaranje otpada (sa procenom vrste i koli¢ine otpadnih materija);
Radom projekta nema stvaranja otpada, a sav otpad nastao prilikom izgradnje projekta (zemlja,
ostaci od ambalaZe i dr.) uklonjen je odmah po zavrSetku izvodenja radova.

e) zagadivanje i izazivanje neugodnosti (vrste emisija koje su rezultat redovnog rada
projekta: zagadivanje vode, zemljiSta, vazduha, emisija buke, vibracija, svetlosti,
neprijatnih mirisa, radijacija i sl);

Na osnovu sprovedene analize uticaja GSM/UMTS baznih stanica na Zivotnu sredinu
(“Prethodna analiza uticaja GSM baznih stanica na Zivotnu sredinu”- Elektrotehnicki fakultet
Univerziteta u Beogradu, kao i preko stotinu detaljnih analiza za koje je dobijena saglasnost od
nadleznog Ministarstva), mozZe se zakljugiti da bazne stanice svojim radom ne zagaduju Zivotno
i tehni¢ko okruZenje. Ni na koji nalin se ne zagaduju voda, vazduh i zemljiste. Rad baznih
stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.



f) rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika koje se
primenjuju, u skladu sa propisima;

Rizik postoji jedino usled ruSenja projekta, ali je staticki proradun uraden po svim propisima pri
¢emu su uzeti maksimalni parametri koje propisuje Zakon.

3. Lokacija projekta

Osetljivost Zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izloZene Stetnom
uticaju projekta, a narocito u pogledu:
a) postojeceg koriSéenja zemljista;
Lokacija predmetne bazne stanice je
Ulica Arsenija Carnojeviéa 123, Novi Beograd

b) relativnog obima, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih resursa u datom
podrudju;

c) apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obradanje posebne paZnje na mocvare,
priobalne zone, planinske i Sumske oblasti, posebno zasti¢ena podruéja (prirodna i
kulturna dobra) i gusto naseljene oblasti.

4. Karakteristike mogucéeg uticaja

a) obim uticaja (geografsko podrudje i brojnost stanovnistva izloZenog riziku);
b) priroda prekograni¢nog uticaja;
Projekat nema prekograni¢ni uticaj, lokalnog je karaktera.

c¢) veli¢ina i sloZenost uticaja;  Uticaj projekta je emitovanje elektromagnetne emisije i
lokalnog je karaktera, a analizirano je u Stru¢noj oceni optereéenja Zivotne sredine.

d) verovatnoca uticaja; Ne predvidaju se dogadanja koja mogu da imaju uticaj.

e) trajanje, ucestalost i verovatnoca ponavljanja uticaja.



KRATAK OPIS PROJEKTA

red.
br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li e to imati znacajne
posledice?
DA/NE i zaSto?

Da li izvodenje, rad ili prestanak rada projekta
podrazumevaju aktivnosti koje ée
prouzrokovati fizitke promene na lokaciji
(topografije, korid¢enja zemljiSta, izmenu
vodnih tela)?

ne

Da li izvodenje ili rad projekta podrazumeva
kori¥éenje prirodnih resursa, kao 3to su
zemljiste, vode, materijali ili energija,
posebno resursa koji nisu obnovljivi ili koji se
tesko obezbeduju?

ne

Da i projekat podrazumeva koridcenje,
skladidtenje,  transport,  rukovanje il
proizvodnju materija ili materijala koji mogu
biti Stetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu
sredinu ili koji mogu izazivati zabrinutost
zbog postoje¢ih ili potencijalnih rizika po
ljudsko zdravlje?

ne

Da li ée na projektu tokom izvodenja, rada ili
po prestanku rada nastajati ¢vrsti otpad ?

da

Samo prilikom izgradnje, ali je
u potpunosti uklonjen.

Da li ée na projektu dolaziti do ispuStanja
zagadujuéih materija ili bilo kakvih opasnih,
otrovnih ili neprijatnih materija u vazduh?

ne

Da li ¢ée projekat prouzrokovati buku i
vibracije, ispuStanje  svetlosti, toplotne
energije ili elektromagnetnog zraCenja?

da

U granicama dozvoljenog.

Da 1li projekat dovodi do rizika od
kontaminacije zemljista ili vode ispuStenim
zagadujuéim materijama na tlo ili wu
povrsinske ili podzemne vode?

ne

Da li ée tokom izvodenja ili rada projekta
postojati bilo kakav rizik od udesa, koji moze
ugroziti ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu?

ne

Da li ée Projekat dovesti do socijalnih
promena, na primer u demografskom smislu,
tradicionalnom nacinu Zivota, zapo§ljavanju?

da

Bolji signal telekomunikacija
poboljsava kvalitet savremenog
Zivota i kvalitet i obim
poslovanja.

10.

Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba
analizirati, kao 3to je razvoj koji ¢e uslediti,
koji bi mogli doveti do posledica po Zivotnu
sredinu ili do kumulativnih uticaja sa drugim
postojeéim ili planiranim aktivnostima na
lokaciji?

ne

11.

Da li ima podru¢ja na lokaciji ili u blizini
lokacije, zaStiéenih po  medunarodnim ili
domaéim propisima zbog svojih ekoloskih,
pejzaznih, kulturnih ili drugih vrednosti, koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

ne




red.

br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li e to imati znacajne
posledice?

DA/NE i zasto?

12.

Da li ima podrugja na lokaciji ili u blizini
lokacije, vaznih i osetljivih zbog ekoloSkih
razloga, na primer mod&vare, vodotoci ili
druga vodna tela, planinska ili Sumska
podrugja, koja mogu biti zagadena
izvodenjem projekta?

ne

Da li ima podrugja na lokaciji ili u blizini
lokacije koja koriste zasticene, vazne i
osetljive vrste faune i flore, na primer za
naseljavanje, leZenje, odrastanje, odmaranje,
prezimljavanje i migraciju, a koja mogu biti
zagadena realizacijom projekta?

ne

14.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
povrinske ili podzemne vode koje mogu biti
zahvacene uticajem projekta?

ne

15.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podrugja ili  prirodni  oblici  visoke
ambijentalne vrednosti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

16.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
putni pravei ili drugi objekti koji se koriste za
rekreaciju ili drugi objekti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

17.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
transportni pravei koji mogu biti zaguSeni ili
koji prouzrokuju probleme po Zivotnu
sredinu, a koji mogu biti zahvaceni uticajem
projekta?

ne

18.

Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e
verovatno biti vidljiv velikom broju ljudi?

da

19.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrugja ili mesta od istorijskog i kulturnog
znadaja koja mogu biti zahvacena uticajem
projekta?

ne

20.

Da li se projekat nalazi na lokaciji u
prethodnom nerazvijenom podrucju koje ée
zbog toga pretrpeti gubitak zelenih povr§ina?

ne

21.

Da li se na lokaciji ili u blizini lokacije
projekta koristi zemljiste, na primer za kuce,
vrtove, druge privatne namene, industrijske ili
trgovacke aktivnosti, rekreaciju, kao javni
otvoreni  prostor, za javne objekte,
poljoprivrednu  proizvodnju, za  Sume,
turizam, rudarske ili druge aktivnosti koje
mogu biti zahvacene uticajem projekta?

da

Projekat je planiran na krovu
stambene zgrade

22

Da li za lokaciju ili okolinu lokacije postoje
planovi za buduce kori¢enje zemljiSta koje
mozZe biti zahvaceno uticajem projekta?

ne




da/ne : % PP e
Da li ¢e to imati znacajne

red. Pitanje Kra?ak posledice?
br. opis o
: DA/NE i zaSto?
projekta

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podrudja sa velikom gutinom naseljenosti ili
izgradenosti, koja mogu biti zahvacena
uticajem projekta?

ne

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrugja zauzetih specifiécnim (osetljivim)
24. | kori§¢enjem zemlji§ta, na primer bolnice, ne
Skole, verski objekti, javni objekti koji mogu
biti zahvaceni uticajem projekta?

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrugja sa vaznim, visoko kvalitetnim ili
retkim resursima (na primer podzemne vode,
25. | poviSinske vode, Sume, poljoprivredna, ne
ribolovna, lovna i druga podrudja, zasti¢ena
prirodna dobra, mineralne sirovine i dr) koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podruéja koja veé trpe zagadenja ili Stetu na
26. | zivotnoj sredini (na primer gde su postojeci ne
pravni normativi Zivotne sredine predeni),
koja mogu biti zahvaéena uticajem projekta?

Da li je lokacija projekta ugroZena

zemljotresima, sleganjem zemljista,
klizistima, erozijom, poplavama ili povratnim
klimatskim uslovima (na primer

27. ne

temperaturnim razlikama, maglom, jakim
vetrovima)  koje  mogu  dovesti do
prouzrokovanja problema u Zzivotnoj sredini
od strane projekta?

Rezime karakteristika Projekta i njegove lokacije, sa indikacijom potrebe za izradom studije
procene uticaja na Zivotnu sredinu:

Na osnovu rezultata proraduna elektromagnetne emisije koja potice od bazne BG Blok 28%“ —
BGUG694, BGL694, BGO694, BGJ694 operatera Telekom Srbije, moZe se zakljuéiti da nije
neophodno da se radi Studija o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na Zivotnu sredinu.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo
tehni¢ka lica ovlaséena od strane operatera Telekom Srbija koja su obucena za poslove
odrZavanja i upoznata sa &injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom
sistemu pre iskljuenja predajnika bazne stanice.

Upitnik popunjen od | strane BG)I’KVEST’I‘@QO




Beorpapn, TakoBcka 2

nENoBOAHN BPO: 195565 [1- Loke
OATYM: 2703 )0)C |

MHTEPHU BPOJ:

BPOJ U3 NKPM:

OUPEKUWUJA 3A TEXHUKY

CEKTOP 3A BEXXWUYHY MPUCTYMHY MPEXY
ALPECA: byneBap ymetHocTu 16a, HoBu Beorpapg,

OBJIALUhEWE

MNpenysehe Bl WHBecT goo us beorpapa, Yn. HebojwuHa 6p.20, NMAB 103153941, Mb
17518143, MNMAB 134016026, o4HOCHO H-€roBv 3anocreHu npemMa Crucky y npunory oBor
oenawheta, ga y ume lNpenyseha ,Tenekom Cpbuja“ ALl beorpaa, TakoBcka 2, mory aa :

e BpLLE npojekTaHcke obunacke 1 cBa NOTpebHa Mepera 1 CHUMaHba Ha Nokauunjama
Koje cy npeTxoOHO LOroBOpEHe ca Halle CTpaHe a CBe Y Lurby usrpagre 6asHux
ctaHuua Mobunte Tenedonunje Cpbuje unju je nueectutop Tenekom Cpbuja a.a.

e [odHOCK 3axTeBe, MNpeysuma peluerwa, BpwM nnahawe Takcu W HakHaga Yy
nocTynuuma ncxoposaraa ycrnoBa WU carfiacHOCTU 3a usrpagkwy 6asHux ctaHuua
MobunHe TenedoHnje Cpbuje, Kako y MOCTynuuma Koju ce Bofe Kpo3 CUCTEM
objeanreHe npouenype LIEOIT Tako ny gpyrum noctynuuma BaH Hera.

{ VIME W MPE3UME
AHgpeja hupuua
burbaHa Taguh
BpaHucnas lNyiyynuh
‘hypuua Caununh

3BoHKO balukanosuh
MeaH Teodunosuh
JaHa Kosauesuh
JacHa PuctuBojueBuh
KatapuHa Kykobat
Mwnan Manguh
Hukona CtesaHosuh
CnobogaH Ejénmua
TatjaHa CtaHap

IMPEKTOP CEKTOPA q/

7 L
7 66 I %ﬂ 27

Henag )KuBaHoBuR, p;ﬁnn. UHX.
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Projekat br. 2490

“TELEKOM SRBIJA” A.D.

STRUCNA OCENA OPTERECENJA
ZIVOTNE SREDINE U LOKALNOJ
ZONI
BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE
,BG Blok 28 -BGU694, BGL694, BG0O694,
BGJ694

SAGLASAN
OPERATER:

Beograd, jun 2024.
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1. OPSTIDEO
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1.2

YV V V V VY

INVESTITOR

Korisnik: Telekom Srbija a.d.
Takovska 2, Beograd

Resenje APR 8000026176071

Sifra delatnosti 6110

PIB 100002887

Maticni broj: 17162543

Generalni direktor ,,Telekoma Srbija“ Vladimir Lucié, dipl. inz. el.

Direktor Sektora za beziénu pristupnu Nenad Zivanovié, dipl. inz. el.

mrezu

Kontakt osoba Jelena Mavrenovic, dipl.inZ.el.
E-mail : jelenam@telekom.rs

PROJEKTANT

Stru€nu ocenu opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije ,BG
Blok 28“ — BGU694, BGL694, BGO694, BGJ694 izradilo je preduzeé¢e LABING d.o.o., Beograd,
Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica br. 68.

Odgovorni projektant za izradu tehni¢ke dokumentacije je:

Ivan Radonji¢, dipl. inz. el. za izradu stru¢ne ocene opterecena Zivotne sredine u lokalnoj zoni
bazne stanice mobilne telefonije.

DOKUMENTACIJA

Izvod iz re$enja o registraciji preduzeca projektanta

Sertifikat o akreditaciji ,Labing*

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrdenje poslova ispitivanja nejonizujuéeg zracenja

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuéeg zraenja
Licenca odgovornog projektanta

Struéna ocena optereéenja zZivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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H3BOJ O i
IR rurctrivon | ALY toemam
8000041706932 IIPUBPEJIHOI' CYBJEKTA
OCHOBHU UIEHTHOUKAIIMOHHM IIOJATAK
Maruunu / Perncrapeku 6poj (21062863 |
CTATYC

Craryc npuspesiHor cyGjekta | Aktusho NPUBPEAHO APYLITBO |

IHPABHA DOPMA

e

IpaBHa dopma [Z[pylu'rno €a OrpaHH4eHoM oAropopHowhy —l
IMOCJIOBHO UME
ITocnosHo nme ILAB[NG DOO BEOGRAD-SAVSKI VENAC ]

Ckpaheno nocrosro ume  |LABING DOO

TIOJIAIT! O AIPECAMA
Anpeca ceguumira

OnitHHa Beorpan-Cascku Benarg

Mecro Beorpan-Cascku Benau

Ynuua Bynesap Kresa Anexcannpa Kapalophesuha

Bpoj # cioro

Cnpat, Gpoj cTauna u coso

ITIOCJIOBHU IMOJALA

Mopaun ocuupama

JIlaTyM oCHHBama IZO. HoBemGap 2014 l
Bpenme Tpajama

Bpewme tpajatba npuepessor cybjexra Iﬂeorpauuqeno 1
TIperexua nenatnocr

Iudpa geratHocTn |71 12 l
Hasus menatnoctu |I/IH>Ke|-bepcr<e JIENaTHOCTH ¥ TEXHHUYKO CABETOBAM:E l

Octanu upenTnukanmons nogamn
Hopecku Unentuduraumonyu Bpoj (1TUB) | 108763795 —I
HMopauu o eratyty / ocunsaukom aKTy

Hana 01.03.2016. ropmue y 11:18:42 yacosa Crpana 1 ox 2

¢ Cenja Zi i j zoni tanice
Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne s ctana
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11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
PABING e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

He noctoju obase3a oBepe H3MEHA OCHHBAUKOT
aKTa

JHatym Baxeher cratyta | l

Hatym Baxkeher ocHUBA4KOr aKkTa | 19. HoBembap 2014 |

3aKOHCKH (CTATYTAPHN) 32CTYMHHIN

Ou3nuKa JIuna

1. Hme Ipeausme [Tumorujesuh
IMBI’ 1202971710662

DyHKIMja [TTupexTop |

Orpatnuyerse

[He MOCTOjM OrpaHHUEIbE CYTIOTIIHCOM
CYMOTIHCOM

‘lmauosn / CyBnacHHIH

IToaaun o yaany

Vme u npesume |Bopncas TumoTujenuh |

IMBT |1411936710208 I

Ilopauu o KranuTany

Hosuanu

H3HOC oaTtym

Viuican: 100,00 RSD I ]

usHoc(%)

CysiiacHuiso yjiena oa | 100,00000

OCHOBHH KanuTaJX APYIITBA

Hosuauu
H3HOC . JaTyM
—_—
Ynucas: 100,00 RSD
Jana 01.03.2016. rogune y 11:18:42 yacora Crpana 2 on 2
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Agpepuranuono Teno Cpouje 02385

Accreditation Body of Serbla

Beorpay
Belgrade
fofebyje

awards

CEPTUO®UKAT O AKPEIUTALINIU

Acereditation Certificate

KOjum ce moTephyje aa Ten0 3a oneibNBAILE YCATIALICHOCTH
confirming that Conformity Assessment Body

JIABUHT 100
Beorpan

akpeauranuonu 6poj

accreditation number

01-435

3A10BOLHBA 3AXTeBe cTangapaa
fulfils the requirements of

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

TE je KOMIIETEHTHO 3a 00aBIbamkhe NOCI0OBa UCIIUTHBaKa
and is competent to perform testing activities

Kojit ¢y cretmepunppany y saxkehem napamwy O6rMa akpenranuje
a5 specified in the valid Scope of Accraditation

Basehe napate OB1Ma akpeguTatije A0CTYHHO je Ha HHTEPHET ARPECH: WWW.Als.Ts
Vilid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.ts

s e e,
il TP
01.03,2024, PEKTOP
AKpeiTatmja saski io -
Date of explry ATC atl [lywapa
29,02.2028.
Akpejtiitaifiiono Teio Cplije je nornucrk MyaTiiaTepaErior cliopasyma o

fipitdanaty ekKBiBATEHTHOCTH cieTeMa akpentaiiije Espornicke oprannsanuje 3a
dikpejraiuly (EA MLA) u ILAC MRA ciiopasyma y onoj ofaaeri. / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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LABING

;":";' » AKPEH”TALII’[OHO AKpClII’lTaLLHOHH 6]30j [ Accreditation No: Oswaxa npenmera / File Ref. No.:

N’ 2-01-497

N TFHO 01-435 Bawu on/ Valid from:

CPB“JE ) 01.03.2024.

a ; 2C Samemsyje O6nm ot/ Replaces Scope dated:

ATC ,HﬂTyM anC akpe]mT'c?uu_!e / 02.12.2015. 07.03.2023.
Date of initial accreditation:

OBUM AKPEJIMTAIINJE

Scope of Accreditation

AKpeINTOBAHO TEJIO 32 OLlCHHBALE Yearnauienoeru / Accredited conformity assessment body

JIABUHI" 10O
Beorpag-Cagckn Benan, bynesap kueza Amnexcanapa Kapahophesuha 68

Cranpapa / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/TEC 17025:2017)

Cxpahenu o6um axpepuraunje / Short description of the scope

— Hejonusyjyhe 3pauerse - HCIHTHBAILE eIEKTPOMATrHETCKHX 110Jbd KOJUMa Cy M3J105KEHH JbYyH /
Non-ionizing radiation - testing of electromagnetic fields to which people are exposed

ATC-IIP15-002 HM3pame/Manena: 5/0 Jarynm: 10.07.2023.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Axpeanrawonn 6poj/
Accreditation No. 91435

Bawu o/ Valid from: 01.03.2024.
3amemyje Oonm o1/ Replaces Scope dated:  07.03.2023.

Jeraiban ooum akpeanranuje / Detailed description of the scope

MecTo HCnUTHBA®BA: TEPEH
O6aact ncnuTuBama: Hejonusyjyhe 3padene - HCIHTHBAKE eIEKTPOMArHETCKHX 110Jba KOjHMA CY

H3JIOXKEHH JbY I

Bisci y Oncer mepema/ AnMUT

P.B TIpeaner wennTnpama/ < PHIA ucmrrmm.u:a 'f e aeTexumjel anmuT ”

. B. 5 KAPAKTEPHCTHKA KOja ce Mepi 5 Pedepentuu Jokyment
matepujas / npousson i e KBanTHGURAIMje
(rexHuKa HCMrTBaLa) (e 2 nplaireruio)

1. Hugo n3narama byau HcrnnTHBame HHTEH3NTeTa )
CJICKTPOMATHCTCKIM €JIEKTPOMArHETHOT N0Jka SRPS EN 50413:2020
MOJ/BHMA BHCOKIX 1 mV/m—200 V/m | SRPS EN 62232:2022
(ppexrenunja na Bpcre enrnana:
0TBOpPEHOM / 3aTBOP 27 MHz — 6 GHz SRPS EN 50420:2008
npoctopy Koje crapajy | CDMA, GSM, DCS, SRPS EN 61566:2009 —
paano —0asHe cTaHHLe I UMTS, PVBT , LTE, nosy4ex
npeajum FM radio, TETRA, GSM-
siniaiieni B SRPS EN 50401:2017

Ogaj Obum akpentanmje Basxxu camo y3 Ceprudpuikar o akpeanrammju 6poj /
; S o ; ; e p 01-435
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No

Aerle.lTa'llllja BAKI /10 / 29.02.2028.
Accreditation expiry date

ATC-IIP15-002 I3name/M3mena: 5/0 Harym: 10.07.2023. Crpana: 2/2

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Ly

Peny6mnka Cpouja
MHUHUCTAPCTBO IIOJbOIIPYUBPEE,
W 3AINTUTE )XXUBOTHE CPEJIVHE
bpoj: 532-04-03061/2015-16
Hatym: 25.01.2016. ropune

Beorpan

Ha ocHoBy umana 23. ctaB 2. 1 wiana 24. cras 2 3aKoHa 0 Ap)aBHO]j ynpasH (,,Cryx6enu
rnacauk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unana 10. cr. 1. u 2. 3aKoHA O 3aAIUTHTH O/
Hejonusyjyhux spauema (,,CiyxGenu rmacauk PC”, 6p. 36/09), wiana 5. u unana 37. cras 5.
3axona o munucrapersuma (,,CityxGenn rnacuux PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15) u unana
192. ctas 1. 3akona o ommTeM yrpasBHoM noctynky (,Ciyx6enu nuct CPI”, 6p. 33/97 u 31/01
,»Cryxo6enu rmacauk PC”, 6p. 30/10), nasaxres ,,JIJABUHI* 1.0.0, Beorpan, Manor Pajojuiie op.
L1, MHHHCTapCTBO TOIBONPHBPEAE M 3ALUTHTE JKUBOTHE CPEJMHE, IP)KABHH CEKpeTap, 10
opnamhemwy MurHCcTpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 01 12.01.2015. roaune, JoHOCH

P E Il E B E

1. Viephyje ce na ,,JJABUHI™ r.0.0, Beorpan, Maior Panojuue 6p. 11, nemymaga ycione y
TOrneay KaapoBa, OIpeMe U MPOCTOpa Kao U Jia IPUMEbYje METOJle Mepetba U IIpopavyHa
Bakehux nomahux ¥ MeljyHapopHHX CTaHIAp/a 3a BpIIEHE MOCT0Ba HCIHTHBAMKA HHBOA
HejOHM3Yjyhux 3pauersa off MOCEGHOr HHTEpeCa 3padera 3a BUCOKODPEKBEHTHO MOAPYUje

2.V cnyyajy usMeHe y IOIJIE[ly MCILYIEHOCTH yCJOBa MPONHCAHHX 3a BPIICIbE IIOCIOBA
HCIIMTHBalba HHUBOA 3paverba U3BOpa HEjOHH3Yjyliux 3paderma oJ] MOCEGHOT MHTepeca Y
KHBOTHO] cpeuny yTBplhenux y Tauku 1. oBor pewesa, , JJABUHI™ 11.0.0, Beorpan, Masior
Panojure 6p. 11, nyxHo je fa ogMax 06aBecTH MHHHCTpA HAUIEKHOT 3a IIOCIOBE 3aLITHTE
Onl HejoHu3Yjyhux 3pauema.

Obpasznooceme

WJIABUHI™ n.0.0, Beorpan, Maior Pagojune 6p. 11, nogseo je 3axteB MuHHCTApCTBY
MOJbOTIPUBPENIE U 3AIUTUTE )KMBOTHE CPENUHE, 32 YTBPHUBAIGE HCIIYHEHOCTH yCIIOBa Y MOIICILY
Kazposa, ONpeMe M NpOCTOpa 3a BPLICHE II0CIOBA HCIMTHBAFAa HUBOA 3payerha H3BOpa
HejoHn3yjylinx 3pavema o1 moceGHOr HHTepeca y KUBOTHO]j CPEIMHH, y CKIafy ca dnaHom 10.
cras 1. u 2. 3aKoHa O 3alUTHTH O HejoHH3yjyhux 3pavema.

Yenosn y morneny xajpoBa, OmpeMe M IPOCTOpa, K0 M METOAe MEpea H TpopadyHa
Baxehux nomahux M MehyHapoIHMX CTaHHapia, Koje MOpajy Ja HCUymaBajy H TpPHMEHbY]y
TpUBpeHa APYyIITBA, peny3eha u apyra MpaBHA JiMlA 3a BPIIEHE II0CIOBA HCITMTHBAA HUBOA
3payerba H3BOpa HejOHM3YjyhuX 3paderba O MOCEGHO HATEPECA Y UBOTHO] CPEIMHM, TIPOTIHCAH T
cy 4. 3. u 4. TlpapriiHuKa 0 yCIOBMMA KOje MOpajy [1a HCITyHhaBajy IpaBHA JIAIA K0ja BPIIIE I0CIOBe
MCITHTHBAMka HHBOA 3paverba U3BOpa HEjOHH3YjyiHX 3pauersa 0/l OCEGHOT HHTEpEca y KHBOTHO]
cpenuny (,,Crnysx6enu rinacuux PC”, 6p. 104/09).

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,BG Blok 28 — BGU694, BGL694, BGO694, BGJ694
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%

VY3 3axteB cy momderu ciemehin moxasm: Mssox o PETHCTpAIMju TIPUBPENHOT CybjeKTa
ATeHIHje 33 IPUBPE/IHE PETHCTPE; H3jaBa O CEAUIITY NPUBPEIHOT APYINTBa, KOjOM ce JIoKasyje zia

JIABUHT* n.0.0, Beorpaz, Maor Panojune 6p. 11, uma cenumre Ha TepuTOpHjU Peny6mike

Cp0uje; cricax 3amoCiIeHux, KOMHje JUINIOMa O BHCOKOM 006pa3zoBamy, KOTHje PafiHUX KHHKHIA
H KOIIHje YroBOpa 0 pajTy 3a Tpoje 3aI0CIeH X JIMIa i H3jaBa OZTrOBOPHOT JIMIA O-PafHOM HCKYCTBY
sanocnennx; Cepruduxar o axpemutauuju CeKTOpa 3a HCIHTHBAME npeMa craamapay SRPS
ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 ox1 02.12.2015. roause uazator 0/ cTpaHe AKpeUTallHOHOT
resa Cp6uje, Omnyky o yrephuBamy o6uma akpenuTamje 0poj 575/2015 ox 04.12.2015. roanwe,
KOIHjy 06HMMa aKpeuTaLHje, Kao  J0Ka3 O YIUIaTH aIMHHHCTPAaTHBHE TaKCe.

Hamnexn opran je, Ha ocHOBY octBapeHOr yBuza y TIPUJIOKEHY NOKYMEHTAUH]y Y3
IPEIMETHH 3aXTeB, yTBpaMIa aa ,, JIJABUHI™ n.0.0, Beorpax, Manor Panojune 6p. 11, HCIyHhaBa
TpOTHCAHE yC/IOBE U IPUMEEbY]E IPONHCAHE METO/IE MEPCHa M IIPOpadyHa y CKIaiy ca 4. 3. 1 4.
Ilpaunuuka o ycnosuma koje Mopajy na HCIyHaBajy TIpaBHA JMLA KOja BpIIE MOCIOBE
HCIHTHBAKA HUBOA 3paverha H3BOPA HEjOHM3Yjyhux 3padema o1 I0CEGHOT HHTEPeCa Y KHBOTHO]
CPE/MHH, HA OCHOBY 4era ce ojaiihyje 3a BpIIEwE MOCIOBA HCIATHBAMA HABOA 3paueka H3BOPA
HejoHn3yjyhnx 3pauema on moceGHOr HHTEpEca Yy JKHBOTHOj CPENIMHH 3a BHCOKO(PPEKBEHTHO
noapydje.

Ha ocHoBy yTBpleHor unmeHHYHOT CTamba pelero je Kao y JACIIO3UTUBY OBOT pPElleHa.
OBo pelemse je KOHAYHO y yNpPaBHOM TOCTYIIKY.

YIIYTCTBO O IIPABHOM CPEJICTBY: IIpotus oBor PELIermha MOXeE Ce MOKPEHYTH
YIPaBHU CIOp nper YTpaBHEM CyIOM y poky ox 30 maHa oj naHa npujeMa peersa. Tyx6a ce
npe/iaje HEMOCPEIHO Cy Iy WIH IyTeM IIOLITe.

Taxca 3a oBo pewerse Hamtahena je Ha OCHOBY 3aKOHa O Pery6INYKEM aIMUBHCTPATHBHHUM
raxcama ("Cr.rmackuk PC", 6p. 43/2003, 51/2003 - uctp, 61/2005, 101/2005 - mp. 3axon, 5/2009,
54/2009, 50/2011, 70/2011 — ycknahenn aun.u3m., 55/2012 - ycxnahenn qua.u3H. 93/2012, 47/2013
- ycknal)enu THH.H3H., 65/2013 - mp. 3axow, 57/2014 - yexnahenu nur.u3H 1 45/2015 - yeknaljenu
ZMH.M3H.) 10 TapugHOM 6pojy 1. 1 191. cras 3.

JloctaBuTu: 3
»JTABAHI™ 11.0.0, Beorpan, Maror Paziojune op. 11,
— Apxusm,

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Peny6aunka Cpouja
MHHUCTAPCTBO ITIOJbOIIPUBPE/IE
U 3AINTHUTE )XUBOTHE CPEJINHE
Bpoj: 532-04-03057/2015-16
Hartym: 25.01.2016. ronune >
Beorpan ’

Ha ocHoBy unana 23. ctaB 2. v wiaHa 24. ctaB 2 3aKkoHa 0 ApXaBHoj ynpasH (,,Cayx6eru
rnacuuk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 1 99/14), unana 5. ct. 5. 1 6. 3aKOHa O 3aIUTHTH OJ,
HejoHnsyjyhnx spauema (,Cnyx6enu rnacauk PC”, 6p. 36/09), unana 5. v unana 37. ctas 5. 3
3akoHa 0 MuHUcTapcTBUMA (,,Cry)x6enu rmacHuk PC”, 6p. 44/14, 14/15 u 54/15) n unana 192. ‘
ctaB 1. 3akoHa o onwuTeM ynpasHoM noctynky (,,Cayx6enu nuct CPJ”, 6p. 33/97 u 31/01 n
,,Ciy>x6enn rnacuuk PC”, 6p. 30/10), Ha 3axteB ,,JIABUHI m.0.0, Beorpan, Manor Panojuue
6p. 11, MMHHCTapCTBO MOJFONIPUBPEE M 3ALUTUTE )KUBOTHE CPENIUHE, PXKaBHH CEKpeTap, rno
opnawhemwy MunncTpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 ox 12.01.2015. roguue, noHocu

P E Il E B E

1. VYrtBphyje ce na ,,JIABUHI n.0.0, Beorpan, Maior Pajojuue 6p. 11, ucnyasa ycnose
y moriefy KaapoBa, OnmpeMe M MpocTopa, Kao M fa NpHMElbyje METOfe Mepera M
npopauyHa Baxehnx jgomalinx ¥ MeljyHapoAHMX CTaHIapa 3a BpIUEHE [0C0BA
CHCTEMATCKOT HMCIHTHBakba HMBOA HEjOHM3YjyfiMX 3pauema y XHUBOTHOj CpPEeAMHH 3a
BHCOKO()PEKBEHTHO MOApYHje.

2.V cny4ajy u3MeHe y Morieay UCIyHhEHOCTH YCIoBa MPOMHUCAHUX 3a BPLUEHE NOCI0BA
CHCTEMATCKOI MCMMTHBaWka HWBOA HEjOHM3YjyhuX 3pauetba Y JKHBOTHO] CPEInHH,
ytBphenux y tauku 1. oBor pewema, ,,JJABUHI“ 1.0.0, Beorpaa, Maror Pagojuiie 6p.
11, nyxaH je na oamax o0aBeCTHM MMHHCTpPa HAUIEXKHOT 33 MOC/OBE 3alITHTE OfL
HejoHu3yjyhinx 3pauetba.

Obpasznrooceme

»JIABHUHI™ n.0.0, beorpan, Manor Panojuue 6p. 11, noiHeo je 3axtes MUHHCTapCTBY
NOJbONPUBPEJIE U 3aIUTUTE XKUBOTHE CPEIMHE 3a YTBPhHBAHE HCIYHEHOCTH YCI0BA Y MOTJIEY
KaJpoBa, OMpPEMe M MpOCTOpa 3a BpILIEHE MOCIOBAa CHCTEMATCKOr WCMWTHBaba HWBOA
HejoHu3yjyfiux 3pauerba y KHBOTHO] CPE/IUHH, Y CKIaJy ca 4aaHoM 5. cT. 5. u 6. 3akoHa o
3aLITHTH OJ1 HEjOHM3YjyhiuX 3pauemba.

VYcioBu y mornely Kaapoea, ofpeMe M MpocTopa, Ka0 W METOAE Mepera M mpopauyHa
Baxkehux momahux u Meljynapogunx cranmapza, Koje Mopajy na MCMyaBajy M NpUMErbyjy
MpUBpe/iHa APYWITBA, npefyseha W Apyra npaBHa JiMUa 3a BPLUCHE T10CIOBA CHCTEMATCKOD
MCTIUTHBAba HUBOA HEjOHM3YjyhiNX 3payersa y XKHBOTHOj CPEANHHM, MPOMUCAHH Cy uil. 3. 1 4.
[lpaBunHnka o ycnoBuMa Koje MOpajy fa UCIymaBajy npaBHa JiMla Koja BpLUe NOCIOBE
CHCTEMATCKOT MCNMTHBAaba HHMBOA HEjOHM3YjylMX 3pauerwa, Kao W Ha4dH M METOAE
CHCTEMATCKOT HCITMTHBAMa Y XXHBOTHOj cpeunH (,,Cryx6enn rnacuuk PC”, 6p. 104/09).

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Y3 3axres cy noanetw cneaehu gokasu: Msson o PerucTpausju mpuspeaHor cy6jexra
ATreHLHje 32 IPUBPEJHE PETHCTpE, H3jaBa o CeIMILTY MPUBPE/IHOr APYLUTBA, KOjOM Ce A0Kasyje
fa ,JIABMHI™ n.0.0, Beorpax, Manor Panojuue op. 11, uma ceauwre Ha TEPUTOPHUjH
PenyGnuke Cpbuje, cimcak 3amocnenux, KONHje JUIUIOMAa O BHCOKOM obpa3soBamy, Konuje
PaZHUX KHbIKMUA M KOTIHje YrOBOpa O pafty 3a TpOje 3anocieHux JiuLa | u3jaBa OArOBOPHOT
JIHLA O pajHOM MCKYCTBY 3allOC/IEHHX Ca CTPY4HMM pedepeHuama; KOTIHja yToBOpa 0 3aKyny
npocTopa 3a ofpafy pesynTata Mepera, KOTHje yroBopa o N0CEN0BaY pavyyHapcke W
coTBepeke ompeme, TUCTa pauyHapa  orpeMe 3a ucnuriBate, CepTudurar o akpeauTauujn
CexTopa 3a WcnMTHBaKmE npema craufiapay SRPS ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 on
02.12.2015. roauHe usgator of cTpane Akpeurauuonor tena Cp6uje, Omiyky o yTBphHBamwy
obuma akpeauranmje 6poj 575/2015 ox 04.12.2015. TOJlHeE, KONUjy 00MMa akpeauTaumje, kao
H JIOKa3 0 YNJIaTH aAMHHUCTPATHBHE TaKce.

Hannesxuu oprau je, na ochony OCTBAPEHOr YBUJIA Y MPHIIOKEHY AOKYMEHTALMjy Y3
MpENMETHH 3aXTeB, yTBpAKO A2 ,,JIABUHI™ 11.0.0, Beorpan, Maior Panojune 6p. 11, ucnymana
[POTMCAHE yCNIOBE H MPUMEH:YjE IPONHCAHE METOE Mepetsa | IpopadyHa Y CKJIafy ca 4iaHoM
3. u 4. TIpaBH/THKKa O YCTOBMMA Koje MOpajy Aia MCnyHaBajy MpaBHa HNA Koja BpLE MOC/IOBE
CHCTCMATCKOr MCIMTHBakA HHBOA HEjOHM3YjyhuX 3pauema, ka0 W HaYMH W MeToxe
CHCTEMATCKOT MCTIMTHBAKA Y XKHMBOTHO] CPE/IHHH, HA OCHOBY Hera ce osnauifiyje 3a Bpleme
TOC/IOBA  CHCTCMATCKOT HMBOA HEjOHM3Yjyhux spauema y JKMBOTHO] CpeanHH 3a
BHCOKO(PEKBEHTHO MofIpyuje. V

Ha ocHoBy yTBphenor unmennyHor crama PELIEHO je Kao Y MHCMO3UTHBY OBOT PELLCH:A.
OBO peleme je KOHAYHO Y yIPaBHOM MOCTYTKY.

YIVTCTBO O TTIPABHOM CPEJICTBYV: TpoTue oBor pewetba MosKe ce NOKpeHyTH
YNpaBHU CMOp Npejl YrpaBHUM CYZIOM y poky ol 30 gaua off 1ana npujema peiersa. Tysx6a ce
Npejaje HEMOCPEIHO CY Ty I MyTeM TOLUTE,

Takca 3a oBo peweme Hamahena je Ha OCHOBy 3akoHa O penyGanuKuM
aAMHHUCTPATUBHUM Takcama (,,Ci. rimacuuk PC”, 6p. 43/2003, 51/2003 - uenp., 61/2005,
101/2005 — np.3akon, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 — ycKnaheHu AuH.H3H., 55/2012 —
ycknahenu qun.u3H., 93/2012, 47/2013 - ycknahenu gun.u3H., 65/2013 — Zip.3aKoH, 57/2014 -
ycknahenu aun.u3H., 45/2015 - ycKnaheHn JuH.M3H., 83/2015 1 | 12/2015) no TapudHom 6pojy
1.1 191. ctas 4.

et
pan Pajuh

JloctaButu:
- »JIABUHI™ 0.0, Beorpan, Manor Papojuue 6p. 11,
— ApxuBu

Zne

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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OJTOBOPHOT ITPOJEKTAHTA

Ha ocnoBy 3akona o nAaHUparby M M3rpajibu 1
Craryta Mxemepcke komope Cpbuje

YIIPABHU O/JBOP MHKEHbEPCKE KOMOPE CPBUJE
yisphyje 4a je

Vsau P. Pagomwuh

AVIIAOMUPAHH HHXEHEP €ACKTPOTEXHHUKE
JMB 0109973760035
OJATOBOPHH IPOJEKTaHT
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Struéne ocene opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
.BG Blok 28 — BGU694, BGL694, BGO694, BGJ694 potrebno je izvrditi procenu oc€ekivanog
intenziteta elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni zate¢ene bazne stanice, proracun jacine elektriénog
polja na relevantnim udaljenostima u lokalnoj zoni emisije antenskog sistema bazne stanice i
oCekivanog faktora izlaganja ljudi elektromagnetnom zracenju, uzevsi u obzir postojeée opterecenje
Zivotne sredine na lokaciji utvrdeno merenjem, sa ciliem da se proveri uskladenost sa postojecim
standardima i vazec¢im propisima u oblasti izlaganja ljudi radio-frekvencijskim elektromagnetnim
poljima, kao i da se utvrdi neophodnost izrade Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne
stanice mobilne telefonije ,.BG Blok 28“ — BGU694, BGL694, BGO694, BGJ694.
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2. LOKACIJA

Lokacija bazne stanice “BGU694 BGL694 BGO694 BGJ694 BG Blok 28", operatora Telekom
Srbija,se nalazi na krovnoj terasi stambene zgrade u Bloku 28 , Novi Beograd, Bulevar
Arsenija Carnojevi¢a 123. Geografska pozicija lokacije je: N 44° 48' 55.00" E 20° 24' 43.61".
Nadmorska visina je 77m.
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Slika 2.1. Pozicija lokacije bazne stanice ,BG Blok 28“ — BGU694 BGL694 BGO694 BGJ694
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2.1 DIJAGRAM OBJEKATA

Dijagram objekata u okruzenju predmetne radio stanice dat je na slici 2.1.1.
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Slika 2.1.1. Dijagram objekata u okruzenju predmetne bazne stanice u krugu polupre¢nika
50m

U okruzenju lokacije u krugu 50m od predmetnog izvora nalaze se nalaze poslovni Dom

zdravlja Euromedik i stambeni objekat. Van kruga 50m od predmetne radio-bazne stanice
nalazi se dedji vrti¢ i osnovna Skola.

Spratnost Visina
Objekat Namena . i objekta
objekta
od tla (m)
objekat sO stambeni P+10+Pk 36
objekat p1 poslovni P 4
objekat p2 poslovni P+1 6
objekat p3 poslovni P+1 6
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3. TEHNICKO RESENJE

3.1 POSTOJECE STANJE PREDMETNE BAZNE STANICE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 9) i obilaska
lokacije, utvrdeno je da su trenutno na lokaciji ,BG Blok 28 — BGU694 BGL694 BGO694
BGJ694 postavljeni uredaji i pripadajuéi antenski sistemi za Telekomove sisteme
LTE800/LTE1800/UMTS2100/LTE2100.

Slika 3.1.1. Fotografija mikrolokacije
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Slika 3.1.2. Fotografija predmetne bazne stanice opéfatra Telekom Srbija
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Na Celi€nom nosacu na krovnoj terasi predmetnog objekta, nalazi se Emerson-ov ispravljacki
kabinet tip EPC48200 HB4 (TY2A,B), u kom su smesStene dve Ericsson-ove bazne stanice
RBS6601 za UMTS i LTE1800/LTEBO00/LTE2100 sisteme i oprema za prenos. Sa leve strane
Emersona nalazi se jo$ jedna klupica. Na zidu preko puta Emersona nalazi se RO.SP.
Antenski sistem Cine tri panel antene tipa K80010864 (UMTS/LTE1800/LTE8800/LTE2100),
rasporedene na 3 sektora. Azimuti postojecih antena su 35°, 170° i 245° na prvom, drugom i
treCem sektoru, respektivno. Baze postojecih panel antena su na visini 37m od tla, za sva tri
sektora.

Konfiguracija primopredajnika iznosi za UMTS2100 sistem je 1+1+1, za LTEB00 je 1+1+1,
za LTE1800 je 1+1+1 i LTE2100 je 1+1+1.

Na dan vrSenja merenja, na lokaciji je bila instalirana i puStena u rad predmetna bazna
stanica.

Osim pomenutih, na predmetnoj lokaciji i u okolini od 50m, nisu uoCeni drugi sistemi (radio i
TV predajnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).

Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobracéajni kanali
aktiviraju samo u slu¢ajevima kada se za tim ukaze potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima®“).
Na ovaj nacin, znaajno se smanjuje nivo nezeljene elektromagnetne emisije u trenucima
kada bazna stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom.

Proradun nivoa elektromagnetne emisije izlozen u glavi 6 ovog projekta izvrSen je za
konfiguraciju radio- bazne stanice izlozenoj u ovoj glavi.

Osnovni parametri predmetne bazne stanice koji su dobijeni od operatora Telekom Srbija i
koriséeni prilikom proraCuna optereéenja Zivotne sredine, dati su u tabelama 3.2.1 - 3.2.4..
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Tabela 3.2.1. Osnovni parametri UMTS2100 bazne stanice ,,BG Blok 28“ - BGU694

Tlp quel Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snoopa Zracenja Downtilt mehanicki .. Gubici na Broj ERP po kanalu
. Oznaka kabineta | kabineta o . Broj baze . antene [°] . . Duzina . L
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja . . elektriéni [°] Tip kabla kablovskoj| predajni
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] X
. B [dBm] [w] [dBd] [°] [ trasi [dB] ka [dBm] W]
stanice | stanice (m)
BGU694A Outdoor NSN 39,0 7,94 80010864 37,00 15,45 35 62 6,7 0 4 optika+1/2" 3,0 1,30 1 53,15 206,54
BGU694 BG- : "
Blok 28 BGU694B Outdoor NSN 39,0 7,94 80010864 37,00 15,45 170 62 6,7 0 6 optika+1/2 3,0 1,30 1 53,15 206,54
BGU694C Outdoor NSN 39,0 7,94 80010864 37,00 15,45 245 62 6,7 0 4 optika+1/2" 3,0 1,30 1 53,15 206,54
. . . "
Tabela 3.2.2. Osnovni parametri LTE800 bazne stanice ,,BG Blok 28 — BG0O694
Tlp quel Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa zracenja Downtilt mehanicki .. Gubici na Broj ERP po kanalu
- Oznaka kabineta | kabineta . . Broj baze . antene [°] . . Duzina . L
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja . . elektricni [°] Tip kabla kablovskoj| predajni
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o kabla [m] X
) ) [dBm] [w] [dBd] [ [°] trasi [dB] ka [dBm] [w]
stanice | stanice (m)
BGO694A Outdoor NSN 41.1 13.0 80010864 1 37.00 12.05 35 70 16.2 0 4 optika+1/2" 3.0 1.20 1 51.95 156.68
BGO694
BGO694B Outdoor NSN 41.1 13.0 80010864 1 37.00 12.05 170 70 16.2 0 6 optika+1/2" 3.0 1.20 1 51.95 156.68
BG-Blok 28
BGO694C Outdoor NSN 41.1 13.0 80010864 1 37.00 12.05 245 70 16.2 0 5 optika+1/2" 3.0 1.20 1 51.95 156.68
. . . «
Tabela 3.2.3. Osnovni parametri LTE1800 bazne stanice ,,BG Blok 28“ — BGL694
Tlp quel Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa zraenja Downtilt mehaniéki . Gubici na Broj ERP po kanalu
- Oznaka kabineta | kabineta . . Broj baze . antene [°] . " Duzina . .
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja . . elektricni [’] Tip kabla kablovskoj| predajni
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o kabla [m] X
) ) [dBm] w] [dBd] [ [°] trasi [dB] ka [dBm] [w]
stanice | stanice (m)
BGL694A Outdoor NSN 41.5 14.0 80010864 / 37.00 15.15 35 62 6.7 0 4 optika+1/2" 3.0 1.30 1 55.35 342.77
BGL694
BGL694B Outdoor NSN 41.5 14.0 80010864 ! 37.00 15.15 170 62 6.7 0 6 optika+1/2" 3.0 1.30 1 55.35 342.77
BG-Blok 28
BGL694C Outdoor NSN 41.5 14.0 80010864 / 37.00 15.15 245 62 6.7 0 4 optika+1/2" 3.0 1.30 1 55.35 342.77
Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Tabela 3.2.4. Osnovni parametri LTE2100 bazne stanice ,,BG Blok 28“ — BGJ694

Tlp quel Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snoopa Zracenja Downtilt mehanicki .. Gubici na Broj ERP po kanalu
. Oznaka kabineta | kabineta o . Broj baze . antene [] . . Duzina . L
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja . . elektriéni [°] Tip kabla kablovskoj| predajni
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] X
. B [dBm] W] [dBd] [°] [ trasi [dB] ka [dBm] W]
stanice | stanice (m)
BGU694A Outdoor NSN 39,0 7,94 80010864 1 37,00 15,45 35 62 6,7 0 4 optika+1/2" 3,0 1,30 1 53,15 206,54
BGU694 BG- )
Blok 28 BGU694B Outdoor NSN 39,0 7,94 80010864 1 37,00 15,45 170 62 6,7 0 6 optika+1/2" 3,0 1,30 1 53,15 206,54
BGUB94C Outdoor NSN 39,0 7,94 80010864 1 37,00 15,45 245 62 6,7 0 4 optika+1/2" 3,0 1,30 1 53,15 206,54
Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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3.2 POSTOJECE STANJE NA LOKACUJI

Na osnovu merenja izvrSenog 24.9.2024. dokumentovanog u lzvesStaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije br.3170, koji je
izradilo preduzeée Labing d.o.o., a koji se nalazi u prilogu Struéne ocene, utvrdeno je da
radio stanica LTES800/LTE1800/UMTS2100 je instalirana na lokaciji.

Osim pomenutih, na lokaciji (u krugu poluprecnika 50m oko predmetnog antenskog sistema)
nisu uoceni drugi sistemi koji vrSe elektromagnetnu emisiju (radio i TV predajnici, bazne
stanice drugih operatera u blizini i sl.).

Ukupna maksimalna izmerena jacina elektriénog polja na osnovu merenja izvrSenog na
lokaciji, koja potiCe od svih analiziranih sistema na lokaciji na dan 24.9.2024. iznosi 2.15
V/Im, a odgovarajuéi faktor izlozenosti 0.01112. Iz rezultata merenja jasno je da
elektromagnetna emisija na lokaciji poti¢e od svih analiziranih sistema na lokaciji.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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4. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA
ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moZe se precizno opisati Maxwell-
ovim jednacCinama. Nedostatak ovog metoda Sto zahteva veliki broj ulaznih parametara kao
Sto su detaljna elektricna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koji
nam ¢&esto nisu dostupni. Drugi nedostatak Sto precizna analiza zahteva dugotrajne
proraune i zauzima znacajne raéunarske resurse. Za potrebe analize sa stanovista uticaja
na zivotnu sredinu, moguée je primenom jednostavnije analize do¢i do zadovoljavaju¢ih
rezultata.

Povrdinska gustina snage zraCenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u
dalekoj zoni ili zoni zraenja odredena je sledecim izrazom:

4nr
gde je P, ukupna snaga zraCenja i-te antene, T,

P
Si = al.z d(p:,0,), 4.1)

. rastojanje tacke od i-te antene, a

d(@,, 6. ) usmereno pojacanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,, 6, . Izraz (4.1)
predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni“ ili ,zoni zragenja®“.

Jacina elektriénog polja koja poti¢e od i-te antene izraCunava se kao:

\30PG,

E=——"> 4.2)
r
Jacina magnetskog polja koja poti€e od i-te antene izraCunava se kao:
E
H=— 4.3
> (4.3)

gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 8,¢ -
uglovi elevacija i azimut, r rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z = impedansa sredine

ProraCuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duzine D (gde je D najveca
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja vec¢a od:

2D?

r> (4.4)

Za blisko polje antene duzine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:

2
i<r£2D,

(4.5)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .
Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r :

r-A, (4.6
gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivne komponente, sadrze i
rekativne komponente. Primenom izraza (4.2) za izraCunavanje intenziteta elektricnog polja
koje potiCe od antene dobijaju se vrednosti ve¢e od onih koje bi se dobile tacnim
odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nagin dobijaju se vrednosti najgoreg slucaja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednacina 4.2.), shaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zraCenja koriscenih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izraCunati intenzitet
elektricnog polja koji potice od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji potiCu sa
razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razli¢itih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliCite moduli8uée poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potiCe od svih predajnika u sistemu moze se

odrediti na sledeci nadin:
E= [Y E’ (4.7)

Formule 4.1-4.3. vaZe u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free space
model). U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj meri slabe
elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglavlju 8. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [3.8] i [3.10] utvrdeno je
prosecno slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (GSM1800) i 12.8dB (UMTS) na nivou
prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8dB za razliCite tipove objektata. U ovim
radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po
spratu za nize spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su viSi od objekata u okolini, prakti€no zanemarljiva. S obzirom na navedene podatke, kao i
na uslove karakteristicne za predmetnu lokaciju, proracun intenziteta elektricnog polja unutar
objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvrden je uzimajuci u obzir 9dB, 8dB, 7dB
slabljenja nivoa signala kroz zidove na poslednjem spratu/spratu od interesa, za sisteme
GSM900, GSM1800/LTE1800, UMTS, respektivno.

Polaze¢i od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni
predajnog antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog
interesa je tzv. “daleka zona” zralenja, koja ¢ée i biti razmatrana u okviru ove Studije. S
obzirom na €injenicu da je za u€estanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moze se reci da pretpostavke o dalekoj zoni
zraCenja vaze veC na rastojanjima veé¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), §to je rastojanje
koje odgovara udaljenosti 5A. U sluCaju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno
povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu
od navedenih veli¢ina (u ovom slu€aju je to intenzitet elektri¢nog polja).

U zoni od interesa intenzitet elektricnog polja proraCunava se za svaku elementarnu
povrSinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna, vrednosti bi¢e izloZzene numeri¢ke vrednosti intenziteta
elektri¢nog polja u zonama od interesa.
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5. PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vecina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujuc¢ih zraenja ( ICNIRP ).

EpidemioloSke studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zraenje mozemo podeliti u
Cetiri grupe:
¢ frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
o frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativho visoka
apsorpcija javlja u &itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podruéju glave,
o frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i
o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrSini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcioniSe u
opsegu 2100MHz. Poveéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na
ljudima izaziva pretezno termicke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i
stimulativne efekte. TermicCki efekti su jedini bioloSki efekti koji se sa najvec¢om sigurno$céu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju zivih organizama RF zra¢enjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izlozenog poveéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne
zdravstvene efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misiénih éelija, to mozZe dovesti do
vece razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativnog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

5.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima u zonama povecane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazi¢na ograniCenja i referentni grani¢ni nivoi
izlaganja stanovnistva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na ograniCenja i referentni
grani¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatno¢a da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema slede¢im parametrima:

- jacina elektri¢nog polja E (V/m),

- jaCina magnetnskog polja H (A/m),

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,BG Blok 28“ — BGU694, BGL694, BGO694, BGJ694 strana 25



mailto:office@labing.rs

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68

LABING D.O.O.

e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sekv (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog

ograni¢enja.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 5.1.1: Referentni granicni nivoi relevantnih veli€ina za stanovnistvo

Gustina Vreme
) Jadina Jacdina Gustina snage uprc_)seéen
Frekvencija elektriénog magn(_atsk magnetskog | (ekvivalentno jat
olja E (V/m) og polja H toka g ravnog (minuta)
POl (A/m) B (mT) talasa) Sex
(W/m?)
<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/ 16 000/ *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ {2 0, 292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
:\1/|0|_(|)Z—2000 0,55 2 °’°f9,%48 0,00184 {2 /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f1%°

Prema tabeli 5.1.1. graniéne vrednosti za

1800MHz i opseg 2100 MHz su:

opseg FM, CDMA, 800MHz, 900MHz, opseg

Opseg Opseg Opseg opseg GSM opseg LTE opseg
FM100MHz | CDMA450MHz | 800MHz 900MHz 1800 MHz UMTS2100 MHz
11.2V/m - 11.3V/m - 15.5/m - | 16.8V/m — 23.4V/m — 24.4VIm —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
elektricnog | elektri¢nog elektricnog | elektricnog elektricnog elektri¢nog polja
polja polja polja polja polja

0.0292A/m | 0.03A/m - 0.042A/m | 0.044A/m — 0.063A/m — | 0.064A/m —
-intenzitet intenzitet — intenzitet | intenzitet intenzitet intenzitet
magnetnog | magnetnog magnetnog | magnetnog magnetnog magnetnog polja
polja polja polja polja polja

0.368W/m2 | 0.336W/m?- 0.64 W/m? | 0.72 W/m? - 1.44 W/m2 - | 1.6 W/ m?—

- gustina gustina - gustina gustina gustina gustina srednje
srednje srednje snage | srednje srednje snage | srednje shage

shage shage shage
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Pri simultanom izlaganju poljima sa razli€itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. ProraCuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrSi za termiCke i elektriCne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

2
1MHz E 2 300GHz E
§ (_j SSUE
i>100kHz \_ C stz \ B

2 2
1MHz H 300GHz H
B (5] 3 [ <
j=100kHz d j>150kHz HL,i
Pri ¢emu je:

Ei — jacina elektricnog polja izmrena na frekvenciji i;
EL; - referentni nivo elektri¢nog polja prema Tabeli 5.1.1;

H; - jagina magnetnskog polja na frekvenciji j;

Hy; - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 5.1.1;

c -je 87/f2Vim;
d- je 0,37/f A/m.

(5.1)

(5.2)
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6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U
LOKALNOJ ZONI PREDMETNE BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice izvren
je detaljan proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice
“BGUGBY94 BGL694 BGO694 BGJ694 BG Blok 28" kompanije Telekom Srbija koja se nalazi na
krovnoj terasi stambene zgrade u Bloku 28 , Novi Beograd, Bulevar Arsenija Carnojevi¢a
123.. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su zastupljene
najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze naci Covek.
Izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim
mestima su manji nego unutar same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa
instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u
slucaju instalacije antenskog sistema bazne stanice na antenskom stubu, lokalna zona bazne
stanice obuhvata prakti¢no zonu na nivou tla oko stuba na kojem se nalazi antenski sistem
bazne stanice u kojoj su zastupliene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije,
obzirom da se na ostalim nivoima ne moze nacéi ¢ovek. U slu€aju instalacije antenskog
sistema na krovnoj terasi usamljenog objekta, lokalnu zonu bazne stanice &ini cela povrsina
krovne terase ako se na svakom mestu na krovnoj terasi moze naci ovek.

U slugaju bazne stanice “BGU694 BGL694 BGO694 BGJ694 BG Blok 28” detaljan proracun
nivoa elektromagnetne emisije treba izvrSiti u lokalnoj zoni bazne stanice, u okolnim
objektima i na nivou tla u zoni od oko 50m udaljenosti od antena.

Konkretnim uvidom na lokaciji bazne “BGU694 BGL694 BGO694 BGJ694 BG Blok 28”
utvrdeno je da se u zoni do 50m od predmetnih antena nalaze stambeni i poslovni objekti
(slika 6.1).
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Slika 6.1. Situacija predmetne radio stanice sa ucrtanim okolnim objektima.
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Uzimajuci u obzir €injenicu da je antenski sistem predmetne bazne stanice instaliran na visini
37 m, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je na nivoima opisanim u tabeli
ispod:

Visina na
Objekat Namena |kojoj je raden Opis nivoa na kome je wsen proracun
proracun [m]
. stambeni . . . . . .
objekat SO objekat 34.7 Na nivou potkrovija, unutra, sa uraunatom prose¢nom visinom ¢oveka 1,7
. poslowni . . . Y . - Y
objekat pl objekat 1.7 Na nivou prizemlja, unutra, sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka 1,7
. poslowni . . Y - .
objekat p2 objekat 4.7 Na nivou | sprat, unutra, sa uracunatom prose¢nom visinom ¢owveka 1,7
. poslowni . . Y - .
objekat p3 objekat 4.7 Na nivou | sprat, unutra, sa uraunatom prose¢nom visinom ¢oveka 1,7

Prilikom izrade proracuna precizno su definisane pozicije antenskog sistema, kao i osnovnih
parametara instalacije, te je izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciliem da
se analizira:

- doprinos predmetne bazne stanice koja radi sa maksimalnim optereé¢enjem i doprinos svih
sistema na lokaciji kada rade sa maksimalnim optereéenjem

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun: tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i polozaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatora Telekom Srbija,
polozaj predmetnog antenskog stuba i antenskog sistema utvrden je iz Tehnic¢kog redenja
koji je izradio projektni biro preduzeéa RTTE Consulting d.o.0. i na osnovu obilaska
predmetne lokacije, a dobitak antena u svim pravcima uraunat je softverski, za pattern-e
dostupne na web sajtu: http://www.kathrein-scala.com/. Rezultati proraduna nivoa
elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni LTEB00/LTE1800/UMTS2100/LTE2100 bazne
stanice “BGU694 BGL694 BGO694 BGJ694 BG Blok 28” prikazani su u grafickom obliku na
slikama 6.2 - 6.11.. Tabele rezultata proracuna nivoa elektromagnetne emisije koje prate
odgovarajuce slike su prikazane u slu¢aju da rezultati proracuna intenziteta elektricnog polja
prelaze 10% referentne graniCne vrednosti za analizirani sistem (referentni grani¢ni nivo su:
15.5V/m za sistem LTE800, 16.8V/m za GSM900 sistem, 23.4V/m za LTE1800 i GSM1800
sisteme i 24.4V/m za UMTS2100 i LTE2100 sisteme, prema Pravilniku o granicama izlaganja
nejonizujuéim zracenjima, ,SluZzbeni glasnik RS, br. 104/09). Tabele rezultata proracuna
faktora izlozenosti koje prate odgovaraju¢e slike su prikazane u sluaju da rezultati
proracuna faktora izloZzenosti prelaze 1 (proraCunati faktor izlozenosti u zonama povecane
osetljivosti mora biti manji od 1, prema Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢im
zraCenjima, ,Sluzbeni glasnik RS*, br. 104/09). Intenzitet elektricnog polja proraCunava se za
svaku elementarnu povrsinu dimenzije 1m x1m. Na nivou tla gde se ljudi mogu slobodno
kretati, prikazana povr$ina je dodatno proSirena.
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Maksimalne proracunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i faktora izloZzenosti u lokalnoj zoni LTE800/LTE1800/UMTS2100/LTE2100
bazne stanice “BGU694 BGL694 BGO694 BGJ694 BG Blok 28”, date su u tabeli 6.1..

Visina na Maksimalna wednosti elektricnog polja [V/m]
. _ kojoj je Faktor
Objekat Namena objekta raden izlaganja
N LTE800 LTE1800 UMTS2100 |LTE2100 (Telekom)
proracun
Predmetni objekat (potkrovlje) stambeni 34.7m 1,77 2,27 2,23 2,23 0,0237
P1 Dom zdravja Euromedik| 1.7m 0,14 0,16 0,19 0,19 0,0002
P2 Degji wti¢ 4.7m 0,21 0,12 0,09 0,09 0,0002
P3 Osnowna $kola 4.7m 0,17 0,17 0,12 0,12 0,0002
tlo / 1.7m 0,52 0,48 0,65 0,65 0,0012

Tabela 6.1. Maksimalne proraunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i ukupnog faktora izloZzenosti u objektima i na tlu
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Na osnovu proracuna elektromagnetne emisije u okruzenju predmetne radio stanice, moze
se zakljuCiti da je nivo elektromagnetne emisije koji potice od bazne stanice operatera
Telekom Srbija na_mestima na kojima se moze naéi Covek, a uzimajuéi u obzir
postojeée optereéenje zivotne sredine utvrdeno merenjem, ispod referentnih grani¢énih
nivoa koji propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima
(,,Sluzbeni glasnik RS“, br. 104/09) (referentni grani¢ni nivoi su: 11.3 V/m za sistem
CDMA, 15.5 V/m za sistel LTE800, 16.8 V/m za sistem GSM900, 23.4 V/m za sisteme
GSM1800 i LTE1800 i 24.4V/m za UMTS2100 i LTE2100 sisteme) u svim zonama u
kojima je raden prorac¢un. Proracunate vrednosti faktora izlozenosti manje su od 1 u
svim zonama u kojima je izvrSen proracun.

ProraCunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potiCu od baznih stanica
operatora Telekom Srbija za sisteme LTE1800/UMTS2100/LTE2100 manje su od 10%
referentnih granié¢nih nivoa za sisteme LTE1800, LTE2100 i UMTS2100 u svim zonama u
kojima je izvrSen proracun.

Proradunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potiCu od bazne stanice
operatora Telekom Srbija za sistem LTE800 vece su od 10% referentne graniéne vrednosti
za sistem LTE800 na potkrovlju predmetnog objekta. U ostalim zonama u kojima je izvrSen
proraCun proradunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti€¢u od bazne stanice
operatora Telekom Srbija za sistem LTE800 manje su od 10% referentnog graniénog nivoa
za sistem LTE800.
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Slika 6.2. Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja na tlu sa uraunatom prose¢nom visinom €oveka, za slu€aj kada bazna stanica
UMTS2100 Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.3. Rezultati proraCuna jacine elektri¢nog polja na tlu sa uraunatom prose¢nom visinom €oveka, za slu¢aj kada bazna stanica LTE1800
Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.4. Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja na tlu sa urac¢unatom prose¢nom visinom €oveka, za slu€aj kada bazna stanica LTE800
Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.5. Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja na tlu sa uraunatom prose¢nom visinom ¢oveka, za slu€aj kada bazna stanica LTE2100
Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.6. Rezultati prorauna faktora izlaganja na tlu sa uraunatom prose¢nom visinom €oveka, za slucaj kada svi sistemi Telekom Srbija na
lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.7. Rezultati prora¢una jacine elektricnog polja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu¢aj kada
bazna stanica UMTS2100 Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.10. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu¢aj kada
bazna stanica LTE2100 Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11. Rezultati proracuna faktora izlaganja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu€aj na sa
uraCunatom prose¢nom visinom ¢oveka, za slu€aj kada svi sistemi Telekom Srbija na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom
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7. ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
“BGUBY94 BGL694 BGO694 BGJ694 BG Blok 28", izvrSen je proraun nivoa elektromagnetne
emisije u lokalnoj zoni bazne stanice operatora Telekom Srbija koja se nalazi na krovnoj terasi
stambene zgrade u Bloku 28 , Novi Beograd, Bulevar Arsenija Carnojevica 123. Rezultati
proracuna intenziteta elektricnog polja u lokalnoj zoni oko predmetnog antenskog sistema za
LTE8OO/LTE1800/UMTS2100/LTE2100 servise predmetne bazne stanice, pokazuju da ¢e
nivo elektromagnetne emisije koji potice od bazne stanice operatera Telekom Srbija na
mestima na kojima _se moze naéi €ovek, a uzimajuéi u obzir postojece optereéenje
zivotne sredine utvrdeno merenjem, biti ispod referentnih graniénih nivoa koji
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zra€enjima (,,Sluzbeni glasnik
RS*, br. 104/09) (referentni grani€ni nivoi su: 15.5 V/m za sistem LTE800, 16.8 V/Im za
sistem GSM900, 23.4 V/m za sistem LTE1800 i 24.4V/m za UMTS2100/LTE2100 sisteme)
u svim zonama u kojima je raden prorac¢un. Proracunate vrednosti faktora izlozenosti
manje su od 1 u svim zonama u kojima je izvrSen proracun.

ProraCunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potiCu od predmetne bazne
stanice operatora Telekom Srbija za sisteme LTE1800/UMTS2100/LTE2100 manje su od
10% referentnih graniénih nivoa za sisteme LTE1800, LTE2100 i UMTS2100 u svim zonama
u kojima je izvrSen proracun.

Proracdunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti€u od predmetne bazne
stanice operatora Telekom Srbija za sistem LTE800 veée su od 10% referentne graniéne
vrednosti za sistem LTE800 na potkrovlju predmetnog objekta. U ostalim zonama u kojima je
izvr§en proracun proracunate vrednosti intenziteta elektriénog polja za sistem LTE800 manje
su od 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem LTE800.

Dobijeni rezultati podrazumevaju &injenicu da se bazna stanica korektno i kvalitetno
instalira i da radi u skladu sa parametrima izlozenim u Glavi 3. Treba napomenuti da se
pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitha zahteva:
kvalitetan rad LTE80O/LTE1800/UMTS2100/LTE2100 sistema i minimalan uticaj bazne
stanice na Zivotno okruzZenje.

Na osnovu izvrSene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj
zoni bazne stanice “BGU694 BGL694 BGO694 BGJ694 BG Blok 28”, moze se izvesti
zaklju€ak da nije neophodno raditi Studiju o proceni uticaja posmatrane bazne stanice
na zivotnu sredinu.

U Beogradu, Odgovorni projektant
29.09.2024.

Ivan Radonji¢, dipl.inz.el.
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9. PRILOZI
ANTENSKI SISTEM
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IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenja/ispitivanja:

Ispitivanje intenziteta elektri¢nog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izlozenosti ljudi

Narucilac merenjalispitivanja:

Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

GPS (WGS84) koordinate izvora
zragenja/lokacije

Vlasnik izvora:

Datum prijema zahteva:

Datum i vreme ispitivanja:

Uslovi okoline:

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd
Radio bazne stanice mobilne telefonije:

BGU694 BGL694 BGO694 BGJ694 BG-Blok 28
/adresa lokacije: Bul. Arsenija Carnojevi¢a br. 123, Beograd

/roof top

geograf.Sirina: N 44° 48' 55.00"

geograf. duzina: E 20° 24' 43.61"

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd
15.9.2024.

24.9.2024. od 11:30 do 12:30

Temperatura: 26.1°C
Vlaznost vazduha: 48.5%

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
Izvestaj broj: 3170
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Uvod

Merenije i ispitivanje je izvedeno prema sledeéim dokumentima:

2.

SRPS EN 62232:2022
SRPS EN 50413: 2020
SRPS EN 50420: 2008
SRPS EN 61566: 2009
SRPS EN 50401:2017

Opsti podaci

Adresa izvora elektromagnetnog polja/ lokacije na kojoj se vrsi merenje:

Bul. Arsenija Carnojevi¢a br. 123, Beograd

Naziv izvora elektromagnetnog polja :

BGU694 BGL694 BGO694 BG-Blok 28

Tip lokacije :

Roof top

2.1 Lokacija — detaljan opis

<

L TIuheR®

DaKyTeT Ap
YMET

t - ; R <
“2 - - v s C

Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)
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Slika 2.2. Fotografija mikrolokacije

Slika 2.2.a. Fotografije predmetnog antenskog sistema operatera Telekom Srbija
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Kratak opis lokacijef/izvora elektromagnetnog polja:

Predmetna radio-bazna stanica nalazi se u ulici Bul. Arsenija Carnojeviéa br. 123, na krovu stambene
zgrade, na Novom Beogradu. Antenski sistem i bazna stanica se nalaze na krovu zgrade.

Na ¢&elicnom nosacu na krovnoj terasi predmetnog objekta, nalazi se Emerson-ov ispravljacki kabinet
tip EPC48200 HB4 (TY2A,B), u kom su smestene dve Ericsson-ove bazne stanice RBS6601 za UMTS
i LTE1800/LTE80O sisteme i oprema za prenos. Sa leve strane Emersona nalazi se jo$ jedna klupica.
Na zidu preko puta Emersona nalazi se RO.SP.

Antenski sistem ¢ine ftri panel antene tipa K80010864 (UMTS/LTE1800/LTE800/LTE2100),
rasporedene na 3 sektora. Azimuti postojecih antena su 35° 170° i 245° na prvom, drugom i tre¢em
sektoru, respektivno. Baze postojecih panel antena su na visini 37m od tla, za sva tri sektora.

Konfiguracija primopredajnika za UMTS2100 sistem je 1+1+1, za LTE800 je 1+1+1, za LTE1800 je
1+1+1, za LTE2100 je 1+1+1.

Na dan vrSenja merenja, na lokaciji je bila instalirana i pustena u rad predmetna bazna stanica.
Na istoj lokaciji , osmi pomenutih, nisu uoceni drugi sistemi (radio i TV predajnici, bazne stanice drugih
operatera u blizini i sl.).
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (“‘BG-Blok 28 BGU694 / nepoznat)

Tip Model Snaga na izlazu iz Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa zracenja Downtilt mehanicki . Gubici na Broj
" Oznaka kabineta | kabineta . . Broj baze n antene [°] . . Duzina . " | Frekvencija kanala |Scrambling
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja . . elektri¢ni [°] Tip kabla kablovskoj| predajni
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o kabla [m] N (MHz) code ID
) ] [dBm] w] [dBd] [°] [] trasi [dB] ka
stanice | stanice (m)
BGUG94A Outdoor NSN 39 7,94 80010864 / 37.00 15.45 35 62 6 2 8 optika+1/2" 3.0 1.33 1 2127.6 76
BGU694
BGU694B Outdoor NSN 39 7,94 80010864 / 37.00 15.45 170 62 6 2 12 optika+1/2" 3.0 1.33 1 2127.6 133
BG-Blok 28
BGU694C Outdoor NSN 391 7,94 80010864 ! 37.00 15.45 245 62 6 2 8 optika+1/2" 3.0 1.33 1 2127.6 245
Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (“BG-Blok 28 BGO694 / nepoznat)
Tip Model Snaga na izlazu iz . Visina | ek Ugao Sirina glavnog snopa zracenja | 1y, iy mehaniéki - Gubicina| Broj .
Oznaka kabineta | kabineta - Broj baze antene [°] . Duzina .| Frekvencija kanala
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja . . elektricni [°] Tip kabla kablovskoj| predajni Cell ID
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o kabla [m] : (MHz)
B ] [dBm] w] [dBd] [ [l trasi [dB] ka
stanice | stanice (m)
BGO694A Outdoor NSN 41 13 80010864 1 37.00 12.05 35 70 16.2 2 9 optika+1/2" 3.0 1.20 1 796 135
BGO694
BGO694B Outdoor NSN 41 13 80010864 1 37.00 12.05 170 70 16.2 2 13 optika+1/2" 3.0 1.20 1 796 136
BG-Blok 28
BGO694C Outdoor NSN 41 13 80010864 1 37.00 12.05 245 70 16.2 2 11 optika+1/2" 3.0 1.20 1 796 137
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : (“BG-Blok 28 BGL694 / nepoznat)
T_'p quel Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa zracenja Downtilt mehanicki 5 Gubici na| Broj i
. Oznaka kabineta | kabineta A " Broj baze . antene [°] i . Duzina . | Frekvencija kanala
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja elektricni [°] Tip kabla kablovskoj| predajni Cell ID
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o kabla [m] N (MHz)
) B [dBm] W] [dBd] [ [l trasi [dB] ka
stanice | stanice (m)
BGL694A Outdoor NSN 415 14 80010864 ! 37.00 15.15 35 62 6.7 2 8 optika+1/2" 3.0 1.30 1 1835 135
BGL694
BGL694B Outdoor NSN 415 14 80010864 / 37.00 15.15 170 62 6.7 2 12 optika+1/2" 3.0 1.30 1 1835 136
BG-Blok 28
BGL694C Outdoor NSN 415 14 80010864 ! 37.00 15.15 245 62 6.7 2 8 optika+1/2" 3.0 1.30 1 1835 137
Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
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Osnovni parametri bazne stanice LTE2100 (kod/ serijski broj) : (“BG-Blok 28 BGJ694 / nepoznat)

T.'p M(?dEI Snaga naizlazu iz . visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa zracenja Downtilt mehaniéki 5 Gubici na Broj -
Oznaka kabineta | kabineta S Broj baze antene [°] . Duzina Frekvencija kanala
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja . . elektriéni [°] Tip kabla kablovskoj| predajni Cell ID
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o kabla [m] N (MHz)
[dBm] W] [dBd] [ [] trasi [dB] ka
stanice | stanice (m)
BGJ694/L.21 1 | Outdoor NSN 39.0 7,94 80010864 1 37.00 15.45 35 62 6.7 0 4 optika +1/2" 3.0 1.30 1 2135 135
BGJ694 BG-Blok 28 | BGJ694/L21 2 | Outdoor NSN 39.0 7,94 80010864 1 37.00 15.45 170 62 6.7 0 6 optika +1/2" 3.0 1.30 1 2135 136
BGJ694/L21 3 | Outdoor NSN 39.0 7,94 80010864 1 37.00 15.45 245 62 6.7 0 4 optika +1/2" 3.0 1.30 1 2135 137

Napomena: Predmetna bazna stanica sastoji se od LTES800, LTE1800, i UMTS2100 sistema. Podaci: naziv i kod lokacije, tip bazne stanice, model kabineta,
snage predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duzina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj trasi, broj predajnika,
frekvencije kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Telekom Srbija. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zracenja preuzeti su iz kataloga
dostupnog na web sajtu: http://www.kathrein-scala.com/ . Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja Izvestaja.
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3. Merna oprema

Kori§¢ena merna oprema:

Uredaj: Analizator spektra izotropna sonda izotropna sonda Digitalni termohigrometar
Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO0O6
Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC
Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)

0,2mV/m-200V/m | 0,14mV/m-160V/m | (0 - 100)%

Serijski broj: D-0043 K-0217 B-0102 141021632
E;itggcﬁ’j‘;f'e‘j”je 10.3.2023. 10.3.2023. 17.10.2017. 19.08.2021.
Koristi se: O

3.1 PodeSavanja instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivno merenje)

PodesSavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime FrekveFl\(/:llﬁf]l opseg Trgce?el\éltc::e/ RBW VBW MeaSl;;eRrQS/;:; I)?ange Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
A1 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Al 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Al 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
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4. |Ispitivanje

4.1 Tok ispitivanja

Izbor tacaka ispitivanja izvr§en je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme predmetnog
izvora ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnih uzroka perturbacije prema dokumentu LABING-MO01 Metodologija
ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Dispozicija tacaka preliminarnog merenja data je opisno u sledecoj tabeli Tabela 4.1 i 4.2, a grafi¢ki prikaz dispozicije tacaka dat

jenaslici4.1i4.2.

Slika 4.1. Dispozicija taaka ispitivanja

Tabela 4.1. Dispozicija tacka ispitivanja uz sliku 4.1.

Oznaka

Visina merne

tacke: sovnq.e u Opis dispozicije:
tacki:
T1 1.7m Tlo-6,5m od od drugog prozora,od ¢o$ka zgrade bolnice Euromedik desno i 12,1m od
’ stuba javne rasvete levo.
Tlo-6,8m od Sestog prozora bolnice Euromedik desno i 5,5m od stuba javne rasvete
T2 1,7m levo
T3 1,7m Tlo-2,1m od stuba javne rasvete levo i 2,1m od kapije vrti¢a Slavuj desno.
T4 1,7m Tlo-6,5m od ulaza u kuhinju vrti¢a desno i 9,1m od ormara EDB-a levo.
T5 1.7m Tlo-4,2m od razvodnog ormana br.1079 EDB-a levo i 2,5m od blizeg nosaca metalne
’ ograde vrti¢a desno.
T6 1,7m Tlo-1,9m stuba javne rasvete desno i 3,1m od blizeg nosaa metalne ograde levo.
T7 1,7m predmetni objekat potkrovlje-2,1m od stana 28 levo i 2,2 od izlaza na terasu ispred.
T8 1,7m predmetni objekat 10 sprat -1,9m od lifa levo i 2,4m od stana 26 ispred.
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5. Rezultati merenja

5.1 Rezultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema., prema
izabranoj metodi.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zakljuéak o tacki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivno merenje kao i zaklju¢ak o relevantnim izvorima ¢iji uticaj je potrebno
uzeti u obzir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja ja€ine ukupnog elektricnog polja i faktora izlaganja u tatkama
ispitivanja prikazani su u tabeli 6.1.

Tabela 6.1. Jacina ukupnog izmerenog elektri¢nog polja i faktora izlaganja po tatkama ispitivanja

Tacka Eukupno A E; AEi _

ispitivanja: [V/m]: (Vim+ | (V/Im)- | ER?™;
T1 0.94 0.10 0.10 0.00278
T2 1.25 0.12 0.12 0.00467
T3 1.01 0.08 0.08 0.00266
T4 0.70 0.06 0.06 0.00167
T5 0.30 0.03 0.03 0.00033
T6 2.15 0.24 0.24 0.01112
T7 0.61 0.13 0.13 0.00150
T8 0.23 0.04 0.04 0.00019

gde je
e Eukupno —ukupna jacina elektri¢nog polja u tacki ispitivanja

e  AEuwpno—merna nesigurnost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

e ERizm — ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u pojedinim
taCkama ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T1:

Oznaka tacke:

T1

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (V/im) | Eref (VIm) ERi
FM radio 87.5-108 0.20 1.8 0.04 11.2 0.00031
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.13 11 0.03 11.9 0.00012
Telekom LTE800 791-801 0.52 3.4 0.11 155 0.00115
Cetin LTE800 801-811 0.14 0.9 0.03 15.6 0.00008
Al LTE800 811-821 0.10 0.7 0.02 15.7 0.00004
Al GSM900 935.1- 939.3 0.05 0.3 0.01 16.8 0.00001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.26 1.6 0.06 16.9 0.00024
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.14 0.8 0.03 17.0 0.00006
Cetin GSMILTE 1805.1- 1825.1 0.10 0.4 0.02 234 0.00002
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.32 14 0.07 235 0.00019
Al LTE 1845.1- 1875.1 0.11 0.4 0.02 23.6 0.00002
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.53 2.2 0.11 24.4 0.00047
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.12 0.5 0.03 244 0.00003
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.11 0.4 0.02 244 0.00002
Eukupno: 0.94
A Eukupno: 0.10
ERizm: 0.00278
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T2:

Oznaka tacke:

T2

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (VIm) | Eref (VIm) ERi
FM radio 87.5-108 0.10 0.9 0.02 11.2 0.00007
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.17 14 0.04 11.9 0.00019
Telekom LTE800 791-801 0.72 4.6 0.15 155 0.00214
Cetin LTE800 801-811 0.32 2.1 0.07 15.6 0.00043
Al LTE800 811-821 0.17 11 0.04 15.7 0.00011
Al GSM900 935.1- 939.3 0.13 0.8 0.03 16.8 0.00006
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.19 1.1 0.04 16.9 0.00013
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.17 1.0 0.04 17.0 0.00011
Cetin GSMILTE 1805.1- 1825.1 0.16 0.7 0.03 234 0.00004
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.63 2.7 0.14 235 0.00073
Al LTE 1845.1- 1875.1 0.38 1.6 0.08 23.6 0.00026
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.37 15 0.08 24.4 0.00024
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.27 11 0.06 244 0.00012
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.13 0.5 0.03 244 0.00003
Eukupno: 1.25
A Eukupno: 0.12
ERizm: 0.00467
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T3:

Oznaka tacke:

T3

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (V/im) | Eref (VIm) ERi
FM radio 87.5-108 0.11 0.9 0.02 11.2 0.00009
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.05 0.4 0.01 11.9 0.00002
Telekom LTE800 791-801 0.21 14 0.05 155 0.00018
Cetin LTE800 801-811 0.29 1.9 0.06 15.6 0.00036
Al LTE800 811-821 0.36 2.3 0.08 15.7 0.00053
Al GSM900 935.1- 939.3 0.19 11 0.04 16.8 0.00013
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.12 0.7 0.03 16.9 0.00005
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.22 1.3 0.05 17.0 0.00016
Cetin GSMILTE 1805.1- 1825.1 0.32 14 0.07 234 0.00019
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.47 2.0 0.10 235 0.00040
Al LTE 1845.1- 1875.1 0.29 1.2 0.06 23.6 0.00015
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.14 0.6 0.03 24.4 0.00003
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.20 0.8 0.04 244 0.00007
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.42 1.7 0.09 244 0.00029
Eukupno: 1.01
A Eukupno: 0.08
ERizm: 0.00266
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T4:

Oznaka tacke:

T4

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (V/im) | Eref (VIm) ERi
FM radio 87.5-108 0.13 12 0.03 11.2 0.00014
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.07 0.6 0.02 11.9 0.00004
Telekom LTE800 791-801 0.42 2.7 0.09 155 0.00072
Cetin LTE800 801-811 0.12 0.8 0.03 15.6 0.00006
Al LTE800 811-821 0.20 1.3 0.04 15.7 0.00016
Al GSM900 935.1- 939.3 0.16 0.9 0.03 16.8 0.00009
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.18 1.1 0.04 16.9 0.00012
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.10 0.6 0.02 17.0 0.00003
Cetin GSMILTE 1805.1- 1825.1 0.20 0.8 0.04 234 0.00007
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.20 0.9 0.04 235 0.00008
Al LTE 1845.1- 1875.1 0.19 0.8 0.04 23.6 0.00006
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.18 0.7 0.04 24.4 0.00006
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.13 0.5 0.03 244 0.00003
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.10 0.4 0.02 244 0.00002
Eukupno: 0.70
A Eukupno: 0.06
ERizm: 0.00167
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T5:

Oznaka tacke:

T5

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (V/im) | Eref (VIm) ERi
FM radio 87.5-108 0.07 0.7 0.02 11.2 0.00004
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.05 0.4 0.01 11.9 0.00002
Telekom LTE800 791-801 0.18 11 0.04 155 0.00013
Cetin LTE800 801-811 0.06 0.4 0.01 15.6 0.00001
Al LTE800 811-821 0.08 0.5 0.02 15.7 0.00003
Al GSM900 935.1- 939.3 0.03 0.2 0.01 16.8 0.00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.06 0.4 0.01 16.9 0.00001
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.05 0.3 0.01 17.0 0.00001
Cetin GSMILTE 1805.1- 1825.1 0.09 0.4 0.02 234 0.00001
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.07 0.3 0.02 235 0.00001
Al LTE 1845.1- 1875.1 0.10 0.4 0.02 23.6 0.00002
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.07 0.3 0.01 24.4 0.00001
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.05 0.2 0.01 244 0.00000
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.06 0.2 0.01 244 0.00001
Eukupno: 0.30
A Eukupno: 0.03
ERizm: 0.00033
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T6:

Oznaka tacke:

T6

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (V/im) | Eref (VIm) ERi
FM radio 87.5-108 0.10 0.9 0.02 11.2 0.00008
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.17 14 0.04 11.9 0.00020
Telekom LTE800 791-801 0.80 5.2 0.17 155 0.00268
Cetin LTE800 801-811 0.24 1.6 0.05 15.6 0.00024
Al LTE800 811-821 0.42 2.7 0.09 15.7 0.00072
Al GSM900 935.1- 939.3 0.16 0.9 0.03 16.8 0.00009
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.64 3.8 0.14 16.9 0.00144
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.12 0.7 0.03 17.0 0.00005
Cetin GSMILTE 1805.1- 1825.1 0.13 0.6 0.03 234 0.00003
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 111 4.7 0.24 235 0.00221
Al LTE 1845.1- 1875.1 0.28 1.2 0.06 23.6 0.00014
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 1.36 5.6 0.29 24.4 0.00308
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.26 1.0 0.06 244 0.00011
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.14 0.6 0.03 244 0.00003
Eukupno: 2.15
A Eukupno: 0.24
ERizm: 0.01112
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T7:

Oznaka tacke:

T7

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (VIm) | Eref (VIm) ERi
FM radio 87.5-108 0.25 2.2 0.14 11.2 0.00049
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.02 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.07 0.6 0.04 11.9 0.00003
Telekom LTE800 791-801 0.32 2.0 0.17 155 0.00042
Cetin LTE800 801-811 0.17 11 0.10 15.6 0.00012
Al LTE800 811-821 0.10 0.6 0.06 15.7 0.00004
Al GSM900 935.1- 939.3 0.05 0.3 0.03 16.8 0.00001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.14 0.8 0.08 16.9 0.00007
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.17 1.0 0.09 17.0 0.00010
Cetin GSMILTE 1805.1- 1825.1 0.15 0.6 0.08 234 0.00004
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.22 0.9 0.12 235 0.00009
Al LTE 1845.1- 1875.1 0.10 0.4 0.05 23.6 0.00002
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.15 0.6 0.08 24.4 0.00004
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.05 0.2 0.02 244 0.00000
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.10 0.4 0.05 244 0.00002
Eukupno: 0.61
A Eukupno: 0.13
ERizm: 0.00150
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T8:

Oznaka tacke:

T8

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (V/im) | Eref (VIm) ERi
FM radio 87.5-108 0.06 0.5 0.03 11.2 0.00003
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.02 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.04 0.4 0.02 11.9 0.00001
Telekom LTE800 791-801 0.11 0.7 0.06 155 0.00005
Cetin LTE800 801-811 0.05 0.3 0.03 15.6 0.00001
Al LTE800 811-821 0.06 0.4 0.03 15.7 0.00002
Al GSM900 935.1- 939.3 0.04 0.2 0.02 16.8 0.00001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.07 0.4 0.04 16.9 0.00002
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.05 0.3 0.03 17.0 0.00001
Cetin GSMILTE 1805.1- 1825.1 0.04 0.2 0.02 234 0.00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.07 0.3 0.04 235 0.00001
Al LTE 1845.1- 1875.1 0.05 0.2 0.03 23.6 0.00000
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.07 0.3 0.04 24.4 0.00001
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.04 0.2 0.02 244 0.00000
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.05 0.2 0.03 244 0.00000
Eukupno: 0.23
A Eukupno: 0.04
ERizm: 0.00019
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Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tatkama ispitivanja
su:

- Ei—izmerena vrednost jadine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu

- Eref — referentni granicni nivo jacine elektricnog polja propisan Pravilnikom o
granicama izlaganja nejonizujuc¢im zra€enjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09).

- Eil Eref — izmerena vrednost jaCine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izraZzena u procentima najnizeg referentnog grani¢nog nivoa jacine elektricnog polja
na frekvencijskom opsegu

- AEi —merna nesigurnost jaCine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u
intervalu poverenja 95%)

- ERIi = (Ei/lEref)2 —faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

Eukupno = JZ Ei2
- ‘ - ukupna jacCina elektricnog polja u tacki ispitivanja

ER™ = > ER,
i - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

5.2 Utvrdivanje relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade komercijalni radio
sistemi, donosi se zaklju€ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvrSeno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-M01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Relevantniizvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (-/-)

Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | Drel | smdine | Dobitak | oo i Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | Drel | smdine | Dobitak | oo i Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
i [dBm] w1 [ [ n [dB]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | Drel | smdine | Dobitak | oo i Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
i [dBm] w1 [ [ n [dB]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | Drel | smdine | Dobitak | oo i Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
stanice [dBm] w] [mi [ [ 1 [dE]

NAPOMENA:: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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5.3 Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivno merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.

Battery: (] GFS: 44°48'54.1" N Ant: 38 2TM-3G SrvThl:  Lab po opsezima
24.09.24 11:40:13 20°24'42.2" E Cahble: - Stnd: LI Prawil
100 5 Max
Avg
101 Min
E
-
Z 1
2
2
AR
L
0,07 5
0,001+ . ' ! ; : :
a00 1000 1500 2000 2500 2000
Isotropic Frequency f MHz
Spectrum
Fcent: 1.613 GHz Fspan: 2.974 GHz Sweep Time: 912 ms Progress: ]
MR 10%im BEBWA: 200 kHz [Mo. of Runs: 7
VB! Off AV Eminl_____ |

Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHz.

Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zraenja prema dokumentu
LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,

prema izabranoj metodi.

NAPOMENA: Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih grani¢nih
nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, ne izvodi se frekvencijski selektivno merenje u svemu
u skladu sa dokumentom LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio

telekomunikacione opreme i sistema.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

Izvestaj broj: 3170 strana 20 od 25


mailto:office@labing.rs

4
- LABING D.O.O. <

ATC
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68 01:435
e-mail: office@labing.rs Maticni broj: 21062863 JIABOPATOPUIA

3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025
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Rezultati frekvencijski selektivnog merenja u tacki ispitivanja:

Tacka ispitivanja:

Frekvencija/

Opseg

[MHz)/ Ema
Tip Operater | SC/Cell_ID/R | Eref | Eizm +dE -dE n/ncpich X Emax*[V/Im | +AEmax[V/ - ER | +AER -
emisije | / korisnik S [VIim] | [V/Im] [Vim] [VIm] 1 [V/Im] ] m] AEmax*[Vim] | % z AERZ

Ukupna maksimalna jacina elektri¢nog polja : |

ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine elektri¢nog
polja :

Ukupan faktor izlozenosti : | |

ProSirena merna nesigurnost ukupnog faktora izlozenosti:

Napomena: Detaljna objasnjenja naziva kolona data su poglavlju 7 ovog izvestaja.
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6. Merna nesiqurnost rezultata

ProSirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 aizraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledece ulazne

parametre:
Oprema: Narda SRM3006+sonda 3501/03
Rastojanje tela ¢oveka od merne sonde 2m
Tacke ispitivanja T1; T2: T3; T4: TS: T7: T8
T6;
Multipath propagacija: Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski opseg Sistem Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
[MHZ] opreme opreme opreme
87.4-108.1 FM 22% 41% 55%
171.75 — 227.75 DVB-T 22% 41% 55%
421.875 - 428.125 CDMA 22% 41% 55%
467.25 - 790 DVB-T 22% 41% 55%
791 - 821 LTE800 22% 41% 55%
935-958.9 GSM900 22% 41% 55%
1805-1855.1 GSM1800/ LTE1800 22% 41% 55%
2109.9 - 2139.9 UMTS 22% 41% 55%

7. Pojmovi, izrazi, skra¢enice

e predmetni izvor zraCenja — izvor zraCenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti, na lokaciji ispitivanja i

predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane naru€ioca merenja.

Relevantni izvori — izvori zraenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zracenja, a Cije
elektromagnetno polje dostiZze najmanje 10% referentniog grani¢nog nivoa za tu frekvenciju, prema
Pravilniku o izvorima nejonizujucih zragenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*, 104/09), 8to predstavlja stroZiji uslov od uslova da je
ER>0.05 po standardu SRPS EN 62232:2022. Izvori zraenja koji se koriste za usmerene radio
veze i satelitske komunikacije, nepokretne radio stanice efektivne izraene snage manje od 10W ili
nepokretne amaterske radio stanice efektivhe izratene snage manje od 100W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za RLAN
(bezi€ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

NJZ- nejonizujuéa zraCenja jesu elektromagnetska zraenja koja imaju energiju fotona manju od
12,4 eV. Ona obuhvataju: ultraljubi¢asto ili ultravioletno zracenje (talasne duzine 100-400 nm),
vidljivo zracenje (talasne duzine 400-780 nm), infracrveno zra€enje (talasne duzine 780nm -1 mm),
radio-frekvencijsko zracCenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih
frekvencija (frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zracenje. Nejonizuju¢a zracenja obuhvataju i ultrazvuk
ili zvuk €ija je frekvencija ve¢a od 20 kHz;

izvor nejonizuju¢ih zradenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moZze da emituje
nejonizujuée zracenje;

RF — radio frekvencijsko zragenje, u opsegu od 10kHz — 300 GHz.
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e ekstrapolacija — proraCun maksimalne oCekivane vrednosti jaine elektricnog polja na osonovu
izmerene jaCine elektricnog polja (ekstrapolacija se vr$i na nacin opisan standardom SRPS
EN62232:2022).

e n— broj primopredajnika.
o E —jacina elektricnog polja.

o Er — referentni granicni nivo jacine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuéim zracenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09). Veli€ina je frekvencijski zavisna i u slu¢aju

uslova).
¢ Eizm —izmerena jacina elektricnog polja na datoj frekvenciji

e *AE — proSirena merna nesigurnost izmerene jacCine elektricnog polja na datoj frekvenciji na
intervalu poverenja 95%

e k — faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoziti izmerenu vrednost da bi se dobila maksimalna
ocCekivana vrednost jaCine elektricnog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od nacina merenja, broja
primopredajnika i kori§¢ene modulacije. U slu¢aju GSM/TETRA sistema k = n'2. Za
UMTS/CDMA2000 sistem k = nepich2 , gde je nepich ili dobijen od Operatera ili se uzima njegova
tipicna vrednost 10% (10dB) za UMTS sistem odnosno 7dB za CDMA2000. Za LTE sistem k = n12,
gde je n = 600 za Sirinu opsega 10MHz, n = 900 za Sirinu opsega 15MHz, tj. n = 1200 za Sirinu
opsega 20MHz (prema standardu SRPS EN62232:2022). Za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage k = 1 (prema standardu SRPS EN62232:2022).

e SC - ,scrambling code” P-CPICH pilot signala UMTS sistema mobilne telefonije

e Emax —maksimalna ocCekivana jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja, na frekvenciji ispitivanja,
dobijena ekstrapolacijom, pomocu formule Emax = k* Eizm (za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj vrednosti, tj. faktor k=1)

e +AE* - prosirena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95% zbirne vrednosti jacine elektri¢nog
polja u zadatom opsegu za sisteme koji u vreme merenja rade u reZimu maksimalne snage

e Ema® —ukupna maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u zadatom frekvencijskom opsegu,
dobijena sabiranjem po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u zadatom opsegu :
Emax® = (ZEmaxz)llz.

e ER? —ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sabiranjem faktora
izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli : ER* =X (Emax/Eref)?

e Ukupna izmerena/maksimalna jacina elektri¢nog polja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se
sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne jagine elektricnog polja na pojedina&nim frekvencijskim
opsezima.

o Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se sabiranjem faktora izlaganja na
pojedinacnim frekvencijskim opsezima

8. Prilozi

Prilog 8.1. CrteZi osnova i izgled BGU694 BGL694 BGO694 BG-Blok 28
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OpSte napomene — Izjava o usaglasenosti:

Na osnovu referentnih grani¢nih nivoa i dozvoljene vrednosti faktora izlaganja koji su propisani
Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09)
proizilazi sledece:

NajveCa izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja potiCe od predmetne radio bazne
stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 800MHz (791-801 MHz)
iznosi 0.8V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoS¢u u intervalu poverenja 95% u
opsegu od 0.8-0.17V/m do 0.85+0.17V/m), ili 5.2% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski
opseg LTES8OO u tacki ispitivanja T6(Tlo-1,9m stuba javne rasvete desno i 3,1m od blizeg nosaca
metalne ograde levo). U svim taCkama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu LTE800 operatera Telekom Srbija manja je od 10% referentnog
grani¢nog nivoa za sistem LTE800.

Najve¢a izmerena jaCina elektricnog polja u tackama ispitivanja na lokaciji, koja potiCe od
predmetne radio-bazne stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu
UMTS2100/LTE2100 (2125-2140 MHz) iznosi 1.35V/m (odnosnho sa prodirenom mernom
nesigurno$¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 1.35-0.29V/m do 1.35+0.29V/m), ili 5.6%
referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg UMTS2100/LTE2100 u tacki ispitivanja T6
(Tlo-1,9m stuba javne rasvete desno i 3,1m od blizeg nosaca metalne ograde levo). U svim
taCkama ispitivanja izmerene vrednosti jaCine elektricnog polja ne prelaze 10% referentnog
graniénog nivoa za sistem UMTS2100/LTE2100 operatera Telekom.

NajvecCa izmerena jaCina elektrichog polja u tackama ispitivanja na lokaciji, koja poti¢e od
predmetne radio-bazne stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu
LTE1800 (1825.1- 1844.9MHz) iznosi 1,11V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoscu u
intervalu poverenja 95% u opsegu od 1,11-0.24V/m do 1,1+0.24VIm) ili 4.7% referentnog
grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg LTE1800 u tacki ispitivanja T6 (Tlo-1,9m stuba javne
rasvete desno i 3,1m od blizeg nosata metalne ograde levo). U svim tackama ispitivanja
izmerene vrednosti jaCine elektricnog polja ne prelaze 10% referentnog grani¢nog nivoa za
sistem LTE1800 operatera Telekom.

Najvecée vrednosti intenziteta elektricnog polja predmetnog izvora koje poti€u od sistema koji
rade na frekvencijskim opsezima LTE800, LTE1800 i UMTS2100/LTE2100 manje su od najnizeg
referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg u kom radepomenuti sistemi (referentni
grani¢ni nivoi za sisteme operatera Telekom Srbija iznose: 15.5V/m za LTE800MHz, 23.4V/m za
LTE1800MHz i 24.4Vim za UMTS2100MHz frekvencijski opseg), propisan Pravilnikom o
granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima (Sluzbeni glasnik 104/09), u svim tackama u
kojima je obavljeno merenje.

Ukupna maksimalna izmerena jacina elektri¢nog polja u taCkama ispitivanja koja poti€e od svih
analiziranih sistema na lokaciji iznosi 2.15V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnos¢u u
intervalu poverenja 95% u opsegu od 2.15V -0.24V/m do 2.15V+0.24V/m), tacka ispitivanja T6
(Tlo-1,9m stuba javne rasvete desno i 3,1m od blizeg nosaca metalne ograde levo).

Najveéi ukupan faktor izlaganja u taCkama ispitivanja koji poti€e od svih analiziranih sistema na
lokaciji iznosi 0.01112, tac¢ka ispitivanja T6.

Ukupan faktor izlaganja koji potiCe od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tackama
ispitivanja maniji je od 1, te se izvor moze koristiti na predmetnoj lokaciji.
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Ostale napomene:
Osoba za kontakt Marija Nikoli¢ (e-mail: marija.nikolic@labing.rs, mob.tel. 066/8383884)

Merenijelispitivanje izvrsio:

Igor Mileti¢, inz.el. lab. inzenjer
Ime i prezime Funkcija Potpis
Izvestaj odobrila: y a e %
/" \ Tehnicki rukovodilac laboratorije
| LABING || M.P. 7 / ‘
-MRDODING / / v’
\\ ’H : ~/’."' - 11w kO gt
S Marija Nikoli¢, dipl. Inz.el.
Dostauviti: 1. Naruciocu merenja/ispitivanja
2.
3. Arhivi LABING D.O.O.
Izjava 1:

Rezultati merenja/ispitivanja elektromagnetskog zratenja odnose se isklju¢ivo na vrstu
merenjal/ispitivanja i lokaciju/objekat nazna&ene u prvom delu ovog Izvestaja.

Izjava 2:
Bez odobrenja LABING d.o.0. ovaj lzvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjalispitivanja vaze samo u slu€aju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili
adaptacija izvora zraCenja.

Izjava 4:
Laboratorija ne snosi odgovornost za podatke dobijene od operatera Telekom Srhija.

KRAJ IZVESTAJA
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