PRILOG 1.

SADRZINA ZAHTEVA ZA OD[JUCIVANJE O POTREBI PROCENE UTICAJA
NA ZIVOTNU SREDINU

1. Podaci o nosiocu Projekta

Naziv, odnosno ime, sediste i adresa;
TELEKOM SRBIJA AD Beograd, Takovska 2
Sifra delatnosti:64200

mati¢ni broj:17162543

odgovorno lice: Vladimir Luci¢

telefonski broj: 011/3835-080

faks: 011/3835-088

kontakt osoba: Jasna Ristivojcevi¢

2. Karakteristike projekta

a) Naziv projekta.
Radio Bazna Stanica za mobilnu telefoniju
“BG-Ovéanski put® - BG531/BGU531/BGL531/BGO531/BGJ531

veli¢ina projekta (sa opisom fizitkih karakteristika objekta i proizvodnog postupka);

Opis je dat u Struénoj oceni opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice EM-2023-
159 izraden od W LINE

moguée kumuliranje sa efektima drugih projekata;
Na udaljenosti od oko 120m od predmetne lokacije zabeleZene su i instalacije operatera Al i
Cetin..

b) koris¢enje prirodnih resursa i energije;
Koristi se iskljugivo elektri¢na energija.

¢) stvaranje otpada (sa procenom vrste i koli¢ine otpadnih materija);
Radom projekta nema stvaranja otpada, a sav otpad nastao prilikom izgradnje projekta (zemlja,
ostaci od ambalaZe i dr.) uklonjen je odmah po zavrSetku izvodenja radova.

d) zagadivanje i izazivanje neugodnosti (vrste emisija koje su rezultat redovnog rada
projekta: zagadivanje vode, zemljista, vazduha, emisija buke, vibracija, svetlosti,
neprijatnih mirisa, radijacija i sl);

Na osnovu sprovedene analize uticaja GSM/UMTS baznih stanica na Zivotnu sredinu
(“Prethodna analiza uticaja GSM baznih stanica na Zivotnu sredinu’- Elektrotehnicki fakultet
Univerziteta u Beogradu, kao i preko stotinu detaljnih analiza za koje je dobijena saglasnost od
nadleznog Ministarstva), moZe se zakljugiti da bazne stanice svojim radom ne zagaduju Zivotno
i tehni¢ko okruZenje. Ni na koji nadin se ne zagaduju voda, vazduh i zemljiste. Rad baznih
stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.



e) rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika koje se
primenjuju, u skladu sa propisima;

Rizik postoji jedino usled rugenja projekta, ali je stati¢ki proratun uraden po svim propisima pri
¢emu su uzeti maksimalni parametri koje propisuje Zakon.

3. Lokacija projekta

Osetljivost Zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izloZzene 3tetnom
uticaju projekta, a narogito u pogledu:

a) postojeceg koriS¢enja zemljista;
Lokacija predmetne bazne stanice je postojeéi antenski stub, u okruZenji ima stambenih i
poslovnih objekata.

b) relativnog obima, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih resursa u datom
podrucju

¢) apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obraéanje posebne paznje na mocvare,
priobalne zone, planinske i $umske oblasti, posebno zasticena podrugja (prirodna i
kulturna dobra) i gusto naseljene oblasti.

4, Karakteristike moguceg uticaja

a) obim uticaja (geografsko podrugje i brojnost stanovnistva izloZenog riziku);
b) priroda prekograni¢nog uticaja;
Projekat nema prekograni¢ni uticaj, lokalnog je karaktera.

c) veli¢ina i sloZenost uticaja; ~ Uticaj projekta je emitovanje elektromagnetne emisije i
lokalnog je karaktera, a analizirano je u Struénoj oceni opterecenja Zivotne sredine.

d) verovatnoéa uticaja; Ne predvidaju se dogadanja koja mogu da imaju uticaj.

e) trajanje, udestalost i verovatno¢a ponavljanja uticaja.



KRATAK OPIS PROJEKTA

red.
br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ée to imati znacajne
posledice?

DA/NE i zasto?

Da li izvodenje, rad ili prestanak rada projekta
podrazumevaju aktivnosti koje ée
prouzrokovati fizicke promene na lokaciji
(topografije, korii¢enja zemljista, izmenu
vodnih tela)?

ne

Da li izvodenje ili rad projekta podrazumeva
kori$éenje prirodnih resursa, kao Sto su
zemljidte, vode, materijali ili energija,
posebno resursa koji nisu obnovljivi ili koji se
teSko obezbeduju?

ne

(%)

Da li projekat podrazumeva Kkoridcenje,
skladistenje,  transport,  rukovanje ili
proizvodnju materija ili materijala koji mogu
biti 3tetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu
sredinu ili koji mogu izazivati zabrinutost
zbog postojecih ili potencijalnih rizika po
ljudsko zdravlje?

ne

Da li ée na projektu tokom izvodenja, rada ili
po prestanku rada nastajati ¢vrsti otpad ?

da

Samo prilikom izgradnje, ali je
u potpunosti uklonjen.

Da li ée na projektu dolaziti do ispuStanja
zagadujuéih materija ili bilo kakvih opasnih,
otrovnih ili neprijatnih materija u vazduh?

ne

Da li ¢e projekat prouzrokovati buku i
vibracije, ispuStanje  svetlosti, toplotne
energije ili elektromagnetnog zraenja?

da

U granicama dozvoljenog.

Da li projekat dovodi do rizika od
kontaminacije zemljista ili vode ispuStenim
zagadujuéim materijama na tlo ili u
povrsinske ili podzemne vode?

ne

Da li ¢e tokom izvodenja ili rada projekta
postojati bilo kakav rizik od udesa, koji moZze
ugroziti ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu?

ne

Da li ée Projekat dovesti do socijalnih
promena, na primer u demografskom smislu,
tradicionalnom nadinu Zivota, zaposljavanju?

da

Bolji signal telekomunikacija
poboljsava kvalitet savremenog
Jivota i kvalitet i obim
poslovanja.

10.

Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba
analizirati, kao §to je razvoj koji ¢e uslediti,
koji bi mogli doveti do posledica po Zivotnu
sredinu ili do kumulativnih uticaja sa drugim
postoje¢im ili planiranim aktivnostima na
lokaciji?

ne

1.

Da li ima podrugja na lokaciji ili u blizini
lokacije, zasti¢enih po medunarodnim ili
domaéim propisima zbog svojih ekoloskih,
pejzaznih, kulturnih ili drugih vrednosti, koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

ne




red.

br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ¢e to imati znacajne
posledice?
DA/NE i zasto?

12.

Da li ima podruéja na lokaciji ili u blizini
lokacije, vaznih i osetljivih zbog ekoloskih
razloga, na primer mocvare, vodotoci ili
druga vodna tela, planinska ili Sumska
podrudja, koja mogu biti zagadena
izvodenjem projekta?

ne

Da li ima podrudja na lokaciji ili u blizini
lokacije koja koriste zaSticene, vazne i
osetljive vrste faune i flore, na primer za
naseljavanje, leZenje, odrastanje, odmaranje,
prezimljavanje i migraciju, a koja mogu biti
zagadena realizacijom projekta?

ne

14.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
povrsinske ili podzemne vode koje mogu biti
zahvacene uticajem projekta?

ne

1S.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podruja  ili  prirodni  oblici  visoke
ambijentalne vrednosti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

16.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
putni pravci ili drugi objekti koji se koriste za
rekreaciju ili drugi objekti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

17.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
transportni pravci koji mogu biti zaguSeni ili
koji prouzrokuju probleme po Zivotnu
sredinu, a koji mogu biti zahvadeni uticajem
projekta?

ne

Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e
verovatno biti vidljiv velikom broju ljudi?

da

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrudja ili mesta od istorijskog i kulturnog
znaGaja koja mogu biti zahvacena uticajem
projekta?

ne

20.

Da 1i se projekat nalazi na lokaciji u
prethodnom nerazvijenom podrucju koje ¢e
zbog toga pretrpeti gubitak zelenih povr$ina?

ne

21.

Da li se na lokaciji ili u blizini lokacije
projekta koristi zemljiSte, na primer za kuce,
vrtove, druge privatne namene, industrijske ili
trgovatke aktivnosti, rekreaciju, kao javni
otvoreni  prostor, za javne objekte,
poljoprivrednu  proizvodnju, za  Sume,
turizam, rudarske ili druge aktivnosti koje
mogu biti zahvaéene uticajem projekta?

da

Projekat se  nalazi na
antenskom stubu

22,

Da li za lokaciju ili okolinu lokacije postoje
planovi za buduée kori$¢enje zemljista koje
moZe biti zahvaceno uticajem projekta?

ne




red.

br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ¢e to imati znacajne
posledice?

DA/NE i zasto?

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podrucja sa velikom gutinom naseljenosti ili
izgradenosti, koja mogu biti zahvaéena
uticajem projekta?

ne

24,

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrudja zauzetih specifi¢nim (osetljivim)
koriS¢enjem zemljiSta, na primer bolnice,
Skole, verski objekti, javni objekti koji mogu
biti zahvaceni uticajem projekta?

ne

25.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podruéja sa vaznim, visoko kvalitetnim ili
retkim resursima (na primer podzemne vode,
povrsinske vode, Sume, poljoprivredna,
ribolovna, lovna i druga podrudja, zasti¢ena
prirodna dobra, mineralne sirovine i dr) koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

ne

26.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja koja ve¢ trpe zagadenja ili Stetu na
Zivotnoj sredini (na primer gde su postojeéi
pravni normativi Zivotne sredine predeni),
koja mogu biti zahvaéena uticajem projekta?

ne

27.

Da li je Ilokacija projekta ugroZena
zemljotresima, sleganjem zemljista,
klizistima, erozijom, poplavama ili povratnim
klimatskim uslovima (na primer
temperaturnim razlikama, maglom, jakim
vetrovima)  koje  mogu dovesti do
prouzrokovanja problema u Zivotnoj sredini
od strane projekta?

ne

Rezime karakteristika Projekta i njegove lokacije, sa indikacijom potrebe za izradom studije
procene uticaja na zivotnu sredinu:

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice
“BG-Ovéanski put“ - BG531/BGUS31/BGL531/BGO531/BGJ531 operatera Telekom Srbije,

moze se zakljuditi da nije neophodno da se radi Studija o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na

Zivotnu sredinu.
Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica
ovlaséena od strane operatera Telekom Srbija koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata
sa ¢injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja
predajnika bazne stanice.

Upl@ﬁ
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njeit-od strane BG INVEST d.o.0.




Beorpapn, TakoBcka 2

nENoBOAHN BPO: 195565 [1- Loke
OATYM: 2703 )0)C |

MHTEPHU BPOJ:

BPOJ U3 NKPM:

OUPEKUWUJA 3A TEXHUKY

CEKTOP 3A BEXXWUYHY MPUCTYMHY MPEXY
ALPECA: byneBap ymetHocTu 16a, HoBu Beorpapg,

OBJIALUhEWE

MNpenysehe Bl WHBecT goo us beorpapa, Yn. HebojwuHa 6p.20, NMAB 103153941, Mb
17518143, MNMAB 134016026, o4HOCHO H-€roBv 3anocreHu npemMa Crucky y npunory oBor
oenawheta, ga y ume lNpenyseha ,Tenekom Cpbuja“ ALl beorpaa, TakoBcka 2, mory aa :

e BpLLE npojekTaHcke obunacke 1 cBa NOTpebHa Mepera 1 CHUMaHba Ha Nokauunjama
Koje cy npeTxoOHO LOroBOpEHe ca Halle CTpaHe a CBe Y Lurby usrpagre 6asHux
ctaHuua Mobunte Tenedonunje Cpbuje unju je nueectutop Tenekom Cpbuja a.a.

e [odHOCK 3axTeBe, MNpeysuma peluerwa, BpwM nnahawe Takcu W HakHaga Yy
nocTynuuma ncxoposaraa ycrnoBa WU carfiacHOCTU 3a usrpagkwy 6asHux ctaHuua
MobunHe TenedoHnje Cpbuje, Kako y MOCTynuuma Koju ce Bofe Kpo3 CUCTEM
objeanreHe npouenype LIEOIT Tako ny gpyrum noctynuuma BaH Hera.

{ VIME W MPE3UME
AHgpeja hupuua
burbaHa Taguh
BpaHucnas lNyiyynuh
‘hypuua Caununh

3BoHKO balukanosuh
MeaH Teodunosuh
JaHa Kosauesuh
JacHa PuctuBojueBuh
KatapuHa Kykobat
Mwnan Manguh
Hukona CtesaHosuh
CnobogaH Ejénmua
TatjaHa CtaHap

IMPEKTOP CEKTOPA q/

7 L
7 66 I %ﬂ 27

Henag )KuBaHoBuR, p;ﬁnn. UHX.
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1 OPSTIDEO

1.1 INVESTITOR

GSM/UMTS/LTE mrezu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice: “BG-Ovcanski
put” - BG531/BGU531/BGL531/BG0O531/BGJ531, finansira i realizuje Preduzece za telekomunikacije
,TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd, Takovska 2.

1.1.1 PODACI O KORISNIKU — OPERATORU

»TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd

Takovska 2, 11 000 Beograd

Direkcija za tehniku

Bulevar Umetnosti 16a, 11 070 Novi Beograd

Broj re$enja APR™: -

Sifra delatnosti: 64200

PIB: 100002887
Matiéni broj: 17162543

Telefon : +381(11)/ 3308574
Fax : +381(11)/ 3023054
E - mail ;

Vladimir Luci¢,
generalni direktor ,Telekom Srbija“
Odgovorno lice Telefon: -
Fax : -
E — mail : -

Jelena Mavrenovic,
InZenjer za regulativu i procedure

Lice za kontakt Telefon: +381(64)/ 6670 456
Fax:
E — mail: jelenam@telekom.rs

* Podaci nisu dostupni od strane Operatora;
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1.2 PROJEKTANTI

Struénu ocenu optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji “BG-
Ovéanski put” - BG531/BGU531/BGL531/BG0O531/BGJ531, izradilo je preduzece LABORATORIJA W-LINE,
Ikarbus 3 Nova 19, 11080 Beograd-Zemun.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije Struéne ocene optereéenja zivotne sredine u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije je:

Tatjana Savkovié, dipl. inz. el.

1.3 DOKUMENTACIA

. Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

. Resenje o ispunjenosti uslova za vr$enje poslova ispitivanja nejonizujuceg zracenja

. Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuéeg
zradenja

. ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja na teritoriji Autonomne

Pokrajine Vojvodine

. Resenje o odredivanju odgovornog projektanata
. Izjava odgovornog projektanata o primeni propisa
. Licenca odgovornog projektanta
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MMoguocunay perucTpauMoHe npHjaee nogeeo je gama 08.11.2024. rogame perucTpanHoHy
npHjaEy npoMere nogaraka dpoj B 95834/2024 u yz npujary je foCTAEHO JOKYMEHTELH]Y HEREIEHY
¥ MOTEQAH O NPHM/BEHO] PETHCTPALHOHD] MPHjaRH.

Ipoeepapajyid MCOYEEHMOCT VOIOEA 33 PETHCTPAIMjY NPOMEHE TOJATAEA, ITPOMHCAMHX
ofpegboM wnasa 14, 3aEoHa 0 MOCTYOEY PETHCTpauHje V ATeHIHjH 32 TPHEPEIHE PETHCTPE |

Perucrpatop je yTEpOMO 3 CY HCIYEEHH YOIORH 33 PETHCTPALHY, T8 je oIyMHO K20 ¥ JHCTIOIHTHEY
PEIIEE, ¥ CHIAAY Ca opeshoM wnada 16. 3aroma.

Bricra makmage 23 noljeme nocTynea permcTpanuje yrepliexa je OpaywoM o HaxsHagama 23
MOC/I0EE PETHCTPELH]E H APYTEe YOIYIE KDje npyma AreHisja 3a nprepesse perncrpe (,Cn. mackik
PC*, &p. 131/2022).

¥II¥TCTEO O ITPABHOM CPEICTEY

[lpoTHE oRe O@MYyKEe MOME CE HIJARMTH Xanba y poKy
of 30 pmawa of fgaHE objaE/BHEARmA OFTYEE Ha
HHTEPHET CTpaHKE ATeHUHje 33 NpHEpEgHE PETHCTPE,
MHEHHCTDPY HAAEAH0M 38 MOCI0EE NPHEpedE, 3 Mpeks
Aremypije 2a IPHEpeTHE PErHCTPE. ASMIMHCTPETHERE PETHCTPATOP
TarCa 38 wanhy y meHocy of 390,00 groiapa u pememse
no xandu v mxocy of 690,00 mamapa, ynmahyje ce y
byyer Penybnere Cpéuje. Hanba ce Mowe HIjaBHTH H
VCMEHO Ha 2EMHCHME ¥ ATEHUMjH 33 NpHEpedHe

PETHCTPE. Mezname Marnos

EIeETpOHOEH OPHEMEPIE 0BOT JOXYMEETA NOTOHCOAH j& EBATHGHE OB AHEN eTeXTPONCENM CEpTHOHESTON PETHCTRATORE
Jaramumm nomcans
Capintitadin Maghov
HLERA AL |.'q:|:iIH|||IIICu |}
Posin CA L

FRNE TS R AT
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PENYEAMEA CIEH]A | REPURLIC CF SERMA, i
NIAHHC TAPCTRO HHBOTHE CREIMHE, MIMISTRY QF EMVIRORRATT el
PYAMCTES, 1 TIFCCTOMH O TS HH PSR, PLIMIMG AMD SEATIAL MLARKMING
Diwmaginc s Braarga | i, Chondaniiymd bl brigacka Str q
P IO70 Hos Bemorpas | 18000 New Bedgracde h ‘ .
T ——
Tedo & JUU BN J0-30-357: 31 31355 0 Res + 3301 (021 3304 Swiabecckia plangire o

B ™™ 332-04-00020:201 1-04
MarymiDate: 21042011, roavwee

Ha ocvomy unana 100 cras |0ow 2 Jakosa o SOTHTH 00 HSOHHIVYIHE Spaueihba
CChysBenn roacnuk PCY, Gp 36709), wnana 20, 3akena o munsctaperenma (L Cmosdenn
ragceng PC™ Gp. 63/08) o unapa 1920 crae 1. 3akoH2 0 OWOTEM YIPURROM TOCTVIRY
(L Cnveeend muer CPI7, Gp. 33597 w 3100, "CovwGenn roacnne PO Gpe 30020100, Ha
suxren , W-LINE® noo, Byresap 3opana Buuhuha 20030, Beorpan, Hosn Beorpan, muxmcrap
WHBOTHE CRETHHE, PYAAPCTEL H NPOCTORHOT TUEHHPLHE, A0HOCH

FEOE IK E

L. ¥rephyje ce na W-LINE™ noo, Bynesap 3opana Busbuha 20030, Beorpan, Howe
beorpag, Henyimasa yCIoBE Y NOTASlY KAIPOB3, OOPEME M NROCTOPA, KAQ W A
npuMetsyje MeTode mepema W npopauyia sasmchux nosmahex wo melynapominx
CTAHJAPIA 31 BPICKE MOCNOED MCNHTHEAILE HHEDL TPAUeka HIBOPD Hejonnsy|vinx
IPANEIbE O MOCEDHOr HHTEPECE ¥ BHROTHO] CPEIHHEN 31 RReOkofNCKBEHTHE HIRODE,

IV coyuajy wIMmemc NPONHEAHHN YENOB 32 BPLIEIRS TIOCIODA HCMHTHEZHE HHEROX
FPAUSILE HIBOPA HEjoHHIY YT Apatena 00 NOcelHOT MHTEPeca ¥ MHBITHD] CPEIHHH
yraphenns v ravku |, oror pewewka, W-LINE® oo, Bynesap Jopana Feanbiha 20030,
Beorpag, Homn Beorpan, Avian je fo oisax oDRBecTH MHHHCTPE HULISHHOD 33
MOCHGEE TATHTE 07 Hejoumsy] viux spasesa.

QAapaziowene

»W-LITME™ noo, bynesap Jopana Beaahuha 20030, Beorpan, Hoew beorpan, nomnes je
sanTes MHUHHCTAPCTEY SKHBOTHE CPefidHE, PYAIPCTOA M OPOCTOPHON [UIEHWPEHD, 33
FrephHBae HENYBEHOCTE YOA0ED 1 BPUISEE NOCIORE HONHTHERRS HHBCA 3PAteia HIBopa
HejoHuayiyhiex 3patcis o noceBHOr HHTEPECA ¥ KHBOTHG] CPelHHN 38 BRCOROJIPEREE HIte
H3BOpe, ¥ crnany ca dunaron 10 crae 1. W 2. 3akona o :amrnr a0 vejosnzy) v 3patcrka.

Yenoen woje ¥ noraeny waiposRd, onpeMe M NPOCTOPE, Kao M METOJS MEpelka W
npopauyia Baseliny aodafiey WMy apoIHEY CTANTPIA, KOje MOpajy AL menymasajy ®
NPEMerY|y NPHEPEIHA Apyurmes, npenyicha o Opyra npeasEa JE0E 33 BPINSHE NOCT0ER
MCTIHTHBAME HHBOR 3padeisa H3Bopa nejounayjyhux spasena o noceluor wetepeca y
HHBOTHO] CPEMHK, nponueann oy vmanoy 3, w4, Mpasuisnks 0 YoIoBHMA Koje MOPajy 18
HCTIYIABA]Y NMPaBia MHUA  KGja BpUE NOCOOne  HCONTHELHG HHEOR 3paCersds WInopa
HejoHnsY yieg spatema on nocedHor pHTEpec ¥ wuBoTHO) cpemnd (LChysien riacHig
PC7, Bp. 104/08).

Ha ccroBY OCTEAPEHOr YEHMAL ¥ TPHIGHEHY JOKYMENTAUH]Y Y3 DPSIMETHH BIxTeR,
vrapheno je ga W-LINE® poo, Bynesap Jopawa Buahuha 20030, Beorpan, Hosw Beorpan,
MCNYHAEA NPONACAHE YCIOBE M NPHMERYe NPOTHCAHE METOAS MEPElLa | TNPOopadyHa ¥
CEMany ca unanos 3. W 4 [pasdisHED O YCOORHMEA KOJE MOPA]Y 18 HCIVHRARL]Y MPEBHE JTHII
KO BPLIES OGBS HCMMTHEAILE HAEDR SPRMCIa WIBCPA HEJONWIYjYRHX ipavena o
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a

NOCEGHOT MHTEPECa ¥ WHBOTHC] CPELHHM, Ha OCHORY ders ce ornawhvie 13 ppulee nochosa
MCTIMTHEAHA HUEDA Ipaueiba Wasopd Hejonusyiyvhox spatena on nocefinor werepecs v
WHBOTHO] CPEAHHH 38 BHCORMPPCKREHTHE HIBOPE,

Ha ocwosy yrephesor SMienHunor crabka peucHo je xac ¥y AWCTOIHTHEY OBOC
PEllEHa,

OB PEIIEHE J& KOHAYHG Y YTIPAEHOM MECTYIEY,

YIOYTCTBO O NMPABHOM CPEACTBY: TpoTus o5or pelieiha MOsie c& noEpenyTH
YNpaBEH cnop nped ¥ npassus cyaom Cpbdje y poky oa 30 2aua 00 4408 nprjeMa peiea,
Tyweda ce npensaje HENDCPEIHO YOy WM Dy TeM nowTe,

Takca s omo pewere  Hanmahena je Ha ocHoey  Jakowa 0 penyBAHUKEM
AIMHHENCTPATHENM Takcama (,Covalens raeung PC™ Gp. 43/2003, 5102003, 5372004,
422005, 612005, 4272006, 4707, 5408, 5009 1 35/10),

___JIPKABHH CEKPETAP
A mHE ey 0 opnawhersy
ol

i =, OpRI-R2011 on
t SRR USR0T 1. rosHne
1 | = W

e

Sntﬁ}f 1 Mé—utﬁ;;a;/

JocTaskeHo:

- Moarocwowy saxresa
= Oncery

- APRHEH
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MWHHCTAPCTBO
SAIITHTE ’KHBOTHE CPEJIHHE
CEKTOP 3A YIIPABJLABE V )KMBOTHOQJ CPEIIMHU
O,[lCEK 3ASAWTHUTY O BYKE, BUBPALIMIA 1
HEJOHU3YIYRUX JPAYELA
Bpoj: 532-04-00020/2/2011-04

Harym: 08.02.2021. rogune

Omnapuackux Gpuraaa |
beorpan

TMocrynajyhu no saxrtesy .,W-line® x.0.0. Beorpaa, AytonyT 3a 3arpe5 22, na ocHosy unasa 10, cras 1. u 2.
3aKkoHa O 3aWTHTH oA Hejouusyjyhinx zpavewa (,,Cn. racuuk PC”, 6p. 36/09), un. 136. cr. 1. 3akona o onwrem
ynpasuom noerynky (,Cn. o PC”, Gp. 18/16 n 95/18 — ayTentiuHo TyMmauetse), un. 6. ¢r. 1. 1 39, er. 1. Tauka 4)
3axoHa o munnctapeteama (,Cn. ri. PCY, Gpoj 128/20), kao » wn. 23. cr. 2. u 24. cr. 3. 3aKoHa 0 APHKABHO]
ynpasu (,,Cn. rn. PC*, ©p. 79/05, 101/07, 95/10, 99/14, 30/18 - mp. sakoH u 47/18), MunucrapcTeo 3amTuTe

JKHBOTHE CPEIMHE, JIPKaBHH cekpetap Anexcanpjap yjasosuh no obnawfiewy Gp. 021-01-29/2020-09 og
9.11.2020. roauHe, goHOCH

PEIME®BE
0 M3MeHHu peniera 0p. 532-04-00020/1/2011-04 oz 21.01.2014.

1. ¥ rauku 1. ApenosuTuBa pernersa MUHHCTAPCTBA €HEPreTHKE, PA3BOja H 3alUTHTE KHBOTHE CcpeduHe Op.
532-04-00020/1/2011-04 on 21.01.2014., peun ,,Ayro nyt 3a 3arped 41H, Beorpan®, 3amersyjy ce pednma:
LAyTtonyT 3a 3arpeC 22, Beorpan®;

2. Ocranu eneMenTH peliea 6p, 532-04-00020/1/2011-04 on 21.01.2014. ocrajy HenpomereHH;

3. OBABE3VIE ce ,,W-line" n.0.0. beorpaa, Aytonyt sa 3arpe6 22, na y ciyudajy W3MeHe MpOMHCAHUX
YCHOBA 32 BPUIEH:E N0CI0BA HCTIMTHBAKRA HHBOA 3PAueHa H3Bopa Hejounsyjyhux spavewa og nocebuor
HHTEpeca y JKHBOTHO] CPE/IMHHU, 33 BHCOKO(PEKBEHIHMJCKO NoApyHje, YTRPHEHHX OBHM pELICHEM, 0MaX
00aBecTH MUHHCTPA HAUICKHOT 3d NOCIOBE 3ALUTHTE O/l HEjOHH3Y]yHHX 3payemsa.

OGpaznoxeme

»W-line* n.0.0. Beorpan, AyromyT 3a 3arpeb 22, nogneo je MuHHCTAapCTBY 3AIUTHTE HHBOTHE cpeauue (Y
Aamem Texcy: Munncraperso), non Gpojem 532-04-03219/2020-03 sapesennm 12.11.2020., 3axTes 3a HaMeHy
pewewa 6p. 532-04-00020/1/2011-04 on 21.01.2014., ua ocuosy un. 10. cr. 1. u 2. 3akoHa O 3aLUTUTH OA
HejoHM3YjylHX 3pauersa, y BE3W ca NPOMEHOM anpece NPaBHOT nuua, Y3 3axres je npunoxkena cneselia
AOKYMEHTauuja:

1. Pewerwe AllP-a on 08.12.2017., BJT 103653/2017, o ycpajary perucTpaluoHe TIpHjase KOjoM ce
PErucTpyje NpOMeHa NoAaTaKa, M TO: TIPOMEHA MOCIOBHOI MMEHA M TIPOMEHa CelHINTA MPUBPETHOT
OpYIWTBE, H KOjHM ce ynucyje mocnosto ume: Ipenysehe sa Tprosuny 1 yemyre W-line a.0.0., Beorpan
(3emyn), u appeca: AytonyT 3a 3arpe6 22, Beorpaa-3emyH (konuyja);

2. Peweme ATTP-a 01 06.03.2013., 51 21976/2013, o ycpajaiby perveTpaioHe OpHjase KojoM ce perHcTpy|e
MpOMEHa MOfATaka, CeMLITA NPHBPEAHON APYLUTBA H KOJHM ce yHcyje anpeca: AytomyT 3a 3arpeS 41H,
beorpag-Hoeu Beorpan (konuja);

173
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PENYBENAEA CPB|A FEPUBLIC OF SERBLA
FAMHACTAPCTEO $HBOTHE CPEAMHE, PAIRIETEY OF ERVIREIRMENT,
MY AAPCTEA 1 NPOCTORHOT NLAHAR A PAINIPG ARD SPATIAL PLARSING

Cranaamiscrme fperane | 1, Omilacdinski hiigada S
11070 Hokd hearpag, 1 100 K Belomede

Mo e rpepaae

Telo + 351011 ] 3120357 31 39389 7 Ty 4 250 [0O030- 30 50 0w, oG an gow, s

A32-04-00021/2011-04
Tarvsi/Drate: 21.04 200 1. rogine

Ha ccuomy wmapa 3. crap 5. w0 6. 3akowa o sawmurs o0 wejonusyjyhex spadcmsa
(Cnvadenn roacHug PCY, op. 30/09), wnana 20, 3axona o suanctapererva [, CnyskBenn
rracenk PC™ Gp, 65/08) wownana 192, ctas 1. 3asoda o omoTeM YOPABHOM DOCTYIEY
(WCmysfienn et CPI7, Gp, 33097, 3100, "Covwbenn macuss PO, Gp, 3002010, Ha saxrer
SW-LIME™ oo, Bynesap 3opawa Bushuha 20030, heorpan, Hoss Beorpan, musmcrap
WHEOTHE CPEMWHE, PYOAPCTER H NPOCTOPHOT NIAHHPamka, TOHOCH

PEITE B E

L ¥eephyje ce ma W-LINE® aoo, Bynesap Jopana Fwnbnha 20030, Beorpan, Hoow
Beorpaz, MenyiLapa yoNome ¥ NOFNSY KANpOBn, OOPEMe M OPOCTOPA Kao Mo fa
NpHMERYJE METOLE MEpSERIL | npopauviz  emkeiux gomahex B sMchvHapomang
CTAHIAPAA 38 BPLICHS TIOCN0BE CHCTEMATCKOD HCTIHTHBAILG HHDOA IIEjDI:IHZI-}'j}mHK
FPAYeiha ¥ HHECTHO] CPEIHHH 30 BHCOKO(PEKREHTHE HIBOPE.

2 W 'I:.'I}"‘Iﬁ_j}' WAMEHE MM THCRHNE YOIOBA 38 BPIICHS MOCA0BA CHCTEMATCKOT HCMHTHBAHA
HHED® HejoHMsyjyhex spaversa ¥ WHBOTHO] cpelqi, yToplenHx v Tadkd 1. osor
pewmesa,  W-LINE® noo, Bynesap 3opasa Fwebuha 20050, Beorpan, Hoss Beorpag,
OYHEH jC na ooMax OJaBECTH MHHHCTPA HAMISEHOr 34 NOCNoBS JallTHTE aj
HejoH U3y vTi Spasessd,

Dfpazrolwe e

o WeLINE® moo, Bynesap 3opaua Tmnluha 20030, beorpai, Hows Beorpan, nogaeo jo
saxrer MUBHHCTADCTEY HHBOTHE CPSAHHE, DYIRPCTEA W MPOCTOPHOT NISHHPARA, 54
YFTEPHHBAE HCOYIREHOCTH YCOOBa ¥ NOrNely Kalpoba, ONpeMe H Npocropa & BpuicHke
MOCADEA CHOTEMATCROT HCIIWTHELKE HAE0A HEOHUIY]YAUN 3pRUCHa ¥ KHBOTHO CPEIMEH, ¥
CEMANY ¢a unanon 5, etas 5 M 6, 3AKOHA O MIWTHTH 01 HEJoHNTY YN Ipadeka.

YCIoBH KOje ¥ Nornely EQQpoBl, ONpeMe H NPOCTOPR, KED W MCTONE MEPoHE W
npopaya Bwehay JoMahnx B MelyHAPOAHHX CTAHIAPEA, Koje MOPAjy 12 HChymapajy H
NpHMErEY|Y NPpHBPEOHA ApyiiTEs, npeivaieha w apyra npaena TMNE 338 BMUCHE NOCI0ER
CHCTEMETCRON HCTIHTHBARA HHBOR HEJOHHIY YR 3paueia ¥ EHBOTHO] CPeqiHi, NpanHEaEn
cy umaHom 3.0 4. TIpaeiinuka O YorosaMa Koje MOPRJY I8 HCMYREER]Y NMpasHa THUA Koja
BPIIC MOCN0RE CHOTEMATCKOD HETHTHBEAILA IHBOA HEJOHHIYjVIMX 9patesl, Kao W Ha4uH #
METOME CHCTEMITCROD HCNUTHRARA ¥ HHROTHO) cpenuud (L Cnvebenn roacame PCT, dp.
10409,

Ha ocHoBy OCTRApSHOr YEHAL ¥ IPHIOEeHY IOKYMEHTAUH]Y ¥3 NPEOMCTHH 33XTEE,
yrepheno je ma JW-LINE® noo, Bynesap 3opana Bushuha 20030, Beorpan, Hosw Beorpag,
HETIYILABA NMPONHCANE YCI0ne B NPEMebyje NPanHeaHes METols Mepeta o npopadyHa ¥
cinany ca unason 3w 4, TIpapuremes o yeIDENMA KOje MOPA]y 18 HENYELAEA]Y NPABNa THLA
KOja B[S MOCHOBE CHCTEMATCROT HCIMTHEANA HIBOA HEjoHIyTyRIAX IPauesn, K40 0 HEYHE
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2

H METOLE CHETEMATEROT HENHTHEIE ¥ #HBCTHO] CPeIHHH, Ha OCHOBY ¥eTa o opnambyje sa
BICHE NOCNOBA CHOTEMATCKOr MENWTHBAKA HHB0A HejoRMsyjyHN 3patuea ¥ kueoTHoj
CPENHHH 32 BHCOKOGPeKECHTHE HIBOPE,

Ha ochosy yTephenor uMILeHHMHOr CTRERA PEWEHD o KB0 ¥ JAHCNOIHTHBY OBAr
PCLUCHE.

Ono PEIIEHE J& KDHAMHD ¥ VITPERHOM TOCTYIIKY.

YIIYTCTEO O TIPABHOM CPEJCTBEY: Npotus oBor PeIIeha MO#e C8 IOKPEHYTH
Y¥OPABHH Cnop npen ¥npasaus cynom Cpiuje ¥ posy on 30 gana o0 jaHa npjess pemeeba.
Tyaada ce npegje HenoCpeImg CVLy HIH NYTeM NowTe.

Tawca 3a om0 pewersse  wanmahens je Ha ccnony  3akona o penyfnnssus
AAMHHHCTPATHEHHM TakcaMa (WOnymBenn roacuns PC™ Op. 4372003, 51/2003, 532004,
4272005, 612005, 42/2006, 4707, 5408, 5700 w 357100,

BHH CEKPETAP
3 0 onnamhiersy
1-87201 1 on

. '_01] r\::n_,gyu -

Noeranmeno:

= [MogHocHOWY 3axTERL
- Dacexy

- ApXHBH
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Peny6Gnuxa Cpbuja
MHHHCTAPCTBO
3AHITUTE dKUBOTHE CPEJHHE
CEKTOP 3A VIIPABJBAILE Y XXMBOTHOJ CPEMHH
OJICEK 3A 3ALLTHTY OJ1 BYKE, BHEPALIHIA W
HEJOHH3YJYRHWX 3PAHERA
Bpoj: 532-04-00021/2/2011-04

Harym: 08.02.2021. ronune

Omnanusckux Gpurana |
beorpan

MocTynajyhu no saxtesy ,,W-line* 1.0.0. beorpan, Ayronyr za 3arpe® 22, Ha ocHOBY 4naHa 5. cTaB 5. u 6.
3aKoHa O 34LITHTH O HejoHnayjyhinx 3pavewa (,,Ca. riackux PC”, 6p. 36/09), un. 136. cr. 1. 3akoHa o onurem
ynpagHoM noetynky (,Cn. ra, PC”, 6p. 18/16 u 95/2018 — ayrentuuHo Tymauete), ui. 6. ct. 1. 1 39. ct. 1. Tauka
4) 3akona o muHncTapereuMa (,,Cn. . PC¥, 6poj 128/20), kao 1 wi. 23. cr. 2. 1 24, ct. 3. 3aKkoHa 0 ApKaBHO]
ynpaeu {,,Cn. rn. PC", 6p. 79/05, 101/07, 95/10, 99/14, 30/2018- ap. 3axon u 47/2018), MunucTapeTBo 3a1uTHTE
SKMBOTHE CpEflMHE, JpkaBHHW cekpertap Anexcanmap [yjanoeuli no oenawhewsy 6p. 021-01-29/2020-09 on
9.11.2020. ronuue, Z0HOCH

PEHNEDE
0 H3MEeHH pewlera Op, 532-04-00021/1/2011-04 o5 21.01.2014.

1.V tauxu 1. gucnosurtiiBa peluctba MUHUCTApCTRA eHEpreTHKe, pasBoja M 3alliTHTe JKHBOTHE cpeluHe Gp.
532-04-00021/1/2011-04 on 21.01.2014., peun ,,Ayto nyT 3a 3arped 411, Beorpan™, samemwyjy ce peunma:
»AyronyT 3a 3arpef 22, beorpan';

2. Ocrany eniemenT peluersa 6p. 532-04-00021/1/2011-04 on 21.01.2014., ocTajy HenpoMerseHH;

3.  OBABE3VIE ce ,,W-line" n.0.0. beorpan, AyronyT 3a 3arpeb 22, na y clryuajy W3MeHe MPONHCAHUX YC/IOBa
33 BpLUEH:E N0C/I0BA CHCTEMATCKOT HCMHTHBAKA HUBOA HejOHW3YjYNKX 3pauetba Y XKHBOTHO] CPeAHHH, 3a
BHCOKO()PEKBEHIM]CKO NopYyYje, yTBphenux OBHM peluerseM, oamMax o0aBeCTH MHHHCTPA HAIJICHKHOT 3a
MOCIOBE 3ALUTHTE 0J] HEJOHU3Y|yTiHX 3pauerba.

O6pasnoxeme

»W-line* n.0.0. beorpan, AytonyT 3a 3arped 22, noaHeo je MUHMCTApCTBY 3aLUTHTE XKHBOTHE cpeluHe (Y
nasem Tekcy: Muuueraperso), noa Gpojem 532-04-03219/2020-03 sapemenum 12.11.2020., 3axtes 3a mameny
pewewa 6p. 532-04-00021/1/2011-04 on 21.01.2014., na ocHosy wun. 5. cT. 5. M 6. 3akoHa O 3AIITHUTH OA
HejoHn3yjyliMX spauema, y BE3HM ca MPOMEHOM ajpece NpaBHOr nauua. Y3 3axTeB je npunoxkeHa cnepeha
[OKYMeHTaLHja:

1. Pewemwe AllP-a on 08.12.2017., BJl 103653/2017, o yceajamy perucTpauHOHE MpHjaBe KojoM ce
perucTpyje MpoMeHa fojaTaka, W TO! NPOMEHa MOCNOBHOI WMEHa W TIPOMEHA CeIMLITA MPHBPEJHOT
APYLITEA, M KOJUM ce ynHcyje nocnosHo ume: TMpenyselie sa tproeuny m yemyre W-line a.0.0., Beorpan
(3emyn), n anpeca: Aytonyt 3a 3arped 22, Beorpan-3emyH (konuja);

2. Peweme ATIP-a op 06.03.2013., BJ] 21976/2013, o ycBajatby perucTpalyoHe NpHjase KOjoM ce perucTpyje
NpoOMEHa N0JIaTaKa, CeIHLITAa IPHBPEHOT APYIUTEA M KOJUM ce ynincyje azpeca: AyTonyT 3a 3arpe6 41H,
Beorpan-Hosu beorpan (xenuja),

3. Hasop w3 AllP-a o perucTpauuju npuspeaHor cyOjexta Ha gan 22.09.2011. 3a ,W-line* a.0.0. Beorpan,
Bynesap 3opana Duufuhia 20/30, Beorpan, marnynu 6poj 20279648 (konujal,
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4. Msjaa 0 pagHOM HCKYCTBY 3anocsieHux y nabopatopuju ,,W-line®, 3a: Cawy Crojanosuhfia, Jeneny Illotuh
(neeojauko dpobmwakoruh), Any Cnacojesuli, Tarjany Caskoeuli, bojany Cumubiesuh;

5. MoTepaa o mogHeTo] NpujaBH, NpoMeHd ¥ oajasd Ha obaBe3no coupjanuo ocurypame (OBpaszan MA-
xomije) pen. bp.:
- 438551181407 on 11.12.2017. (niouerax 08.12.2017.) 3a Tarjany Casxopuh u3 beorpana,
= 177098155840 ox 11.12.2017. (mou. 08.12.2017.) 3a Jeneny LLlotuh u3 beorpana,
- 287449653312 ox 23.05.2018. (nou. 08.12.2017.) 3a Any Cnacojesuh u3 beorpana,
- 566822750036 o 31.12.2019. (nou. 01.02.2019.) 3a Bojany Cumutieruh uz Beorpana;

6. IummoMe o cTeueHOM BHCOKOM 0BpasoBamwy (Konije) 3a;

- Bykuuh Any, aunnomupaHor Hmkewepa caobpahaja, CaoOpahajuu daxynrer YHupepsurera y
BGeorpany, 6p.6574 on 15.07.2010. cmep 3a tenexomyHnukaumonu caoOpahaj,

- Awanun TatjaHy, NHITTOMHPAHOr HIIKEHEPA eNeKTpoTexHHke, EnekTpoTexHudkd dakynrer
Yuupepsurera y beorpaay, 6p.15273 oa 06.07.2005., cmep 3a TenexoMyHHKALH]e,

- Cumuhieruh bojaHy, nunnomupator uhskemepa caotpahaja, Cac6pahajuu dakynrer YHusepaurera
y Beorpaay, 6p.5169 on 16.05.2006. Oacek 3a ITTT caoBGpahaj,

- JHpobmwakopull Jeneny, aunnomupann urxewep caobpahaja - Yeepewe 0 3aBplueHHM CTyAHjaMa,
CaoBpahajun  dakynrer Yuupepsutera y beorpany, 6p.7286 oa 09.03.2012. cmep 3a
TeleKoMyHHKALMOHK caobpaliaj;

7. Jnuenue HMiuskewepeke komope Cpluje, 3a 0Ar0BOPHOT H3BOaYa pajoBa TeNeKOMYHHKALHOHHX MPeKa H
CHCTEMA, M 3 OrOBOPHOT MPOjeKTaHTa TENeKOMYHHK. MPeska W chcTema, 3a Tatjany Capkosuh (komigje);

Ilo cnyxbeno] ayxuHoetd, MunucrapeTso je npubasuno OOum akpeautauuje wspat og crpade ATC-a on
27.04.2020. (narym npee akpeautauje 03.03.2011), 3a akpeauToBaHo TENO 3a OLEILHBAMLE YCArTIaLIEHOCTH ,,W-
line* a.0.0. beorpan, Jlaboparopuja W-line, Beorpaa-3emyn, AytonyT 3a 3arpeb 22, akpeautaumonn 6p. 01-335,
Cranpapa SRPS [SO/IEC 17025:2017 (ISO/IEC 17025:2017), ca netasHum ofumoM akpenurauuje, usmeljy
ocTanor:
e [lpeamer wenuTuBama - Hupo uznaratba JbynH enekTpoOMarHeTCKHM MOJbMMa BHCOKHX (PpexBeHUMja Ha
OTBOPEHOM/3ATBOPEHOM TPOCTOPY, Koje cTBapajy paavo-0asHe cTaHMUe H NpejajHHLM pagHo-audysuje.
Bpcra uenmuTHBama W/MAKM KapakTepHCTHKAa Koja ce MepH (TeéxHMka ucnuTHBama) - LlmpokonojacHo
MCTIATHBAE jauKHe eleKTpuyHor noma y oncery 100kHz-8GHz. Oncer mepema: 0,2V/m — 120V/m,
MepHa HecuryproeT: f0 +4dB; MpekBeHIMjCKH CENEeKTHBHO WCIMTHBAILE JAUMHE ENEKTPHUHOr MoJba Yy
oncery 30MHz no 3GHz. Bpere curuana: GSM, UMTS, LTE, CDMA, TETRA, anasnorna TB (PAL u
SECAM), DVB-T, @M panuo. Oncer mepewa: ImV/m po 200V/m. Mepua necuryproct: no +4dB.
Petheperthn pokyment: SRPS EN 50413:2010, SRPS EN 50413:2010/A1:2014, SRPS EN 50420:2008,
SRPS EN 62232:2017 u SRPS EN 61566:2009 TU-IEM-VF ;

¢ Tlpeamer vcnuTHBarba - HHBO M3farara JeyAH eNeKTPOMArHETCKHM MO/BHMA HHCKHX ()PEeKBEHUM]a, KOje
reHepuuly  TpaHc(opmaTopcke  CTaHHLE,  €EKTPOEHEPreTCKM  BOAOBH M OCTAIM  JIEOBH
€NEeKTPOEHEPreTCKOr CHCTEMa, Y YCNOBHMA MAKCHMANHOT onTepelierha Y CTALMOHAPHOM PEXUMY paja.
Bpera wenutHBaiba W/MAM KAPAKTEPHCTHKA KOja Ce MepH (TEXHUKE HCIHTHBAaMWa) - Mepewe jauune
€NIEKTPHYHOT N0/bA U MarHeTeke HHAYKUHje y oncery | Hz no | MHz. Oncer mepeiba: enekTpHaHo Mobe
0,1V/m po 20kV/m; marnercka uuaykumja 1pT 1o 2 mT; MepHa HECHTYPHOCT: eneKkTpUuHO nosbe < 40%,
mardeTcko nosbe < 40 %. Pedepentun poxyment: SRPS EN 50413:2010, SRPS EN 62110:2011, SRPS
EN 62110:2011/AC:2015, SRPS EN 61786-1:2014, IEC 61786-2:2014 TU-IEM-NF.

»W-line* n0.0. beorpan, Ayrtonyr za 3arpeb 22, ucnymaBa nponucaHe ycjiobe 3a 00aB/baibe M0OCIOBA
CHCTEMATCKOr HMCMMTHBALA HHBOA HEjoHM3YjyliMX 3pavera y JKHBOTHO] CPEMHM, 3a BHCOKODPEKBEHLH]CKO
noapydje, y cknafy ca un. 3, u 4. Tlpasuinnka 0 yenoBHMa KOje MOPajy Aa MCMyHaBajy NpaBHa JAMUA KOja Bplle
MOC/IOBE CHUCTEMATCKOI HCIIHTHBAKA HHBOA HEJOHM3YjyhMX 3pauera, Kao W HAauWH M METOHE CHCTEeMATCKOr
MCAMTHBAMA Y WHBOTHO] cpeaunn (,,Ca. rn. PC”, 6p. 104/09),

Ha ocnoBy yTeplieHOr unkeHNYHOr CTaksa, O/UTYYEHO j& KAO Y AHCMO3HTHEY OBOT peLieka.

Opo peiuerbe je KOHAYHO Y YNPaBHOM MOCTYNKY. y CKIady ca 4iaHoM 5. cras 7. 3akoHa O 3aliTHTH 0/
HEjOHM3YyIiIHX 3pauetba.

Takca 3a oso peweme narahiena je y wamocy on 320,00 AuH. HA OCHOBY 3aKoHa © peryGAHYKMM
anMuHucTpaTuBHuM Takcama (,,Ci. . PC”, 6p.43/2003, 51/2003-ucnp, 61/05,101/05—ap.3akon, 5/09, 54/09, 50/11,
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OGpasnoweme

Wo- line n.0.0. w3 Beorpags, Byneeap 3opada Bwdfuha Bp. 20030,
nogHen je 3axteR 3a obasrbarke NOCNoEE WCNWTHERHE HMEDD IpadvSha
MIBODE HejoHuEyiYRME 2paverka of NoCeAHOr UHTEpaca v MUBOTHO] CReauHn.

Ha ocHoBy 3axTesa W NPEAcKeHe AokyMesTaluie, yrepheso je aa W -
line g.c.0. W3 Beorpaga, Bynesap 3opada hudbuha Gp, 20030, vcnyHasa
YOAOBE 38 0BaEMarke NOCNOES HASEOSHWX ¥ TadkW 1, AMCNOIMTUES pPeSHa
nponudcade dYnakom 3. W 4. MNpasuaskKa ¢ yYONOSWMa Koje sopajy Az
MONyH=a2ajy NPpaEHa NMua Koja BpWE NOCAOES WCNWMTWESHkE HWBO0A 3paEYerss
M3IBOPE HEjoRMIY]yhKY SpEYera af NocefHOr MHTERECE Vv AWBOTHO] CpeauHy
("CrywGesn rnacHuk PCY, Gp. 104/09),

YMYTCTED O NPEBHOM CPeacTey: QB0 Pelletke j& KOHaYHD Y YIRABHOM
nocTynky. MpoTHE WCTOr €8 MOME NOKPEHYTH YNPABHK CNOR Npea ¥YOpasHne
cyaoM Onersere v Hoeom Cegy v poxy of 30 asHE 04 O8HE Herosor
YRyeHsa.

Pewer-2 A0CTABKMTH!
HMHBECTHUTODY
ADKHEM

! -
'!I'”,Ei:,.rll‘ré-l-mﬁ' CpeMatKy, Aunnuim.rpal.
A i

A
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Na osnovu Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("SI. glasnik RS", br. 135/2004 i 36/2009)
donosim

RESENJE
o imenovanju odgovornog projektanta

Odreduje se Tatjana Savkovi¢, dipl.inZ.el, za izradu tehnicke dokumentacije Stru¢ne ocene optereéenja
Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije:

Investitor: Preduzece za telekomunikacije ,, TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd, Takovska 2

Dokumentacija:  Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
mobilne telefonije

Objekat: “BG-Ovcanski put” - BG531/BGU531/BGL531/BG0O531/BGJ531

Odgovorni projektanti su duzni da se pri izradi predmetne tehnicke dokumentacije pridrzavaju najnovijih
tehnickih propisa i standarda, shodno odredbama navedenog Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da odgovorni projektanti ispunjavaju propisane uslove iz pomenutog Zakona u
pogledu stru¢ne spreme i prakse.

W-LINE d.o.o
Direktor,
Janko Berberovié
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IZJAVA
Odgovornog projektanta o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehni¢ke dokumentacije:

Investitor: Preduzece za telekomunikacije ,, TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd, Takovska 2

Dokumentacija:  Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
mobilne telefonije

Objekat: “BG-Ovcanski put” - BG531/BGU531/BGL531/BG0O531/BGJ531

postovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradnji (,,SI. glasnik RS", br. 72/09, 81/09 ispr, 64/10
odluka US 24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19 ,37/19, 9/20, 52/21 i 62/23),
Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 135/04 i 36/09) i Zakona o zastiti od
nejonizujuceg zracenja ("Sluzbeni glasnik RS", br. 36/09), kao i propisa, standarda, tehni¢kih normativa i
normi kvaliteta Cija je primena obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije, posebno navedenih u poglavlju
broj 7.

Beograd, novembar 2024.godine

Odgovorni projektant:

Tatjana Savkovi¢, dipl. inZ. el.
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Strucne ocene optereéenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije “BG-
Ovcanski put” - BG531/BGU531/BGL531/BG0O531/BGJ531, potrebno je izvrsiti procenu ocekivanog
intenziteta elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice (proracun jacine elektricnog polja na
relevantnim udaljenostima u lokalnoj zoni emisije antenskog sistema bazne stanice) uzevsi u obzir postojece
optereéenje zivotne sredine nejonizuju¢eg zracenja, kao i zatecene izvore nejonizujuceg zracenja na
navedenoj lokaciji, sa ciljem da se proveri uskladenost sa postoje¢im standardima i vaze¢im propisima u
oblasti izlaganja ljudi radio-frekvencijskim elektromagnetnim poljima, kao i da se utvrdi neophodnost izrade
Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije “BG-Ovcanski put” -
BG531/BGU531/BGL531/BG0O531/BGJ531.
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2 OPIS LOKACUE

2.1 NAZIV, NAMENA i LOKACUJA IZVORA

Naziv izvora: GSM/UMTS/LTE radio — bazna stanica
“BG-Ovcanski put” - BG531/BGU531/BGL531/BG0531/BGJ531
Lokacija izvora: Ovcanski put 81, KP 10885, KO Borca, gradska opstina Palilula, Grad Beograd.

Ispitivani izvor elektromagnetnog zracenja je radio — bazna stanica namenjena za ostvarivanje servisa
GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE800/LTE2100 sistema javhe mobilne telefonije Telekom Srbija na teritoriji
grada Beograda.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44°53'9.01"N i 20°29'21.50"E (WGS84), a nadmorska visina
je 72m (WGS84).

2.2 PRISTUP LOKACUI

Lokacija radio bazne stanica “BG-Ovcanski put” - BG531/BGU531/BGL531/BG0O531/BGJ531 operatora
Telekom Srbija, nalazi se u podnozju stuba, na adresi Ovcanski put 81, KP 10885, KO Borca, gradska opstina
Palilula, na teritoriji Grada Beograda. Pristup lokaciji moguc¢ je sa javne saobracajnice.

2.3 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACUI | U BLIZOJ OKOLINI

Bazna stanica operatora Telekom Srbija stanica nalazi u podnoZju stuba, na adresi Ovcanski put 81, KP
10885, KO Borca, gradska opstina Palilula, na teritoriji Grada Beograda, a pripadajuci antenski sistem na
stubu. Lokacija ne pripada zasticenom podrucju i u njenoj blizini nema mocvarnih delova. U okolini lokacije
nalaze se stambeni i poslovni objekti koji ¢e biti predmet proracuna elektromagnetne emisije. Za nultu kotu
tla £0.0m usvojena je pozicija u podnoZju predmetnog stuba.

Na osnovu ispitivanja postoje¢eg opterecenja izvrSenog 8.2.2024.godine, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2023-159, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Strucne ocene, utvrdeno je postoje aktivne instalacije baznih stanica mobilnih operatora Al Srbija i Cetin
(Yettel) na oko 120m udaljenosti.
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2.4 DIJAGRAM ZRACENJA PREDMETNE BAZNE STANICE

Slika 2.1 Dijagram zracenja radio bazne stanice “BG-Ovcanski put” - BG531/BGU531/BGL531/BG0O531/BGJ531
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2.5 DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

Predmet proracuna Strucne ocene biée svi objekti koji se nalaze na udaljenosti do 50m od
predmetnog izvora zraCenja. Analiza ¢e se dodatno prosiriti i na objekte koji se nalaze na
udaljenosti veéoj od 50m, a u pravcima snopova zracenja antenskog sistema. Za nultu kotu
terena (+0.0m) usvojena je kota tla u podnoZju predmetnog antenskog stuba.

Tabela 2.1 Spisak objekata za koje ¢e biti uraden proracun EM emisije

Om 50m 100m 150m 200m

Om I I I |

*

Telekom Srbija
7 50m TLL oprema

Telekom Srbija
0m =) sektor
100m

Al Srbijai CETIN
150m (Yettel) oprema :525;
+
gsm m
- r
'g-dm =
9m
200m - Telekom Srbij@i
,f' S
B soz_.49m /{_¢ml sektor Ysﬁ%s:m (\

220m

Slika 2.2 Dijagram objekata u okruZenju radio bazne stanice “BG-Ovcanski put” - BG531/BGU531/BGL531/BG0O531/BGJ531

S01 Stambeni objekat 5m
S02 Stambeni objekat 9m
S03 Stambeni objekat 5m
S04 Stambeni objekat 4m
PO5 Poslovni objekat 4m
S06 Stambeni objekat 4m
S07 Stambeni objekat 9m
S08 Stambeni objekat 8m
S09 Stambeni objekat 9m
S10 Stambeni objekat 6m
S11 Stambeni objekat 6m
S12 Stambeni objekat 6m
S13 Stambeni objekat 7m
S14 Stambeni objekat 7m
S15 Stambeni objekat 7m
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3 TEHNICKO RESENIJE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju utvrdeno je da na predmetnoj lokaciji, koja se nalazi na na adresi
Ovcanski put 81, KP 10885, KO Borca, gradska opstina Palilula, na teritoriji Grada Beograda, postoji aktivna

instalacija bazne stanice operatora Telekom Srbija, za pokrivanje u opsezima GSM900, UMTS2100, LTE1800,
LTE800 i LTE2100.

Slika 3.1 Izgled lokacije na kojoj se nalazi instalacija bazne stanice

Postojeéa oprema na lokaciji

Na predmetnoj lokaciji, koja se nalazi u podnoZju stuba, postoji aktivna instalacija bazne stanice Ericsson
BS6150 za GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE800/LTE2100 sisteme operatera Telekom Srbija.

e Bazna stanica realizovana je sa tri sektora. Azimuti antena iznose 100°, 200° i 280°, respektivno po
sektorima.

e Antenski sistem se sastoji od dvanaest antena:

o za pokrivanje u sistemima GSM900 i LTE800: Sest panel antena proizvodaca Kathrein tipa
80010306, po tri u svakom opsegu, sa visinama baza antena od 34m od nivoa tla

o Sest panel antena proizvodaca Kathrein tipa 80010621, tri za pokrivanje u opsezima
UMTS2100/LTE2100 sa visinom baze antene od nivoa tla od 35m i tri za pokrivanje u opsegu
LTE1800 sa visinama baza antena od 31.4 m od nivoa tla.

e Mehanicki tiltovi iznose 0°/0°/0° respektivno po sektorima, za sve sisteme na lokaciji.
e  Elektricni tiltovi iznose:

o 2°/3°/3° usistemu GSM900,

o 6°/3°/4° u sistemima UMTS2100/LTE2100,

o 6°/5°/4° usistemu LTE1800,

o 7°/3°/5° usistemu LTE80O, respektivno po sektorima.

e Konfiguracija primopredajnika u sistemu GSM900 iznosi 2+2+2, a u sistemima
UMTS2100/LTE1800/LTES00/LTE2100 iznosi 1+1+1.
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Na osnovu planova raspodele raspodele radio-frekvencijskih opsega, koje definiSe Regulatorno telo za
elektronske komunikacije i poStanske usluge — RATEL, za pruZanje servisa u okviru odredene mreZe javnih
mobilnih telekomunikacionih usluga operatoru Telekom Srbija dodeljene su sledeée frekvencije:

e Za GSM900/UMTS900 mrezu namenjen frekvencijski opseg iznosi 894.5-904.1/939.5-949.1 MHz,
e Za GSM/LTE1800 mreZzu namenjen frekvencijski opseg iznosi 1730-1750/1825-1845 MHz,

e Za UMTS2100/LTE2100 mreZzu namenjen frekvencijski opseg iznosi 1935-1950/2125-2140 MHz,
e Za LTE800 mrezu namenjen frekvencijski opseg iznosi 832-842/791-801 MHz.

Konfiguracija primopredajnika u sistemu GSM900 iznosi 2+2+2 i 1+1+1 u sistemima UMTS2100, LTE1800,
LTE8OO i LTE2100. Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobracajni kanali
aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima“). Na ovaj nacin,
znacajno se smanjuje nivo neZeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi sa
maksimalnim kapacitetom.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 8.2.2024, dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog zracenja br. EM-2023-159, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu Strucne
ocene, utvrdeno je da na oko 120m udaljenosti postoje aktivne instalacije baznih stanica mobilnih operatora
Cetin (Yettel) i Al Srbija.

Osnovni parametri bazne stanice “BG-Ovcanski put” - BG531/BGU531/BGL531/BG0531/BGJ531 dati su u
narednim tabelama.

Dispozicija opreme operatora Telekom Srbija data je u grafickom prilogu u nastavku.

Tabela 3.1 Osnovni parametri bazne stanice GSM900

Dobitak Ugao
k RB
Lokacija Oznaka Tip RBS Model RBS Snaga RBS Tip antene antene | usmerenja
sektora [dBm] [W]
[dBd] (2]
“BG.OvEanski BG531D1 | Outdoor | Ericsson 6150 43.0 20.0 80010306 15.25 100
pit,,' _Vgggg 1' BG531D2 | Outdoor | Ericsson 6150 |  43.0 20.0 80010306 15.25 200
BG531D3 | Outdoor | Ericsson 6150 43.0 20.0 80010306 15.25 280
l??v.vntllt A . DuZina kabla | Gubici na ERP po kanalu Broj ERP p?,
mehanicki elektricni Tip kabla sektoru
o o [m] kablu [dB] [dBm] [w] kanala
(2] (2] (w]
0 2 optika+1/2" 3 1.22 57.0 504.7 2 1009.3
0 3 optika+1/2" 3 1.22 57.0 504.7 2 1009.3
0 3 optika+1/2" 3 1.22 57.0 504.7 2 1009.3

Tabela 3.2 Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100

Oznaka Snaga RBS Dobitak Ugao
Lokacija Tip RBS Model RBS & Tip antene antene | usmerenja
sektora [dBm] [w]
[dBd] (9]
“BG-Ovéanski BGU531A | Outdoor | Ericsson 6150 43.0 20.0 80010621 16.05 100
pit,,' _V;g;; 1' BGU531B | Outdoor | Ericsson 6150 | 43.0 20.0 80010621 16.05 200
BGU531C | Outdoor | Ericsson 6150 43.0 20.0 80010621 16.05 280
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l.)?lfmt”t - . Duzina kabla | Gubici na ERP po kanalu Broj ERP p(,),
mehanicki elektricni Tip kabla sektoru
o o [m] kablu [dB] [dBm] [w] kanala
(9] (9] (w]
0 6 optika+1/2" 3 1.33 57.7 591.6 1 591.6
0 3 optika+1/2" 3 1.33 57.7 591.6 1 591.6
0 4 optika+1/2" 3 1.33 57.7 591.6 1 591.6
Tabela 3.3 Osnovni parametri bazne stanice LTE1800
Dobitak Ugao
Lokacija Oznaka Tip RBS Model RBS Snaga RBS Tip antene antene | usmerenja
sektora [dBm] (w]
[dBd] [
. —_ BGL531A | Outdoor | Ericsson 6150 48.6 72.4 80010621 15.25 100
puf,,‘?"gggz 1' BGL531B | Outdoor | Ericsson 6150 | 48.6 72.4 80010621 15.25 200
BGL531C | Outdoor | Ericsson 6150 48.6 72.4 80010621 15.25 280
l??v'vntllt - . DuZina kabla | Gubici na ERP po kanalu Broj ERP p?,
mehanicki elektricni Tip kabla sektoru
o o [m] kablu [dB] [dBm] [w] kanala
(2] (9] (w]
0 6 optika+1/2" 3 1.30 62.6 1798.9 1 1798.9
0 5 optika+1/2" 3 1.30 62.6 1798.9 1 1798.9
0 4 optika+1/2" 3 1.30 62.6 1798.9 1 1798.9
Tabela 3.4 Osnovni parametri bazne stanice LTES800
Dobitak Ugao
Lokacija Oznaka Tip RBS Model RBS Snaga RBS Tip antene antene | usmerenja
sektora [dBm] [wW]
[dBd] (2]
“ <anski BGO531A | Outdoor | Ericsson 6150 45.6 36.3 80010306 14.95 100
pi?,'?"gggz 1' BGO531B | Outdoor | Ericsson 6150 | 45.6 36.3 80010306 14.95 200
BGO531C | Outdoor | Ericsson 6150 45.6 36.3 80010306 14.95 280
l?:w‘vntllt A . Duzina kabla | Gubici na ERP po kanalu Broj ERP p?’
mehanicki elektricni Tip kabla sektoru
o o [m] kablu [dB] [dBm] [W] kanala
(9] (9] (W]
0 7 optika+1/2" 3 1.23 59.3 855.1 1 855.1
0 3 optika+1/2" 3 1.23 59.3 855.1 1 855.1
0 5 optika+1/2" 3 1.23 59.3 855.1 1 855.1
Tabela 3.5 Osnovni parametri bazne stanice LTE2100
Dobitak Ugao
Lokacija Oznaka Tip RBS Model RBS Snaga RBS Tip antene antene | usmerenja
sektora [dBm] [w]
[dBd] (9]
B canski BGJ531A | Outdoor | Ericsson 6150 45.6 36.3 80010621 16.05 100
pi?,'c_)"Bcg;; | | BGI531B | Outdoor | Ericsson 6150 | 45.6 363 80010621 | 16.05 200
BGJ531C | Outdoor | Ericsson 6150 45.6 36.3 80010621 16.05 280
EM-2023 - 159

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije,

“BG-Ovcanski put” — BG531/BGU531/BGL531/BG0O531/BGJ531

Stranica 48 od 108




W-line D.O.O.

lkarbus 3 Nova 19 11080 Beograd Republika Srbija
Tel: +381 11 3814 900 . fax: +381 11 3809 92

PIB: 104952141 . MB: 20279648

office@wline.rs

www.wline.rs

l??bjmmt - . Duzina kabla | Gubici na ERP po kanalu Broj ERP p(,),
mehanicki elektricni Tip kabla sektoru
o o [m] kablu [dB] [dBm] [w] kanala
(9] (9] (w]
0 6 optika+1/2" 3 1.33 60.3 1076.5 1 1076.5
0 3 optika+1/2" 3 1.33 60.3 1076.5 1 1076.5
0 4 optika+1/2" 3 1.33 60.3 1076.5 1 1076.5
3.1 GRAFICKI PRILOG
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4 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

Na osnovu projektne dokumentacije bazne stanice “BG-0Ovcanski put” -
BG531/BGU531/BGL531/BG0531/BGJ531, i ulaznih podatka dostavljenih od Investitora, izvrSen je proracun
nivoa elektromagnetne emisije u okruzenju predmetne lokacije.

4.1 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Problem predikcije nivoa elekri¢nog polja u lokalnoj zoni GSM/UMTS/LTE bazne stanice mozZe se razmatrati na
viSe nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu implementaciju Maxwell-ovih
jednacina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja elektromagnetnog polja. Medutim,
nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome Sto se zahteva izuzetno veliki broj ulaznih podataka. Tacnije,
predajni antenski sistem, kao i okruzenje ovog antenskog sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani sto
Cesto nije mogudée ostvariti. Dodatno, reSavanje ovakvih problema je izuzetno racunarski slozeno Sto
podrazumeva relativno dugotrajne proraCune uz angazovanje znacajnih racunarskih resursa. Zbog svega
prethodno navedenog, a imajuéi u vidu namenu rezultata proracuna, autori ovog projekta opredelili su se za
nesto jednostavniji pristup reSavanja problema predikcije nivoa elektricnog polja koji daje zadovoljavajuéu
tacnost. Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti najgoreg slucaja, tj.
nesto su vece od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi. Naime, polazeéi od osnovne jednacine prostiranja
elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela
dijagrama zracenja koris¢enih antenskih panela mogucde je u svakoj tacki prostora izraCunati intenzitet
elektricnog polja koji potice od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od radio kanala (u
zargonu ,frekvenciju®) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, intenzitet elektri¢nog polja koje potice od
jednog predajnika moZe se odrediti koris¢enjem sledeceg izraza:

 J30*Pd *GT(a, 1)
Eij=
d
gde je:
Ei,ji — intenzitet elektri¢nog polja koje potice od j-tog radio kanala sa i-te antene
Pa' —snaga hapajanja i-te antene
Gr — dobitak i-te predajne antene u pravcu definisanom uglovima & i (0
d —rastojanje od predajnika.

Treba primetiti da su signali koji poticu sa razli¢itih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode,
signali razli¢itih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢ite moduliSuce poruke). Zbog toga, ukupni nivo elektricnog polja koji
poti¢e od predajnika fizicki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki mozZe se odrediti po principu ,,sabiranja
po snazi“, odnosno koriséenjem sledeceg izraza:
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Konacno, ukupni intenzitet elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u sistemu
moZze se odrediti na sledeéi nacin:

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, Sto
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj meri
slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije zgrade. Postoji
viSe empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koji uklju¢ujuju dodatno slabljenje
koje unose prepreke (empirijski dobijeno). Neki od modela® za propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor
uslovima, uzimaju detaljnije u obzir strukturu urbane sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno
slabljenje zavisi od materijala spoljnih zidova i unutrasnjih zidova, kao i od broja zidova (prepreka).

MATERIJAL SLABLIENJE [dB]
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao Sto je ve¢ navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracejni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima“).
Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi sa
maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna elektromagnetne emisije, zbog potrebe analize ,najgoreg
slu¢aja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim kapacitetom.

Polazeci od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog antenskog sistema,
prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog interesa je tzv. “daleka zona” zracenja, koja ¢e i
biti razmatrana u okviru ove Stru¢ne ocene. S obzirom na ¢injenicu da je za ucestanost 900MHz (1800MHz,
odnosno 2100MHz) talasna duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZe se reci da pretpostavke o
dalekoj zoni zracenja vaZze vec na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), Sto je rastojanje koje
odgovara udaljenosti 5A. U slucaju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet elektricnog polja, intenzitet
magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno povezani. Zbog toga je prilikom poredena sa
referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih veli¢ina (u ovom slucaju je to intenzitet
elektricnog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet elektricnog polja

proracunava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna bice izlozene numericke vrednosti intenziteta elektricnog polja u zonama od
interesa.

1 cOST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems, Wiley,
2000).
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4.2 PRIMENIJENI STANDARDI | NORME

Epidemioloske studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji izloZenost
ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zra¢enja u javnom i profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zraéenje mozemo podeliti u Cetiri grupe:

= frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a znatna
apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

= frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,

= frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna neuniformna
apsorpcija i

= frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcioniSe u opsegu 2100MHz.
Povecdana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno termicke efekte
koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. U vezi postojanja netermickih efekata postoje
kontradiktorna misljenja tako da se ocekuje dalji istrazivacki rad u ovoj oblasti koji ¢e dokazati ili opovrgnuti
zasnovanost ovih efekata.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog poveéanoj koncentraciji elektromagnetne
emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je izrazeniji. Stimulativni efekat se
ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i miSi¢nih celija, to moZe dovesti do veée razdraZljivosti i umora, narocito pri
dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji.

Intenzitet efekata raste sa poveéanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominanti u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora elektromagnetne
emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je kumulativnog karaktera, tj.
direktno srazmeran duZini ekspozicije.

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i zaStitom od
nejonizirajuceg zraCenja spadaju Americ¢ki nacionalni institut za standarde (ANSI) i medunarodna komisija
ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation Protection). Ona intenzivno saraduje sa drugim
organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom zdravstvenom organizacijom
(WHO).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujucih zracenja ICNIRP — International Commission on Non-lonizing
Radiation Protection, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektricna i magnetna polja u
frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najvedi broj zemalja EU prihvatio je preporuke ICNIRP. Novembra
1998. godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health Organization) a u sklopu
projekta International EMF Project, najzad je zapoceo i proces harmonizacije nacionalnih standarda na
globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne Komisije za zastitu od nejonizujucih zradenja,
ICNIRP.

Takode, standardi razlikuju sluc¢ajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, prilozene su granic¢ne
vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju kontinualnog
izlaganja elektromagnetnom polju.
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4.2.1 Norme za tehnicko osoblje — ICNIRP

Tabela 4.1 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za tehnic¢ko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektricnog magnetnog gus;':;\rl\/ar:zr)\age

poljaE (V/m) | poljaH(A/m) | ™
<1Hz —~ 1,63 x10° —
1-8 Hz 20,000 1,63x10°/f | —
8-25 Hz 20,000 2x10%/f —
z:l)zzs—o.sz 500/f 20/f —
0.82-65 kHz 610 24,4 —
0.065-1 MHz 610 1,6/f —
1-10 MHz 610/f 1,6/f —
10-400 MHz 61 0,16 10
:/(I):z 2,000 3 f» 0,008 f f/40
2-300 GHz 137 0,36 50

Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz
Intc-':n2|tet elektricnog 85 90 197 137
polja [V/m]
Intt?nutet magnetnog 0,23 0,24 0,34 0,36
polja [A/m]
Gustina srednje snage
20 22
[W/m?. ,5 45 50
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4.2.2 Norme za opstu ljudsku populaciju — ICNIRP

Tabela 4.2 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za opStu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektricnog magnetnog Gustina snzage
polja E (V/m) | poljaH (A/m) Sekv (W/m’)
< 1Hz — 3,2 x 10" —
1-8 Hz 10,000 3,2x10% f —
8-25 Hz 10,000 4000/ f —
0.025-0.8 kHz | 250/f a/f —
0.8-3 kHz 250/f 5 —
3-150 kHz 87 5 —
0.15-1 MHz 87 0,73/f —
1-10 MHz 87/ /2 0,73/f —
10-400 MHz | 28 0,073 2
:,?:z 2,000 1,375 2 0,0037 f/2 £/200
2-300 GHz 61 0,16 10

Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz

Intenzitet elektricnog

polja [V\m] 39 41 58 61
Intenzitet magnetnog

polja [A/m] 0,105 0,11 0,156 0,16
Gustina srednje snage

4 1

[W/m?]. 4,5 9 0

Serija srpskih standarda usvojenih 2008. godine (SRPS EN 50392, SRPS EN 50420, SRPS EN 50421, SRPS EN
50383, SRPS EN 50384, SRPS EN 50385, SRPS EN 50400, SRPS EN 50401, SRPS EN 62209-1) uzima referetne

granicne nivoe koji su definisani ICNIRP standardom.
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4.2.3 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U decembru 2009. godine usvojen je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujucim zracenjima u zonama
povecane osetljivosti (,SI. Glasnik”, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na ogranicenja | referentni
granicni nivoi izlaganja stanovnistva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na ogranicenja i referentni granicni
nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni granicni nivoi sluZe za prakti¢nu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoca da
bazicna ogranicenja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije polja prema slede¢im

parametrima:

jacina elektri¢nog polja E (V/m),

jacina magnetnskog polja H (A/m),

gustina magnetskog fluksa B (uT),

gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) Sekyv (W/m2).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava poStovanje relevantnog bazi¢énog ogranicenja. U
narednoj tabeli definisane su vrednosti ogranic¢enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 4.3 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine
snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Jacina Jacina Gustina Gus1.:ina snage Vreme
Frekvencija f elektri¢nog magnetskog magnetnog (ekvivalentnog uprosecenja t
. . ravnog talasa) .
poljaE (V/m) | poljaH (A/m) fluksa B (uT) 5., (W/m?) (minuta)
<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/ 16 000/ *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ f2 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 2 0,00148 v~ 0,00184 fv> /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f1
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Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz
Inte_n2|tet elektricnog 15,5 16,8 23.4 244
polja [V/m]
Intenzitet magnetnog 0,0415 0,044 0,063 0,064
polja [A/m]
Gustina srednje snage
(W/m?. 0,63 0,72 1,44 1,6

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir mogucnost zbirnih efekata
tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini efekt, tako da
se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na
slededi nacin:

Pri cemu je:
Ej — jacina elektri¢nog polja izmrena na frekvenciji i;
Et,i  —referentninivo elektricnog polja prema Tabeli 6.3;
Hi — jacina magnetnskog polja na frekvenciji j;

H,j —referentninivo magnetnskog polja prema Tabeli 6.3;

C - 87/f1/2 V/m;
d - 0,37/f A/m.
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4.3 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE NA LOKACHI “BG-Ovéanski
put”- BG531/BGU531/BGL531/BG0531/BGJ531

U prvom koraku neophodno je utvrditi u kom delu prostora oko bazne stanice treba izvrsiti proracun nivoa
elektromagnetne emisije. U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije u okolini lokacije bazne stanice
“BG-Ovéanski put” - BG531/BGU531/BGL531/BGO531/BGJ531, izvrsen je detaljan proracun nivoa
elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice operatora Telekom Srbija. Lokalna zona bazne stanice
obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su zastupljene najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne
emisije, a u okviru kojeg se moze nadi covek. Dakle, izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije na svim mestima su manje nego unutar same zone. Lokalna zona bazne stanice
zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u slucaju
instalacije antenskog sistema bazne stanice na antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata
prakticno zonu na nivou tla oko stuba na kojem se nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su
zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne
moze nadi ovek. U slucaju instalacije antenskog sistema na krovnoj terasi, npr. usamljenog objekta, lokalnu
zonu bazne stanice cini cela povrsina krovne terase ako se na svakom mestu na krovnoj terasi moze naci
covek.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecéenja izvrSenog 8.2.2024, dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog zracenja br. EM-2023-159, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu Strucne
ocene, utvrdeno utvrdeno je da na oko 120m udaljenosti postoje aktivne instalacije baznih stanica mobilnih
operatora Cetin (Yettel) i Al Srbija.

Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna konfiguracija primopredajnika
i maksimalna izlazna snaga predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija, sa uracunatim odgovarajuc¢im
slabljenjem elektromagnetne emisije unutar okolnih objekata. Za proracun elektromagnetne emisije van
objekata, na nivou tla, koriséen je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru.

Pregledom okoline lokacije “BG-Ovcanski put” - BG531/BGU531/BGL531/BG0O531/BGJ531 utvrdeno je da se u
zoni od interesa, tj. u zoni poluprecnika bar 50m od antena, koja je u ovom slucaju prosirena i na objekte koji
su van 50m, ali se nalaze u pravcima direktnih snopova zracenja antena, nalaze stambeni i poslovni objekti.

Proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je u slede¢im zonama i na slede¢im nivoima:

1. U lokalnoj zoni bazne stanice

Proracun za lokalnu zonu bazne stanice tj. prostora u neposrednoj okolini radio-opreme, bi¢e uraden u okviru
prorac¢una na nivou tla u okolini predmetne lokacije.
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2. U zoni najizloZenijih spratova® objekata u okolini predmetne BS, na povrsini 280m x 220m:

U okviru ove zone posmatrani su objekti na najizloZenijim visinama (spratovima), racunajuéi prosec¢nu visinu
Coveka 1.70m:

= navisini +7.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona Il sprata objekata);
= navisini +4.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona | sprata objekata);

= navisini +1.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona prizemlja objekata).

3. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla tj. na prosec¢noj visini ¢oveka od 1.70m na
povrsini 280m x 220m.

Polaze¢i od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i osnovnih parametara instalacije za
svaku od prethodno navedenih etapa izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciliem da se
analizira doprinos GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES800/LTE2100 baznih stanica kompanije Telekom Srbija
koje rade sa maksimalnim optereéenjem.

Analiza je izvrSena za slu¢aj maksimalnog opterecenja i maksimalne konfiguracije primopredajnika bazne
stanice. Za proradun na otvorenim povrSinama na nivou tla koris¢en je model prostiranja EM talasa u
slobodnom prostoru.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u zoni bazne stanice “BG-Ovcanski put”
BG531/BGU531/BGL531/BG0531/BGJ531 prikazani su u grafickom obliku na slikama 4.1 — 4.14 i u tabelama
4.4 -4.50. Kao Sto je vec reCeno, proracun intenziteta elektricnog polja je izvrSen na nekoliko razlicitih
visinskih nivoa u Sirem okruZenju lokacije. Intenzitet elektricnog polja proracunava se za svaku
elementarnu povrsinu dimenzije 1m x 1m.

2 Preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet daljeg
proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih objekata.
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4.3.1 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice: zona najizloZenijih spratova®
objekata u okruZenju predmetne BS (povrSina 280m x 220m)
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Slika 4.1 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada

sistema GSM900 operatora Telekom Srbija

3 preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet daljeg
proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih objekata.
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Tabela 4.4 Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema GSM900 operatora Telekom Srbija

Jacina Jacina
Oznaka Etaza Visina  elektricnog| Oznaka Etaza Visina  elektricnog
objekta etaZe [m] polja objekta etaZe [m] polja
E[V/m] E[V/m]
S01 prizemlje 1.7 0.06 S09 prizemlje 1.7 0.09
S02 Il sprat 7.7 0.23 S10 prizemlje 1.7 0.10
S03 prizemlje 1.7 0.07 S11 prizemlje 1.7 0.07
S04 prizemlje 1.7 0.08 S12 prizemlje 1.7 0.05
PO5 prizemlje 1.7 0.07 S13 prizemlje 1.7 0.04
S06 prizemlje 1.7 0.13 S14 | sprat 4.7 0.05
S07 Il sprat 7.7 0.08 S15 I sprat 4.7 0.06
S08 | sprat 4.7 0.08

Tabela 4.5 Rezultati proraduna jacine elektricnog polja sistema GSM900, operatora Telekom Srbija u
objektu S04 na visini 1.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na
povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.08 V/m.

d(m) €95 705 715 725 735 745 735 765 775 785 795
178.5 0.08

179.5 0.08 0.08 0.08 0.08

180.5 0.0y 007 0.07 007 007 0.07 0.08 0.08

181.5 0.0y 007 007 007 007 007 0.07 008 0.08

1825 0.0y 0.07v 0.07 007 007 0.07 0.07 0.08
183.5 0.0y 007 007 007 007 007 007 007
1845 0.0y 0.07 0.07 007 007 007 0.07 007

185.5 0.06 007 0.07 007 007 007 007 007 007 007

186.5 .06 0.0 007 007 007 007 007 007 007 007

187.5 0.06 0.06 0.0 007 007 0.07 007 007 007 007

188.5 0.0e 006 006 006 007 007 007 007 007 0.07

189.5 0.06 006 0.0 006 006 007 007 007 007 007 007
180.5 0.06 0.06 0.06 0.06 006 0.07

151.5 0.06 0.06 0.06

Tabela 4.6  Rezultati prorac¢una jacine elektri¢nog polja sistema GSM900, operatora Telekom Srbija u
objektu PO5 navisini 1.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na
povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.07 V/m.

d(m) 885 895 905 915 9825 935 945 955 965 975 985 995
205.5 0.07 0.07 0.07

206.5 0.07 0.07 007 007 007 007

207.5 007 0.0y 007 007 007 007 007 007 007 007 007

208.5 007 007 007 007 007 007 007 007 007 007 007

209.5 0.07 0.07 007 007 007 007 007 007 007 007
210.5 0.07 007 007 007 007 007 007 007 007 007
2115 0.07 007 007 007 007 007 007 007 007 007 007
2125 0.07 007 007 007 007 007 007 007 007 007
213.5 0.07 007 007 007 007 007
2145 0.07 0.07 0.07
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Tabela 4.7 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900, operatora Telekom Srbija u
objektu S06 na visini 1.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na
povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.13 V/m.

d(m) 1295 130.5 1315 1325 1335 1345 1355 1365 137.5 1385 1355
178.5 013 013 043

179.5 013 013 0413 013 012 012 012

1380.5 013 0413 043 042 042 042 042 012 012

181.5 012 0412 042 042 042 042 042 012 0412

182.5 012 0212 022 012 022 012 021 011 011

1835 041z 011 021 011 0321 011 031 011 011

184.5 ¢11 011 011 011 021 0112 011 011 011

185.5 011 0112 0211 0112 021 011 020 010 0230

186.5 0.10 010 010 010 0.0 010 010 010 0.0
187.5 0.10 010 010 010 0120 010 0210 010 010
188.5 0.10 010 0.0 0.0 0.09 0.08

189.5 0.09

Tabela 4.8 Rezultati proraduna jacine elektricnog polja sistema GSM900, operatora Telekom Srbija u
objektu S11 navisini 1.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na
povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.07 V/m.

d(m) 253.5 2545 255.5 256.5 257.5 2585 259.5 260.5 261.5 262.5 263.5 264.5 2655 266.5 267.5 2685 269.5

61.5 0.05  0.05

62.5 0.0 0.0 005 005 004 004

63.5 0.0e 0.05 0.05 005 005 004 004 004 004 004 004

64.5 0.0e6 0.0 0.05 005 005 004 004 004 004 004 004 004 0.04 0.03 0.03
65.5 0.0e 00> 005 005 005 005 004 0.04 0.04 004 004 004 0.04 0.03 0.03
66.5 0.0e 00> 005 005 005 005 004 004 004 004 004 004 0.04 0.03

67.5 0.0e 0.0e 005 005 005 00> 004 004 004 004 004 004 0.04 0.04

68.5 0.0e 0.06 0.06 005 005 005 005 005 004 004 004 004 004 004 0.04

69.5 0.06 0.06 006 005 005 005 005 005 004 004 004 004 004 0.04 0.04

70.5 0.0e 0.06 006 005 005 005 005 005 004 004 004 004 004 0.04

71.5 0.0e 0.06e 006 006 005 005 005 005 004 004 004 004 004 0.04

725 0.07 0.06 0.06 006 006 005 005 005 005 005 004 004 004 004 0.04

73.5 0.0e 0.05 005 005 005 005 004 004 004 004 0.04

745 005 005 004 004 004 004

75.5 0.04 0.04

Tabela 4.9 Rezultati proraduna jacine elektri¢nog polja sistema GSM900, operatora- Telekom Srbija u
objektu S13 na visini 1.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na
povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.04 V/m.

d(m) 264.5 2655 266.5 267.5 268.5 269.5 270.5 271.5 2725 273.5 2745 2755
105.5 004 004 004 004 004 004 004 004 004
106.5 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 0.04
107.5 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 0.04
108.5 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 0.04
109.5 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 0.04
110.5 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 0.04
1115 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 0.04
1125 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 0.04
1135 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004 0.04

1145 0c04 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004
1155 0c04 004 004 004 004 004 004 004 004 004 004
116.5 o004 004 o004 004 004 0.04 004 004 004
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Slika 4.2 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj

rada sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija
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Tabela 4.10 Maksimalne vrednosti jaCine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija

Jacina Jacina
Oznaka Etaza Visina  elektricnog| Oznaka Etasa Visina  elektricnog
objekta etaze [m] polja objekta etaZe [m] polja
E[V/m] E[V/m]
S01 prizemlje 1.7 0.07 S09 Il sprat 7.7 0.06
S02 Il sprat 7.7 0.09 S10 | sprat 4.7 0.06
S03 prizemlje 1.7 0.08 S11 | sprat 4.7 0.09
S04 prizemlje 1.7 0.07 S12 | sprat 4.7 0.11
PO5 prizemlje 1.7 0.08 S13 | sprat 4.7 0.17
S06 prizemlje 1.7 0.05 S14 | sprat 4.7 0.20
S07 Il sprat 7.7 0.08 S15 | sprat 4.7 0.25
S08 I sprat 4.7 0.07

Tabela 4.11 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja sistema UMTS2100, operatora Telekom Srbija
u objektu S04 na visini 1.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na
povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.07 V/m.

d(m) 695 705 715 725 735 745 755 765 775 785 795
178.5 0.06

179.5 0.06 0.06 0.060 0.06

180.5 006 006 006 006 006 006 006 0.06

181.5 0.06 006 006 006 006 006 006 006 0.06

1825 0.06 006 006 006 0.06 006 0.06 O0.006
183.5 0.0e 0.0e 0.06 008 0.06 006 0.06 006
1845 0.0e 006 006 006 006 006 0.06 0.006

185.5 006 006 006 006 006 006 006 006 0.06 0.06

186.5 0oe 006 006 006 006 006 006 006 006 0.06

187.5 0.06 006 006 006 006 006 006 006 006 0.06

188.5 006 006 006 006 006 006 006 006 0.06 0.06

189.5 007 007 008 006 006 006 006 006 006 0068 0086
190.5 0.07 007 0.07 006 0.06 0.006

191.5 0.07 0.07 0.07

Tabela 4.12 Rezultati proracduna jacine elektriénog polja sistema UMTS2100, operatora Telekom Srbija
u objektu PO5 na visini 1.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na
povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.08 V/m.

d(m) 885 895 905 915 925 935 945 955 965 975 985 995

205.5 0.07 007 0.07
206.5 0.0y 007 007 007 007 007
207.5 0.0 o008 008 008 007 007 007 007 007 007 007
208.5 goe o008 008 008 o008 008 008 007 007 007 007

209.5 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.07 0.07
210.5 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
2115 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
2125 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
2135 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08 0.08
. 2145 0.08 0.08 0.08
Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2023 - 159

“BG-Ovcanski put” — BG531/BGU531/BGL531/BG0O531/BGJ531 Stranica 65 od 108



W-line D.O.O.
lkarbus 3 Nova 19 11080 Beograd Republika Srbija
Tel: +381 11 3814 900 . fax: +381 11 3809 92

PIB: 104952141 . MB: 20279648
office@wline.rs
www.wline.rs

Tabela 4.13 Rezultati prorauna jacine elektrinog polja sistema UMTS2100, operatora Telekom Srbija
u objektu SO6 na visini 1.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata

vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.05 V/m.

d(m) 1295 130.5 1315 1325 133.5 1345 1355 1365 137.5 1385 1395

178.5 0.05 0.
179.5 0.05 005 0.0 005 0
180.5 0.05 0.05 005 005 005 005 0.
181.5 0.05 0.05 005 005 003 005 0.
182.5 0.05 0.05 005 005 005 0.
183.5 0.0 0.05 005 005 005 0.
184.5 0.05 0.05 005 005 0.05 0.
185.5 0.0 0.05 005 005> 005 0.
186.5 0.05 0.05 0.05 005 0O
187.5 005 005 003 005 0.
188.5 0.05 0.05 0.05 005 0
189.5 0.05

05
05
05
05
05
05
05
05
05
05
05

0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05

0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05

0.05
0.05
0.05
0.05
0.05
0.05

0.05
0.05

Tabela 4.14 Rezultati proracduna jacine elektricnog polja sistema UMTS2100, operatora Telekom Srbija
u objektu S11 na visini 4.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata

vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.09 V/m.

d(m) 2535 2545 2555 256.5 257.5 258.5 259.5 260.5 261.5 2625 263.5

61.5 0.05 0.04

62.5 0.05 004 005 0.05 005 0.06
63.5 005 005 004 005 005 005 0.06
64.5 0.05 005 005 005 005 005 0.06
65.5 0.05 005 005 005 005 005 006
66.5 005 005 005 005 005 005 0.06
67.5 0.05 005 005 005 005 0.05 0.06
68.5 005 005 005 005 005 005 005 0.06
69.5 0.05 005 005 005 005 005 005 0.06
705 0.0 005 005 005 005 005 005 0.06
71.5 005 005 005 005 005 005 005 0.06
725 0.06 005 005 005 005 005 005 005 0.06
73.5 005 0.05 005 005 0.06
745 0.06
75.5

0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06

0.07
0.07
0.07
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06
0.06

264.5 265.5 266.5 267.5 2685 269.5

0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07

0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07
0.07

0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08

0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08
0.08

0.09 0.09
0.0 0.09
0.09
0.09
0.09
0.09

Tabela 4.15 Rezultati prorac¢una jacine elektri¢nog polja

vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.17 V/m.

sistema UMTS2100, operatora Telekom Srbija
u objektu S13 na visini 4.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata

d{m) 2645 265.5 2665 267.5 2685 269.5 270.5

105.5 0.0 010 010 011
106.5 0.08 0.09 009 010 010 011
107.5 0.08 0.09 009 010 011 011
108.5 0.08 0.09 010 010 011 011
108.5 0.0 005 010 010 011 011
110.5 0.09 0.09 010 010 011 022
1115 0.09 0.09 010 010 011 022
1125 0.09 0.09 010 0311 011 042
113.5 0.0 010 010 011 011 042
114.5 0.10 010 021 0311 0.2
115.5 0.10 010 021 012 0.2
116.5 0.10 011 0321 012 0.12

0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.12
0.13
0.13
0.13
0.13

271.5
0.12
0.12
0.12
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.14
0.14

2725
0.13
0.13
0.13
0.13
0.13
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14

273.5
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.14
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15

2745 2755

0.14
0.14
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.15
0.16
0.16
0.16

0.16

0.17
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Slika 4.3 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slu¢aj rada
sistema LTE1800 operatora Telekom Srbija
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Tabela 4.16 Maksimalne vrednosti jacine elektri¢cnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema LTE1800 operatora Telekom Srbija

Jacina Jacina
Oznaka Etaza Visina  elektricnog| Oznaka Etaza Visina  elektricnog
objekta etaZe [m] polja objekta etaZe [m] polja
E[V/m] E[V/m]
S01 prizemlje 1.7 0.11 S09 Il sprat 7.7 0.22
S02 Il sprat 7.7 0.75 S10 | sprat 4.7 0.17
S03 prizemlje 1.7 0.16 S11 I sprat 4.7 0.47
S04 prizemlje 1.7 0.19 S12 | sprat 4.7 0.49
PO5 prizemlje 1.7 0.14 S13 | sprat 4.7 0.63
S06 prizemlje 1.7 0.21 S14 | sprat 4.7 0.67
S07 Il sprat 7.7 0.36 S15 | sprat 4.7 0.71
S08 | sprat 4.7 0.30

Tabela 4.23 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800, operatora Telekom Srbija u
objektu S04 na visini 1.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.19 V/m.

dm) 695 705 715 725 735 745 755 765 775 785 795

178.5 0.19

179.5 0.17 018 018 0.9

180.5 014 015 015 016 016 017 017 0.18
181.5 013 0314 014 0315 015 016 017 017 0.8

182.5 013 014 014 015 01> 016 016 017
183.5 0.13 013 0413 014 034 015 045 0.16
184.5 012 012 043 013 0324 014 034 015

185.5 011 011 012 0312 012 013 013 014 014 0415

186.5 011 011 011 0311 012 0312 013 013 013 014

187.5 010 ©010 011 0311 011 0312 042 012 013 0413

188.5 010 ©10 010 0211 011 011 011 012 012 012

185.5 010 010 010 010 040 011 041 011 011 012 0.2
150.5 0.0 010 010 010 020 0.10

1915 0.0 0.09 0.10

Tabela 4.24 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800, operatora Telekom Srbija u
objektu PO5 na visini 1.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.14 V/m.

d{m) 885 895 905 915 925 935 945 955 965 975 985 995
205.5 0.08 0.08 0.08

206.5 008 o008 008 0.08 008 008

207.5 0.09 o008 o008 008 o008 008 008 008 008 008 0.08

208.5 009 009 005 0095 o008 008 008 008 0.08 008 0.08

209.5 040 040 009 009 009 003 008 008 008 0.08
2105 041 010 010 010 010 009 009 009 0.09 0.08
2115 012 011 011 011 010 010 010 010 0.09 009 0.09
2125 042 042 012 011 041 011 011 010 010 010
2135 043 043 013 012 012 012
2145 014 014 0.4
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Tabela 4.25 Rezultati proraduna jacine elektriénog polja sistema LTE1800, operatora Telekom Srbija u
objektu SO6 na visini 1.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitektu u objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost
jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.21 V/m.

dim) 1295 1305 1315 1325 1335 1345 1355 1365 1375 1385 139.5|

1785 019 019 0.19

179.5 020 019 019 019 019 019 0.19

180.5 0.20 020 020 020 020 020 020 039 019
181.5 0.21 021 020 020 020 020 020 020 0.20

182.5 021 021 021 021 020 020 020 020 020

183.5 021 021 021 020 020 020 020 020 020

184.5 021 021 021 020 020 020 020 020 020

185.5 021 021 021 020 020 020 020 020 020

186.5 021 020 020 020 020 020 020 020 0.20
187.5 021 020 020 020 020 020 020 020 0.20
188.5 020 020 020 020 020 020

1839.5 0.20

Tabela 4.26 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja sistema LTE1800, operatora Telekom Srbija u
objektu S11 na visini 4.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata

vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.47 V/m.

dim) 2535 254.5 2555 256.5 257.5 258.5 259.5 260.5 261.5 262.5 263.5 264.5 265.5 266.5 267.5 268.5 269.5
61.5 029 030

625 028 030 032 033 035 037

63.5 027 028 030 032 033 035 037 038 040 041 042

64.5 027 028 030 031 033 035 037 038 040 041 042 043 045 046 047
65.5 027 028 030 031 033 035 037 038 040 041 042 043 045 046 047
66.5 027 028 030 031 033 035 036 038 040 041 042 043 045 046

67.5 027 028 030 031 033 035 036 038 040 041 042 043 045 046

68.5 025 027 028 030 031 033 035 036 038 040 041 042 044 045 046

69.5 025 026 028 030 031 033 035 036 038 040 041 042 044 045 046

70.5 025 026 028 029 031 033 035 036 038 040 041 042 044 045

715 025 026 028 029 031 033 034 036 038 040 041 042 044 045

725 024 025 026 028 029 031 033 034 036 038 040 041 042 044 045

735 029 031 033 034 036 038 040 041 043 044 045

745 036 038 040 041 043 044

755 0.43 044

Tabela 4.27 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800, operatora Telekom Srbija u
objektu S13 na visini 4.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.63 V/m.
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Slika 4.4 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj

rada sistema LTE800 operatora Telekom Srbija
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Tabela 4.22 Maksimalne vrednosti jaCine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slu¢aj rada sistema LTE80O operatora Telekom Srbija

Jacina Jacina
Oznaka Etaza Visina  elektricnog| Oznaka Etasa Visina  elektricnog
objekta etaze [m] polja objekta etaZe [m] polja
E[V/m] E[V/m]
S01 prizemlje 1.7 0.14 S09 Il sprat 7.7 0.16
S02 Il sprat 7.7 0.24 S10 I sprat 4.7 0.13
S03 prizemlje 1.7 0.14 S11 | sprat 4.7 0.33
S04 prizemlje 1.7 0.15 S12 | sprat 4.7 0.33
PO5 prizemlje 1.7 0.14 S13 | sprat 4.7 0.41
S06 prizemlje 1.7 0.11 S14 | sprat 4.7 0.42
S07 Il sprat 7.7 0.15 S15 | sprat 4.7 0.44
S08 I sprat 4.7 0.13

Tabela 4.29 Rezultati proraduna jacine elektriénog polja sistema LTE800, operatora Telekom Srbija u
objektu S04 na visini 1.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.15 V/m.

d(m) 695 705 715 725 735 745 755 765 775 785 795

1785 0.14
179.5 014 014 014 014
180.5 015 015 015 015 015 014 014 014
1815 015 015 045 015 0415 015 0415 014 014

1825 015 015 015 015 015 0415 015 0415
1835 015 015 045 015 015 0415 0415 015
184.5 015 015 015 015 015 0415 015 0415

185.5 015 015 045 0315 015 045 015 0415 0415 015

186.5 015 015 0415 015 015 045 015 015 015 015

187.5 015 015 045 0315 015 045 015 0415 0415 015

188.5 015 015 0415 015 015 045 015 015 015 015

189.5 015 015 0415 0315 0415 0415 015 0415 015 0415 015
190.5 015 015 0415 015 015 015

1915 0.15 015 0.15

Tabela 4.30 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE800, operatora Telekom Srbija u
objektu P05 na visini 1.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.14 V/m.

d(m) 885 895 905 915 925 935 945 955 965 975 985 995
205.5 014 014 014

206.5 0.14 014 014 014 014 014

207.5 014 014 014 034 014 024 0324 014 014 014 014

208.5 013 013 013 014 014 024 0124 014 014 024 0414

209.5 043 043 043 013 043 014 014 014 014 014
210.5 043 043 043 013 043 013 043 013 013 014
2115 043 043 043 043 043 013 043 013 013 013 013
2125 043 043 043 013 043 013 013 013 013 013
213.5 012 042 043 013 013 013
2145 0.12 012 0.2
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Tabela 4.31 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE800, operatora Telekom Srbija u
objektu S06 na visini 1.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna prora¢unata vrednost
jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.11 V/m.

d(m) 1295 130.5 1315 1325 133.5 1345 1355 136.5 137.5 1385 1395

178.5 0.08 0.08 0.08

179.5 0.0 o008 007 007 007 007 007
180.5 0.0y 007 007 007 007 007 007 007 007
181.5 0.08 008 o008 007 007 007 007 007 007

182.5 008 o008 008 008 0.08 008 008 008 0.08

183.5 .08 o008 008 0.08 008 008 008 008 0.08

184.5 009 o009 008 0.09 008 008 008 008 0.08

185.5 g0 o009 008 009 009 009 009 009 0.09

186.5 00s 009 009 008 009 009 008 0.09 009
187.5 010 010 010 010 0210 0210 010 010 010
188.5 0.10 010 010 010 010 0.0

189.5 0.11

Tabela 4.32 Rezultati proraduna jacine elektriénog polja sistema LTE800, operatora Telekom Srbija u
objektu S11 na visini 4.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.33 V/m.

d(m) 253.5 2545 255.5 256.5 257.5 2585 259.5 260.5 261.5 262.5 263.5 264.5 265.5 266.5 267.5 2685 269.5
61.5 0.25 0.25

62.5 025 025 026 027 027 028

63.5 0,24 025 025 026 027 027 028 029 029 030 031

64.5 024 025 025 026 027 027 028 029 029 030 031 031 032 032 033
65.5 024 025 025 026 027 027 028 029 029 030 031 031 032 033 033
66.5 024 025 025 026 027 027 028 029 029 030 031 031 032 033

67.5 024 025 025 026 027 027 028 029 029 030 031 032 032 033

68.5 023 024 025 025 026 027 027 028 029 029 030 031 032 032 033

69.5 023 024 025 025 026 027 027 028 029 029 030 031 032 032 033

70.5 023 024 025 025 026 027 027 028 029 030 030 031 032 032

715 023 024 025 025 026 027 027 028 029 030 030 031 032 032

72.5 023 023 024 025 025 020 027 027 028 029 030 030 03 032 032

73.5 025 026 027 028 028 029 030 030 031 032 032

74.5 0.28 0.29 030 030 031 032

! 75.5 0.31 0.32

Tabela 4.33 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE800, operatora Telekom Srbija u
objektu S13 na visini 4.7o0d nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.41 V/m.

dim) 2645 2655 266.5 267.5 268.5 269.5 270.5 2715 2725 2735 2745 2755
105.5 035 035 036 036 037 037 038 039 0.39
106.5 033 034 035 035 036 036 037 038 038 039 039
107.5 033 034 035 035 036 036 037 038 038 039 039
108.5 034 034 035 035 036 037 037 038 038 039 040
108.5 034 034 035 036 036 037 037 038 038 039 040
110.5 034 034 035 036 036 037 037 038 039 0385 040
1115 034 035 035 036 036 037 037 038 039 039 040
1125 034 035 035 036 036 037 038 038 039 039 040
1135 034 035 035 036 037 037 038 038 039 039 040

1145 0.35 035 036 037 037 038 038 039 040 040 041
115.5 0.35 036 036 037 037 038 039 039 040 040 041
116.5 0.35 036 036 037 037 038 039 039 040
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Slika 4.5 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema LTE2100 operatora Telekom Srbija
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Tabela 4.28 Maksimalne vrednosti jaCine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slu¢aj rada sistema LTE2100 operatora Telekom Srbija

Jacina Jacina
Oznaka Etaza Visina  elektricnog| Oznaka Etasa Visina  elektricnog
objekta etaze [m] polja objekta etaZe [m] polja
E[V/m] E[V/m]
S01 prizemlje 1.7 0.10 S09 Il sprat 7.7 0.08
S02 Il sprat 7.7 0.12 S10 I sprat 4.7 0.09
S03 prizemlje 1.7 0.11 S11 | sprat 4.7 0.13
S04 prizemlje 1.7 0.09 S12 | sprat 4.7 0.15
PO5 prizemlje 1.7 0.11 S13 | sprat 4.7 0.22
S06 prizemlje 1.7 0.07 S14 | sprat 4.7 0.27
S07 Il sprat 7.7 0.11 S15 | sprat 4.7 0.34
S08 I sprat 4.7 0.10

Tabela 4.35 Rezultati proraduna jacine elektriénog polja sistema LTE2100, operatora Telekom Srbija u
objektu S04 na visini- 1.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na
povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.09 V/m.

d(m) 695 705 715 725 735 745 755 765 775 785 795
1785 0.08

175.5 008 008 008 0.08

180.5 0.08 0.08 008 008 008 0.08 0.08 0.08

1815 008 008 008 008 008 008 008 008 008

1825 0.08 0.08 008 008 008 0.08 0.08 0.08
183.5 008 008 008 008 008 008 008 0.08
184.5 0.08 0.08 008 008 008 0.08 0.08 0.08

185.5 008 008 008 o008 008 008 008 008 008 008

186.5 0.0 008 008 0.08 008 008 008 008 008 008

187.5 009 008 008 008 008 008 008 008 008 008

188.5 009 009 009 0.09 o008 o008 008 008 008 008

1835 009 005 009 009 005 o005 o008 008 008 008 008
190.5 009 009 009 009 0.09 0.09

1915 0.09 0.09 0.09

Tabela 4.36 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE2100, operatora Telekom Srbija u
objektu PO5 na visini 1.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna prora¢unata
vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.11 V/m.

d{m) 885 895 905 915 925 935 945 955 965 975 985 955
205.5 0.10 010 0.09

206.5 .10 0.0 010 010 010 040

207.5 ¢.10 0210 010 010 010 020 0210 010 010 0a0 040

208.5 ¢.10 0210 010 010 010 020 010 010 010 0a0 0.0

209.5 011 0411 010 010 040 010 040 010 040 0.10
210.5 011 041 011 011 011 010 010 010 010 0.10
2115 011 041 021 011 021 011 011 010 010 0.0 0.0
2125 041 0.1 011 011 011 011 011 011 011 0.10
213.5 0141 011 011 011 011 011
2145 011 0.11 011
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Tabela 4.37 Rezultati proraduna jacine elektriénog polja sistema LTE2100, operatora Telekom Srbija u
objektu S06 na visini 1.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata

vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.07 V/m.

dim) 1295 130.5 1315 1325 1335 1345 1355 1365 1375 1385 1395
1785 0.07 0.07 007

179.5 0.07 007 007 007 007 007 007

180.5 0.07 007 007 007 007 007 007 007 007

181.5 0.0y 007 007 007 007 007 007 007 007

182.5 0.07 0.07 007 007 007 007 007 007 007

183.5 0.07 0.07 007 007 007 007 007 007 007

184.5 0.07 0.07 007 007 007 007 007 007 007

185.5 0.07 0.07 007 007 007 007 007 007 007

186.5 0.07 007 007 007 007 007 007 007 007
187.5 0.07 007 007 007 007 007 007 007 007
188.5 0.07 007 007 007 007 0.07

189.5 0.07

Tabela 4.38 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE2100, operatora Telekom Srbija u
objektu S11 navisini 4.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na
povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.13 V/m.

d{im) 253.5 254.5 255.5 256.5 257.5 258.5 259.5 260.5 261.5 262.5 263.5 264.5 265.5 266.5 267.5 268.5 269.5
61.5 0.06 0.06

62.5 006 0.0e 006 0.07 007 0.08

63.5 0.06 0.0e 006 006 007 007 008 008 0.09 009 010

64.5 0.07 0.0 006 006 007 007 008 008 009 009 010 0211 011 012 0413
65.5 007 0.0 006 00 007 007 008 o008 009 009 010 021 031 012 0413
66.5 007 0.0 006 0.0 007 007 008 o008 009 009 010 0211 031 012

67.5 0.07 0.07 006 006 007 007 008 008 0.0 009 010 021 031 012

68.5 0.0v 0.07 007 006 006 007 0.07 008 o008 009 009 010 011 0411 0.a2

69.5 0.07 0.07 007 006 006 007 0.07 008 008 009 008 010 011 0411 0.12

70.5 0.0y 007 007 007 006 007 0.07 008 o008 009 008 010 011 011

715 0.0y 007 007 007 006 007 0.07 008 o008 009 008 010 011 011

725 0.08 007 0.07 007 007 008 0.07 007 008 008 005 009 010 011 011

735 0.07 0.0 0.07 007 008 008 0.0 009 010 011 011

745 0.08 008 0.09 009 010 011

75.5 010 0411

Tabela 4.39 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE2100, operatora Telekom Srbija u
objektu S13 navisini 4.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na
povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.22 V/m.

d(m) 2645 265.5 266.5 267.5 268.5 269.5 270.5 271.5 2725 273.5 274.5 275.5
105.5 012 043 014 015 016 017 017 018 019
106.5 011 012 013 013 024 0315 016 017 018 019 0.20
107.5 011 012 013 014 024 0315 016 017 018 019 0.20
108.5 011 012 013 014 024 0315 016 017 018 019 0.20
109.5 012 012 013 014 015 015 016 017 018 019 0.20
110.5 012 012 013 014 015 036 016 017 018 019 0.20
1115 012 0413 013 014 015 016 017 018 018 019 021
1125 012 0413 014 014 015 016 017 018 019 020 021
1135 012 0413 014 014 015 016 017 018 019 020 021

1145 0.13 014 0415 015 016 0217 028 019 020 021 0.22
115.5 0.13 014 0415 016 017 027 028 019 020 021 0.22
116.5 0.13 014 015 016 017 0.8 019 020 021
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Slika 4.6 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES800/LTE2100 operatora Telekom Srbija
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Tabela 4.34 Maksimalne vrednosti jaCine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES800/LTE2100 operatora

Telekom Srbija

S01
S02
S03
S04
PO5
S06
S07
S08

Oznaka
objekta

EtaZa

prizemlje
Il sprat

prizemlje

prizemlje

prizemlje

prizemlje
Il sprat
I sprat

Jacina
Visina  elektricnog

etaze [m] polja

E[V/m]
1.7 0.22
7.7 0.83
1.7 0.25
1.7 0.27
1.7 0.24
1.7 0.27
7.7 0.42
4.7 0.36

Oznaka
objekta

S09
S10
S11
S12
S13
S14
S15

Etaza

Il sprat
| sprat
| sprat
| sprat
| sprat
| sprat
| sprat

Jacina
Visina  elektricnog

etaZe [m] polja

E[V/m]
7.7 0.29
4.7 0.25
4.7 0.60
4.7 0.63
4.7 0.80
4.7 0.86
4.7 0.94

Tabela 4.41 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES800
/LTE2100, operatora Telekom Srbija u objektu S04 na visini 1.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu
objekta sa slike. Maksimalna proradunata vrednost faktora izlozenosti iznosi E=0.27 V/m.

d{m)
178.5
179.5
180.5
1815
1825
183.5
184.5
185.5
186.5
187.5
188.5
189.5
190.5
1915

69.5 70.5
0.24  0.24
023  0.23
0.23
0.23
0.23
022 022
022 022
022 022
022 022
022 022
0.22
0.22

715 725
024 025
024 0.24
023 024
0,23 023
0,23 023
022 023
022 022
022 022
022 022
022 022
022 022
022 022

73.5

0.25
0.25
0.24
0.24
0.24
0.23
0.23
0.23
0.22
0.22
0.22
0.22

74.5

0.26
0.25
0.25
0.24
0.24
0.23
0.23
0.23
0.23
0.22
0.22
0.22

75.5

0.26
0.26
0.25
0.25
0.24
0.24
0.23
0.23
0.23
0.22
0.22
0.22

76.5
0.27
0.26
0.26
0.26
0.25
0.24
0.24
0.24
0.23
0.23
0.23
0.22

775

0.26
0.25
0.25
0.24
0.24
0.23
0.23
0.23
0.23

785

0.24
0.24
0.23
0.23
0.23

79.5

0.23

Tabela 4.42 Rezultati proraduna jacine elektri¢nog polja sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES800
/LTE2100, operatora Telekom Srbija u objektu PO5 na visini 1.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu
objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZzenosti iznosi E =0.24 V/m.

d(m) B85 895 905 915 925 935 945 955 965 975 985 995
205.5 0.21 021 021
206.5 0.21 021 0.21 0.21 0.21 0.21
207.5 .22 022 021 021 021 021 021 021 021 021 021
208.5 0.22 022 022 022 021 021 021 0.21 0.21 0.21 0.21
209.5 0.22 0.22 022 022 022 0.22 0.21 0.21 0.21 0.22
210.5 0.23 022 022 022 022 022 022 022 022 021
211.5 0.23 0.23 023 023 022 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22 0.22
2125 0.23 0.23 023 023 0.23 0.23 0.22 0.22 0.22 0.22
2135 0.24 024 023 023 023 0.23
. 214.5 0.24 0.24 0.24
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Tabela 4.43 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES00/

LTE2100, operatora Telekom Srbija u objektu SO6 na visini 1.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu
objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi E =0.27 V/m.

d(m) 129.5 130.5 1315 1325 133.5 1345 1355 1365 137.5 1385 1395

178.5
179.5

180.5 0.26
1815 0.27

1825
183.5
184.5
185.5
186.5
187.5
188.5
189.5

0.26
0.27
0.27
0.27
0.27
0.27

0.26
0.26
0.26
0.27
0.27
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26

0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26

0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26

0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26

0.25
0.25
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26
0.26

0.25

0.25 0.25
0.25 0.25
0.26  0.25
0.26  0.26
0.26 0.26
0.26  0.26
0.26 0.25
0.26 0.25
0.26 0.25
0.26

0.25
0.25
0.25
0.25
0.25
0.25

0.25
0.25

Tabela 4.44 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES800
/LTE2100, operatora Telekom Srbija u objektu S11 na visini 4.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu
objekta sa slike. Maksimalna proradunata vrednost faktora izlozenosti iznosi E=0.60 V/m.

d(m)
61.5
62.5
63.5
64.5
65.5
66.5
67.5
68.5
69.5
70.5
71.5
725
73.5
74.5
75.5

253.5 2545 2555 2565

0.36
0.36
0.36
0.36
0.34 036

0.37
0.37
0.37
0.37
0.37
0.37
0.37
0.37
0.37
0.37

0.39
0.39
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38
0.38

257.5 2585 2595 260.5 261.5 262.5 263.5 264.5 2655 266.5 267.5 268.5 2639.5

0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40
0.40

042 044
042 043
042 043
042 043
042 043
041 043
041 043
041 043
041 043
042 043
042 043
042 043

0.45
0.45
0.45
0.45
0.45
0.45
0.45
0.45
0.45
0.45
0.45
0.45

0.47
0.47
0.47
0.47
0.47
0.47
0.47
0.47
0.47
0.47
0.47
0.47
0.47

0.49
0.49
0.49
0.49
0.49
0.49
0.49
0.49
0.49
0.49
0.49
0.49

0.51
0.51
0.51
0.51
0.51
0.51
0.51
0.51
0.51
0.51
0.51
0.51

0.52 054
0.52 0.54
0.52 054
0.52 0.54
0.52 054
0.52 054
0.52 054
0.52 054
0.53 054
0.53 054
0.53 054
0.53 0.54

0.54

0.55
0.55
0.55
0.55
0.55
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56
0.56

0.57
0.57
0.57
0.57
0.57
0.57
0.57
0.57
0.57
0.57

0.58 0.60
0.58 0.60
0.58
0.58
0.59
0.59

Tabela 4.45 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES00
/LTE2100, operatora Telekom Srbija u objektu S13 na visini 4.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan

matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m

. Polozaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu

objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi E =0.80 V/m.

d(m)
105.5
106.5
107.5
108.5
109.5
1105
1115
1125
1135
1145
1155
1165

264.5

0.59
0.60
0.60
0.60
0.60
0.61
0.61
0.61

265.5

0.61
0.61
0.62
0.62
0.62
0.62
0.63
0.63
0.63
0.64
0.64

266.5
0.62
0.63
0.63
0.63
0.63
0.64
0.64
0.64
0.65
0.65
0.65
0.66

267.5 268.5
0.64 0.66
0.64 0.66
0.64 0.66
0.65 0.66
0.65 0.67
0.6 0.67
0.66 0.67
0.66 0.68
0.66 0.68
0.67 0.68
0.67 0.69
0.68 0.69

269.5 270.5
0.67 0.69
0.68 0.69
0.68 0.70
0.68 0.70
0.68 0.70
069 0.71
0.68 0.71
070 071
0.70 0.72
070 0.72
071 0.72
071 0.73

271.5
0.71
0.71
0.71
0.72
0.72
0.72
0.73
0.73
0.73
0.74
0.74
0.75

2725 2
0.73
0.73
0.73
0.74
0.74
0.74
0.75
0.75
0.75
0.76
0.76
0.76

73.5
0.74
0.75
0.75
0.75
0.76
0.76
0.76
0.76
0.77
0.77
0.77
0.78

274.5 275.5

0.76
0.76
0.77
0.77
0.77
0.77
0.78
0.78
0.78
0.78
0.79

0.80
0.80

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije,
“BG-Ovcanski put” — BG531/BGU531/BGL531/BG0531/BGJ531

EM-2023 - 159
Stranica 78 od 108



W-line D.O.O.

lkarbus 3 Nova 19 11080 Beograd Republika Srbija
Tel: +381 11 3814 900 . fax: +381 11 3809 92

PIB: 104952141 . MB: 20279648

office@wline.rs

www.wline.rs

Om 50m 100m 150m 200m 250m 280m

Om | | | |

*

Telekom Srbija
_-TB0m N oprema
Telekom Srbija 7
- «

>0m Il sektor
100m

Telekom Srbija  |S8F

o | sektor

A1 Srbija i CETIN

150m |- (Yettel) oprema E &
2

200m |- ..

220m D @%SL (\

LEGENDA

JACINA ELEKTRIENOG [C=iss] M<e3a] MM=iss [l<pz.a] [Rag]
POLIAE[V/m] [Cl=los] [Cl<ieg MM=p.ea] [Ml<hes] [H<pa.g]

Slika 4.7 Rezultati proracuna faktora izloZzenosti u objektima na najizlozenijim spratovima za slucaj rada svih
sistema operatora Telekom Srbija
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Tabela 4.45 Maksimalne vrednosti faktora izloZzenosti na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini
bazne stanice, za slucaj rada sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES00/LTE2100 operatora Telekom
Srbija

Oznaka Etata Visina Faktor Oznaka Etasa Visina Faktor

objekta etaZe [m] izloZenosti| objekta etaZe [m] izloZenosti
S01 prizemlje 1.7 0.0001 S09 Il sprat 7.7 0.0002
S02 Il sprat 7.7 0.0015 S10 | sprat 4.7 0.0002
S03 prizemlje 1.7 0.0002 S11 I sprat 4.7 0.0009
S04 prizemlje 1.7 0.0002 S12 | sprat 4.7 0.0010
PO5 prizemlje 1.7 0.0001 S13 | sprat 4.7 0.0016
S06 prizemlje 1.7 0.0002 S14 | sprat 4.7 0.0018
S07 Il sprat 7.7 0.0004 S15 | sprat 4.7 0.0020
S08 | sprat 4.7 0.0003

Tabela 4.46 Rezultati proracuna faktora izloZzenosti svih sistema operatora Telekom Srbija u objektu
S04 na visini 1.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost
faktora izloZenosti iznosi Fi=0.0002.

d(m) 69.5 70.5 71.5 72.5 73.5 74.5 73.5 76.5 77.5 78.5 79.5
178.5 0.0002

179.5 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002

180.5 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002

1815 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002

1825 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002
183.5 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002
184.5 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002

185.5 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002

186.5 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002

187.5 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 O.0001 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002

188.5 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002

189.5 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 0.0002 0.0002
190.5 0.0001 0.0001 0.0001 O.0001 0.0001 0.0001

151.5 0.0001 0.0001 0.0001

Tabela 4.47 Rezultati proraCuna faktora izloZenosti svih sistema operatora Telekom Srbija u objektu PO5
na visini 1.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost
faktora izloZenosti iznosi Fi=0.0001.

d{m) 83.5 83.5 90.5 91.5 92.5 93.5 94.5 85.5 86.5 87.5 28.5 93.5
205.5 0.0001 0.0001 0.0001

206.5 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001

207.5 0.0001 0.0001 0.0001 0O.0001 0.0001 0.0001 00001 0.0001 0.0001 0.0001 O0.0001

208.5 0.0001 0.0001 0.0001 0O.0001 0.0001 0.0001 00001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001

209.5 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
210.5 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
2115 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
2125 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
2135 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001 0.0001
. 214.5 0.0001 0.0001 0.0001
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Tabela 4.48 Rezultati proraduna faktora izlozenosti svih sistema operatora Telekom Srbija u objektu S06

na visini 1.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
Polozaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost
faktora izloZenosti

d(m)
1785
179.5
180.5
1815
1825
183.5
184.5
185.5
186.5
187.5
1885
189.5

iznosi

129.5 1305

0.0002 0.0002
0.0002 0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002

1315

0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002

Fi=0.0002.

1325

0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002

0.0002

1335

0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002

1345

0.0002

0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002

1355

0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002

136.5

0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002

1375

0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002

138.5

0.0002
0.0002
0.0002
0.0002
0.0002

139.5

0.0002
0.0002 0.0002

Tabela 4.49 Rezultati proracuna faktora izloZenosti svih sistema operatora Telekom Srbija u objektu S11

na visini 4.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
Polozaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost

faktora izloZzenosti iznosi Fi=0.0009.

d(m)
61.5
62.5
63.5
64.5
65.5
66.5
67.5
68.5
69.5
70.5
715
72.5
73.5
74.5
75.5

253.5 2545

0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0003 0.0004

255.5 256.5

0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004

0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004

257.5

0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004
0.0004

258.5

0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005

259.5

0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005
0.0005

260.5

0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006

261.5

0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006

262.5

0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006
0.0006

263.5

0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007

264.5

0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007
0.0007

265.5

0.0007
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008

266.5

0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008

267.5

0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0008
0.0009

268.5

0.0009
0.0009
0.0009
0.0009
0.0009
0.0009

269.5

0.0009
0.0009

Tabela 4.50 Rezultati proracuna faktora izloZenosti svih sistema operatora Telekom Srbija u objektu S13 na
visini 4.7 od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj
vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost faktora

izlozenosti iznosi Fi=0.0016.

d(m) 2645 2655 2665 267.5 2685 2695 2705 2715 2725 2735 2745 2755
105.5 0.0010 0.0010 0.0011 0.0011 0.0012 0.0012 0.0013 0.0014 0.0014

1065 0.0008 0.0010 0.0010 0.0010 0.0011 0.0011 0.0012 0.0013 0.0013 0.0014 0.0014

107.5 0.0009 0.0010 0.0010 0.0011 0.0011 0.0012 0.0012 0.0013 0.0013 0.0014 0.0014

1085 0.0009 0.0010 0.0010 0.0011 0.0011 0.0012 0.0012 0.0013 0.0013 0.0014 0.0014

109.5 0.0009 0.0010 0.0010 00011 0.0011 0.0012 0.0012 00013 0.0013 0.0014 0.0015

1105 0.0009 0.0010 0.0010 0.0011 0.0011 0.0012 0.0012 0.0013 0.0014 0.0014 0.0015

1115 0.0010 00010 0.0010 0.0011 0.0011 0.0012 0.0013 0.0013 0.0014 0.0014 0.0015

1125 0.0010 0.0010 0.0011 0.0011 0.0012 0.0012 0.0013 0.0013 0.0014 0.0014 0.0015

1135 0.0010 0.0010 0.0011 0.0011 0.0012 0.0012 0.0013 0.0013 0.0014 0.0014 0.0015

1145 0.0010 0.0011 0.0011 0.0012 0.0012 0.0013 0.0013 0.0014 0.0015 0.0015 0.0016
1155 0.0010 0.0011 0.0011 0.0012 0.0012 0.0013 0.0014 0.0014 0.0015 0.0015 0.0016
116.5 0.0010 0.0011 0.0011 0.0012 0.0013 0.0013 0.0014 0.0014 0.0015
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4.3.2 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice 280m x 220m (nivo tla)

Od interesa Citava zona tla u okolini bazne stanice, na nivou prosecne visine ¢oveka od 1.70m.

Slika 4.8 Maksimalna proracunata vrednost elektri¢nog polja na nivou tla u slucaju rada sistema GSM900
operatora Telekom Srbija iznosi: 1.25 V/m
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Slika 4.9 Maksimalna proracunata vrednost elektricnog polja na nivou tla u slucaju rada sistema
UMTS2100 operatora Telekom Srbija iznosi: 0.48 V/m
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Slika 4.10 Maksimalna proracunata vrednost elektri¢nog polja na nivou tla u slu¢aju rada sistema
LTE1800 operatora Telekom Srbija iznosi: 1.29 V/m
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Slika 4.11 Maksimalna proracunata vrednost elektriénog polja na nivou tla u slu¢aju rada sistema LTES00
operatora Telekom Srbija iznosi: 0.91 V/m
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Slika 4.12 Maksimalna proracunata vrednost elektri¢nog polja na nivou tla u slu¢aju rada sistema
LTE2100 operatora Telekom Srbija iznosi: 0.65 V/m
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Slika 4.13 Maksimalna proracunata vrednost elektri¢nog polja na nivou tla u slu¢aju rada svih sistema na
predmetnoj lokaciji operatora Telekom Srbija iznosi: 1.71 V/m.
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Slika 4.14 Maksimalna proracunata vrednost ukupnog faktora izloZzenosti na nivou tla u slucaju rada svih
sistema na predmetnoj lokaciji operatora Telekom Srbija iznosi: 0.0070.
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5 ZAKLJUCAK

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatora Telekom Srbija, sprovedena
je detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice “BG-Ovcianski put”
BG531/BGU531/BGL531/BG0O531/BGJ531. S obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne
stanice, zakljuéeno je da bazna stanica ne uti¢e na svoju blizu okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni
hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno zracenje bazne stanice sa odgovaraju¢im antenskim sistemom, bilo je posebno
posmatrano u okviru ove analize. Proracun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje nivoa zracenja, izveden
je u skladu sa postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za teorijski maksimalnu snagu
stanice.

Na osnovu ispitivanja postojeceg optereéenja izvrSenog 8.2.2024, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2023-159, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u
prilogu Struéne ocene, utvrdeno je postoje aktivne instalacije baznih stanica mobilnih operatora Al
Srbija i Cetin (Yettel) na oko 120m udaljenosti.

Pregledom okoline lokacije “BG-Ovéanski put” - BG531/BGU531/BGL531/BG0O531/BGJ531 utvrdeno je
da se u zoni od interesa, tj. u zoni poluprecnika bar 50m od antena, koja je u ovom slucaju prosirena i
na objekte koji su van 50m, ali se nalaze u pravcima direktnih snopova zracenja antena, nalaze
stambeni i poslovni objekti.

Rezultati proracuna elektromagnetne emisije u sluc¢aju rada predmetne bazne stanice “BG-Ovcanski put”
- BG531/BGU531/BGL531/BG0O531/BGJ531 operatora Telekom Srbija, kada se u obzir uzme

konfiguracija primopredajnika i maksimalna izlazna snaga bazne stanice, dati su u nastavku.

1. Rezultati proraduna u lokalnoj zoni bazne stanice, RBS lokacija (kontrolisana zona)

e Na visini +1.7m od nivoa tla u okviru ogradene lokacije (sa uradunatom prose¢nom
visinom Coveka);

Proracun za lokalnu zonu bazne stanice tj. prostora u neposrednoj okolini radio-opreme je uraden u
okviru proracuna na nivou tla u okolini predmetne lokacije. Vrednosti u neposrednoj okolini bazne
stanice ne prelaze vrednosti nivoa elektricnog polja i faktora izloZzenosti koje su rezultat prora¢una na
nivou tla.

Kontrolisana zona predstavija zonu ograni¢enog pristupa. Pristup lokaciji je mogu¢ samo kroz kapiju
koja se zaklju¢ava. Pristup antenskom sistemu i RBS opremi mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od
strane operatora Telekom Srbija koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa Cinjenicom da se
nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.
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2. U zoni najizloZenijih spratova® objekata u okolini predmetne BS, na povrsini 280m x 220m:

U okviru ove zone posmatrani su objekti na najizlozenijim visinama (spratovima), racunajuéi prosec¢nu visinu

¢oveka 1.70m:

= pavisini +7.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona Il sprata objekata);

= pavisini +4.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona | sprata objekata);

= pavisini +1.70m u odnosu na nivo tla (od interesa zona prizemlja objekata).

Tabela 5.1. Rezultati prorauna jadine elektri¢nog polja za sluéaj rada sistema GSM900 operatora Telekom Srbija

Jacina Jacina
Oznaka Etaza Visina  elektricnog| Oznaka Etaza Visina  elektricnog
objekta etaZe [m] polja objekta etaZe [m] polja
E[V/m] E[V/m]
S01 prizemlje 1.7 0.06 S09 prizemlje 1.7 0.09
S02 Il sprat 7.7 0.23 S10 prizemlje 1.7 0.10
S03 prizemlje 1.7 0.07 S11 prizemlje 1.7 0.07
S04 prizemlje 1.7 0.08 S12 prizemlje 1.7 0.05
PO5 prizemlje 1.7 0.07 S13 prizemlje 1.7 0.04
S06 prizemlje 1.7 0.13 S14 | sprat 4.7 0.05
S07 Il sprat 7.7 0.08 S15 | sprat 4.7 0.06
S08 | sprat 4.7 0.08

Tabela 5.2. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema UMTS2100, operatera Telekom Srbija

Jacina Jacina
Oznaka Etaza Visina  elektricnog| Oznaka Etaza Visina  elektricnog
objekta etaze [m] polja objekta etaZe [m] polja
E[V/m] E[V/m]
S01 prizemlje 1.7 0.07 S09 Il sprat 7.7 0.06
S02 Il sprat 7.7 0.09 S10 | sprat 4.7 0.06
S03 prizemlje 1.7 0.08 S11 | sprat 4.7 0.09
S04 prizemlje 1.7 0.07 S12 | sprat 4.7 0.11
PO5 prizemlje 1.7 0.08 S13 | sprat 4.7 0.17
S06 prizemlje 1.7 0.05 S14 | sprat 4.7 0.20
S07 Il sprat 7.7 0.08 S15 | sprat 4.7 0.25
S08 | sprat 4.7 0.07

* preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet daljeg
proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih objekata.
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Tabela 5.3. Rezultati proraduna jacine elektri¢nog polja sistema LTE1800, operatera Telekom Srbija

Oznaka
objekta

S01
S02
S03
S04
P05
S06
S07
S08

EtaZa

prizemlje
Il sprat

prizemlje

prizemlje

prizemlje

prizemlje
I sprat
I sprat

Visina
etaze [m]

1.7
7.7
1.7
1.7
1.7
1.7
7.7
4.7

Jacina
elektricnog
polja
E[V/m]
0.11
0.75
0.16
0.19
0.14
0.21
0.36
0.30

Oznaka
objekta

S09
S10
S11
S12
S13
S14
515

Etaza

I sprat
| sprat
| sprat
| sprat
| sprat
| sprat
I sprat

Visina
etaze [m]

7.7
4.7
4.7
4.7
4.7
4.7
4.7

Jacina
elektricnog
polja
E[V/m]
0.22
0.17
0.47
0.49
0.63
0.67
0.71

Tabela 5.4. Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja sistema LTE800, operatera Telekom Srbija

Oznaka
objekta

S01
S02
S03
S04
PO5
S06
S07
S08

EtaZa

prizemlje
Il sprat

prizemlje

prizemlje

prizemlje

prizemlje
Il sprat
| sprat

Visina
etaZe [m]

1.7
7.7
1.7
1.7
1.7
1.7
7.7
4.7

Jacina
elektricnog
polja
E[V/m]
0.14
0.24
0.14
0.15
0.14
0.11
0.15
0.13

Oznaka
objekta

S09
S10
S11
S12
513
S14
S15

Etaza

Il sprat
| sprat
I sprat
| sprat
| sprat
| sprat
| sprat

Visina
etaZe [m]

7.7
4.7
4.7
4.7
4.7
4.7
4.7

Jacina
elektricnog
polja
E[V/m]
0.16
0.13
0.33
0.33
0.41
0.42
0.44

Tabela 5.5. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE2100, operatera Telekom Srbija

Oznaka
objekta

S01
S02
S03
S04
P05
S06
S07
S08

EtaZa

prizemlje
Il sprat

prizemlje

prizemlje

prizemlje

prizemlje
Il sprat
I sprat

Visina
etaZze [m]

1.7
7.7
1.7
1.7
1.7
1.7
7.7
4.7

Jacina
elektricnog
polja
E[V/m]
0.10
0.12
0.11
0.09
0.11
0.07
0.11
0.10

Oznaka
objekta

S09
S10
S11
S12
S13
S14
515

EtaZa

Il sprat
| sprat
| sprat
| sprat
| sprat
| sprat
I sprat

Visina
etaze [m]

7.7
4.7
4.7
4.7
4.7
4.7
4.7

Jacina
elektricnog
polja
E[v/m]
0.08
0.09
0.13
0.15
0.22
0.27
0.34
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Tabela 5.6. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES800/

LTE2100, operatera Telekom Srbija

Jacina Jacina
Oznaka Etata Visina  elektricnog| Oznaka Etasa Visina  elektricnog
objekta etaZe [m] polja objekta etaZe [m] polja
E[V/m] E[V/m]
S01 prizemlje 1.7 0.22 S09 Il sprat 7.7 0.29
S02 Il sprat 7.7 0.83 S10 | sprat 4.7 0.25
S03 prizemlje 1.7 0.25 S11 | sprat 4.7 0.60
S04 prizemlje 1.7 0.27 S12 | sprat 4.7 0.63
PO5 prizemlje 1.7 0.24 S13 I sprat 4.7 0.80
S06 prizemlje 1.7 0.27 S14 | sprat 4.7 0.86
S07 Il sprat 7.7 0.42 S15 | sprat 4.7 0.94
S08 | sprat 4.7 0.36

Tabela 5.7. Rezultati proracuna faktora izloZenosti sistema GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES800/
LTE2100, operatera Telekom Srbija

Oznaka Etaza Visina Faktor Oznaka Etaia Visina Faktor
objekta etaZe [m] izloZenosti| objekta etaZe [m] izloZenosti
S01 prizemlje 1.7 0.0001 S09 Il sprat 7.7 0.0002
S02 Il sprat 7.7 0.0015 S10 | sprat 4.7 0.0002
S03 prizemlje 1.7 0.0002 S11 I sprat 4.7 0.0009
S04 prizemlje 1.7 0.0002 S12 | sprat 4.7 0.0010
PO5 prizemlje 1.7 0.0001 S13 | sprat 4.7 0.0016
S06 prizemlje 1.7 0.0002 S14 | sprat 4.7 0.0018
S07 Il sprat 7.7 0.0004 S15 | sprat 4.7 0.0020
S08 | sprat 4.7 0.0003
3. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (280m x 220m):
. Na nivou tla, tj. na prosecnoj visini coveka od 1.70m

Vrednosti jacine elektricnog polja i faktora izloZenosti na nivou tla:

280m x 220m

1.7

1.25

0.48

1.29

0.91

0.65

280m x 220m

1.7

1.71

0.0070

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije u okolini predmetne radio-bazne stanice, moze se
zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice operatora Telekom Srbija, na
mestima na kojima se moZe nadi ovek, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja
nejonizujuéim zraenjima (16.8V/m za GSM900, 23.4 V/m za GSM1800/LTE1800, 24.4 V/m za
UMTS2100/LTE2100 i 15.5 V/m za LTESOO sistem).
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Uzimajudi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja potice od baznih stanica operatera
Telekom Srbija, moze se zakljuciti da maksimalne vrednosti el. polja unutar analiziranih objekata i na nivou
tla ne prelaze 10% referentnih vrednosti propisanih Pravilnikom u opsezima
GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES00/LTE2100.

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja potice od postojece bazne stanice operatora
Telekom SRbija, racunajudi i doprinos bazne stanice Telekom Srbija, moZe se zakljuditi da je ukupni Faktor
izloZzenosti u svim zonama u kojima se moZe nadi covek, manji od 1, te se bazna stanica “BG-Ovcanski put” -
BG531/BGU531/BGL531/BG0O531/BGJ531 operatora Telekom moZe koristiti na navedenoj lokaciji.

Na osnovu merenja postojeceg nivoa elektromagnetne emisije u okolini predmetnog izvora, izvrSenog
8.2.2024.godine, utvrdeno je da izmerene vrednosti EM polja koje potic¢u od predmetnog izvora ni u jednoj od
ispitnih tacaka ne prevazilaze nivo od 10% referentnih vrednosti propisanih Pravilnikom u opsezima od
interesa (GSM900, UMTS2100, LTE1800, LTES0O, LTE2100).

Aproksimacije, koje su koris¢ene u okviru ove analize, daju veée vrednosti jacine elektri¢nog polja od stvarnih
u zonama unutar i iza objekata, tako da se moze ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim zonama manje
od izra¢unatih i prikazanih u ovoj analizi.

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE mreze mobilnog operatora Telekom Srbija, moraju se
primenjivati odgovaraju¢e mere zastite zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom,mere
tokom izgradnje predmetnog objekta, mere u toku redovnog rada, mere u slu¢aju udesa i mere po prestanku
rada bazne stanice. Spisak konkretnih mera dat je u prilogu Strucne ocene (glava 8). Primenom zakonskih
propisa i propisanih mera zastite, verovatnoca udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sretinu se sprecavaju
i svode se na najmanju mogucu meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne
normative, a tehnoloski je realizovana na najvisem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno ukljucuju
u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim
nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje potpuna
kontrola nad baznim stanicama Sto omogucava brzo intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kabinetima baznih stanica mogu imati samo tehnicka lica
ovlaséena od strane operatora Telekom Srbija koja su obucena za poslove odriavanja i upoznata sa
Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika
bazne stanice.

Dobijeni rezultati podrazumevaju cinjenicu da su bazne stanice korektno i kvalitetno instalirane. Treba
napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad GSM/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzenje.

Beograd, novembar 2024.godine Odgovorni projektant:

Tatjana Savkovi¢, dipl. inZ. el.
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6 LITERATURA | ZAKONSKA REGULATIVA
6.1 NACIONALNI PROPISI | LITERATURA

Zakon o zastiti od nejonizujuceg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09);

Zakon o planiranju i izgradniji (,,Sluzbeni glasnik RS”, 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13,
98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19,37/19,9/20, 52/21 1 62/23);

Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13-odluka us, 62/14,
95/18-dr.zakon i 35/23-dr.zakon);

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 36/09-dr. zakon, 72/09-dr.
zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18, 95/18-dr.zakon i 95/18-dr.zakon);

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);
Zakonom o strateskoj proceni uticaja na zivotnu sredinu (SI. glasnik RS, br. 135/04 i 88/10),

Zakonom o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (SI. glasnik RS, br.
135/2004, 25/2015 i 109/2021),

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje se
moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (,,SI. Glasnik”, br. 104/09),

Pravilnik o izvorima nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove sistematskog ispitivanja
nivoa nejonizujucih zracenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrse poslove ispitivanja nivoa zracenja
izvora nejonizujuéih zraenja od posebnog interesa u zZivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS“, br. 101/05, 91/15i 113/2017);
Zakon o kulturnim dobrima (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 71/94, 52/11, 99/11, 6/2020i 35/2021);
Zakon o zastiti od pozara (SI. Glasnik SRS br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18-dr. zakon);

Zakon o zastiti prirode (,SI. glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16, 95/18-dr. zakon i
71/2021);

Zakonu o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon);

Pravilnik o metodama merenja buke, sadrZini i obimu izvestaja merenja buke (,,Sluzbeni glasnik RS“ br.
72/2010);

Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini ("Sl. glasnik RS", br. 75/10)

Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,,Sluzbeni glasnik RS“
br. 86/10);

Pravilnik o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ogranicenja koris¢enja elektri¢ne
i elektronske opreme koja sadrZzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom od
elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 99/10);

Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,Sl. list SFRJ" br. 15/90);
Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 69/05);

Pravilnik o obrascima zahteva za izdavanje pojedinacne dozvole za koriséenje radio-frekvencija
(,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije“, broj 8/11i2/14 - ispr.)
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Pravilnik o tehnickim merama za izgradnju, postavljanje i odZavanje antenskih postrojenja (,,SI. list
SFRJ" br. 1/69);

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od atmosferskog praZznjenja, Pravilnik o jugoslovenskim
standardima za gromobranske instalacije (,,SI. list SRJ" br. 11/96, kao i saglasno SRPS US IEC 1024, SRPS
NB4 803 i SRPS NB4 810);

Uredba o utvrdivanju plana namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 89/20);

SRPS EN 62232

Osnovni standard za odredivanje jacCine RF polja, gustine snage i SAR u blizini radiokomunikacionih
baznih stanica radi procene izlaganja ljudi;

SRPS EN 50420

Osnovni standard za procenu izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima iz samostalnog radio-
predajnika (od 30 MHz do 40 GHz);

SRPS EN 50421

Standard za proizvod za pokazivanje usaglasenosti samostalnih radio-predajnika sa referentnim
nivoima ili osnovnim ogranicenjima koji se odnose na opSte izlaganje ljudi radiofrekvencijskim
elektromagnetskim poljima (od 30 MHz do 40 GHz);

SRPS EN 50413

Osnovni standard za procedure merenja | proracuna izlaganja ljudi elektricnim, magnentni |
elektromagnetinima poljima (OHz — 300GHz)

SRPS 61566

Standard za procenu izloZenosti radiofrekvencijskim elektromagnetskim poljima — jacina polja iz
opsega 100kHz do 1GHz

Ostali relevantni propisi.

6.2 MEDUNARODNI PROPISI I LITERATURA

Bernardini A., , Valutacione previsionale della compatibilita alla normativa di protezione dai campi
elettromagnetici delle tipologie standard di siti radio fissi (radio base) ERICSSON per servizio
radiomobile DCS-1800“, Universita degli Studi La Sapienca di Roma, 1997.

International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de ;

"Human exposures to elektromagnetic fields. High frequency (10kHz to 300GHz)", European
prestandard ENV 50166-2, CENELEC — European Committee for Elecrotehnical Standardization, Januar
1995);

WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

»Radiofrequency Radiation Exposure Limits“, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety;

Radiation Protection Standard, ,,Maximum exposure levels to radiofrequency fields — 3kHz to 300GHz" ,
Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;

»Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to 10GHz", Australian
standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia, North Sydney, 1988.U.S.;

Preporuke ETSI — GSM;

Preporuke ETSI — UMTS;

Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o telekomunikacijama;
Ostali relevantni propisi.
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6.3 PROJEKTNA DOKUMENTACUIA

» TEHNICKO RESENJE Lokacija: BGJ531 BG - OVCANSKI PUT LTE 2100 Rev. 0, Mobycore d.o.0, Beograd.

= Ulazni podaci dobijeni od strane Narucioca.
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7 MERE | USLOVI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE sistema operatora Telekom Srbija moraju se primenjivati
odgovarajuée mere zastite Zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

Mere predvidene zakonskom regulativom;
Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
Mere u sluéaju redovnog rada;

Mere u slucaju udesa;

Mere po prestanku rada bazne stanice.

7.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije, mora se voditi racuna o primeni zakonskih normativa definisanih u tacki 7.1.4.
Obzirom na ¢injenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehnickih objekata, u nastavku teksta
posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i koriséenju elektri¢nih instalacija kao i predvidene mere
zastite (poglavlja 7.1.1 i 7.1.2). U poglavlju 7.1.3 navedene su opsSte obaveze koje prema vazecim zakonima
moraju da sprovedu izvodac radova i Nosilac projekta prilikom izgradnje objekta.

7.1.1 OPASNOSTI PRI POSTAVLIANJU | KORISCENJU ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koris¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledede:

Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom;
Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu;
Opasnost od pozara ili eksplozije;

Staticki elektricitet usled rada uredaja;

Opasnost od uticaja berilijum oksida;

Atmosferski elektricitet;

Nestanak napona u mrezi;

Nedovoljna osvetljenost prostorija;

Neoprezno rukovanje;

Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);
Mehanicka ostecéenja;

Uticaj prasine, vlage i vode.

7.1.2 PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sluzbeni glasnik RS" br. 101/05, 91/15 i 113/17)
predvidene su sledeé¢e mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

7.1.2.1Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom obezbeduje se:

Pravilnim izborom stepena mehanicke zastite elektroenegetske opreme, instalacionog materijala kablova i
provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osiguracima strujnih kola, kao i automatskih strujnih

prekidaca.

Postavljanjem izolacionih gazista ispred ispravljackog postrojenja.
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. Zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gde ée biti instalirane bazne radio
stanice, neizolovani delovi elektri¢ne instalacije, koji mogu do¢i pod napon, smestaju u
propisane razvodne ormane i prikljucne kutije, tako da u normalnim uslovima rada nede biti
dostupni.

. Zastita u okviru uredaja bazne radio stanice resava se tako Sto se svi delovi mreznih ispravljaca,
koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja ¢e biti zasticena preko uzemljenjaiu
normalnim uslovima rada ovi delovi nece biti dostupni licima koja rukuju uredajima.

7.1.2.2 Zastita od indukovanog direktnog dodira resava se:

. U instalacijama naizmeni¢nog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz reagovanje
zastitnih uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem nultih zastitnih sabirnica
ormana na zajednicki uzemljiva¢ objekta.

Zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova, preoptereéenja ili
havarije ispravljackih uredaja i baterija reSava se:

. Ograni¢avanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidac¢ima.

. Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrzavaju gorenje.

. Izjednacavanjem potencijala u prostoriji BS.

. Ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija.

. Adekvatnim provetravanjem i zastitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu

proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima eksplozivne
atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.

. MontaZom automatskih javljaca poZzara.
] Upotrebom rucénih aparata za gasenje poZara.
Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta resava se:

] Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih masa
uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova koji mogu dodi pod
uticaj statickog elektriciteta.

= Primenom antistatik poda.
Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida:

. Kabineti na ovoj lokaciji za ostvarivanje GSM/UMTS/LTE sistema ne sadrze berilijum oksid.

Zastita od Stetnog dejstva atmosferskog elektriciteta resava se:
. Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovarajuceg standardnog materijala u
svemu, prema propisima o gromobranima.

Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi reSava se:

. Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku Zivotnog veka AKU baterija, Nosioc
projekta je duzan da obezbedi odnosenje i skladiStenje AKU baterija na nacin definisan
Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i obeleZavanja opasnog otpada ("Sluzbeni glasnik
RS" br. 92/10).

Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:
. ReSenom instalacijom opSteg osvetljenja, koja obezbeduje nivo osvetljenja u skladu sa
standardom SRPS. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO.
Zastita od neopreznog rukovanja resava se:
. Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2023 - 159
“BG-Ovcanski put” — BG531/BGU531/BGL531/BG0531/BGJ531 Stranica 98 od 108



W-LINE d.o.o.

Ikarbus 3 Nova 19 11080 Beograd 'Republika Srbija
Tel: +381 11 3814 900 "fax: +381 11 3809 692

PIB: 104952141 "MB: 20279648

office@wline.rs

www.wline.rs

= Izborom elemenata za odredenu namenu.

. Obucavanjem i periodiénom proverom znanja servisera o predvidenim merama zastite na radu
pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

Za montaZu antena na antenskom nosacu postoji povecan rizik od povredivanja radnika, kao i rizik
od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuée zastitne mere:
. Za rad na montazi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za
koje je prethodnim i periodi¢nim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za
bezbedan rad na visinama.

. Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima drugih
lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake.

. Radnici koji vrSe montazu antena opremaju se odgovarajuéim zastitnim sredstvima za licnu
sigurnost: odgovarajuca uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuca odeca i obuca itd.

. Odgovarajuda zastitna odeca je bitna za vreme hladnoce.

. Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.

. Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi Slemove.

Zastita od mehanickih oStecenja resava se:

. Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu, kao i
primenom pravilnih nacdina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim lociranjem
razvodnih ormana.

Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektricne instalacije i uredaje obezbeduje se:
. Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.

= Pravilno odabranom mehanickom zastitom.

Sve predvidene mere zastite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta.

7.1.3 OPSTE OBAVEZE

OBAVEZE 1ZVODACA RADOVA:

. Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradiliStu i radu na visini.
] Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.
. Da napravi sledece pismene instrukcije o merama zastite na radu:
= pravilnik o zastiti na radu,
. program obuke iz oblasti zastite na radu, i
. pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrzavanju alata.

OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

. Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.
. Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne instalacije.
. Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim razmacima

propisnim zakonom.

7.2 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polazec¢i od zakonskih normativa i specificnosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati sledece mere zastite:
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. zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosacu bazne stanice (npr., usmeravanje
antene, pricvrséivanje itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;

. uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima i
normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja;

. u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizuju¢eg zraCenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/09), obavezno je izvrsiti
prvo merenje elektromagnetne emisije u podrucju od interesa, kao i periodi¢no, po potrebi.
Izvestaj o izvrSenom periodicnom merenju dostaviti nadleznom organu u roku od 15 dana od
dana ispitivanja. Bazna stanica mora biti zaklju¢ana i zasti¢ena od neovlaséenog pristupa.

. Nosilac projekta je duzan da obezbedi izvrSavanje programa praéenja uticaja na Zivotnu
sredinu;
. Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuéi u sistem daljinskog nadgledanja i

odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice sa
stanovista zastite Zivotne sredine kao Sto su neovlaséeno otvaranje bazne stanice, poZar i
problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosilac projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 casa dnevno 365 dana
godisnje;

. zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlas¢enim licima; pristup mogu imati samo ovlaséena
lica koja su obucena za poslove odrZavanja i koja su upoznata sa Cinjenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite Zivotne sredine u toku redovnog
rada bazne stanice.

7.3 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoca udesa svodi se na najmanju mogucu meru.
Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je
realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprecavanja eventualnih incidentnih situacija, propisuju
se sledeée mere zastite:

] u slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra za
nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu ekipu koja ¢e obici
baznu stanicu;

. u slu¢aju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u slucaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u slucaju da je generisani alarm kritican sa stanovista zastite Zivotne sredine (poZar u objektu,
problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski isklju¢i baznu
stanicu iz operativnog rada.

Kako se predmetna bazna stanica nalazi u urbanoj zoni, u slucaju udesa ¢e se primenjivati mere koje vaze za
baznu stanicu u urbanom podrucju.
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7.4 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duZzan da demontira i ukloni baznu stanicu (kabinete i
pripadajuce antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i okruZenje oko te
lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.
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8 PRILOZI

8.1 OSNOVNE KARAKTERISTIKE ERICSSON 6150 BAZNE STANICE

Bazna radio stanica (Radio Base Station) BS 6150 pripada familiji baznih stanica BS 6000. BS 6000 je multi-
standardna BS familija koja podrzava GSM (Global System for Mobile Communications), WCDMA (Wideband
Code Division Multiple Access technology) i LTE (Long Term Evolution) tehnologiju.

BS 6150 je namenjena za odrZavanje radio-saobracaja sa mobilnim stanicama. Bazna stanica je sa
raspodeljenom arhitekturom i po konstrukciji je namenjena za spoljasnju i unutrasnju montazu.

Kuciste 6150 20kW HEXIAirCon je viSenamenki kabinet dizajniran da podrzi mnostvo opreme kao Sto je ERS
baseband,transport i 3PP dobavljaca. Pruza sistema napajanja razli¢itih moguénosti kao i baterijski backup, sve
u modernom dizajnu i minimalnu potrosnju i ekonomic¢nost za mobilne mreze.

Kao sveobuhvatno reSenje kuciste 6150 je odgovarajuéi izbor za sve vrste lokacija gde je potreban veliki
kapacitet ili prostor za buduce prosirenje. Idealan je za modernizovanje postojecih lokacija ili ,greenfield” (na
otvorenom) lokacija, jer mozZe da odgovori trenutnim i buduc¢im potrebama.

Slika 10.1 Izgled kabineta RBS6150
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Kabinet 6150 pretvara naizmeniénu struju u jednosmernu, u radio sistemima i pomoénoj opremi. Kabinet,
takode, podrzava i unutrasnji i spoljasnji baterijski backup.

Slika 10.2. Kabinet sa spoljnim jedinicama

Tehniéka specifikacija za BS 6150 20kW HEX/AirCon

KAPACITET
Veli¢ina kabineta 9U (19" rek orman)
Hardverske mogucénosti Podrika zarazlic¢ite jedinice (RRU ili AIR)

ERS opseg i transportne jedinice
Olovne baterije
Telekomunikaciona oprema
Dodatni napojni kablovi, opciono

Mehaniéka specifikacija

TeZina 240 kg (bez aktivhe opreme)
Dimenzije (V x $x D) 2050 x 800 x 700 (uklj. okvir osnove)
Visina okvira osnove 130mm

Pozicija montaze MNa podu

Materijal Pocinkovani ¢elik

Boja Prah boja NCS 2002-B

Vrata Prednja

Tip rek-a 19" (IEC 60297-3-100)

Tip zakljuéavanja Brava

Odeljak za bateriju 2x 210Ah

SISTEM ZA NAPAJANIE

Ulazni napon 3P+MN+PE: 346/200-415/240V AC
2P+N+PE: 208/120-220/127 VAC
1P+N+PE: 200-250VAC

Ulazna snaga <29.5kW

Izlazno opteredenje (-48VDC)  20kW

Ukupni kapacitet (-48V DC) 27kW

ACSPD Klasa 2

DCSPD =10kA 8/20us

PSU slotovi 9x

Izlazna uti¢nica Opciono

Radni uslovi

Opis Vrednosti

Radnatemperatura opseg -33°C-+45°C

Radna temperatura transporta -40°C - +70°C

Radnatemperatura storage -25°C - 4+55°C

Radni opseg vlaZnost 15-100%

Radni opseg transportai storag: 15-100%
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8.2 OSNOVNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE ANTENSKOG SISTEMA

Tabela 8.1 Osnovne tehnicke karakteristike antene 80010306

KATHREIN K 80010306
Konektor 2x7/16 zenski
Pozicija konektora sa donje strane
Frekvenciiski opse 790 - 862 824 - 894 880 - 960
JSKI opses MHz MHz MHz
VSWR <1.5
Impedansa 50Q
Polarizacija dvostruka
Elektri¢ni tilt 0.5°-9.5°
Dobitak (dBi) 17.1 17.2 17.4
Odnos napred/nazad >24 dB >25 dB >25dB
Intermodulacioni produkti 3. reda
(za snagu nosioca 2x43dBm) <153 dBc
Maksimalna snaga na 50 °C temperature ambijenta 500 W
g. . v . h . t | . .
irina snopa z.racg.nja u horizontalnoj ravni 68° 66° 65
(za obe polarizacije)
Sirina snopa z.racg.nja u vertikalnoj ravni 7 70 7 5o 7 30
(za obe polarizacije)
Opterecenje na vetar (pri brzini vetra od 150km/h)
# s prednje strane 940N
# s boc€ne strane 440N
# sa zadnje strane 1270N
Maksimalna brzina vetra 200 km/h
Dimenzije 2574/259/99mm
TezZina 16 kg
Klasa uslova okoline ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
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Slika 8.5 Dijagram zracenja za antenu 80010306
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Tabela 8.2 Osnovne tehnicke karakteristike antene K80010621

Kathrein k80010621
Konektor 2 x 7/16 Zenski
Pozicija konektora sa donje strane

1710 - 1990 MHz, 1920 — 2200 MHz,

Frekvencijski opseg 2200 — 2490 MHz i 2490 - 2690MHz

VSWR <1.5:1
Polarizacija dvostruka
Impedansa 500

25 dB
Odnos napred/nazad >25d
Intermodulacioni
produkti 3: Reda (za < -150dBc
snagu nosioca
2x43dBm)
MaokSImalna snaga na 300 W po ulazu
50°C temperature
ambijenta

. . 1710 - 1990 1920 - 2200 2200 - 2490 2490 - 2690
Frekvencijski opseg

MHz MH:z MHz MHZz
Dobitak (dBi) 174 18.2 18.2 18.3
Sirina snopa zracenja
u horizontalnoj ravni 68° 64° 61° 60°
(za obe polarizacije)
Sirina snopa zracenja
u vertikalnoj ravni 7.1° 6.5° 5.9° 5.7°
(za obe polarizacije)
Elektricni downtilt 0°-12° 0°-12° 0°-12° 0°-12°
Maksimalno
opterecenje na vetar 4
(pri brzini vetra od 380 N (frontalno) 1#
150 km/h)
Maksimalna brzina 200 km/h
vetra
Dimenzije ( mm) 1400/ 172 /92
TeZina 9.4 kg
Ispunjava uslove
okoline prema ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
preporuci
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Slika 8.6 Dijagram zracenja antene K80010621
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IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA

Radio predajnik:

put«

Radio bazna stanica mobilne telefonije Telekom Srbija

»BG531/BGU531/BGL531/BG0O531/BGJ531  BG-Ovcanski

Operater:

Telekom Srbija

Narucilac ispitivanja:

Telekom Srbija, Takovska br.2, Beograd

Svrha ispitivanja:

nulto merenje
X | prvo merenje
periodicno merenje

Odredivanje jac¢ine elektromagnetnog polja u zonama
povecane osetljivosti u okolini radio predajnika

Vrsta ispitivanja:

opsegu 100KHz — 8GHz

polja u opsegu 30MHz — 3GHz

= Sirokopojasno ispitivanje jacine elektriénog polja u

=  Frekvencijski selektivno ispitivanje jacine elektricnog

Datum merenja:

8.2.2024.
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1. TERMINI I DEFINICUE

Jacina elektricnog polja — vektorska velicina (E) koja odgovara sili koja se ispoljava na naelektrisanu cesticu bez
obzira na njeno kretanje u prostoru, izrazena u voltima po metru (V/m).

Referentni granicni nivoi - nivoi izlaganja stanovnistva elektriénim, magnetskim i elektromagnetskim poljima koji
sluZe za prakti¢nu procenu izloZzenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoda da bazi¢na ogranic¢enja budu
prekoracena.Referentni granicni nivoi su definisani u Pravilniku o granicama izlaganja nejonizujuéem zraceniju (Sl.
glasnik RS br. 104/09).

Referentna (graniéna) vrednost (V/m) — Referentni grani¢ni nivo jacine elektriénog polja za odredenu
frekvenciju u skladu sa Tab. 2 Pravilnika o granicama izlaganja nejonizuju¢em zraéenju (SI.Glasnik RS br. 104/09).

Ispitna lokacija — Fizicki prostor na kome je izvrSeno ispitivanje. Najcesce je u pitanju lokacija radio predajnika /
radio bazne stanice, sa njenom neposrednom okolinom (tipicno od 0 do 150m udaljenosti).

Ispitna tacka — Pozicija, tipi¢no u okolini radio predajnika, na kojoj je postavljena merna antena i na kojoj se vrsi
merenje nivoa elektromagnetnog polja.

Izmerena jacina elektricnog polja — Jacina elektricnog polja izmerena na ispitnoj tacki koriS¢enjem merne
opreme. lzraZava se u voltima po metru (V/m).

Maksimalna (ekstrapolirana) jacina elektri¢énog polja — Maksimalna jacina elektri¢nog polja koju izvor moze
generisati u realnom radu, izracunata na osnovu izmerene vrednosti i parametara izvora (N- broj kanala (GSM),
odnosno, N-koeficijent snage (UMTS, CDMA, LTE). Prezentuje se prvenstveno za GSM, UMTS i CDMA izvore, Cija
jacina polja zavisi od trenutnog saobracaja (broja korisnika).

Epax = ENVN

Za slucaj LTE izvora (u skladu sa SRPS EN 62232, Annex F.7.2), maksimalna jacina elektricnog polja iznosi:

E. - |MRs IZEz _
max ‘V‘FB V4 RS, :

gde je:
Egs; —izmerena vrednost jaCine elektri¢nog polja za i-tom antenskom portu (RS — Referent Signal)
Fg — faktor pojacanja snage (Power Boosting Factor)
Ngs — odnos maksimalne ukupne izlazne snage bazne stanice i snage referentnog signala bazne
stanice.

Ukupna jacina elektricnog polja — Ukupna jacina elektricnog polja (izmerena ili maksimalna) u odredenoj tacki
izracunata na osnovu svih izmerenih / maksimalnih vrednosti na pojedinacnim frekvencijama:

Ezbirno = \/Elz +E22 + +E121

Faktor izlozenosti — Procenjeni parametar izloZenosti ljudi na specificiranoj lokaciji za svaku radnu frekvenciju
radio izvora, izraZzen u odnosu na odgovarajuéu granic¢nu vrednost. Ako se vrsi merenje jacine elektri¢nog polja
faktor izloZenosti je jednak odnosu kvadrata jacine elektri¢nog polja i kvadrata referentne vrednosti:

E2
Faktor izloZenosti = —;
Eref
gde je:
E — jacina elektri¢nog polja na odredenoj frekvenciji
Erer — grani¢na vrednost jaCine elektri¢nog polja na odredenoj frekvenciji

Ukupni faktor izlozenosti — Maksimalna vrednost sume faktora izloZenosti opreme koja se testira i svih
relevantnih izvora na frekvencijskom opsegu 100kHz — 40GHz.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2023-137 Stranica 2 od 42
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2. METOD ISPITIVANJA

Detaljna procedura ispitivanja elektromagnetnog zracenja je opisana u internom dokumentu , TU-IEM-VF
Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“ i zasnovana je na primeni sledeéih standarda:

= SRPSEN50413:2020
= SRPSEN 50420:2008
= SRPSEN 61566:2009
= SRPSEN62232:2017

Pojednostavljen prikaz procedure ispitivanja za procenu usaglasenosti lzvora sa referentnim nivoima,sa
primenjenim tackama standarda:

*ODREDIVANJE USLOVA SREDINE (EN 62232 t6.3.4)
*IDENTIFIKACIJA ISPITIVANOG IZVORA (EN 62232 t6.3.1)

PRIPREMA «IDENTIFIKACIJA IZVORA U OKRUZENJU (EN 62232
B3.1.2.6.2)

*UTVRDIVANJE DOMENA ISPITIVANJA

*PRELIMINARNO SKENIRANJE - UTVRDIVANJE PROSTORNE

PRELIMINARNO SKENIRANJE RASPODELE POLJA (EN 62232 16.3.2.2, EN 62232
PROSTORA B3.1.2.5.2)

¢ OCIRANJE ZONA MAKSIMALNOG POLJA

*ODREDIVANJE LOKALNIH USLOVA KOJI MOGU UTICATI NA
POLJE (EN 50413 5.2.2.4)

+ODREDIVANJE TACAKA MAKSIMALNOG POLIJA (EN 62232

ODREDIVANIJE B3.1.2.5.2)

MAKSIMALNIH VREDNOSTI «DETALINO MERENJE VRSNIH VREDNOSTI POLJA PO
FREKVENCIJAMA U TACKAMA MAKSIMALNOG POLJA (EN
62232 B3.1.2.5.3)

«PRORACUN MAKSIMALNOG POLIA ISPITIVANOG IZVORA
(EN 62232 F)

*UTVRDIVANJE RELEVANTNOSTI ISPITIVANOG IZVORA (EN
62232 16.2.5)

*UTVRDIVANJE POSTOJANJA DRUGIH RELEVANTNIH
PROCENAMIAKSIVAINOS IR ekl
*PRORACUN MAKSIMALNOG POLJA ISPITIVANOG | OSTALIH
RELEVANTNIH IZVORA (EN 62232 F)
*PRORACUN UKUPNOG FAKTORA IZLOZENOSTI (EN 62232
16.2.6.2)

IZLOZENOSTI

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2023-137 Stranica 3 od 42
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Dakle, u cilju obezbedivanja maksimalne relevantnosti rezultata sprovodi se utvrdivanje zona koje su

najizlozenije elektromagnetnom polju primenom:

1. Proracuna:
a. odreduje se prostor na nivou tla na kojem se ocekuje maksimalno polje
b. odreduju se najizloZeniji spratovi zgrade
2. Merenja na licu mesta:
a. utvrduje se prostorna raspodela polja
b. utvrduju se najizloZenije zone (najizloZeniji stanovi, terase ili lokacija na otvorenom)
c. odreduju se tacke maksimalnog polja

Proracunati faktor izloZenosti odnosi se na vrSne vrednosti polja u tacki maksimalnog polja, koje izvor moze
generisati u najgorem slucaju u okviru svojih radnih uslova, u skladu sa SRPS EN 62232 .

U sluéaju potrebe za detaljnim ispitivanjem nivoa izloZenosti visokofrekventnom nejonizuju¢em zracenju u
okviru odredenog prostora, primenjuje se procedura Sestominutnog prostornog usrednjavanja radi procene
izloZzenosti celog tela u skladu sa SRPS EN 62232, koja je detaljno opisana u internom dokumentu ,, TU-IEM-
VF Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“.

3. MERNA OPREMA

U skladu sa zahtevom standarda SRPS EN 61566 t6.2.3 pri merenju u uslovima kompleksnog polja (postoje
signali od vise izvora razli¢itih/nepoznatih pravaca i polarizacija) obavezno je koris¢enje izotropne merne
sonde. Primenjeni merni instrumenti ispunjavaju tehnicke uslove koje ovi standardi propisuju.

Frekvencijski opseg (30MHz — 3GHz) opreme za frekvencijski selektivnho merenje omogucava merenje svih
relevantnih visokofrekventnih signala i precizno utvrdivanje ukupne izloZzenosti:

) TV VHF TV UHF LTE GSM/UMTS  GSM/LTE _ UMTS/LTE
el [ pvg-T2  CPMA DVB-T2 800 900 1800 2100

87-109 174 -230 420-430 470-790 791 -821 935 -960 1805-1880 2110-2170 MHz
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Sirokopojasno merenje

slede¢e merne opreme:

(100kHz - 8GHz) se sprovodi koris¢enjem

Tip uredaja: Merni instrument Merna sonda
Oznaka: SMP3 WPF8
Proizvodac: WaveControl WaveControl
Serijski broj: 235L0154 12WP040171
Verzija softvera: v.2.4.1.1 /

Datum etaloniranja: | 12.06.2023. 12.06.2023.

ISO/IEC 17025

Sirokopojasni instrument

za merenje jacine el. polja

Frekvencijski

selektivno merenje

(27MHz

koriS¢enjem sledece merne opreme:

3GHz) se sprovodi

Tip uredaja: Analizator spektra Izotropna antena
Oznaka: SRM-3006 3501/03
Proizvodac: Narda Narda

Serijski broj: R-0010 M-0640

Verzija softvera: v.1.7.1. /

Datum etaloniranja: | 09.02.2023 09.02.2023

Analizator spektra
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4. PODACI O ISPITNOJ LOKACUI

Izvor podataka:

ISO/IEC 17025

e TEHNICKO RESENJE Lokacija:BGJ531 BG - OVCANSKI PUT LTE 2100, Rev. 0, Mobycore doo Beograd

e Ulazni podaci dobijeni od Operatora.

4.1. Opsti podaci o lokaciji

Kod |.r.\azw »BGSB}/BGI.J531/BGL531/BGO531/BGJS31 GPS &irina 44°53'9.01"N
lokacije: BG-Ovcanski put«
Operater: Telekom Srbija GPS duzina 20°29'21.50"E
Adresa: ul. Ovcanski put 81, KP 10885, KO Bor¢a, Nadmorska 79m

) gradska opstina Palilula, Grad Beograd visina:

4.2. Opis lokacije

Radio bazna stanica »BG531/BGU531/BGL531/
BG0531/BGJ531 BG-Ovcanski put«, mobilnog
operatera Telekom Srbija, nalazi na ogradenoj
lokaciji, na adresi ul. Ovéanski put 81, KP 10885,
KO Borca, gradska opstina Palilula, na teritoriji
Grada Beograda.

Za pokrivanje u opsezima GSM900, UMTS2100,
LTE1800, LTE800 i LTE2100 koristi se bazna
staniva 6150, proizvodaca Ericsson. RBS kabineti
se nalaze na celicnoj platformi u podnoZju
antenskog stuba. Konfiguracija primopredajnika
za sisteme GSM900 iznosi 2+2+2, za sisteme
UMTS2100, LTE1800, LTE800 i LTE2100 iznosi
1+1+1.

Antenski sistem je realizovan sa tri sektora, sa
azimutima 100°/200°/280° u sistemima GSM900,
UMTS2100, LTE1800, LTE80O i LTE2100. Antenski
sistem se sastoji od dvanaest antena, i to:

e za pokrivanje u sistemima GSM900 i
LTE80O: Sest panel antena proizvodaca
Kathrein tipa 80010306, po tri u svakom
opsegu, sa visinama baza antena od 34m
od nivoa tla

e Sest panel antena proizvodaca
Kathrein tipa 80010621, tri za
pokrivanje u opsezima UMTS2100,
LTE2100 sa visinom baze antene od
nivoa tla od 35m i tri za pokrivanje u
opsegu LTE1800 sa visinama baza
antena od 31.4 m od nivoa tla.

Mehanicki tiltovi iznose 0°/0°/0° za sve sisteme
na lokaciji, respektivho po sektorima. Elektri¢ni
tiltovi iznose 2°/3°/3° u sistemu GSM900,
6°/3°/4° u sistemima UMTS2100, LTE2100,
6°/5°/5° u sistemu LTE1800 i 7°/3°/5° u sistemu
LTE8OO.

Na udaljenosti od oko 120m se nalaze i aktivne

instalacije opreme mobilnih operatora Al Srbija i
Cetin (Yettel).

Lokacija bazne stanice

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2023-137
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GSM900

Oznaka sektora BG531D1 BG531D2 BG531D3

Kabinet Ericsson 6150

Konfiguracija nosilaca® 2 2 2

Izlazna snaga predajnika’[W] 20 20 20

Serijski broj predajnika’ / / /

Tip antene 80010306 80010306 80010306

Visina antene [m] 34 34 34

Azimut (°) 100 200 280

Tilt Elektricni tilt(°) 2 3 3
Mehanicki tilt(°) 0 0 0

Tip fidera optika+1/2" optika+1/2" optika+1/2"

Duzina fidera [m] 50+3 50+3 50+3

UMTS2100

Oznaka sektora BGU531A BGU531B BGU531C

Kabinet Ericsson 6150

Konfiguracija nosilaca* 1 1 1

Izlazna snaga predajnika’[W] 20 20 20

Serijski broj predajnika® / / /

Tip antene 80010621 80010621 80010621

Visina antene [m] 35 35 35

Azimut (°) 100 200 280

Tilt Elektricni tilt(°) 6 3 4

Mehanicki tilt(°) 0 0 0
Tip fidera optika+1/2" optika+1/2" optika+1/2"
Duzina fidera [m] 50+3 50+3 50+3

Trenutna konfiguracija.

?Izlazna snaga predajnika po nosiocu.
* Podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.

*Trenutna konfiguracija.

> Izlazna snaga predajnika po nosiocu.
® podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.
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LTE1800

Oznaka sektora BGL531A BGL5318B BGL531C |

Kabinet Ericsson 6150 |

Konfiguracija nosilaca’ 1 1 1

Izlazna snaga predajnika®[W] 72.4 72.4 72.4

Serijski broj predajnika’ / / /

Tip antene 80010621 80010621 80010621

Visina antene [m] 31.4 31.4 31.4

Azimut (°) 100 200 280

Tilt Elektricni tilt(°) 6 5 4
Mehanicki tilt(°) 0 0 0

Tip fidera optika+1/2" optika+1/2" optika+1/2"

Duzina fidera [m] 50+3 50+3 50+3

LTES00

Oznaka sektora BGO531A BGO531B BGO531C

Kabinet Ericsson 6150

Konfiguracija nosilaca 1 1 1

Izlazna snaga predajnika*'[W] 36.3 36.3 36.3

Serijski broj predajnika™ / / /

Tip antene 80010306 80010306 80010306

Visina antene [m] 34 34 34

Azimut (°) 100 200 280

Tilt Elektricni tilt(°) 7 3 5
Mehanicki tilt(°) 0 0 0

Tip fidera optika+1/2" optika+1/2" optika+1/2"

Duzina fidera [m] 50+3 50+3 50+3

Trenutna konfiguracija.

® 1zlazna snaga predajnika po nosiocu.

° Podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.
Trenutna konfiguracija.

" zlazna snaga predajnika po nosiocu.

2 podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.
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LTE2100

Oznaka sektora BGJ531A BGJ531B BGJ531C

Kabinet Ericsson 6150

Konfiguracija nosilaca® 1 1 1

Izlazna snaga predajnika'*[W] 36.3 36.3 36.3

Serijski broj predajnika™® / / /

Tip antene 80010621 80010621 80010621

Visina antene [m] 35 35 35

Azimut (°) 100 200 280

Tilt Elektricni tilt(°) 6 3 4
Mehanicki tilt(°) 0 0 0

Tip fidera optika+1/2" optika+1/2" optika+1/2"

Duzina fidera [m] 50+3 50+3 50+3

13 . ..
Trenutna konfiguracija.

14 .. .
Izlazna snaga predajnika po nosiocu.

 podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.
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4.4. Radio parametri

ISO/IEC 17025

Oznaka Oznaka kanala Cent_r.alna Broj Pmax/Pcpicy SC
Opseg frekvencija kanala

sektora (U)ARFCN (MHz) kanala (samo za UMTS)
GSM900 BG531D1 64 947.8 2 - -
GSM900 BG531D2 57 946.4 2 - -
GSM900 BG531D3 60 947.0 2 - -
UMTS2100 | BGU531A 10638 2127.5 1 10 18
UMTS2100 | BGU531B 10638 2127.5 1 10 31
UMTS2100 | BGU531C 10638 2127.5 1 10 44

Oznaka Oznaka kanala Cent.l:alna . Praax/ Prs -

Opseg frekvencija kanala | Broj kanala

sektora EARFCN (MHz) (samo za LTE)
LTE1800 BGL531A 1500 1835.0 1 1200 149
LTE1800 BGL531B 1500 1835.0 1 1200 250
LTE1800 BGL531C 1500 1835.0 1 1200 251
LTE800 BGO531A 6200 796.0 1 600 149
LTES0O BGO531B 6200 796.0 1 600 250
LTES0O0 BGO531C 6200 796.0 1 600 251
LTE2100 BGJ531A 250 2135.0 1 600 149
LTE2100 BGJ531B 250 2135.0 1 600 250
LTE2100 BGJ531C 250 2135.0 1 600 251

Faktor pojacanja snage BF (Power Boosting Factor) u periodu ispitivanja je iznosio 1 (OdB).
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5. USLOVI I PARAMETRI U TOKU ISPITIVANJA

Podesavanja pri preliminarnom skeniranju po frekvencijskim opsezima:

Parametar Radio FM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTES800 LTES800 | LTES800 UIV?TSS'\Q/I({O
DVB-T2 | Telekom Orion DVB-T2 | Telekom Cetin Al Al
Frekv.opseg 421.875—-| 425.625 - 935.1 -
(MHz) 87.5-108| 174 -230 424.375 428.125 470-790| 791-801 | 801-811 |811-821 939 3
Trace mode Max Avg | Max Avg | Max Avg Max Avg | Max Avg | Max Avg | Max Avg [Max Avg| Max Avg
:\e;;%'”t'on 300kHz | 5MHz | 300kHz | 300kHz | 5MHz | 2MHz | 2MHz | 2MHz | 200 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
GSM/ GSM/
GSM/ LTE1800 LTE1800 LTE 1800
Parametar UMTS900 | UMTS900 / . . GSM/ LTE1800 Telekom
Cetin Cetin Telekom
Telekom | CETIN
939.5— | 949.3- 1805.1 - 1810.1 - 1825.1 - 1842.5 -
Frekv.opseg (MHz) | o9 4 958.9 1810.1 1825.1 1827.5 18451 |1827->~18425
Trace mode Max Avg | Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 200 kHz 200 kHz 200 kHz 2 MHz 200 kHz 3 MHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto
GSM/ UMTS UMTS/LTE UMTS/LTE UMTS . | UMTS/LTE
Parametar LTE1800 A1| Telekom | Telekom Al A1 UMTS Cetin | in
1845.1 - 2125 - 2160 —
Frekv.opseg (MHz) 1875.1 5130 2130- 2140 2140-2150 | 2150-2155 | 2155-2160 2170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 3 MHz 1 MHz 2 MHz 2 MHz 1 MHz 1 MHz 2 MHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Ukupno trajanje preliminarnog skeniranje po frekvencijskim opsezima iznosi 1min. Prikazuje se ukupna izmerena
jacina elektri¢nog polja na odgovaraju¢em opsegu.

Podesavanja pri preglednom frekvencijski selektivnom merenju:

Parametar Radio EM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTE8S800 LTE8S800 LTE800
DVB-T2 | Telekom Orion DVB-T2 | Telekom Cetin Al
Frekv.opse 421.875—| 425.625 -
(MH2) pseg 87.5-108| 174-230 424.375 428.125 470-790 | 791-801 | 801-811 811-821
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg Max Avg
Resolution BW 20 kHz 1 MHz 200 kHz 200 kHz 1 MHz 10 MHz* | 10 MHz* 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto

opy; merenju GSM signala uzima se RBW vedi ili jednak Sirini GSM kanala od 200kHz, sto je u nasem sluc¢aju 200kHz
(SRPS EN 62232, F.3.3). Za sSirokopojasne signale (UMTS, CDMA. LTE i TV) RBW se bira tako da bude $to manje, a
istovremeno vece od koraka skeniranja (kriterijum preklapanja, SRPS EN 62232, F.3.3).
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GSM/LTE GSM/LTE
Parametar GSM900 | GSM900 GSM900 18(/)0 LTE1800 18(40 LTE 1800
Al Telekom CETIN . Cetin Telekom
Cetin Telekom
935.1 - 939.5 - 1805.1 - 1810.1 - 1825.1—-| 1842.5—- | 1827.5-
Frekv.opseg (MHz) | = o5 5 9a9.1 | 249379583 18101 1825.1 18275 | 18451 | 18425
Trace mode Max Avg | Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 30 kHz 30 kHz 30 kHz 30 kHz 15 MHz* 30 kHz 15 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
Parametar GSM 1800 LTE 1800 UMTS LTE LTE UMTS UMTS LTE Cetin
Al Al Telekom | Telekom Al Al Cetin
Frekv.opseg 1845.1 - |1869.1—-| 1845.1- 2125 - 2130 - 2140 - 2140 - 2155 — 2160 -
(MHz) 1849.1 1875.1 1875.1 2140 2140 2150 2155 2170 2170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg | MaxAvg | Max Avg | Max Avg | Max Avg
Resolution BW 30 kHz 15 MHz* 500 kHz 10 MHz* | 10 MHz* 500 kHz 500 kHz | 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
Ukupno trajanje pri preglednom frekvencijski selektivnom merenju iznosi oko 6 min. *CBW (Channel Bandwidth).
PodeSavanja pri detaljnom frekvencijski selektivnom merenju:
Parametar Radio FM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTE8S800 LTES800 LTES800
DVB-T2 Telekom Orion DVB-T2 Telekom Cetin Al
Frekv.opseg 421.875—- | 425.625 -
(MH2) 87.5-108 174 -230 424375 428.125 470-790 791 -801 801-811 811-821
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 20 kHz 1 MHz 200 kHz 200 kHz 1 MHz 10 MHz* 10 MHz* 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
Parametar GSM900 | GSM900 | GSM900 |[GSM/LTE1800| LTE1800 GSM/LTE1800 LTE 1800
Al Telekom CETIN Cetin Cetin Telekom Telekom
Frekv.opseg (MHz) 935.1 - 939.5 - 949.3 — 1805.1 — 1810.1 - 1825.1—| 1842.5—- | 1827.5-
-Opseg 939.3 949.1 958.9 1810.1 1825.1 1827.5 1845.1 1842.5
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 30 kHz 30 kHz 30 kHz 30 kHz 15 MHz* 30 kHz 15 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
Parametar GSM 1800 LTE 1800 UMTS LTE LTE uUMTS UMTS LTE Cetin
Al Al Telekom | Telekom Al Al Cetin
Frekv.opseg 1845.1 - (1869.1 —| 1849.1- 2125 - 2130 - 2140 - 2140 - 2155 — 2160 -
(MHz) 1849.1 1875.1 1869.1 2140 2140 2150 2155 2170 2170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg | Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg
Resolution BW 30 kHz 15 MHz* 500 kHz 10 MHz* | 10 MHz* 500 kHz 500 kHz 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Trajanje detaljnog frekvencijski selektivnog merenja je 6 minuta po opsegu. *CBW (Channel Bandwidth).
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Parametri postprocesiranja:

ISO/IEC 17025

Radio FM | TV VHF ‘ TV UHF | GSM 900 | GSM 1800 UMTS LTE CDMA
Direktno Demodulacija :\Z‘rea e+
Vrsta obrade oCitavanje | Channel Power Direktno ocitavanje Demodulacija . &
. . . . PILOT kanala | Channel
izmerenih maks. (Integracija po maksimalne PILOT kanala .
. . . . (Referentni Power
vrednosti zabeleZene | kanalu) zabeleZene vrednosti | (CPICH) . .
. signal) (Integracija
vrednosti
po kanalu)
Channel Power Zavisno od
BW - 7MHz | 8 MHz | - - 3.84 MHz BW LTE 1.25 MHz
kanala
L Izmerena vrsna vrednost jaCine . N . .
Opis prikazanog elektri¢nog polia dato Izmerena jacina el. Izmerena jacina elektricnog polja datog
rezultata & poll & polja BCCH kanala frekvencijskog kanala

frekvencijskog kanala

Ekstrapolacija | -

- - x nTRX X NTRX x nPILOT

x nPILOT x nPILOT

Opis rezultata

Jacina elektri¢nog polja pri uslovima maksimalnog saobradaja na

ekstrapolacije | i i éeliji17
Podesavanja pri Sirokopojasnom merenju:
Parametar SMP Parametar GPS
Frekventni opseg 100kHz - 8GHz Tip integrisan
Log interval 1s Model SiRF starlll GSC3
Average type Arithmetic Preciznost 1.5 m (CEP50), 1.8 m (CEP95)
Average interval 30s Geodetski sistem WGS 84
Uslovi sredine®:
Vreme ispitivanja Temperatura (°C) | VlaZnost vazduha (%) Vremenski uslovi
12:30 - 16:15 17.8 49.9 Suncano

Uticaj okruzenja:

Kako bi se minimizirao uticaj okoline na rezultate, prilikom merenja je merna antena udaljena od
reflektujuéih povrsina najmanje 1m (ako postoje izvori ispod 300MHz), odnosno 0,5m (ako su svi izvori

iznad 300MHz).

Tokom detaljnog ispitivanja operater nije prisutan u blizini merne antene.

17

Za CDMA se dobija precenjena vrednost, zavisno od optereéenja Celije u toku merenja i dostupnosti podataka o

emitovanoj snazi u toku merenja. Za LTE, faktor ekstrapolacije predstavlja odnos maksimalne ukupne izlazne snage
bazne stanice i snage referentnog signala bazne stanice (ovaj parametar odgovara broju podnosilaca - podatak koji
se dobija od operatora, ili se mozZe izraCunati, pod pretpostavkom da je snaga svih RS podnosilaca jednaka snazi

ostalih podnosilaca).

¥ Mereno instrumentom TROTEC BCO6.

Merni instrument

Frekvencijski opseg merenja Serijski broj Datum etaloniranja

TROTEC BCO6

-20 °C do +60°C; 0 do 100 % RH 170325462 25.05.2023.
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Na osnovu podataka iz baze RATEL-a (Regulatorna agencija za elektronske komunikacije i posStanske
usluge), u neposrednoj okolini ispitne lokacije (do 150m udaljenosti) registrovani su sledeci izvori

elektromagnetnog zracenja:

Operater

Frekv.

Lokacija

Telekom Srbija

1825.0000 MHz - 1845.0000 MHz

OVCANSKI PUT 81

939.5000 MHz - 949.1000 MHz

OVCANSKI PUT 81

2125.0000 MHz - 2140.0000 MHz

OVCANSKI PUT 81

2125.0000 MHz - 2140.0000 MHz

OVCANSKI PUT 81

791.0000 MHz - 801.0000 MHz

OVCANSKI PUT 81

Cetin (Yettel)

949.3000 MHz - 958.9000 MHz KP 10885
2110.0000 MHz - 2125.0000 MHz KP 10885
2110.0000 MHz - 2125.0000 MHz KP 10885 KO BORCA
801.0000 MHz - 811.0000 MHz KP 10885
949.3000 MHz - 958.9000 MHz KP 10885

1805.1000 MHz - 1825.1000 MHz

KP 10885, KO BORCA, BEOGRAD

A1l Srbija

935.1000 MHz - 939.3000 MHz

DRAGOVICKA BB, OVCA

2140.0000 MHz - 2155.0000 MHz

OVCA, DRAGOVICKA BB

811.0000 MHz - 821.0000 MHz

DRAGOVICKA BB, KP 10885

2140.0000 MHz - 2155.0000 MHz

DRAGOVICKA BB, KP 10885

1845.0000 MHz - 1875.0000 MHz

DRAGOVICKA BB, KP 10885

e  Proverom u bazi podataka RATEL-a utvrdeno je da u bliZzoj okolini ispitne lokacije ne postoje

izvori u opsezima 100kHz - 30MHz i 3GHz-6GHz.

e U okolini lokacije ne postoje usmereni radio linkovi mobilnih operatora.
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6.2. Vizuelni pregled

ISO/IEC 17025

Vizuelnim pregledom identifikovani su registrovani izvori elektromagnetnog zracenja iz baze RATEL-a:

UOCENI IZVOR - Telekom Srbija antenski sistem
(OVCANSKI PUT 81)

UOCENI IZVOR - Telekom Srbija RBS oprema

(OVCANSKI PUT 81)

UOCENI IZVOR - A1 Srbija i CETIN
Yettel) antenski sistem ( KP 10885 KO
BORCA)

UOCENI IZVOR - A1 Srbija RBS
»prema (DRAGOVICKA BB, KP 10885)

UOCENI IZVOR - Cetin (Yettel) RBS
oprema (KP 10885 KO BORCA)

e  Vizuelnim pregledom nisu uoceni dodatni izvori elektromagnetnog zracenja.

e Ne postoje potencijalne ispitne tacke (u zonama u kojima ljudi normalno imaju pristup) koje
bi se nalazile u direktnim snopovima zracenja radio link antena te se ovi izvori neée uzimati

u razmatranje.
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6.3. Spektralna analiza na licu mesta

ISO/IEC 17025

U ispitnim tackama izvrSeno je identifikovanje izvora zracenja pomocu analizatora spektra.Konacan spisak
svih identifikovanih izvora dat je u tabeli. Na osnovu ulaznih podataka i ,min hold“ snimaka, identifikovane
su frekvencije BCCH (Broadcast Control Channel) kanala za GSM.

Kanal Operater Frekvencija | N (nTRX; nCPICH;
(MHz) nRS/BF);

TV_UHF Ch_22 - 482.0 1
TV_UHF Ch_28 - 530.0 1
TV_UHF Ch_45 - 666.0 1
GSM _900 Ch_2 Al 935.4 4
GSM_900 Ch_57 Telekom 946.4 2
GSM_900 Ch_60 Telekom 947.0 2
GSM_900 Ch_64 Telekom 947.8 2
GSM_900 Ch_72 Cetin 949.4 4
GSM _900 Ch_113 Cetin 957.6 4
GSM_900 Ch_118 Cetin 958.6 4
LTE 796 MHz ID: 249, 250, 251 Telekom 796.0 600
LTE 806 MHz ID: 201, 202, 203 Cetin 806.0 600
LTE 816 MHz ID: 115, 306, 318, 332 Al 816.0 600
UMTS 953.8 MHz SC: 301, 309, 317 Cetin 953.8 10
LTE 1815 MHz ID: 71, 140, 141, 164, 323, 335, 398,
401, 475,476,477 Cetin 1815.0 1200
LTE 1835 MHz ID: 74, 78, 156, 240, 242, 249, 250,
251,321, 322,399, 408, 416, 476 Telekom 1835.0 1200
LTE 1850.1 MHz ID: 115, 119, 444 Al 1850.1 600
LTE 1864.5 MHz ID: 10, 66, 190, 234, 258, 262, 274,
359, 408 Al 1864.5 1200
UMTS 2127.6 MHz SC: 18, 31, 44 Telekom 2127.6 10
LTE 2135 MHz ID: 82, 166, 172, 249, 250, 251, 400 Telekom 2135.0 600
LTE 2145 MHz ID: 115, 444, 464 Al 2145.0 600
UMTS 2152.4 MHz SC: 96, 97, 349 Al 2152.4 10

nx - broj kanala (GSM)
nepict - koeficijent snage (UMTS i CDMA)
ngs - koeficijent snage (LTE)

Napomena 1: Vrednosti ntrx, Ncpich, Ngs S€ dobijaju od operatera. Za sve izvore, za koje podatak za nygx,NcpicH, Nrs
nije poznat, uzeta je vrednost 4 za GSM, kao uobi¢ajena maksimalna vrednost, vrednost 10 za UMTS, vrednost 5
za CDMA, ili se proracunava za LTE, pod pretpostavkom da je snaga svih RS podnosilaca jednaka snazi ostalih

podnosilaca).

Napomena 2: Ukoliko podatak za faktor pojacanja snage BF (Power Boosting Factor) nije poznat,

pretpostavljena je vrednost 1 (0dB).
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Snimak spektralnog analizatora (30MHz — 3GHz)
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7. PRELIMINARNO SKENIRANJE PROSTORA"

7.1. Odredivanje domena ispitivanja

U relevantne domene ispitivanja spadaju zone povecéane osetljivosti’® koje se nalaze u pravcima zraenja i
neposrednoj blizini antena ispitivanog radio predajnika. Za visoke objekte (zgrade) odreduje se opseg
najizloZenijih visina / spratova. To su delovi zgrade koji su na pravcu direktnog snopa zracenja antene ili
njemu najbliZi. Na lokaciji su uoceni sledeci objekti / zone od znacaja za ispitivanje:

Br. Opis stambenog objekta / stambene zone ;‘:Zli?:i?(zt (‘::)
D1 Okolina predmetne lokacije BS do 15m
D2 Okolina lokacije u nivou tla, u pravcu azimuta (280°) do 130m
D3 Okolina lokacije u nivou tla, u pravcu azimuta (200°) do 150m
D4 Okolina lokacije u nivou tla, u pravcu azimuta (100°) do 150m

7.2. Preliminarno skeniranje u zatvorenom prostoru (izloZzeni objekti)

U svakom izloZenom objektu vrsi se preliminarno skeniranje jacine elektricnog polja po prostorijama, radi
utvrdivanja raspodele polja i odredivanja zone-prostorije u kojoj je polje maksimalno. Rezultati ovog
skeniranja dati su u tabeli:

E_srednje | E_max
(v/m)* | (v/m)*
- Nije bilo relevantnih ispitnih zona u zatvorenom prostoru. - -

Oznaka Opis ispitne zone

svi rezultati preliminarnog skeniranja predstavljaju trenutne izmerene vrednosti polja i odnose se iskljuCivo na
period u kome je merenje izvrSeno.
2%y skladu sa definicijom iz ,,Pravilnika o granicama izlaganja nejonizujucim zracenjima“ Sl. glasnik RS 104/09
21 .. . v .
Srednja izmerena jacina el. polja na opsegu 100kHz — 8GHz.
*’Maksimalna izmerena jacina el. polja na opsegu 100kHz — 8GHz.
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7.3. Preliminarno skeniranje na otvorenom prostoru (suburbane stambene zone; okolina
predajnika)

Raspodela elektricnog polja u okolini lokacije se utvrduje skeniranjem prostora Sirokopojasnim
instrumentom za merenje jacine el. polja (u opsegu 100kHz — 8GHz). Rezultati preliminarnog
Sirokopojasnog ispitivanja na otvorenom prostoru je prikazano je na sledecoj slici.

Prostorna raspodela polja u okolini antenskog sistema

— Uk
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8. REZULTATI ISPITIVANJA U TACKAMA MAKSIMALNOG POLIA

Na osnovu rezultata preliminarnog skeniranja odredene su najizloZenije zone. U opstem slucaju u okviru
svake izabrane ispitne zone u zatvorenom prostoru dodatno je izvrSeno precizno lociranje tacke
maksimalnog polja. Na izabranoj poziciji na otvorenom prostoru vrsi se Sirokopojasno merenje na tri visine i
odreduje najizlozenija visina na kojoj se obavlja frekvencijski selektivno merenje u cilju detaljnog
odredivanja nivoa polja od strane pojedinih izvora, kao i procene ukupne izloZzenosti.

Pozicije ispitnih tacaka

¥
W

\ .
-\ :
Al Srbijaﬁl‘ :

(Yettel) lokacija
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U nastavku su za svaku ispitnu tacku prezentovane tri tabele.

U prvoj tabeli su date preliminarne izmerene vrednosti po opsezima.

ISPITNA TACKA — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) Eref (V/m) %

One predstavljaju ukupno trenutno izmereno polje E (V/m) na odredenom frekvencijskom opsegu (f1-f2).
Zbog prisustva Suma ove vrednosti su precenjene u odnosu na realne. Takode je dat i procenat (%)
izmerene vrednosti (E) u odnosu na referentnu vrednost (Eref) za dati opseg.

U drugoj tabeli su prikazane precizne vrednosti polja po kanalima identifikovanih izvora.

ISPITNA TACKA — EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA |

—dE +dE Emax Eref °
W | iy | o) | N i) | om |

Kanal f (MHz)

Operater

Za svaki identifikovani izvor (kanal) je prikazana trenutna vrednost elektricnog polja E ivrednost merne
nesigurnostitdE, te izvrSena ekstrapolacija, tj. proracunata je maksimalna vrednost polja Emax u zavisnosti
od parametra izvora N (N predstavlja broj kanala za GSM sisteme, odnosno koeficijent snage za UMTS i
CDMA sistem, tj za sisteme Cija jacina polja zavisi od trenutnog saobracaja (broja korisnika)). Takode je
prikazan i procenat (%) maksimalne vrednosti polja vrednosti (Emax) u odnosu na referentnu vrednost
(Eref) za svaki identifikovani izvor (kanal).

Za TV VHF, TV UHF i FM Radio sisteme maksimalna vrednost polja se prora¢unava:

Emax =E + dE,
gde je dE pozitivna merna nesigurnost.

Za GSM, UMTS, LTE i CDMA sisteme maksimalna vrednost polja se proracunava:

Emax=E * N,
gde je N parametar izvora.

U trecoj tabeli je data procena maksimalnih vrednosti polja po opsezima.

ISPITNA TACKA — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg

f1 (MHz)

£2 (MHz)

Emax (V/m)

Eref (V/m) %

/

/

/

/

/

Maksimalno polje na opsegu (Emax) jednako je sumi vrednosti maksimalnog polja svih kanala na datom
opsegu. Dat je procenat (%) maksimalne vrednosti u odnosu na referentnu vrednost za dati opseg.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2023-137 Stranica 21 od 42

TO101-IEM 13-R1



LABORATORIJA W-LINE

4
W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd &
: tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
I n e i . . 01-335
e-mail: office@wline.rs
NABOPATOPWJA
3A UCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025
ISPITNA TACKA T1
Vreme podetka merenja: 12:58 GPS Lat: | 44°53'08.9" N GPS Lon: 20°29'21.9" E
Pozicija ispitne tacke: Pored lokacije RBS
Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon | Metal. ograda Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
- - 3m - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

B S T

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz (V/m):

NajizloZenija visina(m) | 1.5 | Esr(V/m) | 1.47

ISPITNA TACKA T1 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E[V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.06 11.20 0.6
TV VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV UHF DVB-T2 470 790 0.10 11.92 0.9
LTE800_Telekom 791 801 0.31 15.47 2.0
LTESOO_CETIN 801 811 0.31 15.57 2.0
LTES8OO_A1 811 821 1.23 15.66 7.8
GSM/UMTS900_A1 935.1 939.3 0.31 16.82 1.9
GSM/UMTS900_Telekom 939.5 949.1 0.09 16.86 0.5
GSM/UMTS900_CETIN 949.3 958.9 0.09 16.95 0.5
GSM/LTE1800_CETIN 1805.1 1810.1 0.10 23.37 0.4
LTE1800_CETIN 1810.1 1825.1 0.15 23.40 0.6
GSM/LTE1800 Telekom | 1825.1 | 1842.5 1827.5 1845.1 0.10 23.50 0.4
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.17 23.51 0.7
GSM/LTE1800_ A1 1845.1 1875.1 0.20 23.63 0.9
UMTS_Telekom 2125 2130 0.15 24.40 0.6
UMTS/LTE2100_Telekom 2130 2140 0.18 24.40 0.7
UMTS/LTE2100 A1l 2140 2150 0.14 24.40 0.6
UMTS_Al 2150 2155 0.21 24.40 0.9
UMTS_CETIN 2155 2160 0.09 24.40 0.4
UMTS/LTE2100_CETIN 2160 2170 0.13 24.40 0.5
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

¢

ATC
01-335

JIABOPATOPUJA
3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T1 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)

TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.05 -0.016 0.016 1 0.06 | 12.07 0.5
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.04 -0.015 0.015 1 0.06 | 12.66 0.5
TV_UHF Ch_45 - 666.0 | 0.02 -0.008 0.008 1 0.03 | 14.19 0.2
GSM_900 Ch_2 Al 935.4 | 0.30 -0.098 0.101 4 0.60 | 16.82 3.6
GSM_900 Ch_57 Telekom | 946.4 | 0.05 -0.015 0.016 2 0.07 | 16.92 0.4
GSM_900 Ch_60 Telekom | 947.0 | 0.01 -0.005 0.005 2 0.02 | 16.93 0.1
GSM_900 Ch_64 Telekom | 947.8 | 0.05 -0.015 0.015 2 0.06 | 16.93 0.4
GSM_900 Ch_72 Cetin 949.4 | 0.03 -0.011 0.011 4 0.07 | 16.95 0.4
GSM_900 Ch_113 Cetin 957.6 | 0.01 -0.005 0.005 4 0.03 | 17.02 0.2
GSM_900 Ch_118 Cetin 958.6 | 0.01 -0.004 0.004 4 0.02 | 17.03 0.1
UMTS 2127.6 MHz, SC 18 | Telekom |2127.6| 0.07 -0.021 0.021 10 0.21 | 24.40 0.9
UMTS 2127.6 MHz, SC31 | Telekom |2127.6| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 | 24.40 0.1
UMTS 2152.4 MHz, SC 349 | Al 2152.4| 0.14 -0.045 | 0.046 | 10 0.45 | 24.40 | 1.9
LTE1800, ID 477 Cetin 1815.0 | 0.008 -0.003 0.003 | 1200 0.29 | 2343 1.2
LTE1800, ID 141 Cetin 1815.0| 0.002 | -0.001 | 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.43 | 0.3
LTE1800, ID 249 Telekom |1835.0| 0.007 | -0.002 | 0.002 | 1200 | 0.24 | 2356 | 1.0
LTE1800, ID 240 Telekom |1835.0| 0.003 -0.001 0.001 | 1200 0.09 | 23.56 0.4
LTE1800, ID 156 Telekom |1835.0 | 0.002 -0.001 0.001 | 1200 0.08 | 23.56 0.3
LTE1800, ID 321 Telekom |1835.0 | 0.002 -0.001 0.001 | 1200 0.07 | 23.56 0.3
LTE1800, ID 399 Telekom |1835.0 | 0.002 -0.001 0.001 | 1200 0.06 | 23.56 0.3
LTE1800, ID 78 Telekom |1835.0| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 0.06 | 23.56 0.2
LTE1800, ID 408 Telekom |1835.0 | 0.002 -0.001 0.001 | 1200 0.06 | 23.56 0.2
LTE1800, ID 115 Al 1850.1 | 0.008 -0.003 0.003 600 0.20 | 23.66 0.8
LTE1800, ID 408 Al 1864.5 | 0.008 -0.003 0.003 | 1200 0.29 | 23.75 1.2
UMTS 953.8 MHz, SC317 | Cetin 953.8 | 0.04 -0.013 0.013 10 0.13 | 16.99 0.7
LTE8OO, ID 249 Telekom | 796.0 | 0.013 -0.004 0.004 600 0.31 | 15.52 2.0
LTE8OO, ID 251 Telekom | 796.0 | 0.004 -0.001 0.001 600 0.09 | 15.52 0.6
LTE8OO, ID 203 Cetin 806.0 | 0.020 -0.007 0.007 600 0.48 | 15.61 3.1
LTE8OO, ID 115 Al 816.0 | 0.056 -0.019 0.019 600 1.37 | 15.71 8.7
LTE2100, ID 249 Telekom |2135.0 | 0.008 -0.003 0.003 600 0.20 | 24.40 0.8
LTE2100, ID 251 Telekom |2135.0| 0.001 0.000 0.000 600 0.02 24.4 0.08
LTE2100, ID 250 Telekom |2135.0| 0.001 0.000 0.000 600 0.02 24.4 0.07
LTE2100, ID 115 Al 2145.0| 0.013 -0.004 0.004 600 0.32 24.4 1.31
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs
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ATC
01-335

JIABOPATOPUJA
3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T1 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.00 11.20 0.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.09 11.92 0.8
LTE80O Telekom 791 801 0.32 15.47 2.1
LTESOO_CETIN 801 811 0.48 15.57 3.1
LTESOO_A1l 811 821 1.37 15.66 8.7
GSM-900-A1 935.1 939.3 0.60 16.82 3.6
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.09 16.86 0.6
GSM-900-CETIN 949.3 958.9 0.08 16.95 0.5
GSM-1800-CETIN 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_CETIN 1805.1 1825.1 0.30 23.37 13
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_ Telekom 1825.1 1845.1 0.30 23.50 13
GSM-1800-A1 1845.1 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800_ Al 1845.1 1875.1 0.35 23.63 15
UMTS_Telekom 2125 2140 0.21 24.40 0.9
LTE2100_Telekom 2130 2140 0.20 24.40 0.8
LTE2100_A1l 2140 2150 0.32 24.40 13
UMTS_Al 2140 2155 0.45 24.40 1.9
UMTS-CETIN 2155 2170 0.00 24.40 0.0
LTE2100_CETIN 2160 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS 900-A1 935.1 939.3 0.00 16.82 0.0
UMTS900-Telekom™** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-CETIN** 952 956 0.13 16.97 0.7

**Referentna vrednost za opseg A1 UMTS900 (kanali od 1-21), Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Cetin UMTS900
(kanali od 84-104) odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORIJA W-LINE

4

W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v

I : tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC

I n e i . . 01-335

e-mail: office@wline.rs
NNABOPATOPUJA
3A UCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025
ISPITNA TACKA T2

Vreme pocetka merenja:

13:48

GPS Lat:

44°53'10.3" N

GPS Lon:

20°29'18.1"E

Pozicija ispitne tacke:

Izmedu dve njive, u pravcu azimuta 280°, udaljenost od lokacije 100m

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz (V/m):

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon | Met. ograda Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
- - - - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

NajizloZenija visina (m) ‘ 1.5 | Esr (V/m) ‘ 1.52

ISPITNA TACKA T2 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E [V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.07 11.20 0.6
TV VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV UHF DVB-T2 470 790 0.09 11.92 0.8
LTE800_Telekom 791 801 0.17 15.47 1.1
LTESOO_CETIN 801 811 0.50 15.57 3.2
LTES8OO_A1 811 821 0.52 15.66 33
GSM/UMTS900_ A1 935.1 939.3 0.67 16.82 4.0
GSM/UMTS900_Telekom 939.5 949.1 0.24 16.86 14
GSM/UMTS900_CETIN 949.3 958.9 0.55 16.95 3.2
GSM/LTE1800_CETIN 1805.1 1810.1 0.12 23.37 0.5
LTE1800_CETIN 1810.1 1825.1 0.23 23.40 1.0
GSM/LTE1800 Telekom 1825.1 | 18425 1827.5 1845.1 0.05 23.50 0.2
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.12 23.51 0.5
GSM/LTE1800_ A1 1845.1 1875.1 0.80 23.63 34
UMTS_Telekom 2125 2130 0.19 24.40 0.8
UMTS/LTE2100_Telekom 2130 2140 0.32 24.40 1.3
UMTS/LTE2100 A1l 2140 2150 0.24 24.40 1.0
UMTS_Al 2150 2155 0.31 24.40 1.3
UMTS_CETIN 2155 2160 0.42 24.40 1.7
UMTS/LTE2100_CETIN 2160 2170 0.33 24.40 14
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LABORATORIJA W-LINE 4
W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v
: tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
s I I n e . N . 01-335
e-mail: office@wline.rs
NNABOPATOPUIA

3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T2 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E —-dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m) | (V/m) | (V/m) (V/m)| (V/m)

TV_UHF Ch_22 - 482.0 0.04 -0.012 0.012 1 0.05 | 12.07 0.4
TV_UHF Ch_28 - 530.0 0.03 -0.009 0.009 1 0.04 | 12.66 0.3
TV_UHF Ch_45 - 666.0 0.03 -0.009 0.009 1 0.04 | 14.19 0.3
GSM_900 Ch_2 Al 935.4 0.35 -0.112 0.116 4 0.69 | 16.82 4.1
GSM_900 Ch_57 Telekom | 946.4 0.05 -0.016 0.017 2 0.07 | 16.92 0.4
GSM_900 Ch_60 Telekom | 947.0 0.17 -0.054 0.056 2 0.24 | 16.93 1.4
GSM_900 Ch_64 Telekom | 947.8 0.03 -0.009 0.009 2 0.04 | 16.93 0.2
GSM_900 Ch_72 Cetin 949.4 0.42 -0.137 0.141 4 0.85 | 16.95 5.0
GSM_900 Ch_113 Cetin 957.6 0.02 -0.006 0.006 4 0.04 | 17.02 0.2
GSM_900 Ch_118 Cetin 958.6 0.01 -0.003 0.003 4 0.02 | 17.03 0.1
UMTS 2127.6 MHz, SC44 | Telekom |2127.6| 0.10 -0.033 0.033 10 0.33 | 24.40 1.3
UMTS 2127.6 MHz, SC31 |Telekom [2127.6| 0.04 -0.014 0.014 10 0.14 | 24.40 0.6

UMTS 2127.6 MHz, SC 18 |Telekom |2127.6| 0.01 -0.004 0.004 10 0.04 | 24.40 0.2
UMTS 2152.4 MHz, SC 349 | Al 2152.4| 0.21 -0.066 0.066 10 0.66 | 24.40 2.7
LTE1800, ID 477 Cetin 1815.0| 0.012 -0.004 0.004 1200 | 0.42 | 23.43 1.8
LTE1800, ID 251 Telekom [1835.0| 0.005 | -0.002 | 0.002 | 1200 | 0.17 | 23.56 | 0.7
LTE1800, ID 242 Telekom |1835.0/ 0.002 | -0.001 | 0.001 | 1200 | 0.06 | 23.56 | 0.2
LTE1800, ID 74 Telekom |1835.0/ 0.002 | -0.001 | 0.001 | 1200 | 0.06 | 23.56 | 0.2
LTE1800, ID 416 Telekom |1835.0/ 0.002 | -0.001 | 0.001 | 1200 | 0.06 | 23.56 | 0.2
LTE1800, ID 476 Telekom |1835.0/ 0.002 | -0.001 | 0.001 | 1200 | 0.06 | 23.56 | 0.2
LTE1800, ID 115 Al 1850.1| 0.038 | -0.012 | 0.012 600 | 092 | 23.66| 3.9
LTE1800, ID 408 Al 1864.5| 0.034 | -0.011 | 0.011 | 1200 | 1.16 | 23.75 | 4.9
LTE1800, ID 234 Al 1864.5| 0.004 | -0.001 | 0.001 | 1200 | 0.12 | 23.75| 0.5
UMTS 953.8 MHz, SC 317 | Cetin 953.8 | 0.22 -0.072 | 0.075 10 0.71 | 16.99 | 4.2
LTE80O, ID 251 Telekom | 796.0 | 0.008 | -0.003 | 0.003 600 | 0.18 | 1552 | 1.2
LTE8QO, ID 250 Telekom | 796.0 | 0.002 | -0.001 | 0.001 600 | 0.06 | 1552 | 0.4
LTESQO, ID 249 Telekom | 796.0 | 0.001 0.000 0.000 600 | 0.02 | 1552 | 0.1
LTE80O, ID 203 Cetin 806.0 | 0.060 | -0.020 | 0.020 600 147 | 1561 | 9.4
LTE80O, ID 115 Al 816.0 | 0.042 | -0.014 | 0.014 600 1.02 | 1571 | 6.5
LTE2100, ID 251 Telekom [2135.0| 0.013 | -0.004 | 0.004 600 | 0.32 | 2440 | 1.3
LTE2100, ID 115 Al 2145.0| 0.025 | -0.008 | 0.008 600 | 0.61 | 2440 | 2.5
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs
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ATC
01-335

JIABOPATOPUJA
3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T2 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.00 11.20 0.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.07 11.92 0.6
LTESOO Telekom 791 801 0.19 15.47 13
LTE8OO_CETIN 801 811 1.47 15.57 9.4
LTESOO_A1l 811 821 1.02 15.66 6.5
GSM-900-A1 935.1 939.3 0.69 16.82 4.1
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.25 16.86 15
GSM-900-CETIN 949.3 958.9 0.85 16.95 5.0
GSM-1800-CETIN 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_CETIN 1805.1 1825.1 0.42 23.37 1.8
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1825.1 1845.1 0.21 23.50 0.9
GSM-1800-A1 1845.1 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800 Al 1845.1 1875.1 1.49 23.63 6.3
UMTS_Telekom 2125 2140 0.36 24.40 15
LTE2100_Telekom 2130 2140 0.32 24.40 13
LTE2100_A1l 2140 2150 0.61 24.40 25
UMTS_Al 2140 2155 0.66 24.40 2.7
UMTS-CETIN 2155 2170 0.00 24.40 0.0
LTE2100_CETIN 2160 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS 900-A1 935.1 939.3 0.00 16.82 0.0
UMTS900-Telekom™** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-CETIN** 952 956 0.71 16.97 4.2

**Referentna vrednost za opseg A1 UMTS900 (kanali od 1-21), Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Cetin UMTS900
(kanali od 84-104) odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORIJA W-LINE 4
W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v
: tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
I n e i . . 01-335
e-mail: office@wline.rs
NNABOPATOPUJA
3A UCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025
ISPITNA TACKA T3

Vreme pocetka merenja: 14:52 GPS Lat: | 44°53'07.2" N GPS Lon: 20°29'28.1" E

Na ulici Angela Sureva, izmedu stambenih objekata br.20i 21, u pravcu azimuta

erE] R .8 100°, udaljenost od lokacije 145m

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon | Met. ograda Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
4.5m - - 1.7m - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz (V/m):

NajizloZenija visina (m) | 1.5 Es(V/m) 1.17

ISPITNA TACKA T3 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E[V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.06 11.20 0.6
TV VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV UHF DVB-T2 470 790 0.08 11.92 0.7
LTE800_Telekom 791 801 0.80 15.47 5.2
LTESOO_CETIN 801 811 0.72 15.57 4.6
LTES8OO_A1l 811 821 0.47 15.66 3.0
GSM/UMTS900_ A1 935.1 939.3 0.24 16.82 14
GSM/UMTS900_Telekom 939.5 949.1 0.10 16.86 0.6
GSM/UMTS900_CETIN 949.3 958.9 0.29 16.95 1.7
GSM/LTE1800_CETIN 1805.1 1810.1 0.08 23.37 0.3
LTE1800_CETIN 1810.1 1825.1 0.18 23.40 0.8
GSM/LTE1800 Telekom 1825.1 | 1842.5 1827.5 1845.1 0.11 23.50 0.5
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.24 23.51 1.0
GSM/LTE1800_ A1 1845.1 1875.1 0.45 23.63 1.9
UMTS_Telekom 2125 2130 0.09 24.40 0.4
UMTS/LTE2100_Telekom 2130 2140 0.09 24.40 0.4
UMTS/LTE2100 A1l 2140 2150 0.10 24.40 0.4
UMTS_A1l 2150 2155 0.08 24.40 0.3
UMTS_CETIN 2155 2160 0.11 24.40 0.5
UMTS/LTE2100_CETIN 2160 2170 0.21 24.40 0.8
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs
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ATC
01-335

JIABOPATOPUJA
3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T3 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)

TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 -0.005 0.005 1 0.02 | 12.07 0.2
GSM_900 Ch_2 Al 935.4 | 0.15 -0.047 0.049 4 0.29 | 16.82 1.7
GSM_900 Ch_57 Telekom | 946.4 | 0.05 -0.018 0.018 2 0.08 | 16.92 0.5
GSM_900 Ch_60 Telekom | 947.0 | 0.03 -0.009 0.010 2 0.04 | 16.93 0.2
GSM_900 Ch_64 Telekom | 947.8 | 0.06 -0.021 0.021 2 0.09 | 16.93 0.5
GSM_900 Ch_72 Cetin 949.4 | 0.03 -0.009 0.009 4 0.05 | 16.95 0.3
GSM_900 Ch_113 Cetin 957.6 | 0.02 -0.006 0.007 4 0.04 | 17.02 0.2
GSM_900 Ch_118 Cetin 958.6 | 0.15 -0.048 0.050 4 0.30 | 17.03 1.7
UMTS 2127.6 MHz, SC 18 | Telekom |2127.6| 0.04 -0.013 0.013 10 0.13 | 24.40 0.5
UMTS 2152.4 MHz, SC9 | A1l 2152.4| 0.05 -0.016 0.016 10 0.16 | 24.40 0.7
UMTS 2152.4 MHz, SC 349 | Al 2152.4| 0.01 -0.003 0.003 10 0.03 | 24.40 0.1
LTE1800, ID 475 Cetin 1815.0 | 0.005 -0.001 0.001 | 1200 0.16 | 23.43 0.7
LTE1800, ID 477 Cetin 1815.0| 0.003 -0.001 0.001 | 1200 0.09 | 2343 0.4
LTE1800, ID 249 Telekom |1835.0| 0.011 -0.004 0.004 | 1200 0.39 | 23.56 1.6
LTE1800, ID 119 Al 1850.1| 0.013 | -0.004 | 0.004 | 600 | 0.32 | 23.66 | 1.3
LTE1800, ID 262 Al 1864.5| 0.012 | -0.004 | 0.004 | 1200 | 0.43 | 23.75 | 1.8
LTE1800, ID 190 Al 1864.5| 0.003 -0.001 0.001 | 1200 0.09 | 23.75 0.4
LTE1800, ID 274 Al 1864.5| 0.003 -0.001 0.001 | 1200 0.09 | 23.75 0.4
LTE1800, ID 10 Al 1864.5| 0.003 -0.001 0.001 | 1200 0.09 | 23.75 0.4
UMTS 953.8 MHz, SC301 | Cetin 953.8 | 0.08 -0.026 0.026 10 0.25 | 16.99 1.5
UMTS 953.8 MHz, SC317 | Cetin 953.8 | 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 | 16.99 0.1
LTE8OO, ID 249 Telekom | 796.0 | 0.031 -0.010 0.010 600 0.75 | 15.52 4.8
LTE8OO, ID 201 Cetin 806.0 | 0.031 -0.010 0.010 600 0.75 | 15.61 4.8
LTE8OO, ID 332 Al 816.0 | 0.018 -0.006 0.006 600 0.45 | 15.71 2.9
LTE2100, ID 249 Telekom |2135.0| 0.005 -0.002 0.002 600 0.12 | 24.40 0.5
LTE2100, ID 464 Al 2145.0| 0.004 -0.001 0.001 600 0.09 | 24.40 0.4
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

¢

ATC
01-335

JIABOPATOPUJA
3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T3 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.00 11.20 0.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.02 11.92 0.2
LTESOO Telekom 791 801 0.75 15.47 4.9
LTESOO_CETIN 801 811 0.75 15.57 4.8
LTESOO_A1l 811 821 0.45 15.66 2.9
GSM-900-A1 935.1 939.3 0.29 16.82 1.7
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.13 16.86 0.7
GSM-900-CETIN 949.3 958.9 0.30 16.95 1.8
GSM-1800-CETIN 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_CETIN 185.1 1825.1 0.18 23.37 0.8
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1825.1 1845.1 0.39 23.50 1.6
GSM-1800-A1 1845.1 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800_ Al 1845.1 1875.1 0.55 23.63 23
UMTS_Telekom 2125 2140 0.13 24.40 0.5
LTE2100_Telekom 2130 2140 0.12 24.40 0.5
LTE2100_A1l 2140 2150 0.09 24.40 0.4
UMTS_Al 2140 2155 0.16 24.40 0.7
UMTS-CETIN 2155 2170 0.00 24.40 0.0
LTE2100_CETIN 2160 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS 900-A1 935.1 939.3 0.00 16.82 0.0
UMTS900-Telekom™** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-CETIN** 952 956 0.25 16.97 15

**Referentna vrednost za opseg A1 UMTS900 (kanali od 1-21), Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Cetin UMTS900
(kanali od 84-104) odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORIJA W-LINE 4
W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd &
: tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
I n e i . . 01-335
e-mail: office@wline.rs
NNABOPATOPUJA
3A UCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025
ISPITNA TACKA T4

Vreme pocetka merenja: 15:32

GPS Lat:

44°53'04.6" N

GPS Lon: 20°29'19.5" E

Pozicija ispitne tacke:

Ispred ulaza u auto servis ,Smart S“, ul. Davidovacka 4j, u pravcu azimuta 200°,

udaljenost od lokacije oko 140m

Udaljenost od reflektujucih objekata

Lokalni uslovi okruZenja

Zid Plafon | Metal. ograda Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
- - - 2.5m - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne

o

r:e_

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz (V/m):

NajizloZenija visina(m) | 1.5 | Esr(V/m) | 1.31

ISPITNA TACKA T4 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E[V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.06 11.20 0.6
TV VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV UHF DVB-T2 470 790 0.08 11.92 0.7
LTE800_Telekom 791 801 0.31 15.47 2.0
LTESOO_CETIN 801 811 0.70 15.57 4,5
LTES8OO_A1l 811 821 0.77 15.66 4.9
GSM/UMTS900_ A1 935.1 939.3 0.17 16.82 1.0
GSM/UMTS900_Telekom 939.5 949.1 0.37 16.86 2.2
GSM/UMTS900_CETIN 949.3 958.9 0.13 16.95 0.8
GSM/LTE1800_CETIN 1805.1 1810.1 0.18 23.37 0.8
LTE1800_CETIN 1810.1 1825.1 0.33 23.40 14
GSM/LTE1800 Telekom | 1825.1 | 1842.5 1827.5 1845.1 0.17 23.50 0.7
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.34 23.51 15
GSM/LTE1800_ A1 1845.1 1875.1 0.34 23.63 14
UMTS_Telekom 2125 2130 0.08 24.40 0.3
UMTS/LTE2100_Telekom 2130 2140 0.13 24.40 0.5
UMTS/LTE2100 A1l 2140 2150 0.20 24.40 0.8
UMTS_A1l 2150 2155 0.17 24.40 0.7
UMTS_CETIN 2155 2160 0.14 24.40 0.6
UMTS/LTE2100_CETIN 2160 2170 0.20 24.40 0.8
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LABORATORIJA W-LINE 4
W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v
’ I H tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
h I n e . N . 01-335
e-mail: office@wline.rs

JIABOPATOPUIA
3A NCNUTUBAHE

ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T4 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 -0.005 0.005 1 0.02 | 12.07 | 0.2
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.02 -0.005 0.005 1 0.02 | 12.66 | 0.2
TV_UHF Ch_45 - 666.0 | 0.02 -0.006 | 0.006 1 0.02 | 1419 | 0.2
GSM_900 Ch_2 Al 935.4 | 0.21 -0.067 0.069 4 0.41 | 16.82 | 2.5
GSM_900 Ch_57 Telekom | 946.4 | 0.33 -0.107 0.111 2 0.47 | 16.92 | 2.8
GSM_900 Ch_60 Telekom | 947.0 | 0.03 -0.010 | 0.010 2 0.04 | 16.93 | 0.3
GSM_900 Ch_64 Telekom | 947.8 | 0.04 -0.011 0.012 2 0.05 | 16.93 | 0.3
GSM_900 Ch_72 Cetin 949.4 | 0.07 -0.024 | 0.024 4 0.15 | 16.95 | 0.9
GSM_900 Ch_113 Cetin 957.6 | 0.04 -0.013 0.014 4 0.08 | 17.02 | 0.5
UMTS 2127.6 MHz, SC31 |Telekom |2127.6| 0.04 -0.012 0.012 10 0.12 | 24.40 | 0.5
UMTS 2127.6 MHz, SC 18 | Telekom |2127.6| 0.03 -0.008 | 0.008 10 0.08 | 24.40 | 0.3
UMTS 2152.4 MHz, SC97 |Al 2152.4| 0.09 -0.028 | 0.028 10 0.28 | 24.40 | 1.1
UMTS 2152.4 MHz, SC 349 | Al 2152.4| 0.07 -0.021 0.021 10 0.21 | 24.40 0.9
LTE1800, ID 476 Cetin 1815.0| 0.010 | -0.003 0.003 | 1200 | 0.34 | 23.43 | 1.5
LTE1800, ID 140 Cetin 1815.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.08 | 2343 | 0.3
LTE1800, ID 335 Cetin 1815.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.43 | 0.3
LTE1800, ID 323 Cetin 1815.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.43 | 0.3
LTE1800, ID 71 Cetin 1815.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 2343 | 0.3
LTE1800, ID 401 Cetin 1815.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 2343 | 0.3
LTE1800, ID 477 Cetin 1815.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.06 | 2343 | 0.3
LTE1800, ID 164 Cetin 1815.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.06 | 2343 | 0.2
LTE1800, ID 398 Cetin 1815.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.06 | 2343 | 0.2
LTE1800, ID 250 Telekom |1835.0| 0.019 | -0.006 | 0.006 | 1200 | 0.67 | 23.56 | 2.9
LTE1800, ID 249 Telekom |1835.0| 0.005 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.16 | 23.56 | 0.7
LTE1800, ID 322 Telekom |1835.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 2356 | 0.3
LTE1800, ID 115 Al 1850.1| 0.011 | -0.003 0.003 | 600 0.26 | 23.66 | 1.1
LTE1800, ID 444 Al 1850.1| 0.009 | -0.003 0.003 | 600 0.21 | 23.66 | 0.9
LTE1800, ID 408 Al 1864.5| 0.011 | -0.004 | 0.004 | 1200 | 0.38 | 23.75 | 1.6
LTE1800, ID 359 Al 1864.5| 0.011 | -0.003 0.003 | 1200 | 0.37 | 23.75 | 1.6
LTE1800, ID 66 Al 1864.5| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.06 | 23.75 | 0.3
LTE1800, ID 258 Al 1864.5| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.06 | 23.75 | 0.3
LTE1800, ID 234 Al 1864.5| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.06 | 23.75 | 0.3
UMTS 953.8 MHz, SC309 | Cetin 953.8 | 0.05 -0.017 0.018 10 0.17 | 1699 | 1.0
UMTS 953.8 MHz, SC 317 | Cetin 953.8 | 0.03 -0.010 | 0.010 10 0.10 | 16.99 | 0.6
LTE80O, ID 250 Telekom | 796.0 | 0.027 | -0.009 0.009 | 600 0.66 | 15.52 | 4.2
LTE80O, ID 249 Telekom | 796.0 | 0.004 | -0.001 0.001 | 600 0.10 | 15.52 | 0.6
LTES0O, ID 202 Cetin 806.0 | 0.035 | -0.012 0.012 | 600 0.86 | 15.61 | 5.5
LTES0O, ID 203 Cetin 806.0 | 0.021 | -0.007 0.007 | 600 0.50 | 15.61 | 3.2
LTE80O, ID 318 Al 816.0 | 0.035 | -0.012 0.012 | 600 0.85 | 15.71 | 5.4
LTE8O0O, ID 115 Al 816.0 | 0.029 -0.010 0.010 600 0.71 | 15.71 4.5
LTE80O, ID 306 Al 816.0 | 0.004 | -0.001 0.001 | 600 0.10 | 15.71 | 0.7
LTE2100, ID 250 Telekom |2135.0| 0.007 | -0.002 0.002 | 600 0.18 | 24.4 0.7
LTE2100, ID 249 Telekom |2135.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 600 0.04 | 244 0.2
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LABORATORIJA W-LINE 4

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
e-mail: office@wline.rs "

v

wW
line

JIABOPATOPUIA
3A NCNUTUBAHE

ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T4 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA (nastavak tabele)

Kanal Operater f E -dE + dE N Emax | Eref %
(MHz) | (V/m)| (V/m) | (V/m) (V/m) | (V/m)
LTE2100, ID 251 Telekom |2135.0| 0.001 0.000 0.000 600 0.03 24.4 0.1
LTE2100, ID 444 Al 2145.0| 0.012 -0.004 0.004 600 0.28 24.4 1.2
LTE2100, ID 115 Al 2145.0 | 0.007 -0.002 0.002 600 0.18 24.4 0.7
ISPITNA TACKA T4 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA
Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.00 11.20 0.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.04 11.92 0.3
LTE800_Telekom 791 801 0.67 15.47 4.3
LTE8OO_CETIN 801 811 1.00 15.57 6.4
LTES00_A1l 811 821 1.12 15.66 7.1
GSM-900-A1 935.1 939.3 0.41 16.82 2.5
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.47 16.86 2.8
GSM-900-CETIN 949.3 958.9 0.17 16.95 1.0
GSM-1800-CETIN 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_CETIN 185.1 1825.1 0.39 23.37 1.7
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1825.1 1845.1 0.69 23.50 3.0
GSM-1800-A1 1845.1 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800_A1l 1845.1 1875.1 0.64 23.63 2.7
UMTS_Telekom 2125 2140 0.14 24.40 0.6
LTE2100_Telekom 2130 2140 0.19 24.40 0.8
LTE2100_A1 2140 2150 0.33 24.40 14
UMTS_A1l 2140 2155 0.35 24.40 14
UMTS-CETIN 2155 2170 0.00 24.40 0.0
LTE2100_CETIN 2160 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS 900-A1 935.1 939.3 0.00 16.82 0.0
UMTS900-Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-CETIN** 952 956 0.20 16.97 1.2

**Referentna vrednost za opseg A1 UMTS900 (kanali od 1-21), Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Cetin UMTS900
(kanali od 84-104) odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORIJA W-LINE 4
W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v
. tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
line Set 11 Seiw
e-mail: office@wline.rs
JTABOPATOPUJIA
3A UCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025
ISPITNA TACKA T5

Vreme pocetka merenja: 16:12 GPS Lat: I 44°53'05.3" N ‘ GPS Lon: 20°29'21.0"E

L Y U basti stambenog objekta (ul. Davidovacka br.21b), u pravcu azimuta 200°, 120m
Pozicija ispitne tacke:

od lokacije
Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon Met. ograda Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
- - - - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

- -

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz (V/m): NajizloZenija visina (m) \ 1.5 | Esr (V/m) \ 1.07

ISPITNA TACKA T5 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E [V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.06 11.20 0.6
TV VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV UHF DVB-T2 470 790 0.08 11.92 0.7
LTE800_Telekom 791 801 0.16 15.47 1.0
LTESOO_CETIN 801 811 0.16 15.57 1.0
LTES8OO_A1l 811 821 0.61 15.66 3.9
GSM/UMTS900_ A1 935.1 939.3 0.34 16.82 2.0
GSM/UMTS900_Telekom 939.5 949.1 0.17 16.86 1.0
GSM/UMTS900_CETIN 949.3 958.9 0.20 16.95 1.2
GSM/LTE1800_CETIN 1805.1 1810.1 0.15 23.37 0.6
LTE1800_CETIN 1810.1 1825.1 0.18 23.40 0.8
GSM/LTE1800 Telekom 1825.1 | 18425 1827.5 1845.1 0.08 23.50 0.3
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.14 23.51 0.6
GSM/LTE1800_ A1 1845.1 1875.1 0.18 23.63 0.7
UMTS_Telekom 2125 2130 0.22 24.40 0.9
UMTS/LTE2100_Telekom 2130 2140 0.34 24.40 14
UMTS/LTE2100 A1l 2140 2150 0.12 24.40 0.5
UMTS_A1l 2150 2155 0.05 24.40 0.2
UMTS_CETIN 2155 2160 0.05 24.40 0.2
UMTS/LTE2100_CETIN 2160 2170 0.08 24.40 0.3
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LABORATORIJA W-LINE 4
W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v
’ I H tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
h I n e . N . 01-335
e-mail: office@wline.rs

JIABOPATOPUIA
3A NCNUTUBAHE

ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T5 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 -0.007 0.007 1 0.03 | 12.07 | 0.2
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.02 -0.006 | 0.006 1 0.02 | 12.66 | 0.2
TV_UHF Ch_45 - 666.0 | 0.02 -0.007 0.006 1 0.03 | 14.19 | 0.2
GSM_900 Ch_2 Al 935.4 | 0.25 -0.081 0.084 4 0.50 | 16.82 | 3.0
GSM_900 Ch_57 Telekom | 946.4 | 0.11 -0.036 | 0.037 2 0.16 | 16.92 | 0.9
GSM_900 Ch_60 Telekom | 947.0 | 0.02 -0.005 0.005 2 0.02 | 16.93 | 0.1
GSM_900 Ch_64 Telekom | 947.8 | 0.05 -0.017 0.018 2 0.08 | 16.93 | 0.4
GSM_900 Ch_72 Cetin 949.4 | 0.03 -0.011 0.011 4 0.07 | 1695 | 0.4
GSM_900 Ch_113 Cetin 957.6 | 0.14 -0.046 | 0.048 4 0.29 | 17.02 | 1.7
GSM_900 Ch_118 Cetin 958.6 | 0.01 -0.003 0.004 4 0.02 | 17.03 | 0.1
UMTS 2127.6 MHz, SC 18 |Telekom |2127.6| 0.07 -0.022 0.022 10 0.22 | 24.40 | 0.9
UMTS 2127.6 MHz, SC31 |Telekom |2127.6| 0.06 -0.020 | 0.020 10 0.20 | 24.40 | 0.8
UMTS 2152.4 MHz, SC97 | Al 2152.4| 0.02 -0.008 0.008 10 0.08 | 24.40 0.3
UMTS 2152.4 MHz, SC 349 | Al 2152.4| 0.02 -0.005 0.005 10 0.05 | 24.40 0.2
LTE1800, ID 476 Cetin 1815.0 | 0.007 -0.002 0.002 | 1200 0.23 | 2343 1.0
LTE1800, ID 477 Cetin 1815.0| 0.003 -0.001 0.001 | 1200 0.10 | 2343 0.4
LTE1800, ID 250 Telekom |1835.0| 0.006 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.21 | 2356 | 0.9
LTE1800, ID 249 Telekom |1835.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.08 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 251 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.03 | 2356 | 0.1
LTE1800, ID 444 Al 1850.1| 0.004 | -0.001 0.001 | 600 0.11 | 23.66 | 0.5
LTE1800, ID 115 Al 1850.1| 0.003 | -0.001 0.001 | 600 0.08 | 23.66 | 0.3
LTE1800, ID 408 Al 1864.5| 0.006 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.21 | 23.75 | 0.9
LTE1800, ID 359 Al 1864.5| 0.005 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.19 | 23.75 | 0.8
LTE1800, ID 234 Al 1864.5| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.06 | 23.75 | 0.2
UMTS 953.8 MHz, SC 309 | Cetin 953.8 | 0.06 -0.019 0.019 10 0.18 | 16.99 | 1.1
LTE8QO, ID 250 Telekom | 796.0 | 0.011 | -0.004 | 0.004 | 600 0.26 | 15,52 | 1.7
LTESQO, ID 249 Telekom | 796.0 | 0.005 | -0.002 0.002 | 600 0.13 | 15,52 | 0.8
LTESQO, ID 202 Cetin 806.0 | 0.012 | -0.004 | 0.004 | 600 0.28 | 15.61 | 1.8
LTE800, ID 203 Cetin 806.0 | 0.005 | -0.002 0.002 | 600 0.12 | 15.61 | 0.8
LTE80O, ID 115 Al 816.0 | 0.026 | -0.009 0.009 | 600 0.64 | 15.71 | 4.1
LTE80O, ID 318 Al 816.0 | 0.021 | -0.007 0.007 | 600 0.52 | 15.71 | 3.3
LTE2100, ID 250 Telekom |2135.0| 0.011 | -0.004 | 0.004 | 600 0.27 | 244 1.1
LTE2100, ID 249 Telekom |2135.0| 0.007 | -0.002 0.002 | 600 0.18 | 244 0.7
LTE2100, ID 400 Telekom |2135.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 600 0.07 | 244 0.3
LTE2100, ID 166 Telekom |2135.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 600 0.07 | 244 0.3
LTE2100, ID 172 Telekom |2135.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 600 0.07 | 244 0.3
LTE2100, ID 82 Telekom |2135.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 600 0.06 | 24.4 0.3
LTE2100, ID 444 Al 2145.0| 0.005 | -0.002 0.002 | 600 0.12 | 244 0.5
LTE2100, ID 115 Al 2145.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 600 0.08 | 24.4 0.3
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ISPITNA TACKA T5 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.00 11.20 0.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.05 11.92 0.4
LTESOO Telekom 791 801 0.29 15.47 1.9
LTE8OO_CETIN 801 811 0.31 15.57 2.0
LTESOO_A1l 811 821 0.82 15.66 5.3
GSM-900-A1 935.1 939.3 0.50 16.82 3.0
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.17 16.86 1.0
GSM-900-CETIN 949.3 958.9 0.29 16.95 1.7
GSM-1800-CETIN 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_CETIN 185.1 1825.1 0.25 23.37 1.1
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1825.1 1845.1 0.22 23.50 0.9
GSM-1800-A1 1845.1 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800_ Al 1845.1 1875.1 0.32 23.63 13
UMTS_Telekom 2125 2140 0.30 24.40 1.2
LTE2100_Telekom 2130 2140 0.35 24.40 14
LTE2100_A1l 2140 2150 0.15 24.40 0.6
UMTS_Al 2140 2155 0.09 24.40 0.4
UMTS-CETIN 2155 2170 0.00 24.40 0.0
LTE2100_CETIN 2160 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS 900-A1 935.1 939.3 0.00 16.82 0.0
UMTS900-Telekom™** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-CETIN** 952 956 0.18 16.97 1.1

**Referentna vrednost za opseg A1 UMTS900 (kanali od 1-21), Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Cetin UMTS900
(kanali od 84-104) odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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9. ODREDIVANIJE RELEVANTNIH IZVORA
Relevantni izvor je radio izvor u opsegu od 100kHz do 40GHz, koji je u trenutku ispitivanja imao faktor
izloZzenosti veci od 0.05.

Na osnovu obavljenih merenja moZzemo zakljuciti da ne postoje relevantani izvori na lokaciji.

10. DETALINO ISPITIVANJE NIVOA IZLOZENOSTI LIUDI U RELEVANTNIM TACKAMA

10.1. Odredivanje relevantnih ispitnih tacaka

Usaglasenost izvora sa referentnim nivoima se procenjuje u relevantnim tackama. Ispitna tacka je
relevantna za procenu ukupnog faktora izloZzenosti ukoliko ukupna jadina elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu ispitivanog izvora prevazilazi 22.3%>>.

Na osnovu prethodnih razmatranja, zakljuCujemo da ispitivani izvor, Telekom bazna stanica
»BG531/BGU531/BGL531/BG0O531/BGJ531 BG-Ovéanski put «nije relevantan u pogledu izloZenosti ljudi u
svim ispitnim tackama.

10.2. Proracun ukupnog faktora izloZzenosti u relevantnim tackama

U relevantnim ispitnim tackama se sprovodi detaljno Sestominutno ispitivanje nivoa izloZzenosti celog tela.

S obzirom da ne postoje relevantne tacke za ispitivani izvor, procena izloZenosti ljudi nije izvrSena.

2 Ekvivalentno uslovu da je faktor izlozenosti veci od 5%
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11. MERNA NESIGURNOST

Procena merne nesigurnosti je rezultat detaljne analize date u internom dokumentu ,TU-IEM-VF
Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“.

UKUPNA PROSIRENA MERNA NESIGURNOST ZA 95% NIVO POVERENJA (%)
Frekvencijski opseg (MHz): 27 - 85 85 -900 900 - 1400 | 1400 - 1600
Merenje na otvorenom prostoru -41.8%| 44.5% |-33.9%| 33.4% |-32.4%| 33.4% |-35.4%| 34.9%

Kompleksno okruZenje - merenje u tri tacke
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti |-150.3%128.8%-133.6%4121.3%-131.2%121.3%[-136.3%4122.3%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -109.4% 86.6% |-91.9%|78.44%)|-89.2%| 78.4% |-94.8%| 79.5%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti  |-94.3%| 70.4% |-76.0%| 61.6% |-73.2%| 61.6% |-79.1%| 62.7%

Kompleksno okruZenje - merenje u Sest tacaka
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti -111.1% 88.4% |-93.6%| 80.3% |-91.0%| 80.3% | -96.6%| 81.3%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -92.8%| 68.7% | -74.4%| 59.8% |-71.4%| 59.8% |-77.4%| 61.1%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti  |-85.6%| 60.7% |-66.7%| 51.4% |-63.7%| 51.4% |-69.8%| 52.6%

UKUPNA PROSIRENA MERNA NESIGURNOST ZA 95% NIVO POVERENJA (%)
Frekvencijski opseg (MHz): 1600 -1800 | 1800-2200 | 2200 -2700 2700 - 3000
Merenje na otvorenom prostoru -29.2%| 28.8% |-31.6%| 31.8% |-35.4%| 36.5% |-45.7%| 46.2%

Kompleksno okruZenje - merenje u tri tacke
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti [-126.5%118.8%-129.9%4120.6%-136.3%4123.4%|-161.29%4129.9%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -84.1%| 75.6% | -87.7%| 77.4% | -94.8%| 80.7% |-120.6% 87.7%
Outdoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti -67.7%| 58.5% |-71.8%| 60.5% [-79.1%| 63.9% [-105.6%4 71.8%

Kompleksno okruzenje - merenje u Sest tacaka
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti |-85.8%| 77.4% |-89.7%| 79.3% |-96.6%| 82.4% -122.1% 89.7%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -66.0%| 56.7% | -70.0%| 58.7% |-77.4%| 62.2% |-104.2% 70.0%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti -57.9%| 47.9% |-62.2%| 50.3% |-69.8%| 54.0% |-97.2%| 62.2%

PROSIRENA NESIGURNOST PROSTORNOG USREDNJAVANJA UZ PRECIZNO ODREBDIVANJE TACKE
MAKSIMUMA

Prostorno usrednjavanje u tri tacke dB %
Indoor/outdoor bez direktne opticke vidljivosti 5.70 92.83%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti 3.19 44.46%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti 1.51 18.98%
Prostorno usrednjavanje u Sest tacaka dB %
Indoor/outdoor bez direktne opticke vidljivosti 3.80 54.92%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti 2.20 28.75%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti 1.10 13.47%
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12. TUMACENJE REZULTATA ISPITIVANJA

Kao referentni dokument za vrednovanje rezultata ispitivanja u Srbiji se koristi ,Pravilnik o granicama
izlaganja nejonizujuéem zracenju“, Sl. glasnik br. 104/09 (u nastavku: Pravilnik). U skladu sa ovim
pravilnikom, referentne grani¢ne vrednosti jacine elektricnog polja za izlaganje stanovnistva zavise od
frekvencije signala i za pojedine vrste signala iznose:

Opseg Referentna vrednost jacine el. polja (V/m)
FM Radio 11.2
VHF TV DVB-T2 11.2
CDMA 11.3
UHF TV DVB-T2 11.9-155
LTE 800 15.5-15.8
GSM/UMTS 900 16.8-17.0
GSM/LTE 1800 23.3-23.8
UMTS/LTE 2100 24.4

Na osnovu izmerenih vrinih vrednosti polja izvrSen je proracun maksimalnog polja, za slucaj kada bazne
stanice rade pod uslovima maksimalnog saobracaja, i te vrednosti su uzete kao osnov za poredenje sa
referentnim vrednostima.

PROCENA ZNACAJA ISPITIVANOG IZVORA Telekom BS »BG531/BGU531/BGL531/BG0O531/BGJ531 BG-
Ovcanski put «
Na osnovu ,Pravilnika o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja“, SI. Glasnik 104/09, izvorima od posebnog interesa smatraju se izvori
elektromagnetnog zracenja Cije elektromagnetno polje u zoni povecane osetljivosti dostize najmanje 10%
iznosa referentne granicne vrednosti propisane za tu frekvenciju.
Pravilnikom o izvorima nejonizujuéih zradenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja“, (SI. Glasnik 104/09) definisane su i zone povecane osetljivosti kao podrucja stambenih
zona u kojima se osobe mogu zadrzavati i 24 sata dnevno: Skole, domovi, predskolske ustanove, porodilista,
bolnice, turisticki objekti, te decja igraliSta; povrSine neizgradenih parcela namenjenih, prema
urbanistickom planu, za navedene namene, u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene organizacije.

Telekom GSM900
Referentna
ISPITNA TACKA | Jacina el. polja (V/m) | vrednost (V/m) | Procenat (%)
T1 0.09 16.86 0.6
T2 0.25 16.86 1.5
T3 0.13 16.86 0.7
T4 0.47 16.86 2.8
T5 0.17 16.86 1.0

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom GSM900 bazne stanice u svim
ispitnim tackama je niZa od 10% referentne grani¢ne vrednosti za dati opseg.
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Telekom UMTS2100
Referentna
ISPITNA TACKA | Jacina el. polja (V/m) | vrednost (V/m) Procenat (%)
T1 0.21 24.40 0.9
T2 0.36 24.40 15
T3 0.13 24.40 0.5
T4 0.14 24.40 0.6
T5 0.30 24.40 1.2

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektri¢nog polja Telekom UMTS2100 bazne stanice u svim
ispitnim tackama je niZa od 10% referentne grani¢ne vrednosti za dati opseg.

Telekom LTE1800
Referentna
ISPITNA TACKA | Jatina el. polja (V/m) | vrednost (V/m) | Procenat (%)
T1 0.26 23.50 1.1
T2 0.17 23.50 0.7
T3 0.39 23.50 1.6
T4 0.69 23.50 2.9
T5 0.22 23.50 0.9

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom LTE1800 bazne stanice u svim
ispitnim tackama je niZa od 10% referentne granicne vrednosti za dati opseg.
Telekom LTE800

Referentna
ISPITNA TACKA | Jacina el. polja (V/m) | vrednost (V/m) | Procenat (%)
T1 0.32 15.47 2.1
T2 0.19 15.47 1.3
T3 0.75 15.47 49
T4 0.67 15.47 4.3
T5 0.29 15.47 1.9

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom LTE800 bazne stanice u svim
ispitnim tackama je niZa od 10% referentne granicne vrednosti za dati opseg.

Telekom LTE2100
Referentna
ISPITNA TACKA | Jatina el. polja (V/m) | vrednost (V/m) | Procenat (%)
Tl 0.20 24.40 0.8
T2 0.32 24.40 13
T3 0.12 24.40 0.5
T4 0.19 24.40 0.8
T5 0.33 24.40 13

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom LTE2100 bazne stanice u svim
ispitnim tackama je niZa od 10% referentne grani¢ne vrednosti za dati opseg.
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PROCENA USAGLASENOSTI ISPITIVANOG IZVORA SA REFERENTNIM VREDNOSTIMA:

Radi procene zbirnog uticaja svih prisutnih izvora, proracunava se vrednost ukupnog faktora izloZenosti.
Ako je ova vrednost niZa od 1, zadovoljeni su uslovi Pravilnika u pogledu maksimalno dozvoljenog izlaganja
stanovnistva nejonizuju¢em zracenju.

S obzirom da je izvrSeno ispitivanje = bazne stanice  operatera Telekom  Srbija
»BG531/BGU531/BGL531/BG0531/BGJ531 BG-Ovéanski put «, tacke u kojima je signal ovog operatera
relevantan su uzete u obzir pri proceni ukupnog faktora izloZzenosti. Na osnovu rezultata merenja utvrdeno
je da ne postoje ispitne tacke u kojima je ispitivani izvor relevantan u pogledu izlozenosti visokofrekventnim
elektromagnetnim poljima.

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu GSM900 iznosi
1.12V/m, i u svim ispitnim tackama je niZza od referentne vrednosti za opseg GSM900 (16.8 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zrac¢enjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu UMTS2100 iznosi
0.75V/m, i u svim ispitnim tackama je niza od referentne vrednosti za opseg UMTS2100 (24.4 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu LTE1800 iznosi
1.56V/m, i u svim ispitnim tackama je niZza od referentne vrednosti za opseg LTE1800 (23.3 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu LTE800 iznosi
1.80V/m, i u svim ispitnim tackama je niZa od referentne vrednosti za opseg LTES800 (15.5 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu LTE2100 iznosi
0.69V/m, i u svim ispitnim tackama je niZza od referentne vrednosti za opseg LTE2100 (24.4 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zracenjima).

Na osnovu dobijenih rezultata mozZe se zakljuciti da ispitivani izvor zadovoljava uslove Pravilnika o
granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju, u pogledu ukupne izloZenosti.
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Izjava 1:
Rezultati ispitivanja elektromagnetnog zracenja radio bazne stanice odnose se isklju¢ivo na vrstu
ispitivanja, radio predajnik/objekat i traZena ispitivanja koji su naznaceni u prvom delu ovog
Izvestaja.

Izjava 2:
Rezultati ispitivanja vaZe iskljucivo za ispitani frekvencijski opseg, u prikazanim tackama ispitivanja,
za prikazane postavke spektralnog analizatora i za vremenski period u kome su izvr3eni.

Izjava 3:
Bez odobrenja LABORATORIJE W-LINE ovaj Izvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

KRAJ IZVESTAJA
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