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1.1 PODACI O INVESTITORU

Mrezu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice:

BG-Zemun Slavonska - B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327
finansira i realizuje:
Preduzeée za telekomunikacije
»TELEKOM SRBIJA“ A.D,
Beograd, Takovska 2.
Podaci o investitoru su dati u narednoj tabeli.
Tabela 1.1 Podaci o investitoru

Telekom Srbija a.d.
Takovska 2, Beograd

Investitor Direkcija za tehniku
Bulevar Umetnosti 16a, 11070 Novi Beograd
ReSenje APR 8000026176071
Sifra delatnosti 6110
PIB 100002887
Matiéni broj 17162543
Generalni direktor Vladimir Luci¢

Direktor sektora za beZi¢nu pristupnu

. Nenad Zivanovié, dipl.ing.
mrezu

Jelena Defran¢eski, inz.
Operativni inZenjer za saradnju sa regulatornim telima
Direkcija za tehniku
jelenade@telekom.rs

Kontakt osoba
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1.2 PROJEKTANT

StruCnu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije na lokacij:
BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327
izradilo je privredno drustvo:
ASTEL PROJEKT DOO
Beograd, Bulevar Crvene armije 11v
Organizacioni deo:

ASTEL LABORATORIJA - Laboratorija za ispitivanje i merenje nejonizuju¢eg zracenja i buke u
Zivotnoj sredini

(u daljem tekstu ASTEL LABORATORIJA)

Odgovorni projektant za izradu tehnitke dokumentacije Strune ocene optereéenja zivotne sredine u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije je:

Milan Mitrovi¢ dipl.inz.el, licenca broj: 353 0339 15

1.3 DOKUMENTACIJA

U narednom delu projekta dat je pregled sledece dokumentacije projektantskog preduzeca i odgovornog
projektanta:

- lzvod iz reSenja o registraciji projektantskog preduzeca

- Sertifikat o akreditaciji ASTEL LABORATORIJE

- Obim akreditacije ASTEL LABORATORIJE

- ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zraCenja
- ResSenje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujucih zraCenja

- ResSenje o ispunjenosti uslova za vrenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujuc¢ih zraenja na
teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine

- Re3enje o odredivanju odgovornog projektanta
- lzjava odgovornog projektanta o primeni propisa
- Licenca odgovornog projektanta

- Potvrda o vazenju licence
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1.3.1 lzvod iz reSenja o registraciji projektantskog preduzecéa
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1.3.3 Odluka o obnavljanju akreditacije
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1.3.4 Obim Akreditacije
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1.3.5 Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje ispitivanja nivoa nejonizujuéih zracenja

Penybanka Cpluja
MHHHCTAPCTBO 3ALITHTE AXWBOTHE
CPEJAHHE
CexTop 38 NIEEHDAKE H YITPAB/BAILE Y JKHBOTHO) CPEAHHH
I'pyna 3a sawrmuty o Oyxe, subpanuja i sejonisyjyhux spaveinn
Bpoj: 532-04-01350/2020-03
Aarym: 27.04.2020. rogune

Beorpan

Ha ocnopy unana 23, cras 2. 3akona o apxasroj ynpaes (,,Ci. rnacanx PC”, Gp. 79/05, 101/07, 95/10 u
99/14), unana 1C. cras 1. w 2. 3akona o 3amwTuTH of Hejounsyjyhnx apauewa (,,Cn. rnacuux PC”, Gp.
36/09), unana 5a. cras 1. 3akona o muuncTapersuma (,Cn. rnacuuk PCY, Gp. 44/°4, 14/15, 54/15 u 96/15
— np.sakoH M 62:17), unana 136. u 141. cras 7. 3axona o onmwrem ynpaesom noctynky (,CayxGenn
rnacuux PC¥, 6p>’ 18/16), a wa ocHoBy saxtera Acten npojekr J10O, Beorpas, B.i cexperapa
MHHHCTApeTBA bpanncnzs Atauackosuh, mo pewmewy o opnawhewy ©Op. 021-01-5/9-2/2017-09 on
15.05.2018. rommze, MHHHCTAPCTRO 32ITHTE IKHBOTHE CPEAMHE, JOHOCH

PEINIE® E

1. VYrephyje ce xa Acren npojext 100, Beorpag, yi. Kpamuue Haranuje Gpoj 38/46 (y aamem Texcry:
NOAHOCHAIl 2aXTEBA), MCMYHHABA YCNOBE Y NOrAEAY KaapoBa, onpeMe W NMPOCTOpa Kao M Jia
NPHMElbY]E METOJIE MEperha i NpopayyHa Bakehux gomaliux u MeljyHapoAHMX CTAHAAPAE 38 BpILCH:E
MOCNOBA MCNUTHBAIGA HHBOA Hejomu3yjyhnx s3pauersa opf noce0HOr MHTEpeca 3paversa 2a
BHCOKODPERBEHTHO NoApysje;

2.V cayyajy RaeHe y NOraeny MCMyeHOCTH YCI0Ba NPOMHCAHUX 3a BPIISHE NOCIOBA HCNHTHBAMA
HUBOA 3pauciha M3B0pa HEjOHM3YjYRiMX 3pauetha O noceGHOr MHTEpeca Yy IKMBOTHO] CPeaMIM
yrepliennx ¥ Tauxu 1. oBOr peluersa, MOAHOCHAAL 3aXTEBa AYXKaH je A& 0Max 06aBecTH MHHHCTPA
HaJUIEXHON 2a NIOCNOBE 3aLUTHTE HHBOTHE CPEIHHE 01 HEjoHH3Y]YIMX 3pauctsa.

Obpaznomemwe

IToanocknal 3axTepa NOAHEO je MHHUCTAPCTRY 2AIITHTE MUBOTHE cpeinte. nana 24, anpua 2020.
rOMIHHE, 3aXTeB 32 Y-BpHBaE HCIYHEHOCTH YCI0B2 Y NOTICY KaJpoBa, OnpeMe H NPOCTOpPa 3a BpIueke
NOCI0BA HCITHTHBEILA HHBOA 3payelha HIBopa HejonusyjyhHX 3paversa ol noceGHOr HHTEPeca Y XHBOTHO]
cpeantu, Ha ocacsy wnana 10, cras 1. u 2. 3akona o sammri ol Hejounsyjyhiux 2paveisa,

Yenosu y norieny Kaaposa, ONpeMe M 1pocTope, Ka0 M METOIE MEpeiha M npopasyHa pawehinx
momahux u MelyEapoaHHX cTaHaapid, Koje Mopajy Aa MCTYHaBajy H NpHMemsYjy NpHBpeaHa ApYLITSa,
npeayzeha ¥ ApyTa NpaBHa WA 3@ BPINEHE MIOCN0BA KCNUTHBA A HHBOA 3paucHa H3BOPA HejoHu3yjyhnx
3paMeciba O NOCeSHOT HHTepeca Y XHBOTHO| CPeARHH, NponHcany cy 4. 3. u 4. ZIpasunHuKa o ycrnosuMa
KOje Mopajy Qe ncrykhagajy NMpaBHa AMUA Koja Bplue MocAOBe MCMMTHRAKA HHBOZ 3paversa H3popa
Hejonusyjyfinx spauziva o nocebror uiTepeca y iusoTHOj cpeannut (,,Cn. rnacik PC”, 6p. 104/09).

V3 3axtes 3esencH noa Spojem 532-04-013507/2020-03 oa 24. anpuaa 2020. roamme, nogHete cy
dororonuje cneashe goxymenTalunje:

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 20/123



AL-S0-120/2024 - BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327

<

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije

21/123



AL-S0-120/2024 - BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327

<

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije

22/123



AL-S0-120/2024 - BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327

<

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije

23/123



AL-S0-120/2024 - BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327 b{

1.3.6 ResSenje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujuéih zracenja

Penybauka Cpbuja
MHHHCTAPCTBO
SAIUTATE XKUHBOTHE CPEJAUHE
CeKrop 33 NNaHADAILE H YNPAB/BAE Y IKHBOTHO] CPeauHH
T'pyna 3a 3awrrirry 21 Gyke, Bwbpannja 1 nejonnsyjyhux pavena
Bpoj: 532-04-01349/2020-03
Adatym: 27.04.2020. roamusue
DmnanuHexux Gpuraga |
Beorpan

Ha ocHosy unaa 23, cras 2. 3akoHa o ApxasHoj ynpaeu (,Cn. raacauk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u
99/14), unana 10. =7ae 1. u 2. 3akoHa 0 3aWTHTH 0 BejoHuzyjyhux 3pavsewa (.,Cn. rnacumx PC”, Gp.
36/09), ynana Sa. ctae 1. 3akona o munucTapeTeuma (,,Ca. rnacuux PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 n 96/15
— Ap.3axoH ¥ 62/17), unana 136. 1 141, crae 7. 3axona o omwrem ynpasHoM noctynky (,CnyxGenu
rnaciuk PCY, G6pcj 18/16), a wa ochosy saxrtepa Acten npojexr J[OO, beorpam, B.a cexperapa
MmuHucTapcrea bpeuucnas Aranackosph, no pewewsy o opaawhewy Op. 021-01-5/9-2/2017-09 on
15.05.2018. roarne, MHHHCTAPCTRO 3AIDTHTE XHBOTHE CpejlAne, JIOHOCH

PEWNE®BE

1. Vrsphyje c2 1a Acren npojext JJOO, Beorpan, yn. Kpasnue Hataauje Gpoj 38/46 (y namem tekery:
NOAHOCKAAIl 33XTeBa), WCTY:aBa ycjioBe Yy MOorjiexy Kajpoea, Oonpeme # NpocTopa Kac W aa
npuMersyje seTofe meperka Bakehnx zomahmux W meliyHapojHMX CTaHAapAa 338 CHCTEMATCKO
UCTIMTHBAI:C AHBOA HejoHH3yjyRnX 3paycia Y AKHBOTHO] CPEAMHM, 30 BUCOKODPEKBEHTHO NMOApPY'je;

2. Y cayyajy H3MeHe y noraeny HCnymeHOCTH YCNOBa NPOMKCAHHX 33 BPUICHHE MIOCA0BA CHCTEMATCKOT
HCIIMTHBAHZ HMBOA HejoHM3yjyAHMX 3pauersa Yy JKHMBOTHC] cpefuHi, yreplieHMX y Tauku 1. osor
pellcba, NCIHOCHARL 3aXTeRa JYAEH je 4a 0aMax oDasecTH MHHUCTPA HAMICHKHOr 33 NOCNOBE
3aMTHTE KABOTHE CPEAHHE Of HejOHI3Y] YNUX 3patersa.

Ob6paznooceme

TMoanocknzi 3aXTeBa MOAHEO j¢ MUHMCTAPCTBY 3AIUTHTE JKUBOTHE CPeAKHE, NaHa aana 24, anpuna
2020. roauue 3axTer 38 YTBPHHBAKE HCNYHEHOCTH YCIORA Y NOMIEAY KAApoBa, ONpeMe # NpocTopa 3a
BpIIEHE MOCA0BA THCTEMATCKOr HCIHTHBAKA HHBOA HejoHM3YjYhHX 3payersa y XHBOTHOj CPeiMHH, Y
cknaay ca unamoy 3. cras 5. u 6. 3akona o 3awTHTH 04 Hejonnsyjyhiux 3paucina.

Yenosu y norneay Kaaposa, onpeme M MpocTopa, Kao M Metone mepera Bakelux pomalinx u
meljyHapoAHHMX CTZiapAa, Koje MOpajy Aa MCNyiLaBsajy ¥ NpUMeRyjy NpuBpeaHa apywTsa, npeayseha u
ApYra NpaBHA NALA 33 BPIUEHE OCNOBA CHCTEMATCKOr MCMHMTHBAMKA HHMBOA HejoHmsyjyhiux spaucka y
AHBOTHO] CPEAMHL. nponucarn ¢y ur. 3. u 4. [pasuiHHza 0 YCHOBHMA KOJ& MOPajY Aa HCIYHAaBajy NpasHa
NHLA KOja BPIIIE NOCIOBE CHCTEMATCKOT HCMUTHRAA HIKEOA HejoHuyjyNiX 3pavesta, Kao ¥ HAYHH W MeTofAe
CHCTEMATCKOF HCMTTHBaIL2 Y WHBoTHO] cpeaurnH (,.Cn. rnacuuk PC”, Gp. 104/09).

1/2
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1.3.7 ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujuéih
zra€enja na teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine

Penybauka Cpbwja
AyTONOMMA NOKDAjuHa BOjaoauHa

' Sk MNokpajuHcku cexperapujar 3a
1Y yp6anHu3am u 3aLITUTY XMBOTHE CpeaUHe

Byaesap Micajan Mymiea 16, 21000 Hosu Can
T:+381 214874719 @ 438121456238

ekourt Evolvoding gov.r3 | www.ckourbapy vojvodina gov.fy
6PO): 140-501-235/2020-05 DATYM: 26.04, 2020, roamma

Nokpajukckn cekpetapujat 3a ypbGaxHu3zam, rpaiMTe/ncTBO ¥ 3aWTHTY MMBOTHE CPEAMHE,
nomohHUK NOKPajUHCKOr cekpetapa Hemarba Epuer no osnawhersy NOKPajuHckor cexkperapa 6poj
140-031-229/17-02-1 op 17. 05, 2017. roauHe, Ha OCHOBY Ynana 10. cvas 2. 3aKOHa O 3aWTUTH 04
Hejorusyjyhux spauersa ("Caymbenn rnacuux PC", 6p. 36/09), unana 3. v 4. Npasunumka 0 yChoBuma
KOje mMopajy Aa ucnybasajy NpasHa AMUE KOja BPLUE NOCADBE MCNUTHBAKbA HUBOA 3pPajetba W3Bopa
HejoHuayjyhux 3pauersa 0 nocebHOr MHTEPEeCa y MuBOTHO] cpegunn ("Chywbenn raachuk PC", 6p.
104/09), unana 39. MOKPajUHCKE CKYNIUTUHCKE OAAYKE 0 nokpajuHcko) ynpasw ("Ca. ancr AMNB", Op.
37/14, 54/14 - pp. Oanyxa, 37/16, 29/17 w 24/2019) w ynana 136. 3aKOHa O ONWTEM YNPaBHOM
nocrynky ("Caymbenu rnacHuk PC", 6p. 18/16 w 95/18), nocrynajyhm no 3axresy a.0.0. ACTEN
NPOJEKT us Georpaaa, yanua Kpasnue Haranuje 6p. 38/46, povocw

PEWERE

1. YTBPBYIJE CE na 4.0.0. ACTE/I NPOJEKT u3 beorpaga, ynuua Kpamuue Haranuje 6p. 38/46,
UCNYHbaBa YCNose Y Nornedy KaApoea, Onpeme M NpocTopa, Kao v 4a NPUMErbYje METOAE Mepetsa U
npopavyHa saxehux gomahux u mefiyHapoaHKx CTaHgapaa 3a Bpwetbe NocI0sa NCNHTHBaba HUBOoa
Jpaueba U3BOpa Hejonuayjyhux 3padera 04 nocebHOr MHTEpPECa y JMKMBOTHO] CPeAMHW Ha
TepuTopuju AytoHomHe Mokpajune Bojpoaune 3a BMCOKODPEXBEHTHO Noapyyje.

2. OBNAWUTRYIY CE zanocnenw y A.0.0. ACTEN NPOJEKT u3 bBeorpapga, ynmua Kpamuue
Hatanmje 6p. 38/46, na Bpwe MCNUTHBAA HUBOA 3paueiba MIBOPA HejoMW3yjyhux 3pauersa oA
NOCEGHOT MHTEPECA Y IMMBOTHO] CPEAMHM U3 Tauke 1. AUCNOIUTUEA OBOT Peleba U TO!

- Auo Cresanosuh, AMNA, MHMK, ENEKTPOTEXHUKE 33 3YTOMATUKY M ENEKTPOHMKY;
- Mapko Bacunmjesuh, aunn. nsk. caobpahaja;

- Jenena Cresanosuh Bacunujesuh, gunn. uik, caobpahaja;

- Munax Mutposuh, Auna. UHK. BNEKTPOTEXHUKE.

O6Gpaznomemwe

A.0.0. ACTEN NPOJEKT u3 beorpapa, ynuua Kpaseuue Hatanuje 6p. 38/46, noakeno je 3axres
33 06aB/batbe NOCAOBA UCNUTUMBAKE HMBDA 3Pauerba M3IBOPa HejoHu3yjyhux 3pavera oA nocebHor
WHTEpeCa y MMBOTHO| CpeauHn. ¥3 3axres noaHera je cnegeha aokymewntaumja: ceprudukar o
akpeauTaumiv, obum akpeauraumje, 43eoa w3 ANP, aokymewTaumja 3a 3anocnexe (potokonuja
AMNNOME W NOTBPAA O PAAHOM MCHYCTBY Ha NOCIOBUMA HCNUTHE2IA Hejorndyjyher 3paderva).
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PenybGnvka Cpbuja

AyTOHOMME NOKP3juHa BojsoauHa
MNoKpajuHcku cexperapujar 3a ypbanusam
W 33WTUTY IKMBOTHE CpeauHe

Byaesap Muxajna Nynuwa 16, 21000 Hoew Cag

T: 38121 487 4719 F: +381 21 456238

& adi

e i

gov.rs | www.ek pv.vojvoding.gov.rs

BP0J:140-501-435/2020-05 LATYM: 05. maj 2023 rognna

MOKpPajuHCKM ceKpeTapujaT 3a ypbaHW3am 1 3aWTUTY KUBOTHE CpeauHe, Ha OCHOBY YnaHa 10.
cras 2. 3aKoHa O 3aWTUTK 04 HejoHn3yjyhux 3pauersa ("Crybenu rnackuk PC", 6p. 36/2009), unana
3. 1 4. NpaBunHWUKa O YCNOBMMA KOje MOpajy Aa MCNyHasajy NpaBHa nMua Koja Bpwe nocnose
WMCNUTHBAIA HMBOA 3payerba W3BOpa HejoHM3yjyhux 3pauerba 0f NOcebHOr uHTepeca y KUBOTHOJ
cpepunn ("Cnybenn rnackmk PC", 6p. 104/2009), unana 39. MoOKpajuHCKE CKYNIWITHHCKE OANYKE O
nokpajunckoj ynpasu ("Ca. aucr ANB", 6p. 37/2014, 54/2014 - pp. oanyka, 37/2016, 29/2017,
24/2019, 66/2020 w 38/2021) n unaxa 136. cTas 1. 3aKOHa 0 ONWTEM YNPIBHOM NocTynky (,CnykGexn
rnacHmk PC”, 6p. 18/2016, 95/2018 —ayTeHTUYHO Tymauetse 1 2/2023), nocrynajyhu no 3axresy ACTEN
NPOJEKT a.0.0. Beorpag, yavua Bynesap Lipsexe apmuje 6p. 118, aana 05. maja 2023. roguHe, AOHOCH

PEWUEHE

O U3MEHU U AONYHU PELLEHA O UCNYHEHOCTU YC/TOBA 3A BPLUEHE NOCNIOBA
UCNUTUBAHA HUBOA 3PAYEHA U3BOPA HEJOHU3YIYRUX 3PAYERA O] NOCEBHOT MHTEPECA
Y }XMBOTHOJ CPEAWUHU HA TEPUTOPMUIU AYTOHOMHE NOKPAJMHE BOJBOAUHE

1. Y Pewery Kojum ce yrephyje pa ACTE/I NPOJEKT a.0.0. Beorpaa, ynnua Kpamuue Haranuje
6p. 38/46, ucnyrasa ycn0Be 3a SpLIeHe NOC/N0BA MCNHTUBALE HUBOA 3payetba U3BOPa HejoHuayjyhux
3paverba 0y NoceBHOT MHTEpeca Yy MUBOTHO] CpPeauHM Ha Teputopuju AytoHomue [loxkpajuxe
BojsoauHe Koje je u3aao MoKpajuHcku cekperapujar 3a ypbanuaam v 3aWTuTy KUBOTHe cpeguHe 6poj
140-501-435/2020-05 oa 24. 04. 2020. roagnHe, Mera ce yBoA, Tauka 1. M Tauka 2. AUCNO3UTUBA U
obpa3noxere pewea, Tako Wro ymecvo: ,A.0.0. ACTE/1 NPOJEKT u3 beorpapa, yamua Kpasbuue
Hatanuje 6p. 38/46", Tpeba pa croju: ,ACTEN NPOJEKT a.0.0. Beorpaa, ynuua bynesap Lipsexe apmuje
6p. 118"

2. 0BO pelwetbe 0 U3MEHH pellerba 0 UCNYHEHOCTU YCN0B3 33 Bpethe NOCN0Ba UCTTUTHBAbA
HWBOR 3payerba W3Bopa HejoHM3yjyhux 3payerba oA NoceGHOr MHTEpPEeCa y XUBOTHO| CPeAMHM Ha
TepUTOpPU]U AYTOHOMHE NOKpajuHe BojBoavHe Baxu y3 pewerse 6poj 140-501-435/2020-05 oa 24. 04,
2020. roguHe u pelwere 6poj 140-501-435/2020-05 op 06. 08. 2021. roauHe Koje je AOHeo
MOKpPajMHCKK CekpeTapujar 3a ypbaHW3am U 3aWTUTY XKHUBOTHE CPeavHe.

O6pasnoxewe

ACTEN NPOJEKT g.0.0. beorpaa, ynuua bynesap Lipsexe apmuje 6p. 118, nogueo je 3axTes 3a
M3MEHY pellera 0 UCNYHEeHOCTH YCN0Ba 33 BPLUeHE NOCN0BA UCNUTMBAba HWBOA 3payerba U3sopa
HejoHuayjyhux 3payerba 04 noceGHOr MHTEPeCa Y KWBOTHO] CpeauHK Ha TepuTopuju Al BojsoauHe
6poj 130-501-435/2020-05 oa 24. 04. 2020. roauHe.

Pewerem 6poj 140-501-435/2020-05 op 24. 04. 2020. rognHe W Pewerem 0 MIMEHU W
AONYHW pelwerba 0 UCNYEHOCTH YCNOBA 33 BPLIEH:E NOCN0BA UCNUTUBAA HUBOA 3padetba M3BOPa
HejoHu3yjyhux 3paderba 04 NOCEBHOr MHTEPECa Y MUBOTHOj CPEANHU HA TEPWUTOPUJU AYTOHOMHE
MNokpajure Bojsogune 6poj 140-501-435/2020-05 og 06. 08. 2021. roguue, yrepheHo je aa ACTEN

<
W,
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NPOJEKT a.0.0. beorpag ucnyrasa ycnose 3a 06ae/baibe NOCA0BA HABEAEHWX Y Ta4Ku 1, AUCNO3UTUBA
pewerba Koju cy Nponucanu YnaHom 3. v 4. MpasBunHUKa O YCNOBMMA KOje MOpajy Aa ucnykasajy
NPaBHa NMU3 KOja BPLWE NOCAOBE UCNUTUBAKLA HUBOA 3pauyetba U3BOPa HejoHM3yjyhux 3pauersa o
noceGHor uHTepeca y JuBoTHOj cpeauny ("Cnymbenn rnacunk PC", 6p. 104/09).
YBnAoM y 3aXTeB 3a M3MEHY peluelba W AOCTaB/beHy AOKYMEHTaUMy MOXKe ce yTBpAuTH A3 je
ACTE/I NPOJEKT p.0.0. beorpag npomexuo aapecy ceauiuTa Apywrea, Hosa agpeca Apylwrea je Bynesap
Lipsexe apmuje 6p. 118, Beorpap. Y npunory 3axtesa AOCTaB/BEHO je pelsetse Perucrpa npuspeaHux
cy6jexara 6poj 6/} 19983/2023 op 08. 03. 2023. roauHe. Kako je yrBpheHo je aa cy ce creknu ycnosu 3a
M3MEHY pelerba, Ha OCHOBY 4naHa 136. 3akoHa O ONWTEM YNPasBHOM NOCTYNKY OANYYEHO je Kao y
AUCNO3UTUBY OBOT Pewersa.
¥Ynyrcreo o npasHom cpeactsy: 080 pewetbe je KOHaYHO y YNPaBHOM NOCTynKy. MpoTue ogor
pelerba MOXe Ce NOKPeHYTH yNpasHu cnop npeg Ynpaskum cyaom y beorpagy y poky oa 30 aana oa
AaHa werosor ypyyeta. Tyxba ce YnpasHom cyay y beorpagy npegaje HenocpeaHo uam My ce wame
NOWTOM, @ MOXeE Ce W3jaBUTH M YCMEHO Ha 3anUCHUK KoA YnpasHor cyaa y beorpagy. Ha Tyxby ce
nnaha Takca y usnocy o 390,00 auHapa Ha mupo-pauyn 6poj 840-0000029762845-93.
- Takca y mavocy og 570,00 aumapa wannaheHa je cxoaHo TapudHom 6pojy 1. 3akoHa o
© penybnanyKMM aAMUHNCTPaTUBHUM Takcama («Cnyxbenu rnacuuk PCy, 6p. 43/2003, 51/2003 - ucnp.,
61/2005, 101/2005 - ap. 3akoH, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 — ycknaheuu AuH. u3H., 55/2012
- ycknahenu AuH. u3H., 93/2012, 47/2013 - ycknahienn AuH. u3H., 65/2013 — ap. 3akoH v 57/2014 -
ycknahenu agun. usM., 45/2015 — ycknahenu AuH.u3n., 83/2015, 112/2015, 50/2016 - ycknahenu auH.
u3H., 61/2017- ycknahenn auH, 3., 113/2017, 3/2018 - ucnp., 50/2018 — ycknalieHu AMH. U3H.,
95/2018, 38/2019 - ycxknahenu AuH. u3H., 86/2019, 90/2019 — ucnp., 98/2020 ~ ycknahyeHun AuH. U3H.,
144/2020 1 62/2021- ycknahyeuu AuH. U3H.).

PeweHo y MoKpajuHckom cexperapujaty 3a ypbaHn3am 1 3awWTUTY JKUBOTHE cpeauHe y Hosom
Capy, bynesap Muxajna MNynuna 6p. 16, 21000 Hoewu Cap, paxa 0S. maja 2023, roguue nog 6pojem

140-501-435/2023-05.
NOKPAJMHCKY CEKPETAP ™~
Hemarba Epuer
Aocrasuri:
1. Hacnosy
2. Apxusn

3. NoKPajMHCKOj MHCNEKUM]W 33 33WITUTY MUBOTHO] CPEAUHM
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1.3.8 ResSenje o odredivanju odgovornog projektanta

Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (“Sluzbeni glasnik Republike Srbije”, broj 72/09, 81/09 — ispr,
64/10 — odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 — odluka US, 132/14,
145/14, 83/18, 31/19, 37/19 — dr. zakon, 9/20, 52/21 i 62/23), donosim:

RESENJE
O ODREDIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

za izradu tehniCke dokumentacije.
Opsti podaci o tehnickoj dokumentaciji:

, Preduzece za telekomunikacije
Investitor:
,TELEKOM SRBIJA* A.D, Beograd, Takovska 2
, Bazna stanica mobilne telefonije
Objekat:
BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327
Naziv Struéna ocena optere¢enja Zivotne sredine
projekta u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefoniije
Broj projekta:  AL-SO-120/2024

Za ODGOVORNOG PROJEKTANTA odreduje se:
Milan Mitrovié, dipl.inz.el. - (Broj licence 353 0339 15).

ASTEL PROJEKT DOO:
direktor

Dr Aco Stevanovic, dipl.ing el.
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1.3.9 lIzjava odgovornog projektanta

Izjavljujem da sam se pri izradi tehnicke dokumentacije

NAZIV PROJEKTA:  STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE
U LOKALNOJ ZONI BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIIJE
BG-Zemun Slavonska - B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327

INVESTITOR: PREDUZECE ZA TELEKOMUNIKACIJE
»TELEKOM SRBIJA* A.D, BEOGRAD, TAKOVSKA 2

pridrzavao odredbi definisanih Zakonom o planiranju i izgradnji (,SluZbeni glasnik Republike Srbije®, br.
72/09, 81/09 - ispr, 64/10 — odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 -
odluka US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 — dr. zakon, 9/20, 52/21162/23), Zakona o proceni uticaja
na Zivotnu sredinu (,SluZbeni glasnik Republike Srbije®, br. 135/04 i 36/09) i Zakona o zastiti od
nejonizujucih zracenja (,Sluzbeni glasnik Republike Srbije, br. 36/09), kao i propisa, standarda, tehnickih
normativa i normi kvaliteta Cija je primena obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije.

Odgovorni projektant
Milan Mitrovi¢, dipl.inZ.el.
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1.3.10 Licenca odgovornog projektanta

<
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1.3.11 Potvrda o vazenju licence odgovornog projektanta

<
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

za izradu

STRUCNE OCENE OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

U LOKALNOJ ZONI RADIO BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE
BG-Zemun Slavonska - B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327

Investitor:

»TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd
Takovska 2, Beograd

Naziv projekta:

STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE
U LOKALNOJ ZONI BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE
BG-Zemun Slavonska - B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327

Osnovni podaci o Investitoru:

Telekom Srbija a.d.
Takovska 2, Beograd

Investitor Direkcija za tehniku
Bulevar Umetnosti 16a, 11070 Novi Beograd
ReSenje APR 8000026176071
Sifra delatnosti 6110
PIB 100002887
Matiéni broj 17162543
Generalni direktor Vladimir Luci¢

Direktor sektora za beZi¢nu pristupnu
mrezu

Nenad Zivanovié, dipl.ing.

Kontakt osoba

Jelena Defrandeski, inz.

Operativni inZenjer za saradnju sa
regulatornim telima

Direkcija za tehniku
jelenade@telekom.rs
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2. Osnovni zahtevi

U okviru ove dokumentacije potrebno je izraditi struénu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni
radio bazne stanice mobilne telefonije BG-Zemun Slavonska - B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327. Ova

StruCna ocena treba da predstavlja sastavni deo dokumentacije koja se prilaze uz Zahtev za odlu€ivanje
0 potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu, kao dokaz da novi ili izmenjeni izvor na lokaciji svojim radom
nece dovesti do izlaganja ljudi elektromagnetnom zracenju preko definisanih granica.

Strucna ocena treba da sadrzi:

1) podatke o nosiocu projekta;

2) opis lokacije na kojoj se planira realizacija projekta;
3) Tehnicko reSenje;

4) Prikaz postoje¢eg optere¢enja na predmetnoj lokaciji;
5) ProraCun nivoa elektromagnetne emisije;

6) Zakljucak;

7) Mere zastite i Zakonsku regulativu.

3. Zakonska regulativa

StruCnu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije BG-
Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327, potrebno je realizovati u skladu sa vazec¢im
propisima, pre svega u skladu sa:

Zakonom o zaétiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 135/04, 36/09, 36/09 — dr. zakon,
72/09 — dr. zakon, 43/11 — odluka US, 14/16, 76/18, 95/18 — dr. zakon i 95/18 — dr. zakon);
Zakonom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 135/04 i 36/09);

Zakonom o strateSkoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 135/04 i
88/10);

Zakonom o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik
RS, br. 135/04, 25/151109/21);

Zakonom o bezbednosti i zdravlju na radu (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 35/23);

Zakonom o planiranju i izgradnji (,Sluzbeni glasnik RS, broj 72/09, 81/09 — ispr, 64/10 — odluka
US, 24/11, 121/12, 42/13 — odluka US, 50/13 — odluka US, 98/13 — odluka US, 132/14, 145/14,
83/18, 31/19, 37/19 — dr. zakon, 9/20, 52/21 i 62/23);

Zakonom o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS, br. 35/23);

Zakonom o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS, br. 44/10, 60/13 — odluka US,
62/14, 95/18 — dr. zakon i 35/23 - dr. zakon);

Zakonom o zastiti od nejonizujucih zracenja (,Sluzbeni glasnik RS, br. 36/09);

drugim podzakonskim aktima i propisima iz oblasti telekomunikacija.
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2 PODACI O LOKACUI

<

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije

41/123



AL-S0-120/2024 - BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327

<

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije

42/123



AL-50-120/2024 -  BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327 b’q
21 LOKACIJA IZVORA

U okviru ove tehnicke dokumentacije analizirani buduci izvor elektromagnetnog zracenja je radio-bazna
stanica namenjena za ostvarivanje servisa posredstvom LTE800 / GSM900 /LTE1800/ LTE2100 sistema
javne mobilne telefonije operatora Telekom Srbija.

U narednoj tabeli date su osnovne lokacijske informacije ispitivanog izvora.

Tabela 2.1 Polazni parametri radio-bazne stanice RBS

Operator Telekom Srbija

Sistem LTE800 / GSM900 / LTE1800/ LTE2100
Naziv izvora BS BG-Zemun Slavonska

Kod bazne stanice B1327/BO1327/ BL1327/ BJ1327

Lokacija predajnikalizvora

Adresa Tr8¢anska 21, Zemun

Katastarska parcela, kat. opstina, opstna KP 11171 - objekat 3, KO Zemun, Opstina Zemun
Geografske koordinate lokacije (WGS - 84) 44°51'02.1" N 20°23'27.0" E
Nadmorska visina terena 94 m

211 Prikaz geografskog polozaja emisione lokacije

Na slede¢im slikama su dati prikazi geografskog poloZaja emisione lokacije, pri ¢emu su kao podloge
koriS¢eni ortofoto snimci i karta izvorne razmere 1:50000.

Slika 2.1 Geografski prikaz emisione lokacije (karta izvorne razmere 1:50000)
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Slika 2.2 Geografski prikaz emisione lokacije (satelitski snimak Google Earth)

2.2 PRIKAZ LOKACIJE/OBJEKTA

Lokacija radio bazne stanice BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327 operatora
Telekom Srbija planirana je na poslovnom objektu na adresi Tr§¢anska 21, Zemun.

Slika 2.3 Objekat na kome se planira montaZa predmetne BS

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 44/123



AL-SO-120/2024 - BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327 M

2.3 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI | BLIZOJ OKOLINI

Radio bazna stanica BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327 operatora Telekom Srbija
planirana je na poslovnom objektu na adresi TrS¢anska 21, Zemun. Planirana je montaza kabineti i
prateca oprema, zajedno sa antenskim nosacima i antenama, na krovu poslovnog objekta.

U lzveStaju o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim
elektromagnetnim poljima br. AL-EMF-255-2024 izradenom od strane Astel Laboratorije, utvrdeno je
sledece:

e U neposrednoj blizini lokacije bazne stanice nalaze se pretezno stambeni i poslovni objekti.
Najblizi stambeni objekat se nalazi na rastojanju od oko 31m zapadno od bazne stanice u pravcu
sektora 3.

e Pregledom podataka u bazi RATEL-a i proverom na terenu, utvrdeno je da se istoj lokaciji nalazi
i Bazna Stanica operatora A1.

2.4 DIJAGRAM ZRACENJA PREDMETNE BAZNE STANICE

Na narednoj slici dat je prikaz pozicije predmetne bazne stanice sa prikazom pravaca zraCenja sektora.
Ucrtani crveni krugovi su su precnika 50m, 100m i 150m u horizontalnoj ravni od lokacije bazne stanice.

Sektor 1

Sektor 3

Sektor 2

Slika 2.4 Pravci zracenja antenskih sistema predmetne bazne stanice
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2.5 OBJEKTI U OKRUZENJU LOKACIJE RADIO BAZNE STANICE

Prilikom proraCuna jaCine elektricnog polja u analizu se uzimaju objekti u okruzenju buduceg izvora, u
ovom slu¢aju u okolini lokacije bazne stanice. U zavisnosti od konkretne situacije, osim objekata u blizoj
zoni bazne stanice posmatraju se i objekti u pravcima zracenja pojedinih sektora bazne stanice.

Uzimajuéi u obzir parametre planiranog antenskog sistema (azimut, visinu, tip antene, elektricni i
mehanicki tilt) napravljena je analiza koje od objekata je potrebno uzeti u obzir prilikom proracuna jacine
polja. U analizu su uzeti objekti u zoni 300m x 300m sa centrom u poziciji kabineta predmetne bazne
stanice. Prostorni raspored objekata u Sirem okruzenju predmetne lokacije radio bazne stanice dat je na
narednoj slici. Objekti su oznaceni slovom i brojem. Objekti su ucrtani prema osnovama objekata ucrtanih
na Geosrbiji: https://a3.geosrbija.rs/. Ucrtane kruznice crvene boje predstavljaju krug oko antena pre¢nika
30 m u forizontalnoj ravni i glavni snop antene takode u zoni do 30m.

Sektor 1

p
;
/
/
/
/
\
\
\
\
|
|
i
H
/
/
/
Sektor 3 Vi
/
\

Sektor 2

Slika 2.5 Prikaz pravaca zracenja antena i pozicije okolnih objekata
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3

U narednoj tabeli navedeni su objekti koji e biti predmet proracuna, date su oznake objekata, njihova

spratnost, visina objekta’, adresa objekta? i namena ili tip objekta.

Tabela 2.2 Spisak objekata za koje Ce biti uraden proracun EMP

O;naka VT | Spratnost | Adresa objekta Namenaltip objekta

objekta | [m]

a0 16.0 VP+3 KP 11171 - objekat 3, KO Zemun | poslovni kancelarije - industrija satova Insa
af 8.0 P+1 KP 11171 - objekat 4, KO Zemun | poslovni radionice - industrija satova Insa
a2 8.0 P KP 11171 - objekat 11, KO Zemun| poslovni - Industrija satova Insa
al 12.0 P+2 KP 11171 - objekat 5, KO Zemun | poslovni - kancelarije indutrije satova Insa
a4 5.0 VP KP 11171 - objekat 8, KO Zemun | poslovni - magacini

ad 4.0 P KP 11171 - objekat 9, KO Zemun | poslovni - magacini

ab 3.0 P TrScanska 21 poslovni - portirnica

b1 3.0 P Tr8¢anska 58 stambeni

b2 3.0 P Tr8¢anska 60 stambeni

b3 9.0 P+2 Tr8Canska 62 stambeno poslovni

b4 9.0 P+2 Tr8Canska 60 stambeni

b5 3.0 P Tr8Canska 64 pomocni

b6 9.0 P+2 Tr8¢anska 66 stambeni

b7 6.0 P+1 Laze Jovanovi¢a-Porcija 43 stambeni

b8 9.0 P+2 Laze Jovanovi¢a-Porcija 41a stambeni

b9 6.0 P+1 Laze Jovanovi¢a-Porcija 41b stambeni

c0 12.0 VP+2 Laze Jovanovi¢a-Porcija 45 stambeni - u izgradnji

cl 15.0 VP+3 Laze Jovanovi¢a-Porcija 41v stambeni

c2 12.0 P+3 Laze Jovanovi¢a-Porcija 41 stambeni

c3 12.0 P+3 Laze Jovanovica-Porcija 39 stambeni

c4 9.0 P+2 Laze Jovanovita-Porcija 37 stambeni

c5 8.0 VP Alaska 17 Osnovna Skola - sporsta sala
c6 8.0 P+1 Alaska 17 Osnovne Skole - ugionice

c/ 3.0 P Ugrinovacka 118 stambeni

d1 6.0 P+1 Ugrinovacka 114 stambeno poslovni

d2 6.0 P+1 Ugrinovacka 112 stambeno poslovni

d3 3.0 P Ugrinovacka 110 poslovni

d4 3.0 P Branka PeSi¢a 46 poslovni

d5 3.0 P Branka PeSi¢a 44 stambeni

d6 3.0 P Branka PeSi¢a 42 stambeni

d7 12.0 P+3 Branka PeSi¢a 40 stambeni

ef 12.0 P+3 Branka PeSi¢a 49 stambeni

e2 10.0 VP +2 Branka PeSi¢a 45 i 45a stambeni

e3 6.0 P+1 Branka PeSi¢a 49b stambeni

e4 3.0 P Branka PeSi¢a 4v stambeni

ed 6.0 P+1 Ugrinovacka 129 poslovni

f1 6.0 P+1 Branka PeSi¢a 32 stambeni

2 3.0 P Branka PeSi¢a 32 stambeni pomoéni

f3 6.0 P+1 Branka PeSi¢a 30 stambeni

f4 9.0 P+2 Branka PeSi¢a 28b stambeni

f5 6.0 P+1 Branka PeSi¢a 28 stambeni

f6 6.0 P+1 Branka PeSi¢a 26 stambeni

f7 18.0 VP+5 Cara Duana 117b stambeni

f8 4.0 VP Branka PeSi¢a 26 stambeni

! Pod visinom objekta u daljem razmatranju i proradunima smatra se maksimalna visina dela objekta namenjenog za
boravak ljudi, odnosno maksimalna visina dela objekta koja jeste ili moze biti prostor u kome Zive i borave ljudi.
2 Adrese su preuzete sa portala geosrbija.rs.
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(?szgir: Er/:]sllna ol Spratnost | Adresa objekta Namenaltip objekta
f9 6.0 P+1 Branka PeSi¢a 24 stambeni

g1 18.0 VP+5 Branka Pesi¢a 20 stambeni

P - Prizemlje

VP - Visoko prizemlje iznad 4m
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3 TEHNICKO RESENJE BS NA PREDMETNOJ
LOKACIJI
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31 UvoD

Na osnovu uvoda u dokumentaciju dobijenu od operatora, navedenu u literaturi, utvrdeno je planirano
tehnicko reenje za lokaciju BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327.

Kabineti bazne stanice montirace se na nivou ravnog krova objekta blizu svetimika na platformu
predvidenu za montazu kabineta, dok ¢e se antenskim sistem i radio moduli ankerisati na nosace na krov
objekta. U okviru lokacije montirace se:

e FElektro orman RO.TR-SP,

e FEricsson 6150 kabinet, sa BB 6630 sistemskom jedinicom,

e Ericsson radio moduli 22479 (LTE800/GSM900) i 4499 (LTE1800/LTE2100), na antenske
nosace.

e Tri antene rasporedene u tri sektora

U grafickoj dokumentaciji koja je u prilogu ove strune ocene data je dispozicija opreme.
Konfiguracija primopredajnika iznosice:

- 2+2+2 za sistem GSM900 i
- 1+1+1 za sve ostale sisteme na lokaciji.

Detaljni tehnicki podaci o tipovima antena, azimutima, visinama, dobicima, elektriénim i mehanickim
tiltovima, konfiguraciji, snagama predajnika i efektivno izraenim snagama dati su po tehnologijama,
tabelarno, u nastavku dokumentacije, Poglavlje 3.3 Tehnicki parametri rada bazne stanice.

Prema Planovima raspodele frekvencija i na osnovu izdatih licenci, a u skladu sa pravilnicima navedenim
u glavi 8, u narednoj tabeli dat je pregled frekvencijskih opsega operatora Telekom Srbija za odgovarajuce
radio tehnologije.

Tabela 3.1 Frekvencijski opsezi operatora Telekom Srbija

Sistem UP link (MHz) | Downlink (MHz)

GSM900 894.5 — 904.1 939.5 - 949.1
DCSLTE1800  1730.1-1750.1  1825.1-1845.1
UMTS/LTE2100 1935 - 1950 2125 - 2140

LTE800 832 - 842 791 - 801

Prilikom proraCuna jacine elektricnog polja u obzir ¢e biti uzeta navedena konfiguracija bazne stanice.
Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobra¢ajni kanali aktiviraju samo u
sluCajevima kada se za tim ukaze potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima®). Na ovaj nacin, znacajno se
smanjuje nivo neZeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi maksimalnim
kapacitetom.
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3.2 TEHNICKE KARAKTERISTIKE OPREME

Kratak pregled opreme i tehnickih karakteristika dat je u nastavku.
3.21 Bazne stanice RBS 6000

Bazne stanice RBS 6000 su multistandardne, odnosno podrzavaju vise radio tehnologija, poput GSM,
WCDMA i LTE. Unazad su kompatibilne sa RBS 2000 i RBS 3000 serijama i karakterise ih modularni
dizajn, koji podrazumeva da se mnoStvo razli¢itih konfiuracija moze ostvartiti odgovarajuc¢im
kombinovanjem modula (sistemskih, radio i drugih). Podrzane su i klasicne BTS gde su radio moduli
smesteni u glavni kabinet i distribuirane BTS gde se radio moduli smestaju izvan kabineta (RRU — Remote
Radio Heads).

Slika 3.1 Princip konfigurisanja RBS

Ericsson RBS 6150 pripada RBS 6000 seriji baznih stanica. Cine je glavna spoljna jedinica i RRU

(Remote Radio Unit) jedinice koje se sa glavnom jedinicom povezuju opti¢kim i DC kablom. Osnovne

funkcije ove bazne stanice su sledece:
e Podrzava GSM, WCDMA, LTE i CDMA tehnologije.

Uz glavnu jedinicu koja sadrZi opremu za prenos, moze da sadrzi spoljasnju baterijsku backup

jedinicu.

e Moze se opremiti untrasnjim baterijskim backup-om (samo u slu¢aju kada glavna jedinica ima
AC napajanje).

e PodrZava single mode i multi mode multistandardne konfiguracije.

e Ima 9 DC out konektora za povezivanje spoljasnjih potroSaca.

e Moze se konfigurisati sa TCU (Transport Connectivity Unit), XMU (AuXilliary Multiplexing Unit) i
DBA (Digital Baseball Advanced).

e Moze se napajati sa -48 VV DC ili 200-250 AC.

e PodrZava GPS (kao izvor sinhronizacije) i spoljne alarme.
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Glavna jedinica RBS 6150 prikazana je na sledecoj slici.

Slika 3.2 Izgled kabineta RBS 6150

Sistem napajanja nudi ukupno 27kV snage i obezbeduje 20kV od -48V DC snage za interne i eksterne
potrodace. Kuciste moZe da podrzi do 21 eksternih radio modula sa DC napajanjem i CPRI konekcijom.

Tehnicke specfikacije kabineta 6150 date su narednoj tabeli.

Tabela 3.2. Glavne tehnicke karakteristike kabineta RBS 6150

Kapacitet

Prostor za smestaj opreme

9U (19°rek)

Hardver

Podrzava RRU i AIR

ERS Baseband and Transport units

Olovne Baterije

Telekom oprema

Dodatno napajanje kao dodatna opcija

Mehanicke karakteristike

Tezina 240 kg (ukljuCujuci aktivne komponente)
. , 2050 x 800 x 700 mm
Dimenzije e e .
(ukljuCujuci i osnovni ram)
Visina osnovnog rama 130 mm

Pozicija montaze

Zemlja, beton, stabilna podloga

Materijal kucist

pocinkovani Celik

Vrata prednje otvaranje
Zatvaranje Katanac/brava
Baterije 2x210Ah

Sistem za napajanje

Ulazni napon

3P+N+PE: 346/200-415/240 VAC

2P+N+PE: 208/120-220/127 VAC

1P+N+PE: 200-250 VAC

Ulazna snaga

< 29.5kW
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Izlaz (-48VDC) 20kW

ukupni kapacitet (-48V) 27TkW

AC SPD Klasa 2

DC SPD > 10kA 8/20us
PSU slotovi X9

Prostor za sistem za napajanje 8u

Glavni razvod za napajanje

6 x osiguraCa

Prioritetni razvod za napajanje

25 x osiguraca

osiguradi 6A/10A/16A/25A/32A/63A/125A
Baterije 4 x osiguraCa

osigura¢ 200A

PCU - Jedinica za napajanje

kapacitet 3000W

efikasnost 96%

izllazni napon (nominalni) -48VDC

Nominalna struja 50A

faktor snage 20.99@220Vac/50A

emisija EN 55022 Class A

Multistandardna RBS omogucava istovremeni rad razliCitih sistema za radio pristup na istoj lokaciji.
Single mode omogucava da se RBS konfiguriSe sa vie razlicitih radio sistema u okviru istog kabineta.
Mixed mode omogucava da razliciti radio standardi u okviru istog kabineta dele radio opremu i antenski
sistem. Na ovaj nacin moguce je napraviti sledece kombinacije radio sistema:

GSM i WCDMA
GSMiLTE
WCDMA i LTE
LTE i CDMA.
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3.2.2 Ericsson Baseband 6620 / 6630

Baseband 6620 i 6630 su samostalne 19” baseband jedinice (jedinice za obradu signala u osnovnom
opsegu) koje se mogu imstalirati u ma koji 19” rek orman, kabinet ili RBS. Uz pomo¢ ovih jedinica moguce
je konfigurisati skalabilni i modularni sistem koji se sastoji od jedne ili viSe baseband jedinica i potrebnog
broja RRU (Radio Remote Units). BB 6620 i 6630 su multistandardne i podrzavaju LTE (FDD i TD),
WCDMA i GSM.

Slika 3.3 Princip konfigurisanja Baseband Remote RBS uz pomo¢ BB 6620/ 6630

Izgled i karakteristike BB 6620 / 6630 jedinice prikazani su u nastavku odeljka.

Slika 3.4 Izgled Baseband 6620 / 6630 jedinice
Tabela 3.3. Tehnicke karakteristike Baseband 6620 i 6630

Visinaxsirina FEHPEIE [EEND Podrzava
Jedinica . Masa DC napajanje i potrosnja interfejs Dual
X dubina i
konekcije Baseband
nominalni napon: -48 V
radni napon: -38 do -58.5 V ig ggpz
BB 6620 44 45 mm nedestruktivni napon: 0 do -60 V 9.8 Gbps ne
) tipiéna potrognja: 90 W 101 Gbp ]
« maksimalna potrodnja: 140 W ' P
483 mm (19”) <65k nominalni napon: -48 V 2.5 Gbps
. i 4.9 Gbps
X radni napon: -38 do -58.5 V 9.8 Gbps
BB6630 350 mm nedestruktivni napon: 0 do -60 V 101 Gbp ] da
tipiéna potrodnja: 140 W ' P
maksimalna potrosnja: 180 W 10.3 Gbps
' (eCPRI)
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3.2.3 Radio moduli

<

Radio moduli, radio jedinice, predvidene su za instalaciju u blizini antena, na stub, Sinu ili zid, kao deo
modularne radio stanice. U nastavku odeljka su prikazani izgled i karakteristike nekih RRU.

RRU2279

RRU4499
Slika 3.5 Izgled RRU-a

RRU2238

Tabela 3.4. Osnovne tehnicke karakteristike Radio 2279 i Radio 4499

Radio 2279

Radio 4499

Podrzani dualband
opsezi

B1, B3, B8 B20 ili B8 B20, redom

BOA, B28, B4 B3, B2/B25 B66A, i B8 B28

Broj nosilaca /
kapacitet

Maksimalno 6 nosilaca po opsegu i portu

Ukupno 24 nosilaca za oba opsega i oba
porta.

Maksimalno 6 nosilaca po opsegu i portu
Ukupno 12 nosilaca za oba opsega i port.

|Izlazna snaga Radio 2279 22B1 22B3 C Radio 4499 44B0A 44B0 C
60W po portu i opsegu BOA 60W po portu; B28 40W po portu
Ukupno 120W po portu Ukupno 80W po portu
Radio 2279 22B8 22B20 C Radio 4499 44B1 44B3 C
B8 80W po portu; B20 40W po portu 60W po portu i opsegu
Ukupno 120W po portu Ukupno 80W po portu
Radio 2279 22B8 22B28B C Radio 4499 44B2/B25 44B66A C
B8 80W po portu; B28B 40W po portu 60W po portu i opsegu
Ukupno 120W po portu Ukupno 80W po portu
Radio 4499 44B8 44B28 C
B8 60W po portu; B28 40W po portu
Ukupno 80W po portu
Dimenzije (HXWxD) | 447 x 398 x 137/143 mm 553 x 398 x 190/151/147 mm
Masa 19.5 kg -20.5 kg 32.0 kg - 37.6 kg
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3.24 Antene

Na lokaciji bazne stanice planira se montaza antena proizvodaca Ericsson, tipa 800372965. U nastavku
je datizvod iz kataloga predmetnih antena.
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3.3 TEHNICKI PARAMETRI RADA BAZNE STANICE

U narednim tabelama dati su tehnicki parametri bazne stanice BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/
BL1327/ BJ1327. Na lokaciji se planira aktivacija sledecih tehnologija: LTE800, GSM900, LTE1800 i
LTE2100. Na kraju tabele nalaze se i vrednosti ERP-a po sektorima za sve sisteme/tehnologije.

Tabela 3.5 Tehnicki parametri bazne stanice LTE800

Snaga RBS . Visina
Tip | Model . Azimut | DOPHaK | contra
RBS Sektor Tip antene o antene
RBS RBS (dBm)  MIMO °) . antena
(dBi)
(m)
BO132701 48.6 2x2 800372965 35 14 25
BO1327 | Outdoor @ Ericsson | B0132702 48.6 2x2 800372965 160 14 25
B0132703 48.6 2x2 800372965 260 14 25
Downtilt (°) Gubici na ERP po kanalu
Tip | Dutina Kablu, Broj | TR PO
S sektoru
meh el kabla kabla (m) | konektorimai (dBm) (W) kanala W)
rez. slabljenje?
0 5 Opt+1/2* 5 0.7 59.8 955 1 955
0 5 Opt+1/2* 5 0.7 59.8 955 1 955
0 4 Opt+1/2° 5 0.7 59.8 955 1 955

Tabela 3.6 TehniCki parametri bazne stanice GSM900

Snaga RBS - Visina
Tip Model . Azimut Ll centra
RBS Sektor Tip antene o antene
RBS RBS (dBm) W) °) - antena
(dBi)
(m)
B132701 43 20 800372965 35 15.4 25
B1327 | Outdoor | Ericsson : B132702 43 20 800372965 160 15.4 25
B132703 43 20 800372965 260 15.4 25
Downtilt (%) Gubici na ERP po kanalu
Tip | Dusina kablu, Broj | CRPPO
S sektoru
meh el kabla | kabla(m) | konektorima i (dBm) (W) kanala W)
rez. slabljenje
0 5 Opt+1/2° 5 0.8 55.5 354.8 2 710
0 5 Opt+1/2° 5 0.8 55.5 354.8 2 710
0 4 Opt+1/2" 5 0.8 55.5 354.8 2 710

3 Uraunato rezervno slabljenje iznosi 0.3 dB.
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Tabela 3.7 Tehnicki parametri bazne stanice LTE1800

3

Snaga RBS Dobi Visina
. . obitak
RBS 1 LGt Sektor Tip antene Az|:n it antene 1)
RBS RBS (dBm)  MIMO °) (dBi) ar;te;m
m
BL13271 48.6 2x2 800372965 35 17.5 25
BL1327 : Outdoor : Ericsson BL13272 48.6 2x2 800372965 160 17.5 25
BL13273 48.6 2x2 800372965 260 17.5 25
Downtilt (°) Gubici na ERP po kanalu
Tip | Dugina kablu, Broj | R PO
S sektoru
meh el kabla | kabla(m) | konektorima i (dBm) (W) kanala W)
rez. slabljenje
5 Opt+1/2° 5 1 63 1995.3 1 1995
Opt+1/2° 5 1 63 1995.3 1 1995
Opt+1/2° 1 63 1995.3 1 1995
Tabela 3.8 Tehnicki parametri bazne stanice LTE2100
Snaga RBS . Visina
Tip Model . Azimut VEldiEl centra
RBS Sektor Tip antene o antene
RBS RBS (dBm)  MIMO °) (dBi) ar;te;w
m
BJ13271 46 2x2 800372965 35 17.9 25
BJ1327 | Outdoor | Ericsson BJ13272 46 2x2 800372965 160 17.9 25
BJ13273 46 2x2 800372965 260 17.9 25
Downtilt (°) Gubici na ERP po kanalu
Tip | Duzina Kkablu, Broj | R PO
S sektoru
meh el kabla | kabla(m) | konektorima i (dBm) (W) kanala W)
rez. slabljenje
0 5 Opt+1/2" 5 11 60.7 1174.9 1 1175
Opt+1/2" 11 60.7 1174.9 1 1175
Opt+1/2* 1.1 60.7 1174.9 1 1175

34 GRAFICKI PRIKAZ DISPOZICIJE OPREME NA LOKACWI

Detaljni prikaz pozicije opreme na objektu dat je na crtezima u Prilogu ove Stru¢ne ocene. Raspored
opreme je uraden u sklopu Idejnog reSenja bazne stanice BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/

BL1327/BJ1327.
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4 POSTOJECE OPTERECENJE ZIVOTNE
SREDINE
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Na osnovu ispitivanja nivoa elektromagnetnog polja izvrSenog 6.12.2024, dokumentovanog u Izvestaju o
frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima,
oznake AL-EMF-255-2024 koji se nalazi u prilogu ove Struéne ocene, utvrdene su vrednosti jacine
elektriCnog polja koje poti¢e od postojeceg radio opterecenja u okolini lokacije predmetne bazne stanice
BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327.

Na narednoj slici dat je prikaz mernih tacaka u kojim su vrSena merenja u zoni oko lokacije predmetne
bazne stanice.

Sektor 3

Sektor 1

Sektor 2

Slika 4.1 Prikaz pozicije mernih mesta u kojima su izvrSena merenja nivoa EMP

Predmet ispitivanja bio je intenzitet elektromagnetnog polja visokih frekvencija u opsegu rada merne
sonde (od 27 MHz do 3 GHz), kao i detaljnije merenje na kanalima rada odredenih radio tehnologija
mobilnih operatora. U nastavku je data tabela sa pregledom izmerenih nivoa ukupnog elektricnog polja
koje potice od svih izvora nejonizujuceg zragenja u opsegu frekvencija 27 MHz — 3 GHz.

Tabela 4.1 Izmereni nivoi elektricnog polja i izloZzenost svih okolnih izvora u opsegu 27 MHz - 3 GHz.

Merno mesto E, [VIim] Izlozenost
T 0.484 + 0.358 0.0007
T2 0.653 + 0.483 0.0014
T3 0.746 + 0.552 0.0017
T4 0.826 + 0.611 0.0018
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U analizi rezultata pomenutog IzveStaja sa merenja zakljuCeno je da maksimalna izmerena vrednost
IzloZzenosti elektromagnetnom polju koje potiCe od svih izvora u opsegu ispitivanih frekvencija 27 MHz -
3 GHz, u okolini lokacije bazne stanice BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327 iznosi
0.0118 Sto je manje od 1, te je u skladu sa vazecim Pravilnikom.

Takode, u IzveStaju dat je prikaz najvecih trenutnih vrednosti nivoa EMP koje poticu od postojecih izvora,
odnosno vrednosti u opsezima rada baznih stanica, sa prate¢im zakljuccima.

Tabela 4.2 Najvece trenutne vrednosti elektromagnetnog polja okolnih izvora

Radio-sistem/ .y L .
Fizicka . . Ref. gr. | Uticaj svih | Uticaj Max
Mg;e"r‘;itr‘” veligina | Svilzvor | Maxlzvor | = u ™) o™ | izvora %]
E [Vim] | 04350235 | 0425+023 | 156 | 279 272
MeLrLE fgom H [AIM] 0.0012 00011 | 0041 | 279 2.72
et B [T] 0.0014 00014 | 0052 | 279 272
S Wmq | 00005 00005 | 0646 | 008 0.07
E [Vim] | 03£0162 |0294+04159 | 169 | 1.78 174
Gm grl]\gTusngoo H [Am] 0.0008 00008 | 0045 | 1.78 174
et B [uT] 0.0010 00010 | 005 | 178 174
S Wmq | 00002 00002 | 0758 | 0.03 0.03
E [Vim] | 0533£0.288 | 0527£0.285 | 236 | 2.26 2.23
Dﬁesr/gfg ggo H [AIm] 0.0014 00014 | 0063 | 226 223
et B [uT] 0.0018 00018 | 0079 | 226 223
S Wm7 |  0.0008 00007 | 1477 | 005 0.05
E [Vim] | 0.354%0.191 | 0.344%0.186 | 244 | 145 1.4
U'\,\"Azfé EEEUZTEOO H [AIm] 0.0009 00009 | 0.065 | 145 141
et B [T] 0.0012 00011 | 0081 | 145 141
S Wm7| 00003 00003 | 1579 | 002 0.02

Najvece trenutne vrednosti jacine elektriénog polja koje poti¢e od svih okolnih izvora (radio sistema)
su:

- Za radio-sistem LTE 800 na mernom mestu T2 : 0.435 + 0.235 V/Im (2.79% referentnog
grani¢nog nivoa). Najveci uticaj ima operator A1 sa  0.425 * 0.23 VIm (2.72% referentnog
grani¢nog nivoa);

- Zaradio-sistem GSM/UMTS 900 na merom mestu T2 : 0.3 £ 0.162 V/m (1.78% referentnog
graniénog nivoa). Najveéi uticaj ima operator A1 sa 0.294 * 0.159 V/Im (1.74% referentnog
grani¢nog nivoa);

- Zaradio-sistem DCS/LTE 1800 na mernom mestu T3 : 0.533 + 0.288 V/m (2.26% referentnog
graniénog nivoa). Najveéi uticaj ima operator A1 sa 0.527 * 0.285 V/m (2.23% referentnog
grani¢nog nivoa);

- Zaradio-sistem UMTS/LTE 2100 na mernom mestu T3 : 0.354 + 0.191 V/m (1.45% referentnog
granitnog nivoa). Najveci uticaj ima operator A1 sa 0.344 + 0.186 V/m (1.41% referentnog
grani¢nog nivoa).
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U Izjavi o usaglaSenosti je dat zakljucak:

Najveca izmerena izlozenost trenutnom elektromagnetnom polju koje potie od svih izvora u
celokupnom skeniranom frekventnom opsegu 27 MHz — 3 GHz (Tabela 13) iznosi 0.0018 Sto je manje
od 1 i saglasno je kriterijumima iz Pravilnika [P1].

Najveca izmerena jacina elektriCnog polja radio-sistema LTE 800 u lokalnoj zoni buduce bazne
stanice BG - Zemun Slavonska iznosi 0.435 £ 0.235 V/m i ne prelazi odgovarajuci referentni granicni
nivo 15.6 V/m definisan Pravilnikom [P1].

Najveca izmerena jaCina elektricnog polja radio-sistema GSM/UMTS 900 u lokalnoj zoni buduce
bazne stanice BG - Zemun Slavonska iznosi 0.3 * 0.162 V/Im i ne prelazi odgovarajuci referentni
granicni nivo 16.9 V/m definisan Pravilnikom [P1].

Najveca izmerena jaCina elektriénog polja radio-sistema DCS/LTE 1800 u lokalnoj zoni buduce
bazne stanice BG - Zemun Slavonska iznosi 0.533 £ 0.288 V/m i ne prelazi odgovarajuci referentni
granicni nivo 23.6 VIm definisan Pravilnikom [P1].

Najveca izmerena jacina elektricnog polja radio-sistema UMTS/LTE 2100 u lokalnoj zoni buduce
bazne stanice BG - Zemun Slavonska iznosi 0.354 * 0.191 V/Im i ne prelazi odgovarajuci referentni
granicni nivo 24.4 VIm definisan Pravilnikom [P1].

Na ispitivanoj lokaciji, u zoni buducée bazne stanice BG - Zemun Slavonska, B1327/ BL1327/
BO1327/ BJ1327 operatora Telekom Srbija, izmerene vrednosti EMP nisu prekoracile propisane
referentne grani€ne nivoe, pa je nivo izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima visokih frekvencija
usaglasen sa zahtevima propisanim Pravilnikom [P1].

[P1] - Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 104/09).
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5 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE
SREDINE
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Na osnovu projektne dokumentacije bazne stanice BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/
BJ1327 i ulaznih podataka dostavljenih od strane Investitora, izvrSen je proraCun jacine elektricnog polja
u okruzenju predmetne lokacije, kako bi se utvrdilo da li ¢e izvor svojim radom prekoraciti granice za nivo
polja date Pravilnikom, odnosno propisane vazecim nacionalnim dokumentom.

Za vrSenje proracuna koris¢en je softver ,Astel EMF* u vlasnistvu preduzeca Astel Projekt doo, Beograd.
Program na osnovu zadatih poCetnih parametara (karakteristika antenskog sistema, lokacije, snaga...)
daje graficki i tabelarni prikaz jacine elektricnog polja u definisanoj zoni oko izvora. Takode, vrsi proracun
jaCine elektriénog polja po spratovima unapred definisanih objekata, po tehnologiji, odnosno frekvenciji
izvora.

51 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE JACINE ELEKTRICNOG POLJA

Predikcija elektricnog polja u zoni oko izvora, u ovom slucaju bazne stanice, moze se vrsiti na vise nacina
u zavisnosti od detaljnosti ulaznih podataka, Zeljene preciznosti izlaznih podataka, kapaciteta proracuna
i vremena za koje predikciju treba uraditi.

Jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu implementaciju Maxwell-ovih jednacina (ili neki od
mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja elektromagnetnog polja. Nedostatak ovakvog
pristupa se ogleda u tome Sto se zahteva izuzetno veliki broj ulaznih podataka. Tacnije, predajni antenski
sistem, kao i okruzenje ovog antenskog sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani Sto Cesto nije
moguce ostvariti. Dodatno, reSavanje ovakvih problema je izuzetno racunarski slozeno Sto podrazumeva
relativno dugotrajne proracune uz angazovanje znacajnih racunarskih resursa.

Zbog svega gore navedenog, a imajuéi u vidu namenu rezultata proracuna, u ovom projektu bice
primenjen nesto jednostavniji pristup reSavanja problema predikcije jaCine elektricnog polja koji daje
zadovoljavajucu tacnost. Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti
najgoreg slucaja, tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi. Naime, polazeci od osnovne
jednacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao i od
trodimenzionalnih modela dijagrama zraCenja kori¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki
prostora izraCunati ja¢inu elektricnog polja koji poti¢e od predajnika svake antene ponaosob i to posebno
za svaki od radio kanala (frekvenciju) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, jacina elektriénog polja
koje potic¢e od jednog predajnika moze se odrediti koris¢enjem sledeceg izraza:

\/30 * Pfl * Gti(ai,q)i)

Ei,j = dl-

Gde je:

E; j - jacina elektricnog polja koje potiCe od j -tog radio kanala sa i -te antene
P} - snaga napajanja i -te antene

Gt' - dobitak i -te antene u pravcu definisanom uglovima «; i @;

a; , @; —azimut i elevacija merne tacke u odnosu na i —tu predajnu antenu

d - rastojanje meme tacke od i -te predajne antene

Postoji i opstija formula:
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E.. = 1 ZO*P;*Gti(ai'goi)
A d_L 41

gde je:
Z, — karakteristiCna impedansa vazduha (377Q)
Medutim, kada se sracuna Z, /4 dobije se 30.0007, pa se formula praktiéno svodi na onu prvu.

Treba primetiti da su signali koji potiCu sa razlicitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razliitih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢ite moduliSuce poruke). Zbog toga, ukupna jacina
elektricnog polja koji potice od predajnika fizi¢ki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moze se odrediti
po principu ,sabiranja po snazi“, odnosno koris¢enjem sledeceg izraza:

E;= inz.f
J

Konacno, ukupna jacina elektrichog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u sistemu

moze se odrediti na sledeci nadin:
E, = E E?2
i

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, $to
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20 dB u zavisnosti od konstrukcije zgrade.
Postoji viSe empirijskin modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koji ukljucujuju dodatno
slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno).

Neki od modela4 za propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor uslovima uzimaju detaljnije u obzir
strukturu urbane sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno slabljenje zavisi od materijala spoljnih
zidova i unutradnjih zidova, kao i od broja zidova (prepreka).

Tabela 5.1 Slabljenje elektromagnetnih talasa prilikom prostiranja kroz razlicite materijale

Materijal Slabljenje (dB)
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao $to je ve navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracajni kanali aktiviraju samo u slu€ajevima kada se za tim ukaze potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima®). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna
stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna jacine elektriénog polja, zbog potrebe

4 COST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems, Wiley,
2000.)
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analize ,najgoreg slucaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim
kapacitetom.

Polazeci od osnovnih postavki proracuna u lokalnoj zoni predajnog antenskog sistema, prilikom analize
opterecenja Zivotne sredine od praktiCnog interesa je tzv. ,daleka zona“ zraCenja, koja Ce i biti razmatrana
u okviru ove Stru¢ne ocene. S obzirom na €injenicu da je za ucestanost 900MHz (1800MHz, odnosno
2100MHz) talasna duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moze se reci da pretpostavke o dalekoj
zoni zraCenja vaze ve¢ na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), $to je rastojanje koje
odgovara udaljenosti 5A. U slu¢aju kada se analizira tzv. ,daleko polje®, jaCina elektricnog polja, jacina
magnetnog polja i gustina snage su jednoznacno povezane.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim graniénim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih
veli¢ina (u ovom slu¢aju je to jacina elektricnog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa jacina elektricnog polja
proraCunava za svaku elementarnu povrSinu dimenzija 1m x 1m ili preciznije u zavisnosti od rezolucije
izabrane podloge.

U okviru rezultata proracuna biée izloZzene graficke i numericke vrednosti jacine elektriénog polja u
zonama od interesa odnosno zoni izabranoj za proracun.

5.2 PRIMENJIVANI STANDARDI | NORME

Elektromagnetno zraCenje postoji otkako postoji i univerzum. Jedno od najpoznatijih tipova zraCenja je
sigurno sama svetlost. Elektriéno i magnetno polje su delovi elektromagnetnog spektra zraCenja, koje se
prostire od statickih polja, preko radio frekvencija do X zraka.

Slika 5.1 Graficki prikaz elektromagnetnog spektra

Svetska zdravstvena organizacija (WHO) prati sva istrazivanja 0 moguéim uticajima elektriénih,
magnetskih i elektromagnetskih polja na organizam usled izlaganja u opsegu od 0-300GHz. Dosadasnje
analize su pokazale da izlaganje manje od granica predstavljenih ICNIRP prepororukama ne ostavljaju
odredene direkine posledice po zdravlje ljudi. Naravno, uvek ima prostora i potrebe za sprovodenje
dodatnih analiza.
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Elektromagnetno polje svih frekvencija je najviSe zastupljeno i jedno je od najbrze Sireih uticaja na
Zivotnu sredinu, koje pritom izaziva najviSe glasina i spekulacija. Cela svetska populacija je izloZzena
velikom broju i razli¢itim vrstama elektromagnetskih polja, a sam nivo polja ¢e se sigurno povecavati kako
se buduce tehnologije budu razvijale.

U brojnoj literaturi se istrazuje uticaj elektromagnetnog polja na zdravlje ljudi. Generalno, jedna stvar oko
koje se naucnici slazu je da elektromagnetno polje izaziva temperaturne promene u tkivima i organima, a
drugi netermalni uticaji se i dalje istrazuju, kao, na primer, uticaji na nervni sistem, sistem vida,
endokrinolo$ki sistem, imuni sistem, kardiovaskularni sistem i druge. Nize frekvencije (do 10MHz)
izazivaju stimulaciju nerava, dok frekvencije od oko 100kHz izazivaju povecéanje temperature.

Nekoliko nacionalnih i internacionalnih organizacija je formulisalo uputstva i preporuke i definisalo granice
za izlozenosti za stanovni$tvo i radnike od elektromagnetskog zraCenja. Granice izloZenosti koje je
definisao ICNIRP, kao nezavisno telo u svojim preporukama, zasnovane su isklju€ivo na proceni bioloSkih
uticaja za koje se zna da ostavljaju posledice po zdravlje. WHO je ocenio da izloZenost elektromagnetnim
poljima ispod granica koje je dao ICNIRP po svemu sudeci ne ostavlja posledice po zdravlje.

Zbog razli¢itosti u postavljenim normama u svetu i problemima koje bas te razlicitosti izazivaju uvodenjem
novih tehnologija, WHO je zapocela procese izjednacavanja standarda na celom svetu.

Zvani¢an EU document koji definiSe minimalne zahteve za zastitu radnika odnosno zastitu njihovog
zdravlja koje moZe da se desi usled izloZenosti elektromagnetnom zracenju tokom njihovog rada je
DIRECTIVE 2013/35/EU. U svetu, najviSe koris¢eni standardi zasnivaju na IEEE C95.1 standardima a po
preporukama NCRP (National Council on Radiation Protection and Measurements), kao i gore
pomenutog ICNIRP-a.

U maju 2020. ICNIRP je izdao novi document, tj. nove preporuke o granicama nivoa izlaganja ljudi
elektromagnetnim poljima u opsegu od 100kHz do 300GHz u cilju zastite njihovog zdravlja. Preporuka
pokriva mnoge tehnologije kao npr: 5G, WiFi, Bluetooth, mobilne telefone i bazne stanice. Novi document
naravno zamenjuje stara izdanja preporuka ICNIRP1998 i jedan deo ICNIRP2010.

Bazi¢na ograniCenja izlaganja stanovnistva elektricnim, magnetskim i elektromagnetskim poljima (0 Hz
do 300 GHz) jesu ograniCenja u izlaganju vremenski promenljivim izvorima elektromagnetskih polja
(niskofrekventni, visokofrekventni, ukljuCujuci radio frekvencijske, mikrotalasne i dr.), koja su zasnovana
neposredno na utvrdenim zdravstvenim efektima i bioloskim pokazateljima.5 Bazitna ogranienja ne
mogu se lako meriti i kao $to je reeno predstavljaju fiziCke veli¢ine koje su u vezi sa uticajem koje
radiofrekvencije imaju na zdravlje.

Jedan od parametara kojim se izraZzavaju baziéna ograniCenja naziva se SAR (specificna brzina
apsobrovanja energije) i koristi se za izrazavanje, numeriCki prikaz koli¢ine apsorpcije energije
elektromagnetnog polja koje se apsorbuje u bioloskom tkivu. Izrazava se u jedinici vatima po jedinici mase
(W/kg). SAR za Citavo telo je Siroko rasprostranjena mera povezivanja nepovoljnih termickih efekata
izlaganja radio frekvencijama. Pored SAR usrednjenog za ¢itavo telo, lokalne vrednosti SAR su potrebne
da bi se procenila i ogranicila prekomerna energetska izloZzenost malih delova tela, do ¢ega dolazi kod
specijalnih uslova izlaganja.

5 Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,SI. glasnik RS*, br. 104/2009)
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Referentni granicni nivoi jesu nivoi izlaganja stanovnistva elektricnim, magnetskim i elektromagnetskim
poljima koji sluze za praktiCnu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoca da bazi¢na
ogranienja budu prekoraCena. Izmereni nivoi elektromagnetnog polja u prostoru se uporeduju sa
referentnim grani¢nim nivoima, a kada referentni graniéni nivoi nisu predeni, onda nisu prevazidena ni
bazi¢na ogranicenja.

Referentni nivoi, u zavisnosti od frekvencije, iskazuju se kroz nekoliko parametara: jaCina elektriénog polja
E (V/m), jacina magnetnog polja H (A/m), gustina magnetnog fluksa B(uT) i gustina snage S (W/m?).

U preporukama i standardima obi¢no su definisane dve vrste granica izlaganja elektromagnetnom polju,
granice za stanovnistvo i granice za radnike iz ove oblasti, za koje se smatra da su svesni potencijalne
opasnosti i obuceni da je izbegavaju.

Takode, standardi razlikuju sluCajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priloZzene su granicne
vrednosti intenziteta (jaCine) elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju
kontinualnog izlaganja elektromagnetnom polju.

5.2.1 ICNIRP NORME

U najnovijem izdanju ICNIRP preporuka “RF EMF Guidelines 2020” date su granice kod kratkotrajnih
izlaganja, kod duzih izlaganja kao i za stanovni$tvo i zaposlene u oblastima koje imaju dodira sa
elektromagnetnim zraCenjem.

Osnovna bazi¢na ograni¢enja data kao nivoi izlaganja kroz SAR dati su u narednoj tabeli.

Tabela 5.2 Bazi¢na ogranicenja za izlaganje elektromagnetnom polju od 100kHz do 300GHz, za interval
usrednjavanja 6min, (ICNIRP2020 - Tabela 2.)

SAR celo Lokalni SAR Lokalni SAR Intenzitet gustine
Frekvencija telo Iav(;Itar:I (Wikg) ekstremiteti snage
(Wikg) g p kg (Wikg) S(W/m?)
o 100kHz do 6 GHz 04 10 20 -
Radnici

>6 do 300GHz 0.4 - - 100
Stanovnistvo | 100kHz do 6 GHz 0.08 2 4 -
>6 do 300GHz 0.08 - - 20

Tabela 5.3 Referentne vrednosti za izlaganje elektromagnetnom polju 100kHz — 300GHz, uproseceno
na intervalu od 30min, celo telo, za stanovnistvo - (ICNIRP2020 - Tabela 5.)

. Intenzitet elektriénog I . Intenzitet gustina
Frekvencija (MHz) polja E(Vim) magnetnog polja shage
H(V/m) S(Wim?)
0.1-30 MHz 300/£,97 2.2Ify
> 30 - 400 MHz 21.7 0.073 2
> 400 - 2000 MHz 1.375* ;043 0.0037* 95 fu 1200
800 MHz 24.3 0.104 4
900 MHz 256 0.111 4.5
1800 MHz 34.5 0.157 9
2100 MHz 36.9 0.17 10.5
> 2GHz - 300GHz - - 10
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5.2.2 NACIONALNE NORME

U Republici Srbiji na snazi je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima u zonama
povecane osetljivosti (,SI. Glasnik®, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena baziéna ograni¢enja i
referentni grani¢ni nivoi izlaganja stanovni$tva nejonizujuéem zracenju. Usvojena bazi¢na ograni¢enja i
referentni granicni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti Bazinih ograniCenja za opStu ljudsku populaciju prema
vazetem nacionalnom pravilniku.

Tabela 5.4 Bazi¢na ogranicenja izloZzenosti stanovni$tva, magnetnim i elektromagnetnim poljima (0-

300GHz)

Gustina Gustina SAB .SAR S AR Gustina

Frekventni opseg | magnetnog struje uprosecen za Iokallzoyan za Iokallzova.m na snage S

fluksa B(mT) | J(mA/m?) celo telo glavu i trup ekstremitete (Wim?)
(Wikg) (Wikg) (Wikg)
0Hz 40

>0-1Hz 8
1-4 Hz 8/f
4-1000 Hz 2

1000 Hz - 100 kHz £1500

100 kHz — 10 MHz £1500 0.08 2

10 MHz - 10 GHz 0.08 2
10 - 300 GHz 10

Tabela 5.5 Referentni granicni nivoi izloZzenosti stanovni$tva
Jadina Jacina Gustina Gus.tina shage Vrerpe _
Frowencia f | okiicnog | g | iy | (Chierinog | uprosetonat
polja E(V/m) g talasa) (minuti)
Sek (W/m?)
<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8Hz 4000 12 800/ f2 16 000/f 2 *
8-25Hz 4000 1600/f 2000/ f *

0.025 - 0.8 kHz 100/ f 16/f 2If *
0.8-3kHz 100/ f 2 2.5 ’
3-100 kHz 34.8 2 25 *

100 - 150 kHz 34.8 2 25 6
0.15-1 MHz 34.8 0.292/f 0.368/f 6

1-10 MHz 348105 0.292/f 0.368/f 6
10 — 400 MHz 11.2 0.292 0.0368 0.326 6

400 - 2000 MHz 0,55 f 05 0.00148 05 0.00184 f05 f 11250 6
2-10 GHz 244 0.064 0.08 1.6 6

10 - 300 GHz 244 0.064 0.08 1.6 68/ 105
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Uzimajuéi u obzir referentne grani¢ne nivoe date u prethodnoj tabeli, a u skladu sa vazecim Pravilnikom,
u narednoj tabeli su predstavljeni referentni granicni nivoi za frekvencijske opsege koje se koriste u
mobilnim komunikacijama, taénije mobilnoj telefoniji.

Tabela 5.6 Referentni granicni nivoi izloZenosti stanovniStva za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i

2100MHz
.. .. . Gustina snage
- UlE] sl el (ekvivalentnog ravansko
Frekvencija f (MHz) | elektricnog polja | magnetnog polja magnetnog talaga) g
E(V/m) H (A/m) fluksa B (uT)
Sek (W/m?)

800 15.5 0.042 0.052 0.64
900 16.9 0.045 0.057 0.72
1800 23.6 0.063 0.079 1.44
2100 244 0.064 0.080 1.60

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir mogucnost zbirnih
efekata tim izlaganjima. ProraCuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termiCke i elektriCne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih
polja se sumiraju na sledeci nacin:

1MHz 2 300GHz 2 150kHz 300GHz
Ei Ei J
2 () 2 (g) =1 > @ Y ()
._ c . Ep; - HLJ
i=100kHz i>1MHz Jj=100kHz Jj>150kHz
Pri Cemu je:

E; —jacCina elektricnog polja izmerena na frekvenciji i

E,; -referentna vrednost jacine elektricnog polja prema tabeli iz Pravilnika
H; - jaCina magnetnog polja na frekvenciji j

H) ; - referentna vrednost jaCine magnetnog polja prema tabeli iz Pravilnika
c-87/f% Vim

d- 0.37/f Alm
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53 PRORACUN JACINE ELEKTRICNOG POLJA NA LOKACIJI BG-ZEMUN SLAVONSKA -
B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327

Kao prvi korak u postupku proraCuna opterecenja zivotne sredine od nekog izvora elektromagnetnog polja
potrebno je definisati opseg proraduna, odnosno definisati zonu oko izvora koja je interesantna za
sagledavanje buduceg nivoa polja. Odredivanje zone za proracun moZe se uraditi na osnovu iskustva,
sagledavanjem postojecih prepreka i konfiguracije terena, ili proracunima u Siroj i lokalnoj zoni oko izvora.

Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u okviru kojeg se moze naci ¢ovek, u
kome je opterecenje zivotne sredine elektromagnetnim poljem koje potiCe od bazne stanice najvece.
Dakle, izvan lokalne zone bazne stanice, opterecenje zivotne sredine elektromagnetnim poliem koje
potiCe od predmetne bazne stanice je na svim mestima manje nego unutar same zone. Lokalna zona
bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...)

U cilju utvrdivanja opterecenja Zivotne sredine elektromagnetnim poljem u okolini lokacije bazne stanice
BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327, izvrSen je detaljan proracun jaCine elektricnog
polja u Siroj zoni predmetne bazne stanice.

Prilikom proracuna jacine elektricnog polja u obzir je uzeta konfiguracija i izlazna snaga dobijena od
operatora Telekom Srbija.

Uzimajuéi u obzir poloZaj lokacije nove bazne stanice, konfiguraciju terena i poloZaj naselja u odnosu na
sektore antenskog sistema, proracun jacine elektricnog polja izvrSen je na sledeci nacin:

1. Proraéun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m), na nivou tla,
2. Proracun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m), po spratovima objekata,
3. Proracun u kontrolisanoj zoni - nije raden.

1. Proracun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m), na nivou tla uraden je na visini od 1.5
m od nivoa tla. Kao podloga za proracun koris¢en je digitalni model terena sa rezolucijom od 30 m a za
vizuelni prikaz koriS¢en je aero snimak odgovarajute razmere. Za proracun na nivou tla kao podloga
kori§¢en je aero snimak razmere 1:1250 gde se dobija proracun na svakih 33cm x 33cm.

Za proracun na nivou tla koris¢en je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0
dB).

2. Proracun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m), po spratovima objekata.

Pri proraunu jacine elektricnog polja polja na spratovima objekata, kao podloga koriScen je aero snimak
razmere 1:1250, gde postoji 3 piksela po metru, gde se dobija proradun na svakih 33cm x 33cm.

Kao $to je navedeno u poglavlju 5.1, elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih. Za proraun na nivou spratova objekata
kori§¢en je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru, sa dodatnim minimalnim faktorom slabljenja
od 3 dB kako bi se postojanje tih prepreka uzelo u obzir. Ova vrednost je odabrana kao vrednost koja je
manja od tipiCnih vrednosti navedenih u Tabeli 5.1, kako bi proraCunata jacina elektricnog polja
odgovarala najgorem moguc¢em slucaju, odnosno kako stvarna vrednost ja¢ine elektricnog polja ne bi bila
veca od proracunate.
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Napomene:

Zbog polozaja objekta a0 i a6 u odnosu na poziciju antena odnosno antenskog sistema, imajuci u vidu
dijagram zraCenja antene, koris¢en je faktor slabljenja 10dB kako bi se modelovalo slabljenje koje unosi
krovna konstrukcija i gde nema opticke vidljivosti sa antenskim sisitemom.

U okviru izabrane zone od 300m x 300m oko bazne stanice proracuni su vr3eni za sve objekte definisane
u poglavlju 2.5.

Rezultati navedenih proracuna jacine elektriénog polja u zoni bazne stanice BG-Zemun Slavonska -
B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327 prikazani su graficki i tabelarno u narednim poglavljima u nastavku, i
to:

- Jacina elektriCnog polja za svaku tehnologiju posebno (prema Poglavlju 3.3.) operatora Telekom
Srbija,

- Ukupna jacina elektrinog polja i faktor izloZzenost za sve tehnologije operatora Telekom Srbija.

- Ukupni faktor izloZzenosti koje poti¢e od Baznih stanica Telekom i A1 koje se nalaze na istoj
predmetnoj lokaciji.

Graficke prikaze prate odgovarajuce informacije parametara kori¢enih u proraéunu, kao i legenda jacine
elektriénog polja, gradirane od najnize do najviSe vrednosti u toj zoni grafiCkog prikaza, na nivou tla i na
nivou najizloZenijih spratova.

Nakon grafi¢kog prikaza proracuna na nivou najizloZenijih spratova, rezultati su prikazani i tabelarno sa
maksimalnim vrednostima jacine elektricnog polja u svakom objektu, sa ozna¢enom maksimalnom
vrednoscu.

3. Proracun u kontrolisanoj zoni - nije uraden.

Kontrolisana zona bazne stanice predstavlja prostor u neposrednoj okolini radio-opreme. Antenski sistem
bazne stanice nalazi¢e se na krovu objekta, koji predstavlja takozvani kontrolisani prostor. Kontrolisanom
prostoru pristup opremi mogu imati samo tehnicka lica ovla¢ena od strane operatora, koja su obucena
za poslove odrzavanja i upoznata sa pravilima pona$anja i rada u zonama potencijalne opasnosti od
nejonizujuceg zracenja.

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 79/123



AL-SO-120/2024 - BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327 M

5.3.1 Rezultati prora¢una u Siroj okolini bazne stanice 300m x 300m (nivo tla 1.5 m)

E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
1.007 na nivou tla
0.911 BAZNE STANICE
0.815 BG-Zemun Slavonska - LTE800
g';g na lokacij
0.506 Trséanska 21, Zemun
3:;‘33 Maksimalna vrednost polja = 1.007 V /m
0.237
n.141 RAZMERA 1:1820
0.045 PODLOGA: Open Street Map Srbija (OSM Srbija)

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m]

0.839
0.757
0.675
0.594
0.512
0.430
0.249
0.267
0.186
0.104
0.022

JACINAELEKTRICNOG POLJA
na nivou tla
BAZNE STANICE
BG-Zemun Slavonska - GSM900
na lokaciji
Trs¢anska 21, Zemun

Maksimalna vrednost polja = 0.839 V /m
RAZMERA 1:1820

PODLOGA: Open Street Map Srbija (OSM Srbija)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m]

1.289
1.160
1.032
0.903
0.774
0.546
0.517
0.388
0.260
0.131
0.002

JACINAELEKTRICNOG POLJA
na nivou tla
BAZNE STANICE
BG-Zemun Slavonska - LTE1800
na lokaciji
Trs¢anska 21, Zemun

Maksimalna vrednost polja = 1.289 V / m
RAZMERA 1:1820

PODLOGA: Open Street Map Srbija (OSM Srbija)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
0.983 na nivou tla
0.886 BAZNE STANICE
0.789 BG-Zemun Slavonska - LTE2100
3§§§ na lokacij
0.408 Trs¢anska 21, Zemun

" 0.400 , ,
0.303 Maksimalna vrednost polja = 0.983 V/m
0.206
0.109 RAZMERA 1:1820
0.012 PODLOGA: Open Street Map Srbija (OSM Srbija)

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m]
2.037
1.843
1.649
1.455
1.261
1.067
0.873
0.679
0.485
0.291
0.097

JACINAUKUPNOGELEKTRICNOG POLJA
na nivou tla
BAZNE STANICE
BG-Zemun Slavonska - B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327
GSM900/ LTE1800/ LTE800/ LTE2100
na lokaciji
TrS¢éanska 21, Zemun

Maksimalna vrednost polja = 2.037 V /m
RAZMERA 1:1820

PODLOGA: Open Street Map Srbija (OSM Srbija)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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Faktor izloZenosti

0.011
0.010
0.008
0.007
0.006
0.005
" 0.004
0.003
0.002
0.001 _
2.24-10

FAKTORIZLOZENOSTI
na nivou tla
BAZNE STANICE
BG-Zemun Slavonska - B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327

LTE800/ GSM900/ LTE1800/ LTE2100

na lokaciji
TrS¢anska 21, Zemun

Maksimalni faktor izlozenosti = 0.011
RAZMERA 1:1820

PODLOGA: Open Street Map Srbija (OSM Srbija)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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Faktor izloZenosti

0.032
0.029
0.026
0.022
0.019
0.016
0.013
0.010
0.007
0.003
1.42-10

UKUPNI FAKTORIZLOZENOSTI
na nivou tla
BAZNIH STANICA
Telekom Srbija i A1
na lokaciji
Trs¢anska 21, Zemun

Maksimalni faktor izloZzenosti = 0.032
RAZMERA 1:1820

PODLOGA: Open Street Map Srbija (OSM Srbija)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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5.3.2 Rezultati prorauna na nivou najizloZenijih spratova objekata u okruzenju predmetne BS

E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
0.875 na nivoima najizlozenijih spratova
0.789 BAZNE STANICE
0.702 BG-Zemun Slavonska - LTE800
g-g;g na lokacij
0.441 Trséanska 21, Zemun
0.354 . , .
0.267 Maksimalna vrednost polja = 0.875 V / m, u objektu d7
0.180
0.004 RAZMERA 1:1820
0.007 PODLOGA: Open Street Map Srbija (OSM Srbija)

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m]
0.755
0.680
0.605
0.529
0.454
0.378
0.303
0.227
0.152
0.078
0.001

JACINAELEKTRICNOG POLJA
na nivoima najizloZenijih spratova

BAZNE STANICE
BG-Zemun Slavonska — GSM900
na lokaciji

Trs¢anska 21, Zemun
Maksimalna vrednost polja = 0.755 V / m, u objektu d7
RAZMERA 1:1820

PODLOGA: Open Street Map Srbija (OSM Srbija)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m]
1.645
1.481
1.217
1.152
0.988
0.824
0.660
0.495
0.231
0.167
0.002

JACINAELEKTRICNOG POLJA
na nivoima najizloZenijih spratova

BAZNE STANICE
BG-Zemun Slavonska — LTE1800
na lokaciji

Trs¢anska 21, Zemun
Maksimalna vrednost polja = 1.645 V / m, u objektu f7
RAZMERA 1:1820

PODLOGA: Open Street Map Srbija (OSM Srbija)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m]
0.910
0.820
0.730
0.639
0.549
0.458
0.368
0.277
0.187
0.097
0.006

JACINAELEKTRICNOG POLJA
na nivoima najizloZenijih spratova

BAZNE STANICE
BG-Zemun Slavonska - LTE2100
na lokaciji

Trs¢anska 21, Zemun
Maksimalna vrednost polja = 0.910 V / m, u objektu d7
RAZMERA 1:1820

PODLOGA: Open Street Map Srbija (OSM Srbija)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m]
2.154
1.949
1.734
1.519
1.204
1.089
0.874
0.659
0.444
0.229
0.014

JACINAUKUPNOG ELEKTRICNOG POLJA
na nivoima najizloZenijih spratova
BAZNE STANICE
BG-Zemun Slavonska - B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327

LTE800 / GSM900 / LTE1800/ LTE2100
na lokaciji
Trséanska 21, Zemun

Maksimalna vrednost polja = 2.164 V / m, u objektu f7

RAZMERA 1:1820
PODLOGA: Open Street Map Srbija (OSM Srbija)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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Faktor izloZenosti

0.011
0.010
0.009
0.008
0.006
0.005
0.004
0.003
0.002
0.001 _
1.88-10

FAKTORIZLOZENOSTI
na nivoima najizloZenijih spratova
BAZNE STANICE
BG-Zemun Slavonska - B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327

LTE800 / GSM900 / LTE1800 / LTE2100

na lokaciji
TrS¢anska 21, Zemun

Maksimalni faktor izloZzenosti = 0.011, u objektu f7

RAZMERA 1:1820
PODLOGA: Open Street Map Srbija (OSM Srbija)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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Faktor izloZenosti

0.024
0.022
0.020
0.017
0.015
0.012
0.010
0.007
0.005
0.002 _
1.88-10

UKUPNIFAKTORIZLOZENOSTI
na nivoima najizloZenijih spratova
BAZNIH STANICA
Telekom Srbija i A1
na lokaciji
Trséanska 21, Zemun

Maksimalni faktor izlozenosti = 0.024, u objektu d7
RAZMERA 1:1820

PODLOGA: Open Street Map Srbija (OSM Srbija)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

U narednim tabelama dat je prikaz rezultata proratuna maksimalnih vrednosti jagine elektricnog polja koje
potiCe od BS na predmetnoj lokaciji, na najizlozenijim spratovima objekata, sa 0znaCenim maksimumima.
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Tabela 5.7 Proracun elektricnog polja koje potice od BS BG-Zemun Slavonska — BL1343, LTE800, na

nivoima najizlozenijih spratova okolnih objekata

: Visina proracuna | Slabljenje zida 0
Objekat [m] [dB] E[V/m] E/EL[%]
a0 10.8 10 0.349 2.25
al 55 3 0.477 3.08
a2 15 3 0.567 3.65
a3 6.5 3 0.719 4.64
ad 15 3 0.702 4.52
ad 15 3 0.629 4,05
ab 15 10 0.119 0.76
b1 15 3 0.356 2.29
b2 15 3 0.512 3.30
b3 75 3 0.478 3.08
b4 75 3 0.358 2.31
b5 15 3 0.336 2.16
b6 75 3 0.430 277
b7 4.5 3 0.403 2.60
b8 75 3 0.592 3.82
b9 45 3 0.326 2.10
c0 75 3 0.577 3.72
c1 9.8 3 0.794 511
c2 10.5 3 0.838 540
c3 10.5 3 0.712 4.59
c4 75 3 0.435 2.81
c5 15 3 0.534 3.44
c6 55 3 0.555 3.57
c/ 15 3 0.537 3.46
d1 45 3 0.586 3.78
d2 45 3 0.648 418
d3 15 3 0.557 3.59
d4 15 3 0.644 415
d5 15 3 0.608 3.92
dé 15 3 0.573 3.69
d7 10.5 3 0.875 5.64
el 10.5 3 0.680 4.38
e2 55 3 0.491 3.16
el 45 3 0.646 4.16
ed 15 3 0.629 4,05
e5 45 3 0.694 4.47
f1 45 3 0.484 3.12
f2 15 3 0.443 2.86
f3 45 3 0.556 3.58
f4 75 3 0.647 417
f5 4.5 3 0.543 3.50
f6 4.5 3 0.694 4.47
f7 11.7 3 0.836 5.38
f8 15 3 0.580 3.74
f9 4.5 3 0.580 3.74
g1 6.5 3 0.641 413
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Tabela 5.8 Proracun elektricnog polja koje poti¢e od BS BG-Zemun Slavonska — B1343, GSM900, na

nivoima najizlozenijih spratova okolnih objekata

: Visina proracuna | Slabljenje zida 0
Objekat [m] [dB] E[V/m] E/EL[%]
a0 10.8 10 0.248 1.46
al 55 3 0.349 2.07
a2 15 3 0.451 2.67
a3 6.5 3 0.577 3.41
ad 15 3 0.580 343
ad 15 3 0.502 2.97
ab 15 10 0.098 0.58
b1 15 3 0.049 0.29
b2 15 3 0.032 0.19
b3 45 3 0.052 0.31
b4 45 3 0.071 0.42
b5 15 3 0.021 0.12
b6 75 3 0.134 0.80
b7 4.5 3 0.104 0.62
b8 75 3 0.139 0.82
b9 45 3 0.072 043
c0 75 3 0.181 1.07
c1 9.8 3 0.138 0.82
c2 10.5 3 0.115 0.68
c3 10.5 3 0.114 0.68
c4 75 3 0.099 0.59
c5 15 3 0.079 0.47
c6 55 3 0.104 0.62
c7 15 3 0.106 0.63
d1 45 3 0.450 2.66
d2 45 3 0.517 3.06
d3 15 3 0.449 2.66
d4 15 3 0.537 3.17
d5 15 3 0.511 3.03
dé 15 3 0.487 2.88
d7 10.5 3 0.755 4.47
el 10.5 3 0.586 3.47
e2 55 3 0.429 2.54
el 45 3 0.555 3.29
ed 15 3 0.532 3.15
e5 45 3 0.565 3.35
f1 45 3 0.339 2.01
f2 15 3 0.302 1.78
f3 45 3 0.387 2.29
f4 75 3 0.458 2.71
f5 4.5 3 0.381 2.26
f6 4.5 3 0.531 3.14
f7 11.7 3 0.703 4.16
f8 15 3 0.424 2.51
f9 4.5 3 0.424 2.51
g1 6.5 3 0.528 3.12
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Tabela 5.9 Proracun elektricnog polja koje poti¢e od BS BG-Zemun Slavonska — BL1343, LTE1800, na

nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

: Visina proracuna | Slabljenje zida 0
Objekat [m] (dB] E[V/m] E/EL[%]
a0 10.8 10 0.436 1.85
al 55 3 0.323 1.37
a2 15 3 0.651 2.76
a3 6.5 3 0.432 1.84
ad 15 3 1.099 4.67
ad 15 3 0.813 3.45
ab 15 10 0.136 0.58
b1 15 3 0.269 1.14
b2 15 3 0.368 1.56
b3 15 3 0.295 1.25
b4 15 3 0.124 0.53
b5 15 3 0.093 0.40
b6 75 3 0.184 0.78
b7 15 3 0.143 0.61
b8 75 3 0.326 1.38
b9 45 3 0.176 0.75
c0 75 3 0.597 2.54
c1 9.8 3 0.500 212
c2 10.5 3 0.529 2.24
c3 10.5 3 0.449 1.91
c4 75 3 0.144 0.61
c5 15 3 0.541 2.29
c6 55 3 0.782 3.32
c/ 15 3 0.473 2.01
d1 45 3 0.391 1.66
d2 45 3 0.434 1.84
d3 15 3 0.239 1.01
d4 15 3 0.692 2.94
d5 15 3 0.573 243
dé 15 3 0.511 217
d7 10.5 3 1.278 542
el 10.5 3 1.101 4.68
e2 55 3 0.759 3.22
el 45 3 0.920 3.91
ed 15 3 0.827 3.51
e5 45 3 0.922 3.91
f1 45 3 0.765 3.25
f2 15 3 0.629 2.67
f3 45 3 1.021 433
f4 7.5 3 1.328 5.63
f5 4.5 3 1.074 4.56
f6 4.5 3 1.358 5.77
f7 9.1 3 1.645 6.98
f8 15 3 1.021 433
f9 45 3 1.172 497
g1 6.5 3 1.317 5.59
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Tabela 5.10 Proracun elektricnog polja koje poti¢e od BS BG-Zemun Slavonska — BJ1343, LTE2100, na

nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

: Visina proracuna | Slabljenje zida 0
Objekat [m] (dB] E[V/m] E/EL[%]
a0 10.8 10 0.139 0.57
al 55 3 0.151 0.62
a2 15 3 0.365 1.50
a3 6.5 3 0.325 1.33
ad 15 3 0.602 247
ad 15 3 0.448 1.83
ab 15 10 0.070 0.29
b1 15 3 0.124 0.51
b2 15 3 0.178 0.73
b3 75 3 0.101 0.41
b4 45 3 0.075 0.31
b5 15 3 0.037 0.15
b6 75 3 0.057 0.23
b7 45 3 0.058 0.24
b8 75 3 0.216 0.89
b9 45 3 0.052 0.21
c0 75 3 0.408 1.67
c1 9.8 3 0.330 1.35
c2 10.5 3 0.347 1.42
c3 10.5 3 0.296 1.21
c4 75 3 0.104 043
c5 15 3 0.360 1.48
c6 55 3 0.570 2.33
c/ 15 3 0.310 1.27
d1 45 3 0.299 1.23
d2 45 3 0.324 1.33
d3 15 3 0.194 0.80
d4 15 3 0.512 2.10
d5 15 3 0.411 1.68
dé 15 3 0.356 1.46
d7 10.5 3 0.910 3.73
el 10.5 3 0.783 3.21
e2 55 3 0.529 217
el 45 3 0.662 2.71
ed 15 3 0.613 2.51
e5 45 3 0.702 2.88
f1 45 3 0.413 1.69
f2 15 3 0.333 1.37
f3 45 3 0.574 2.35
f4 7.5 3 0.774 317
f5 4.5 3 0.614 2.52
f6 4.5 3 0.766 3.14
f7 9.1 3 0.889 3.65
f8 15 3 0.579 2.37
f9 4.5 3 0.677 2.77
g1 6.5 3 0.717 2.94
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Tabela 5.11 Proracun ukupnog elektricnog polja i izloZenosti elektromagnetnom polju koje potice od BS
BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327, na nivoima najizloZenijih spratova okolnih

objekata
L Ukupno elektri¢no polje Izlozenost
Obiekat Slabljenje zida Visi " Visi cunal Faktor iZlozenosti

jeka [dB] Isina proracuna) - v/ isina proraCuna|Faktor izlozenosti

[m] [m] [0-1]
a0 10 10.8 0.549 10.8 0.001
af 3 5.5 0.607 5.5 0.001
a2 3 1.5 1.007 15 0.003
ald 3 6.5 1.065 6.5 0.004
a4 3 1.5 1.499 1.5 0.005
ad 3 1.5 1.205 1.5 0.004
ab 10 1.5 0.199 1.5 0.000
b1 3 1.5 0.454 15 0.001
b2 3 1.5 0.645 15 0.001
b3 3 7.5 0.553 1.5 0.001
b4 3 7.5 0.386 7.5 0.001
b5 3 1.5 0.349 1.5 0.000
b6 3 7.5 0477 7.5 0.001
b7 3 45 0.432 45 0.001
b8 3 7.5 0.718 7.5 0.002
b9 3 45 0.368 45 0.000
c0 3 7.5 0.903 7.5 0.002
cl 3 9.8 0.983 9.8 0.003
c2 3 10.5 1.056 10.5 0.004
c3 3 10.5 0.899 10.5 0.003
c4 3 7.5 0.468 7.5 0.001
c5 3 1.5 0.834 15 0.002
cb 3 5.5 1.109 5.5 0.003
c7 3 1.5 0.780 1.5 0.002
d1 3 45 0.886 45 0.003
d2 3 45 0.985 45 0.003
d3 3 15 0.779 15 0.002
d4 3 1.5 1.200 15 0.004
d5 3 1.5 1.061 1.5 0.003
d6 3 1.5 0.976 1.5 0.003
d7 3 10.5 1.948 10.5 0.010
e1 3 10.5 1.622 10.5 0.006
e2 3 5.5 1.121 5.5 0.003
el 3 4.5 1.411 4.5 0.005
ed 3 1.5 1.307 15 0.004
ed 3 4.5 1.440 4.5 0.005
f1 3 4.5 1.040 4.5 0.003
f2 3 1.5 0.873 1.5 0.002
f3 3 45 1.353 45 0.004
f4 3 7.5 1.729 7.5 0.007
f5 3 4.5 1.404 4.5 0.004
f6 3 4.5 1.785 4.5 0.007
f7 3 11.7 2.164 11.7 0.011
f8 3 1.5 1.376 1.5 0.004
f9 3 45 1.530 45 0.005
g1 3 6.5 1.713 6.5 0.007
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Tabela 5.12 Proracun ukupnog faktora izloZenosti elektromagnetnom polju koje potice od svih
emiterana predmetnoj lokaciji, na nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Slablienie zid IzloZenost
Objekat avljenje ziaa Visina proracuna | Faktor izlozenosti
[dB]

[m] [0-1]
a0 10 10.8 0.002
al 3 55 0.009
a2 3 15 0.014
a3 3 6.5 0.016
a4 3 15 0.016
ab 3 15 0.014
ab 10 15 0.000
b1 3 15 0.001
b2 3 15 0.002
b3 3 75 0.004
b4 3 75 0.002
b5 3 15 0.002
b6 3 75 0.006
b7 3 45 0.005
b8 3 75 0.008
b9 3 45 0.005
c0 3 75 0.008
ct 3 9.8 0.014
c2 3 10.5 0.018
c3 3 10.5 0.014
c4 3 75 0.007
c5 3 15 0.008
c6 3 55 0.011
c7/ 3 15 0.007
d1 3 45 0.012
d2 3 45 0.013
d3 3 15 0.010
d4 3 15 0.012
d5 3 15 0.010
d6 3 15 0.009
d7 3 10.5 0.024
el 3 10.5 0.015
e2 3 55 0.009
e3 3 45 0.013
ed 3 15 0.012
eb 3 45 0.016
f1 3 45 0.017
f2 3 15 0.013
f3 3 4.5 0.019
f4 3 75 0.022
f5 3 45 0.018
f6 3 45 0.021
f7 3 6.5 0.017
f8 3 15 0.016
fo 3 45 0.016
g1 3 15 0.011
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Na osnovu projektnog zadatka i dobijenih dodatnih informacija od mobilnog operatora Telekom Srbija,
sprovedena je analiza uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/
BL1327/ BJ1327.

Polazeci od tehnickih i radio parametara bazne radio stanice BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/
BL1327/ BJ1327, izvrSen je proracun jaCine elektricnog polja u zoni oko predmetne lokacije. Rezultati
proracuna, u sluaju rada bazne stanice operatora Telekom Srbija maksimalnom snagom, dati su u
nastavku.

6.1 REZULTATI PRORACUNA U SIROJ OKOLINI PREDMETNE BAZNE STANICE NA NIVOU
TLA

Rezultati proraCuna maksimalne jacine elektricnog polja u okolini bazne stanice u zoni 300m x 300m na
1.5 m od nivoa tla date su u narednoj tabeli.

Tabela 6.1 Maksimalne vrednosti elektricnog polja na tlu u zoni 300m x 300m

Maksimalna jagina | Referentne granicne Nivo polja u
BS / tehnologija elektriénog polja vrednosti odnosu na granicu
E(V/m) EL (V/m) po Pravilniku
LTE800 1.007 15.5 6.49 %
. GSM900 0.839 16.9 4.96 %
Telekom Srbija
LTE1800 1.289 23.6 5.47 %
LTE2100 0.983 24.4 4.03 %
Ukupno elektriéno polje BS
Telekom Srbija 2.037 -
MAX Faktor Izlozenosti od BS
Telekom Srbija 0.011 <1
Telekom Srbija + A1 0.032 <1

Na osnovu rezultata proracuna u okolini bazne stanice BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/
BJ1327, moze se zakljuciti da je jacina elektricnog polja koje potiCe od predmetne bazne stanice operatora
Telekom Srbija na mestima na tlu na kojima se moze naéi Covek, ispod referentnih grani¢nih vrednosti
koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (15.6 V/im za LTE800, 16.9 V/m
za GSM/UMTS900, 23.6 V/m za DCS/LTE1800 i 24.4 VIm za UMTS/LTE2100 sistem).
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6.2 REZULTATI PRORACUNA U ZONI NAJIZLOZENIJIH SPRATOVA OBJEKATA U
OKRUZENJU PREDMETNE BS

Proracunate maksimalne vrednosti jaCine elektricnog polja na visinama najizlozenijih spratova unutar
definisanih objekata u okolini lokacije date su u tabelama 5.7 — 5.12. U narednoj tabeli su, po
tehnologijama, prikazani objekti, odnosno njihovi spratovi, na kojima je proracunato maksimalno elektricno
polje i najveca izloZzenost elektromagnetnom polju.

Tabela 6.2 Maksimalne vrednosti elektricnog polja na najizloZenijim spratovima objekata

Viina | Meksimaina | Referenine | T1° 0
BS / tehnologija Ozp aka proracun jacina granicne na granicu
objekta a (m) eIektEc(:\r};)n%)polja \I/:_rlt_a(z\r};);t)l w5
Pravilniku
LTE800 d7 10.5 0.875 15.5 5.64 %
Telekom GSM900 d7 10.5 0.755 16.9 4.47 %
Srbija LTE1800 f7 9.1 1,645 236 6.98 %
LTE2100 d7 10.5 0.910 244 3.73%
Ukupno elektri¢no polje BS
Telekom Srbija f7 1.7 2.164
MAX Faktor IzloZzenosti od BS
Telekom Srbija f7 11.7 0.011 <1
Telekom Srbija + A1 d7 10.5 0.024 <1

Iz Tabele 6.2 se mogu videti najizlozeniji objekti, odnosno objekti za koji je izraCunato najvece
elektromagnetno polje po tehnologijama predmetne BS operatora Telekom Srbija, kao i objekti koji su
najizlozeniji kada se posmatra ukupno polje koje bi nastalo radom bazne stanica operatora Telekom
Srbija.

Na osnovu rezultata proracuna na najizloZenijim spratovima objekata u okolini predmetne lokacije moze
se zakljuciti da e jacina elektricnog polja koje poti¢e od predmetne bazne stanice operatora Telekom
Srbija, na najizloZenijim spratovima analiziranih objekata, biti ispod referentnih grani¢nih vrednosti
koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (15.5 V/m za LTE800, 16.9 V/m
za GSM/UMTS900, 23.6 V/m za DCS/LTE1800 i 24.4 VV/m za UMTS/LTE2100 sistem).

Na osnovu rezultata navedenih proraCuna, vidi se da je ukupni Faktor izlozenosti, u svim zonama u
kojima se moze naci Covek, manji od 1, te se bazna stanica BG-Zemun Slavonska - B1327/ BO1327/
BL1327/ BJ1327 operatora Telekom Srbija moze planirati na navedenoj lokaciji.
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6.3 PROCENA BUDUCEG OPTERECENJA NA LOKACLJI

Uzimajuéi u obzir rezultate ispitivanja (merenja) postoje¢eg optereéenja Zivotne sredine (maksimaine
vrednosti u okolini planirane lokacije), kao i proracunato maksimalno opterecenje koje ¢e planirani izvor
bazne stanice BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327 operatora Telekom uneti u
Zivotnu sredinu, u narednoj tabeli dat je prikaz ukupnog buduceg nivoa nejonizujuceg zraCenja u okolini
bazne stanice. Rezultati su prikazani tabelarno za frekvencijske opsege od interesa i to na nivou tla | na
nivou najizloZenijih spratova u okolini planirane predmetne BS.

Tabela 6.3 Procena buduceg ukupnog opterecenja u lokalnoj zoni planirane BS BG-Zemun Slavonska —
B1327/B01327/ BL1327/ BJ1327 na nivou tla

Maksimalne Maksimalne Buduce Referentne | Nivo polja u

BS proracunate jaCine | izmerene jacine optereéenje | centralne granicne odnosu na

elektricnog polja | elektriénog polja |  Zivotne sredine vrednosti granicu po

Ec(V/m) Eizm(V/m) Ef(V/m) EL (V/m) Pravilniku

LTE800 1.007 0.435 1.097 15.5 7.03 %

GSM900 0.839 0.300 0.891 16.9 527 %

LTE1800 1.289 0.533 1.395 23.6 591 %

LTE2100 0.983 0.354 1.045 244 4.28 %

Proracunato Ilzmereno Ukupni Faktor izlozenosti

Faktor 0.011 0.0018 0.0128 <1
Izlozenosti

Tabela 6.4 Procena buduceg ukupnog opterecenja u lokalnoj zoni planirane BS BG-Zemun Slavonska —
B1327/B01327/ BL1327/ BJ1327 na nivou najizloZenijih spratova

Maksimalne Maksimalne Buduce Referentne | Nivo polja u

BS proracunate jacine | izmerene jacine opterecenje | centralne granicne odnosu na

elektriénog polja | elektriénog polja |  Zivotne sredine vrednosti | granicu po

Ec(V/m) Eizm(V/m) Ef(V/m) EL (V/m) Pravilniku

LTE800 0.875 0435 0.977 15.5 6.26 %

GSM900 0.755 0.300 0.812 16.9 4.80 %

LTE1800 1.645 0.533 1.729 23.6 7.33 %

LTE2100 0.910 0.354 0.976 24.4 4.00 %

Proracunato Ilzmereno Ukupni Faktor izlozenosti

Faktor 0.011 00018 0.0128 <1
Izlozenosti

Na osnovu procene buduceg opterecenja elektromagnenim zraéenjem koje ¢e poticati od svih operatora
na lokaciji predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija, vidi se da ¢e buduce opterecenje Zivotne
sredine biti ispod referentnih graniénih vrednosti koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja
nejonizujucim zracenjima (15.5 V/im za LTE800, 16.9 V/m za GSM/UMTS900, 23.6 V/m za DCS/LTE1800
i 24.4 VIm za UMTS/LTE2100 sistem).

Takode, ukupni Faktor izlozenosti, u svim zonama u kojima se moze naci covek, maniji je od 1, te se
bazna stanica BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327 operatora Telekom Srbija
moze planirati na navedenoj lokaciji.

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 105/123



AL-50-120/2024 -  BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327 b’q
6.4 ZAKLJUCAK

Na osnovu rezultata proracuna jacine elektriénog polja (Tabele 6.1 — 6.2), moze se zakljuditi da jacina
elektriénog polja koje ¢e generisati buduci izvor nejonizujuéeg zraCenja BS BG-Zemun Slavonska -
B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327 operatora Telekom Srbija, na nivou tla, na nivou najizloZenijih
spratova okolnih objekata i u zonama mikrolokacije, neée prelaziti granice definisane Pravilnikom o
granicama izlaganja nejonizujucim zraCenjima.

Takode na osnovu proracuna i procene buduceg opterecenja, ukupni Faktor izlozenosti, u svim zonama
u kojima se moze naci ¢ovek, manji je od 1, te se bazna stanica BG-Zemun Slavonska — B1327/
BO1327/ BL1327/ BJ1327 operatora Telekom Srbija moze planirati na navedenoj lokaciji

Na osnovu izvestaja, izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizujucih zraenja od posebnog
interesa, vrstama izvora, na¢inu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica BG-Zemun
Slavonska - B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327 se moze okarakterisati kao bududi izvor koji NIJE
OD POSEBNOG INTERESA.5

Ukoliko se lzveStajem o izvrSenim merenjima nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora pri
maksimalnom optere¢enju nakon izgradnje/rekonstrukcije izvora utvrdi da se radi o izvoru nejonizujuceg
zracenja koji je od posebnog interesa, korisnik ¢e vrSiti periodi¢na ispitivanja, u skladu sa ¢lanom 11.
pomenutog pravilnika.

Beograd, januar 2025. godine

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Milan Mitrovic, dipl.inZ.el.

6 Izvorima nejonizujucih zraCenja od posebnog interesa smatraju se izvori elektromagnetnog zragenja koji mogu da budu
Stetni po zdravlje ljudi, a odredeni su kao stacionarni i mobilni izvori &ije elektromagnetno polje u zoni poveéane osetljivosti
dostiZze najmanje 10% iznosa referentne, grani¢ne vrednosti propisane za tu frekvenciju. Korisnik ovakvog izvora duZan je da
obezbedi periodi¢na ispitivanja izvora, jednom u dve kalendarske godine za visokofrekventne izvore.

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 106/123



AL-SO-120/2024 - BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327

7 MERE ZASTITE

<

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije

107/123






AL-50-120/2024 -  BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327 b’q
71 UVOD

Investitor je pri izgradnji i eksploataciji objekta obavezan da primeni propisane mere zastite. Pored zastite
na radu potrebno je voditi raCuna i o zastiti Zivotne sredine, kako tokom izgradnje objekta i eksploatacije,
tako i definisanjem mera i uslova u fazi projektovanja koje obezbeduju zastitu Zivotne sredine.

Ove mere obuhvataju:

e Mere predvidene zakonskom regulativom;
e Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
e Mere u toku redovnog rada;

e Mere u slucaju udesa;

e Mere po prestanku rada bazne stanice.

7.2 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije, mora se voditi racuna o primeni zakonskih normativa. U nastavku su navedene
mere i pravila zastite na radu, a koji se odnose na:

e zastitu od mehanickih opasnosti;

e opasnost od udara elektricne struje;

e zaStitu od opasnosti kod servisiranja — odrzavanja;
e zaStitu od poZara.

7.21  ZASTITA OD MEHANICKIH OPASNOSTI

U opisu montaze opreme se daju sva potrebna reSenja za postavljenje i ucvrs€ivanje stalaka i nosaca
opreme, tako da ne postoji nikakva mogucénost ruSenja i povredivanja osoblja koje se krece i radi u
normalnim uslovima.

Svi spojni vodovi su izvedeni u posebnim kanalima, tipskim aluminijumskim Zljebovima, reSetkama tako
da nema nikakvih opasnosti od propadanja, pucanja vodova i ostalih mehanickih ostecenja.

U prostoriji se ostavlja dovoljno prostora izmedu uredaja, da se osoblje zaduZeno za odrZavanje moze
nesmetano kretati bez opasnosti od bilo kakvih povreda ili oSteCenja uredaja. Razmak izmedu redova u
kojima su montirani uredaji je dovoljan da se u slu¢aju kvarova moze nesmetano prolaziti.

7.2.2 OPASNOST OD UDARA ELEKTRICNE STRUJE

TehniCko reSenje za elektroinstalacije kao i primena zatitnih mera moraju biti obezbedeni Glavnim
projektom elektricnih instalacija 230/400VAC.

Svi stalci opreme medusobno su povezani i preko zajedniCke sabirnice spojeni na zastitno uzemljenje.
Takode su pozitivni pol akumulatorske baterije i pozitivni pol ispravljaca spojeni preko sabirnice na
zastitno uzemljenje.

7.2.2.1 lzvodenje instalacije za napajanje

Sve instalacije za napajanje iz elektro-distributivne mreZe u objektima predvidenim za montazu uredaja
treba da odgovaraju propisanim merama zastite, tako da se ovi objekti mogu smatrati u tom pogledu
sigurnim.
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7.2.2.2 Zastita od previsokog napona dodira

Zastita od previsokog napona dodira reSava se u okviru propisno reSene instalacije u prostorijama ili
kontejnerima u kojima se instaliraju uredaji. ReSenje se sastoji u pravilno odabranim i pravilno
postavljenim osiguracima strujnih kola i pravilno dimenzionisanim popre¢nim presecima provodnika.

7.2.2.3 Zastita od slucajnog dodira delova pod naponom

Ova zastita treba da bude izvedena u okviru same instalacije i u okviru uredaja projektovanog sistema.
Zastita u okviru instalacije izvodi se tako Sto se u prostorijama i kontejnerima gde Ce biti instalirani uredaji
neizolovani delovi elektriCne instalacije, koji mogu do¢i pod napon, smestaju u propisane razvodne
ormane i priklju¢ne kutije, tako da u normalnim uslovima rada nece biti dostupni. Sve instalacije mreznog
napona, koje ¢e se koristiti za projektovani sistem, bice izvedene sa troZilnim ili petoZilnim kablovima.
Boja izolacije faznih, nultog i zastitnog voda u izvedenoj instalaciji odgovarace propisima standarda SRPS
N. C0.010/70.

Ukoliko se pri instalaciji uredaja za zastitne vodove uzemljenja koriste kablovi sa drugom bojom izolacije
od propisane (Zuto-zelena), zastitni kablovi se moraju Zuto-zelenim izolacionim trakama oznaditi u blizini
njihove veze na predvidenim regletama za uzemljenje uredaja.

Zastita u okviru uredaja projektovanog sistema reSava se tako Sto se svi delovi mreznih ispravljaca, koji
dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja ¢e biti zasticena preko uzemljenja i u normalnim
uslovima rada ovi delovi nece biti dostupni licima koja rukuju uredajima.

7.2.2.4 Zastita od statickog elektriciteta

Ova zastita se izvodi tako Sto se sve metalne mase uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih
nosaCa i antenskih kablova, koji mogu doc¢i pod uticaj statickog elektriciteta, povezuju na pravilno
izvedeno gromobransko uzemljenje objekta.

7.2.3 ZASTITA OD POZARA

Za zastitu od pozara uredaja treba koristiti isklju¢ivo CO> i njemu sli¢na sredstva. Kod zastite aku-baterija
treba predvideti gadenje suvim prahom.

Vecina materijala koji se primenjuju u telekomunikacionim uredajima spada u slabogorive ili samogasive
materijale. Ukoliko se dogodi da iz bilo kojeg razloga dode do pojacanog i dugotrajnog zagrevanja ili
eventualne pojave otvorenog plamena, gotovo svi materijali ili gore ili dolazi do izlu€ivanja gasova ifili
opasnih produkata.
Zastita od poZara na svim lokacijama instalacije RR uredaja ostvarice se na dva nacina:
©  delovi opreme i instalacioni materijali koji mogu biti uzro¢nik pozara bi¢e udaljeni ili zaklonjeni od
izvora toplote materijalima otpornim na toplotna dejstva; takode, pravilnim izborom, instalacijom
i odrzavanjem u toku eksploatacije elektricnih uredaja i instalacionog materijala predupredice se
opasnosti od izbijanja poZara;
@y prostoru gde se instalira oprema bi¢e postavljeni detektori (dimni) za rano otkrivanje i dojavu
poZara; na taj naCin ¢e svaka incidentna situacija koja moze da dovede do pozara, biti na vreme
otkrivena i indicirana, tako da se mogu blagovremeno preduzimati mere za otklanjanje uzroka.

Radi efikasne zastite od poZara, narocito je potrebno predvideti:
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© automatske protivpozarne aparate punjene halonom, za gaSenje pocetnog pozara, tamo gde to
okolnosti dozvoljavaju, a posebno u uslovima kada su telekomunikaciona postrojenja smestena
u prostorije bez stalnog nadzora;

© ru€ne vatrogasne aparate;
© hidrant za snabdevanje vodom (smesten van prostorije sa telekomunikacionim uredajima).

Ukoliko prostorija nije opremljena automatskim protivpozarnim aparatom punjenim halonom, za gasenje
pocetnog pozara treba prevashodno koristiti ruéne vatrogasne aparate sa ugljen-dioksidom ili suvim
prahom.

7.2.3.1  Automatski protivpoZarni aparati punjeni halonom

Ova vrsta zastite se, kao najefikasnija, primenjuje u uslovima u kojima ne postoji stalni nadzor prostorija
ifili uredaja. Halon je gas koji skoro trenutno vezuje kiseonik u prostoriji, éime dolazi do trenutnog gasenja
poZara.

Uredaj se sastoji od tela aparata punjenog gasom, aktivatora i brizgaljke (po potrebi). U uslovima manjih
prostorija bez posade, tipino se upotrebljavaju punjenja od 6, 9 i 12 kg. Aktivator je realizovan na bazi
termo—prekidaCa, sa mogucnoS¢u podeSavanja temperature aktiviranja aparata. Brizgaljka se moze
usmeravati i opciono se postavlja tako da bude usmerena ka zoni u kojoj je najveca verovatnoca izbijanja
poZara. Telo aparata se postavlja iznad uredaja, obi¢no na visini od oko 2m do 3m od poda prostorije.
Temperatura aktiviranja se tipiéno podesava na oko 70°C.

.....

ali se ZariSte pozara ne hladi. |z tog razloga preporucuje se istovremeno:

° postavljanje dva aparata pri Cemu se temperatura aktiviranja prvog podeSava na nesto manju
vrednost od temperature aktiviranja drugog; drugi aparat sluzi da ponovi gasenje u slucaju
neocekivanog naglog prodora svezeg kiseonika u prostoriju;

© postavljanje aparata sa ugljen-dioksidom (eventualno S—aparata sa suvim prahom), kako bi se
omogucilo potpuno hladenje zarista nakon dolaska ekipe za intervencije.

Imajuci u vidu Cinjenicu da halonski aparati nakon aktiviranja onemogucavaju normalno disanje u
prostoriji, zakonska je obaveza korisnika ovih aparata da sprovode redovnu (Sestomese¢nu) obuku sa
proverom osoblja koje radi na odrzavanju prostorija i postrojenja. Takode je obaveza korisnika ovih
aparata da obavljaju redovno servisiranje svojih protivpoZarnih instalacija.

7.2.3.2  ProtivpozZarni aparati punjeni ugljen-dioksidom

Ugljen-dioksid je gas koji, nakon §to se komprimuje radi punjenja u ¢eli¢ne boce protivpozarnih aparata,
menja agregatno stanje i iz gasovitog prelazi u teCno stanje. GaSenje poZara vrSi se na principu
ugusivanja i delimi¢nog rashladivanja, jer nakon aktiviranja aparata gas isti¢e, menja agregatno stanje
(prelazi opet u gasovito), Cime se stvara vrlo niska temperatura.

Prvenstveno se primenjuje za ru¢no gasenje pozara na elektro-instalacijama i skupocenim postrojenjima,
jer ne daje negativne pratece efekte.

U prostorijama pod stalnim nadzorom preporucuje se postavljanje aparata za ru¢no gaSenje punjenih
uglien-dioksidom. Ne preporucuje se koris¢enje S—aparata zbog nezeljenog prateceg taloga koji se javlja
prilikom aktiviranja, a $to ¢esto dovodi do prljanja ili odtecenja telekomunikacionih uredaja i opreme i
prekida njihovog normalnog funkcionisanja.

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 111/123



AL-SO-120/2024 - BG-Zemun Slavonska — B1327/ BO1327/ BL1327/ BJ1327 M

7.2.3.3 Protivpozarni aparati punjeni suvim prahom (S-aparati)

Suvi prah gasi na principu ugusSivanja poZara. Oblak finog praha prekriva upaljenu povrsinu i spre¢ava
dotok kiseonika, Cime se pozar gasi. Ovde takode nema efekta hladenja Zarista, pa je nakon gasenja
potrebno voditi ratuna da ne dode do ponovnog izbijanja pozara.

Prvenstveno se koristi za gasenje pocCetnih pozara nastalih dejstvom spoljasnjeg izvora ili elektricne struje
i to isklju€ivo u prostorijama sa stalnim nadzorom, bez skupocenih i osetljivin uredaja.

7.24  ZASTITA PRI RADU NA VISINI

Pri montazi antena na antenskim stubovima, bilo da su oni postavljeni na zemlji, krovovima, terasama
objekata ili na antenskim nosacima postavljenim na krovnim konstrukcijama ili bocnim terasama zgrada,
postoji povecan rizik od povredivanja radnika i drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce
zastitne mere predvidene odredbama Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu.

Osnovne zastitne mere pri radu na visini su:

© zarad na montaZi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za koje
je prethodnim i periodi¢nim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za bezbedan
rad na visini;

° radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima drugih
lica 0 opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake;

© radnici koji vrSe montazu antena se opremaju odgovarajucim zastitnim sredstvima za li¢nu
sigurnost — odgovarajuca uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuca odeca, obuca i sl.

7.25 ELEKTROMAGNETNA KOMPATIBILNOST (EMC)

Svaka elektromagnetna pojava koja moze da pogorsa rad uredaja (opreme ili sistema) ili nepovoljno uti¢e
na zivu i neZivu materiju, naziva se elektromagnetna smetnja. Okolina u kojoj funkcioniSe neki uredaj je
elektromagnetna i ona predstavlja sve elektromagnetne pojave koje postoje na jednom mestu.
Elektromagnetna smetnja moZe da bude elektromagnetni Sum, neZeljeni signal ili promena u samoj
sredini prostiranja. Elektromagnetna energija koja se ovom prilikom stvara kao nezeljeni signal, emituje
se iz izvora provodenjem i zraCenjem istovremeno. Sposobnost uredaja (opreme ili sistema) da
funkcioniSu na zadovoljavajuci na€in u svojoj elektromagnetnoj okolini, a da pri tom sami ne stvaraju
nedopustive elektromagnetne smetnje bilo Cemu $to se nalazi u toj okolini, naziva se elektromagnetna
kompatibilnost. Otpornost uredaja da ispravno funkcionide pod dejstvom elektromagnetnih smetnji naziva
se imunitet. Termin uredaj obuhvata i opremu i instalacione delove koji sadrze elektricne i/ili elektronske
komponente.

Da bi bio elektromagnetno kompatibilan, uredaj mora biti konstruisan tako da:

° elektromagnetna smetnja koju stvara ne prelazi nivo koji onemogucava telekomunikacionoj
opremi i drugim uredajima pravilan rad;

°  poseduje zadovoljavajuéi nivo unutraSnjeg imuniteta na elektromagnetne smetnje.

Predmetni radio-relejni uredaji ispunjavaju zahteve za elektromagnetskom kompatibilno$¢u u skladu sa
standardima EN 301 489-01 i EN 301 489-04.
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7.3 OSTALE MERE ZASTITE

Ukoliko se za zagrevanje prostorija sa telekomunikacionim postrojenjima koriste teCna goriva, mora se
obezbediti propisan prostor i ambalaza za skladiStenje i uzimanje takvih goriva. Takode se mora
obezbediti nadzor i odrzavanje takvog prostora odnosno ambalaze. Ukoliko se prostorije sa
telekomunikacionim postrojenjima zagrevaju elektricnom energijom, treba voditi rauna da to ne
prouzrokuje preopterecenje elektroinstalacija u prostoriji.

7.3.1  Opasnosti od dejstva lasera

lako se u telekomunikacijama koriste laseri male snage koji ne mogu izazvati opekotine i razaranje tkiva
oni mogu pod odredenim okolnostima izazvati osteCenje vida. | uz sprovedene sigurnosne mere na
uredajima (iskljucivanje pri prekidu vlakna, nepristupaénost direktnog pristupa izvoru svetlosti) ipak moze
doci do ostecenja vida, pa se izriCito zabranjuje direktno gledanje u opticke konektore i opticke niti kao i
prikljuéne opticke kablove prilikom opti¢kiH proracuna.

7.3.2 Postupak uklanjanja otpadnog materijala

Ukoliko elektricna oprema podleZe direktivi EU 2002/96/EC WEEE koja se odnosi na uklanjanje
hazardnih materija i elektricnog otpada, potrebno je postupiti po odgovaraju¢im zakonskim merama. U
slu¢aju kvara ili isteka roka opreme potrebno je angazovati ovla§¢enu kompaniju koja se bavi popravkom
opreme ili uklanjanjem ove vrste otpada. Ni pod kojim uslovima nije dozvoljeno da se elektricni otpad i
hazardne materije odlaZzu na javne deponije!

7.4 OPSTE OBAVEZE

Opste obaveze izvodaca radova:
e Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradilistu i radu na visini.

e Da pre poCetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.

e Da napravi sledece pismene instrukcije 0 merama zastite na radu:
pravilnik o zastiti na radu,
program obuke iz oblasti zastite na radu i
pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrzavanju alata
Opste obaveze nosioca projekta:
e Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.
e Upoznavanije servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne instalacije.

e Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim razmacima
propisnim zakonom

7.5 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polazeci od zakonskih normativa i specifinosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati sledede mere zastite:
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zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosaCu bazne stanice (npr., usmeravanje
antene, priCvr§¢ivanje itd.) sve dok se ne iskljue predajnici bazne stanice;

uticaj elektromagnetne emisije na zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima karakteristike
elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima i normama, a u
ciliu maksimalne zastite ljudi i tehniCkih uredaja;

u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujudeg zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora,
nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/09), obavezno je izvrsiti prvo
merenje elektromagnetne emisije u podrucju od interesa, kao i periodi¢no, po potrebi. Izvestaj o
izvrSenom periodicnom merenju dostaviti nadleznom organu u roku od 15 dana od dana
ispitivanja. Bazna stanica mora biti zakljuCana i zasticena od neovlasdenog pristupa.

Nosilac projekta je duzan da obezbedi izvrSavanje programa pracenja uticaja na Zivotnu sredinu;

Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuci u sistem daljinskog nadgledanja i
odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice sa
stanoviSta zastite zivotne sredine kao $to su neovlaSdeno otvaranje bazne stanice, poZar i
problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosilac projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 Casa dnevno 365 dana
godisnje;

zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlasdenim licima; pristup mogu imati samo ovlaSdena lica
koja su obucena za poslove odrZavanja i koja su upoznata sa €injenicom da se nikakve aktivnosti
ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljuenja predajnika bazne stanice.

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite Zivotne sredine u toku
redovnog rada bazne stanice.

7.6

MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoc¢a udesa svodi se na najmanju mogucu
meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a
tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju spreCavanja eventualnih incidentnih
situacija, propisuju se sledede mere zastite:

u slu¢aju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra za
nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje struénu ekipu koja de obici
baznu stanicu;

u slu¢aju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u roku
od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

u slu€aju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u roku
od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

u slu¢aju da je generisani alarm kritiCan sa stanovista zastite Zivotne sredine (pozar u objektu,
problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski isklju¢i baznu
stanicu iz operativnog rada.
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7.7 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu stanicu (kabinete
i pripadajude antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i okruZenje oko
te lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora Opstine, $to je
povereno ovlaséenim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik
RS br. 36/09, 88/10, 14/16, 95/18 — dr. zakon i 35/23), Pravilniku o nacinu i postupku upravljanja
istroSenim baterijama i akumulatorima (,Sluzbeni glasnik RS br. 86/10) i Pravilniku o listi elektriénih i
elektronskih proizvoda, merama zabrane i ogranienja koris¢enja elektricne i elektronske opreme koja
sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravijanja otpadom elektricnih i elektronskih proizvoda
(,Sluzbeni glasnik RS* br. 99/10). IstroSene, zamenjene i pokvarene antene i kabineti bazne stanice
vracaju se distributeru, odnosno proizvodacu opreme.

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Milan Mitrovic, dipl.inZ.el
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8 ZAKONSKA REGULATIVA
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8.1 SPISAK ZAKONA | PROPISA

Zakoni

Zakon o planiranju i izgradnii (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 72/09, 81/09 — ispr, 64/10 — odluka US,
24/11,121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 — odluka US, 98/13 — odluka US, 132/14, 145/14, 83/18,
31/19, 37/19 - dr. zakon, 9/20, 52/21 i 62/23),

Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS, br. 35/23),

Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 44/10, 60/13 - odluka US,
62/14, 95/18 — dr. zakon i 35/23 - dr. zakon)’,

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,Sluzbeni glasnik RS, br. 35/23),

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 72/09, 43/11 — odluka
US, 14/16, 76/18, 95/18 — dr. zakon i 95/18 — dr. zakon),

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04 i 36/09),

Zakon o zastiti od pozara (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18 — dr. zakoni),
Zakon o zastiti od nejonizujucih zraCenja (,Sluzbeni glasnik RS, br. 36/2009),

Zakon o strate$koj proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);
Zakon o integrisanom spreCavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS*,
br. 135/04, 25/15 i 109/21);

Zakon o kulturnim dobrima (,Sluzbeni glasnik RS* br. 71/94, 52/11 — dr. zakoni, 99/11 - dr. zakon,
6/20 — dr. zakon, 35/21 — dr. zakon i 129/21 — dr.zakon);

Zakon o zastiti prirode (,Sluzbeni glasnik RS* br. 36/09, 88/10, 91/10 — ispr, 14/16, 95/18 — dr.
zakon i 71/21);

Zakon o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS* br. 36/09, 88/10, 14/16, 95/18 — dr. zakon i
35/23.

Propisi i Pravilnici

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje
se moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);
Pravilnik o izvorima nejonizujucih zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora, na€inu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zraCenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);
Pravilnik o sadrzini evidencije o izvorima nejonizujucih zraenja od posebnog interesa (,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o sadrzini i izgledu obrasca izveStaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucih
zraCenja u Zivotnoj sredini (,SluZbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjavaju pravna lica koja vrée poslove sistematskog
ispitivanja nivoa nejonizujucih zraCenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u zivotnoj
sredini (Sl.glasnik RS 104/09);

Pravilnik koji moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrse poslove ispitivanja nivoa zraCenja izvora
nejonizujucih zraCenja od posebnog interesa (Sl.glasnik RS 104/09).

7 Prema ¢lanu 180 Zakona o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS, br. 35/23), danom stupanja na snagu
ovog zakona prestaje da vazi stari Zakon o elektronskim komunikacijama (,SluZzbeni glasnik RS, br. 44/10, 60/13 - US,
62/14 1 95/18 — dr. zakon), osim pojedinih njegovih odredbi navedenih u istom ¢lanu.
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Plan namene radio-frekvencijskih opsega (”Sluzbeni glasnik RS”, br. 9/24),
Ostali relevantni propisi.

8.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

International Commission on Nonionizing Radiation Protection: https://www.icnirp.org/ ;

ICNIRP Guidelines for limiting exposure to electromagnetic fields (100kHz to 300GHz), 2020.,
https://www.icnirp.org/en/activities/news/news-article/rf-quidelines-2020-published.html ;
“Establishing a dialogue on risks from electromagnetic fields", WHO, 2002.
https://www.who.int/publications/i/item/9241545712 ;

WHO, International EMF Project: https://www.who.int/initiatives/the-international-emf-project ;
,Radiofrequency Radiation Exposure Limits*, U.S. Federal Communications Commission,
https://www.fcc.gov/general/radio-frequency-safety-0 ;

Preporuke ETSI https://www.etsi.org/ ;

Ostali relevantni propisi.

Dokumentacija

Informacije dobijene od operatora,
Idejno reSenje za predmetnu baznu stanicu.
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9 PRILOZI
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2. TERMINI, DEFINICIJE | SKRACENICE

2.1 TERMINI | DEFINICIJE

Pojam
bazi¢na ograni¢enja

bazna stanica (BS)

Boosting Factor (BF)

Broadcast Control Channel (BCCH)
Channel Bandwidth (CBW)

Code Division Multiple Access
(CDMA)

daleko polje

downlink
elektromagnetno polje (EMP)

elektromagnetno zracenje (EMZ)
E-UTRA Absolute Radio Frequency
Channel Number (EARFCN)
frekvencija

faktor izloZenosti

frekventna modulacija (FM)

Frequency Division Multiple Access
(FDMA)

Global System for Mobile telephony
(GSM)

GSM 900

DCS 1800

gustina snage (S)
ispitivanje nejonizujuceg zraCenja

izlaganje stanovniStva

izvor nejonizujuceg zraCenja

Objasnjenje

ograni¢enja izloZzenosti vremenski  promenljivim  elektricnim,
magnetnim ili elektromagnetnim poljima odredena na osnovu
utvrdenih efekata ovih polja na zdravlje ljudi

jedinstveni naziv za lokaciju na kojoj se nalaze primopredajni radio
uredaji i odgovarajuca telekomunikaciona oprema za povezivanje
mobilnih  stanica sa ostalim delovima javne  mobilne
telekomunikacione mreZe

faktor pojacanja snage bazne stanice, radio-sistem LTE

identifikacija kontrolnog kanala radio-sistema GSM

Sirina kanala, radio-sistem LTE

radio-sistem koji koristi tehniku viSestrukog pristupa sa kodnom
raspodelom kanala; korisnici zajednicki koriste iste frekvencijske
nosioce a raspoznaju se po razliitim pseudo- slucajnim sekvencama
(kodovima)

elektromagnetno polje toliko udalieno od izvora da ima karakter
ravanskog talasa

silazna veza (od bazne stanice ka mobilnim stanicama)

periodi¢no promenjivo elektriéno i magnetno polje koje odreduju Cetiri
vremenski i prostorno zavisne fizicke veli€ine: jagina elektri¢nog polja,
gustina elektri¢nog fluksa, jaCina magnetnog polja i magnetna indukcija
prenos energije elektromagnetnim talasima

identifikacija nosioca, radio-sistem LTE

broj promena u jedinici vremena

odnos izmerene vrednosti i referentnog grani¢nog nivoa

modulacija pri kojoj se noseca frekvencija menja proporcionalno signalu
korisne informacije

viSestruki pristup sa frekventnom raspodelom

globalni mobilni telekomunikacioni sistem; radio-sistem 2G

generacije za prenos govora i podataka niskog protoka

GSM radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 900 MHz

GSM radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 1800 MHz (DCS-1800)
snaga zraCenja ekvivalentnog ravnog talasa koji pada vertikalno na
jediniénu povrsinu [W/m2]

Merenje, a po potrebi i proracun parametara EMP i njegove prostorne
raspodele u Zivotnoj sredini

izlaganja usled akcidenta i odobrenih primena izvora nejonizujucih
zragenja, osim medicinskog i profesionalnog izlaganja i izlaganja
oshovnom nivou zracenja iz prirode

Uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moZe da emituje
nejonizujuce zracenje
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jacina elektricnog polja (E)

jacina magnetnog polja (H)
koeficijent osetljivosti komponente
merne nesigurnosti (ci)

koeficijent proSirenja (k)
kombinovana merna nesigurnost

(uc)
Long Term Evolution (LTE)

LTE 1800

LTE 800

magnetna indukcija (B)
merena veli¢ina
merenje

merna nesigurnost

metod merenja

metodologija
mobilna stanica

mobilna telefonija

Multi-mode Radio Frequency Unit
(MRFU)

Multiple-input multiple-output
(MIMO)

nejonizujuce zraCenje

operator (mobilni)

Orthogonal Frequency Division
Multiple Access (OFDMA)

Physical Cell Identity (PCl)
Primary Common Pilot Channel
(P-CPICH)

>

vektorska veli¢ina, sila koja se ispoljava na naelektrisanu Cesticu
bez obzira na njeno kretanje u prostoru [V/m]

vektorska veliCina koja uz magnetnu indukciju odreduje magnetno
polje u bilo kojoj tacki u prostoru [A/m]

faktor uticaja vrednosti merene veli¢ine na vrednost komponente
merne nesigurnosti

numericki faktor koji se koristi kao mnozilac kombinovane standardne
nesigurnosti da bi se dobila proSirena nesigurnost

standardna nesigurnost merenja rezultata kada je on dobijen iz

broja ili drugih koliCina

radio-sistem beZiéne telekomunikacije 4G generacije za brzi prenos i
veliki kapacitet u prenosu podataka, zasnovan na modulacionim
metodima OFDMA i SC-FDMA i MIMO tehnologiji

LTE radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 1800 MHz

LTE radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 800 MHz

vektorska veliCina, odreduje koliko je magnetno polje jako;
karakteriSe delovanje magnetnog polja na naelektrisane Cestice koje
se krecu [T]; sinonim: gustina magnetnog fluksa

odredena fizi¢ka veli€ina koja je podvrgnuta merenju a koju je naravno
moguce meriti

niz operacija sa ciliem utvrdivanja vrednosti neke fizicke veli¢ine
parametar povezan sa rezultatom merenja koji karakteriSe
disperziju vrednosti koje bi se mogle opravdano pripisati merenoj
veli€ini

logi¢an niz operacija, uop$teno opisanih, koje se koriste za izvodenje
merenja

logi¢an redosled procedura prilikom izvrS§avanja zadatka

oprema i softver korisnika za komunikaciju unutar javne mobilne
telekomunikacione mreze; mobilni telefon

komunikacioni sistem u kome korisnici koriste vezu putem
visokofrekventnih elektromagnetnih talasa

radio-jedinica koja podrZava rad viSe radio-sistema

tehnologija beZitne komunikacije koja istoviemenom primenom vise
predajnih i prijemnih antena omogucéuje veci kapacitet prenosnog
kanala i bolji prijem signala (smanjenje verovatnoce greske)
elektromagnetno zracenje koje ima energiju fotona manju od 12,4 eV
tako da ne moZe da izazove jonizaciju (ukloni elektron iz atoma ili
molekula), ve¢ samo ekscitaciju (prelazak elektrona na vise
energetsko stanje); najvazniji segmenti su niskofrekvencijsko zracenje
(0 - 10 kHz) i radio-frekvencijsko zraCenje (10 kHz - 300 GHz)
pravno ili fizicko lice koje gradi, poseduje i eksploatise
telekomunikacionu mrezu i/ili pruZa telekomunikacionu uslugu

metod modulacije za downlink radio-sistema LTE; tehnika
visestrukog pristupa zasnovana na deljenju raspoloZivog propusnog
opsega na niz ortogonalnih podnosilaca, koji se dalje dele na nekoliko
podkanala (klastera)

fizicka identifikacija ¢elije (sektora), radio-sistem LTE

pilot kanal; primarni kontrolni kanal bazne stanice, radio-sistem UMTS
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Primary Synchronisation Code
(PSC)
proSirena merna nesigurnost (U)

Radio Frequency Unit (RFU)

Radio-frekvencijsko (RF) zracenje

referentni granicni nivo

referentni signal (RS)
Remote Electrical Tilt (RET)
Remote Radio Unit (RRU)
Resolution Bandwidth (RBW)

rezultat merenja

Single Carrier Frequency Division
Multiple Access (SC-FDMA)
Specific Absoption Rate (SAR)

standardna nesigurnost (u)
stanovnistvo

Tower Mounted Amplifier (TMA)
UMTS Terrestial Radio Access
(UTRA)

Universal Mobile
Telecommunications

System (UMTS)

UMTS 2100

UMTS 900

uplink

UTRA Absolute Radio Frequency
Channel Number (UARFCN)
Video Bandwidth (VBW)

visokofrekvencijsko (VF) zracenje
viSestruko prostiranje talasa
(engl. multipath)

WCDMA Radio Frequency Unit
(WRFU)

>

identifikacija Celije (sektora) u UMTS pilot kanalu

interval u kome ¢e rezultat merenja iskazati pravu vrednost uz zadati
nivo poverenja

radio-jedinica; modul BS za obradu signala koji se S$alje
anteni/preuzima od antene (modulacija/demodulacija, pojacanje,
analogno/digitalna konverzija, filterisanje), kontrolu snage i signala
RET, napajanje i sl.

opseg VF EM zracenja frekvencije 300 kHz + 300 GHz ravanski tala
unifromno rasporedena jacina elektricnog i magnetnog polja u
ravnima upravnim na pravac prostiranja

nivo izlaganja stanovniStva EMP koji sluzi za prakticnu procenu
izloZenosti; najveca dopustena vrednost parametara EMP (jacina
elektriénog polja, magnetna indukcija, efektivna izraena snaga)
izvora nejonizirajuceg zracenja

kontrolni kanal za radio-sistem LTE

jedinica za daljinsko podeSavanie elektricnog nagiba antene
radio-jedinica instalirana na stubu, van kabineta

propusni opseg filtera rezolucije kojim se odreduje preciznost i
osetljivost uredaja (selektivnost signala)

vrednost pripisana merenoj veliCini, dobijena merenjem

tehnika viSestrukog pristupa za uplink radio-sistema LTE

brzina apsorpcije energije po jedinici mase; koliCina energije koje telo
apsorbuje prilikom izlozenosti EMZ [W/kg]

nesigurnost rezultata merenja izrazena kao standardna devijacija

lica svih godina starosti, pola i zdravstvenog stanja koja obavljaju sve
Zivotne aktivnosti; ne moraju biti svesna da su izlozena nejonizujué¢em
zraCenju i ne moraju da poznaju Stetne efekte ovog zraCenja

stubni antenski pojaavac uplink signala

tehnologija beZi¢nog pristupa radio-sistema UMTS

Univerzalni mobilni telekomunikacioni radio-sistem 3G generacije
implementiran na tlu Evrope

UMTS radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 2100 MHz
UMTS radio-sistem koiji koristi opseg frekvencija 900 MHz
uzlazna veza (od mobilne stanice ka baznoj stanici)
identifikacija nosioca radio-sistema UMTS

propusni opseg video filtera instrumenta kojim se uti¢e da raspodela
na dijagramu opticki izgleda glatkije i Cistije (bez Suma i pojedinacnih
frekvencija koje odskadu)

opseg nejonizujuéeg zracenja od 10 kHz do 300 GHz

prostiranje talasa od predajnika do prijemnika razli¢itim putevima
(direktno i indirektno); ako su talasi na prijemnoj anteni primljeni
u fazi, pojaCavaju jedan drugog; ako su fazno pomereni, moze doCi
do fedinga

radio-jedinica koja podrzava radio-sistem UMTS
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Wideband CDMA (WCDMA) unapredena CDMA tehnologija radio-pristupa 3G generacije, koristi je
radio-sistem UMTS
WLAN BeziCna lokalna pristupna mreza

Zona povecane osetljivosti podrucje stambene zone u kome se osobe mogu zadrzavati i 24 sata

Zivotna sredina

2.2 SKRACENICE

Skracenica
BCCH
BS
CDMA
EARFCN
EM

EMP
EMZ
FDMA
FM

GSM
LTE
MIMO
MN
MRFU
OFDMA
OK

oT
P-CPICH
PCI

PSC
RATEL
RET

RF

RFU
RMS
RRU

RS
SC-FDMA
TMA

CN

TRX

TS

TV
UARFCN
UMTS
UTRA
VF

A1
WRFU

dnevno; Skole, domovi, predSkolske ustanove, porodilista, bolnice,
turisticki objekti, decja igralista

skup prirodnih i stvorenih vrednosti ¢iji kompleksni medusobni odnosi
Cine okruZenje, prostor i uslove za Zivot

Znacenje

Broadcast Control Channel

bazna stanica

Code Division Multiple Access

E-UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number
elektromagnetno

elektromagnetno polje

elektromagnetno zracenje

Frequency Division Multiple Access

frekventna modulacija

Global System for Mobile telephony

Long Term Evolution

Multiple-Input Multiple-Output

merna nesigurnost

Multi-mode Radio Frequency Unit

Orthogonal Frequency Division Multiple Access
opticki kabl

operator ,Orion telekom*

Primary Common Pilot Channel

Physical Cell Identity

Primary Synchronisation Code

Regulatorna agencija za elektronske komunikacije i postanske usluge
Remote Electrical Tilt

radio-frekvencijsko (zragenje)

Radio Frequency Unit

efektivna vrednost

Remote Radio Unit

referentni signal

Single Carrier Frequency Division Multiple Access
Tower Mounted Amplifier

operator ,Cetin®

primopredajnik

operator ,Telekom Srbija*“

televizija

UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number
Universal Mobile Telecommunications System
UMTS Terrestrial Radio Access
visokofrekvencisko

operator ,A1 Srbija*“

WCDMA Radio Frequency Unit
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2.3 SIMBOLI FIZICKIH VELICINA

Simbol
B

B
Bmt
BF

Ci
CBW
E
Ecp
Eik
=
Emk
Ems
Emt
Eop
Ers

Erso
Ers1
Ers

f

fc
fmax
fmin

H.
Hmt

NRrs
Nk
Nsc
RBW

SAR
Smt

Uc
VBW

Znacenje (jedinica mere)

magnetna indukcija [uT]

referentni graniéni nivo magnetne indukcije [uT]

ekstrapolirana magnetna indukcija na mernom mestu (svi sektori) [uT]

faktor pojacanja snage, radio-sistem LTE

koeficijent osetljivosti komponente merne nesigurnosti

Sirina kanala (Channel Bandwidth) [Hz]

jacina elektricnog polja [V/m]

izmerena jagina elektricnog polja UMTS pilot kanala (sa prosirnom MN) [V/m]

izmerena jacina elektricnog polja kontrolnog kanala (sa proSirenom MN) [V/m]

referentni graniéni nivo jaCine elektricnog polja [V/m]

ekstrapolirana maksimalna ja¢ina elektricnog polja UMTS nosioca [V/m]

ekstrapolirana maksimalna ja¢ina elektricnog polja sektora [V/m]

ekstrapolirana maksimalna ja¢ina elektriénog polja na mernom mestu (svi sektori) [V/m]
izmerena jacina trenutnog elektriénog polja radio-sistema operatora sa proSirenom MN [V/m]
izmerena jacina elektriénog polja referentnog signala sa prikljucka MIMO antene sa proSirenom
MN [V/m]

izmerena jacina elektriénog polja referentnog signala sa prvog prikljucka MIMO antene [V/m]
izmerena jacina elektritnog polja referentnog signala sa drugog porta MIMO antene [V/m]
jacina trenutnog elektricnog polja radio-sistema od svih operatora [V/m]

frekvencija [Hz]

centralna frekvencija kontrolnog kanala [Hz]

gornja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema [Hz]

donja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema [Hz]

ja¢ina magnetnog polja [A/m]

referentni graniéni nivo jaCine magnetnog polja [A/m]

ekstrapolirana ja¢ina magnetnog polja na mernom mestu (svi sektori) [A/m]

koeficijent proSirenja merne nesigurnosti

korekcioni faktor ekstrapolacije, radio-sistem UMTS

odnos maksimalne ukupne izlazne snage i snage referentnog signala BS, radio-sistem LTE
broj kanala (primopredajnika) u sektoru, radio-sistemi GSM 900 i DCS 1800

broj podnosioca (radio-sistem LTE)

propusni opseg filtera rezolucije (Resolution Bandwidth) [Hz]

gustina snage [W/m?]

specificha brzina apsorbovanja energije (Specific Absorbtion Rate) [W/kg]

referentni graniéni nivo gustine snage [W/m2]

ekstrapolirana gustina snage na mernom mestu (svi sektori) [W/m2]

proSirena merna nesigurnost [%)]

standardna nesigurnost [dB]

kombinovana merna nesigurnost

propusni opseg video filtera instrumenta (Video BandWidth) [Hz]
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3. PREDMET | SVRHA ISPITIVANJA

Predmet ispitivanja je merenje jacine elektricnog polja visokofrekventnog nejonizujuceg zracenja u okolini
aktivnih izvora elektromagnetnog zracenja. U ovom izveStaju predmet ispitivanja je trenutno opterecenje
Zivotne sredine u bliZoj okolini lokacije na adresi Tr§¢éanska 23, Beograd, gde se planira postavljanje nove
Bazne Stanice mobilne telefonije BG - Zemun Slavonska B1327/ BL1327/ BO1327/ BJ1327 operatora
Telekom Srbija.

Svrha ispitivanja je utvrdivanje uticaja postojecih izvora zracenja, njihovo u¢e$ce u ukupnom nivou izlozenosti
u odnosu na granice iz Pravilnika, odnosno utvrdivanje nivoa izlaganja ljudi prema propisima kojima je
regulisana bezbednost pri izlaganju stanovniStva nejonizujuéim zracenjima visokih frekvencija.

3.1 PODACI O KORISNIKU/NARUCIOCU POSLA

Telekom Srbija a.d.

Takovska 2, Beograd

Direkcija za tehniku

Bulevar Umetnosti 16a, 11 070 Novi Beograd

Naziv korisnika:

PIB: 100002887
Adresa: Beograd, Takovska 2
Ugovor: 4600005738 od 29.03.2023.

3.2 PODACI O IZVORU

Naziv izvora: Bazna stanica BG - Zemun Slavonska B1327/ BL1327/ BO1327/ BJ1327
Namena (tip) izvora: GSM900, LTE1800, LTE800 i LTE2100

Adresa: Trs¢anska 23

Geografske koordinate: | 44 51 02.1N 20 23 27E

Katastarska parcela: 11171

Katastarska opstina: Zemun

Opstina: Zemun
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4.1ZVOR NEJONIZUJUCEG ZRACENJA

4.1 MAKROLOKACIJA

Opstina Zemun je jedna od sedamnaest beogradskih opstina. Nalazi se u severozapadnom delu Beograda.
Granici se sa opstinama Palilula na severoistoku, Stari Grad na istoku i Novi Beograd i Surcin na jugu. Zemun
se nalazi u jugoistotnom delu Srema, ispod sremske zaravni na desnoj obali Dunava, nedaleko od us¢a
Save. Teritorijalno, istorijski, politicki, kulturno, ekonomski i saobracajno vezan je za Beograd, u Cijem je
sastavu od 1934. godine. Prema popisu iz 2022. Zemun je imao 177.908 stanovnika. Jedan je od najvecih
industrijskih centara u Srbiji, sa metalopreradivackom, tekstilnom, hemijsko-farmaceutskom, drvnom i
industrijom koZe i obuce. Znacajno je srediSte drumskog, re¢nog i vazdusnog saobracaja. Zemun je, kao deo
Beograda, veliki kulturno-prosvetni centar. Danas se teritorijalno Siri prema zapadu i jugozapadu, gde se
spojio sa Novim Beogradom. Zemun poseduije veliki privredni potencijal. Sastavljen je od privrednih zona koje
se nalaze na najatraktivnijim lokacijama za buduce investitore kao Sto su Gornji Zemun, Auto-put, Klisina i
Batajnicki drum

Slika 1: Opstina Zemun na karti beogradskih opstina
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4.2 MIKROLOKACIJA

Na adresi Tr8¢anska 23, Beograd, na objektu u okviru fabrike ,Insa“ planira se montaza nove bazne stanice
operatora Telekom Srbija pod oznakom BG - Zemun Slavonska B1327/ BL1327/ BO1327/ BJ1327 sa
tehnologijama GSM900, LTE1800, LTE800 i LTE2100. Planira se montaZa novog antenskog sistema u kom ¢e
biti montirane tri panel antene rasporedene u tri sektora, tako da se u svakom sektoru nalazi po jedna panel
antena. Kabineti bazne stanice bice smesteni na krovu objekta.

Slika 2: Satelitski snimak predmetne lokacije

(crveno — krugovi od 50, 100 i 150m poluprecnika)

U neposrednoj blizini lokacije bazne stanice nalaze se pretezno stambeni i poslovni objekti. Najblizi stambeni
objekat se nalazi na rastojanju od oko 31m zapadno od bazne stanice u pravcu sektora 3.

Pregledom podataka u bazi RATEL-a i proverom na terenu, uoCene druge bazne stanice u krugu od 150m od
predmetne lokacije su:

e A1 BS na adresi Tr8¢anska 23 (na istoj lokaciji).

Na narednoj fotografiji dat je prikaz mesta na kom se planira montaza bazne stanice.
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Slika 3: Prikaz objekta na kom se planira montaza Telekom Srbija bazne stanice BG - Zemun Slavonska
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4.3 KARAKTERISTIKE IZVORA

Karakteristike antenskog sistema kao i parametri rada buduce bazne stanice dobijeni su od operatora. U prilogu
ovog dokumenta nalazi se SSR (tehni¢ka dokumentacija) dobijena od operatora.

4.4 RADNI PARAMETRI IZVORA
Radni parametri planirane Telekom Srbija bazne stanice BG- Zemun Slavonska dati su u narednoj tabeli.

Tabela 1. Radni parametri planirane bazne stanice BG - Zemun Slavonska

Tip RBS Radio-sistem | Sektor| lzlazna snaga Konfiguracija BCCH
1 20W 2 -
B1327
: GSMooo |2 20W 2 :
3 20W 2 -
Tip RBS Radio-sistem | Sektor| lzlazna snaga Konfiguracija PCI BW
BL1327 1 72W - 20
- LTE1800 2 72W 1 - 20
3 72W 1 - 20
Tip RBS Radio-sistem |Sektor| lzlazna snaga Konfiguracija PCI BW
BO1327 1 72W 1 - 10
- LTES00 2 72W 1 - 10
3 72W 1 - 10
Tip RBS Radio-sistem |Sektor| lzlazna shaga Konfiguracija PCI BW
BJ1327 1 40W 1 - 10
' LTE2100 | —2 40 1 : 10
3 40W 1 - 10
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5. ISPITIVANJE (MERENJE)

5.1 MERENE VELICINE

Efektivna (RMS) vrednost jadine (intenziteta vektora) E i frekvencija f elektriénog polja.

5.2 METODA MERENJA

Merenje je sprovedeno prema QP.010 Metodologija za ispitivanje elektromagnetnog zraéenja u zivotnoj
sredini u visokofrekventnom opsegu Astel Laboratorije, saglasno standardima [S1] - [S6].

Opseg ispitivanih frekvencija (u ovom slu¢aju) je u celokupnom opsegu rada merne sonde od 27MHz - 3GHz
i uskopojasno (frekvencijski selektivno) u frekvencijskim opsezima radio-sistema baznih stanica mobilnih
operatora (downlink) i odgovaraju¢im kontrolnim kanalima, Tabela 2. JaCina elektricnog polja referentnog
signala (LTE) se meri LTE dekoderom (code selective merenje), a jaCina elektriénog polja pilot kanala (UMTS)
primenom UMTS P-CPICH demodulatora.

Tabela 2. Predajni radio-frekvencijski opsezi radio-sistema baznih stanica operatora mobilne telefonije

Radio-sistem Operator Frekventncijski opseg [MHz] Kanali
CDMA-TS Telekom Srbija 421,875 - 424,375 1101,1151
CDMA-OT Orion telekom 425,625 - 428,125 1251,1301
LTE 800-TS Telekom Srbija 791 - 801 796 (EARFCN 6200)
LTE 800-CT Cetin 801 - 811 806 (EARFCN 6300)
LTE 800-A1 A1 Srbija 811 - 821 816 (EARFCN 6400)
GSM 900-A1 A1 Srbija 935,1-939,3 1-21
UMTS 900-A1 A1 Srbija ne Koristi se ne koristi se
GSM 900-TS-1 | Telekom Srbija 939,5-939,9 23-24
UMTS 900-TS | Telekom Srbija 939,9 - 9441 25 + 45 (UARFCN 3010)
GSM 900-TS-2 | Telekom Srbija 9441 - 949,1 46-70
GSM 900-CT-1 Cetin 949,3-951,3 72 -81
UMTS 900-CT Cetin 951,7-955,9 84 + 104 (UARFCN 3069)
GSM 900-CT-2 Cetin 956,3 - 958,9 107 + 119
DCS 1800-CT1 Cetin 1.805,1-1.805,9 512 + 515
LTE1800-CT Cetin 1.805,9-1.8241 516 + 606 (EARFCN 1300; 20 MHz
DCS 1800-CT2 Cetin 1.824,1-1.8249 607 + 610
DCS 1800-TS-1 | Telekom Srbija 1.825,1-1.825,9 612 + 615
LTE 1800-TS Telekom Srbija 1.825,9-1.844 1 616 = 706 (EARFCN 1500; 20 MHz
DCS 1800-TS-2 | Telekom Srbija 1.844,1-1.8449 707 =710
DCS 1800-A1 A1 Srbija 1.845,0 - 1.875,0 712 - 861

; (EARFCN 1651; 10 MHz)

LTE 1800-A1 A1 Srbija 1.845,0 - 1.875,0 EARFCN 1795: 20 MHz
U/L 2100-TS Telekom Srbija 2.125-2.140 UARFCN 10638, 10663, 10688
U/L 2100-A1 A1 Srbija 2.140 - 2.155 UARFCN 10712, 10737, 10762
UMTS 2100-CT Cetin 2.155-2.170 UARFCN 10788, 10813, 10838
LTE 2100-CT Cetin 2.160-2.170 UARFCN 550
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