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1.1 PODACI O INVESTITORU 

Mreģu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice: 

BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica 

finansira i realizuje:  

A1 Srbija d.o.o. Beograd 

Beograd-Novi Beograd, Milutina MilankoviĻa 1Ĥ 

 

Podaci o investitoru su dati u narednoj tabeli. 

 

Tabela 1.1 Podaci o investitoru 

Investitor 
A1 Srbija d.o.o. Beograd 

Milutina Milankoviĺa 1ģ, 11070 Beograd 

Broj reġenja APR-a BD62840/2012 

Ġifra delatnosti 6110 

PIB 104704549 

Matiļni broj 20220023 

Telefon 

Fax 

+381(11)/ 2253333 

+381(11)/ 2253334 

Odgovorna lica 
Judit Kinga Albers, Direktor/CEO 

Mr. Nenad Zeljkoviĺ, MScEE, MBA, Direktor/CTO 

Lice za kontakt 

Branislav Mrdak 

Senior EMF Environmental Expert 

E ï mail: b.mrdak@A1.rs 
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1.2 PROJEKTANT 

Struļnu ocenu optereĺenja ģivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji: 

BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica 

izradilo je privredno druġtvo:  

ASTEL PROJEKT DOO 

Beograd, Bulevar Crvene armije 11v 

Organizacioni deo: 

ASTEL LABORATORIJA ï Laboratorija za ispitivanje i merenje nejonizujuĺeg zraļenja i buke u 
ģivotnoj sredini 

(u daljem tekstu ASTEL LABORATORIJA) 

 

Odgovorni projektant za izradu tehniļke dokumentacije Struļne ocene optereĺenja ģivotne sredine u 

lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije je: 

Milan MitroviĻ dipl.inĤ.el, licenca broj: 353 O339 15 

 

1.3 DOKUMENTACIJA 

U narednom delu projekta dat je pregled sledeĺe dokumentacije projektantskog preduzeĺa i odgovornog 

projektanta: 

-  Izvod iz reġenja o registraciji projektantskog preduzeĺa 

-  Sertifikat o akreditaciji ASTEL LABORATORIJE 

-  Obim akreditacije ASTEL LABORATORIJE 

-  Reġenje o ispunjenosti uslova za vrġenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujuĺih zraļenja 

-  Reġenje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujuĺih zraļenja 

-  Reġenje o ispunjenosti uslova za vrġenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujuĺih zraļenja na 

teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine 

-  Reġenje o odreĽivanju odgovornog projektanta 

-  Izjava odgovornog projektanta o primeni propisa 

-  Licenca odgovornog projektanta 

-  Potvrda o vaģenju licence 
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1.3.7 ReĢenje o odreľivanju odgovornog projektanta 

Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (ñSluģbeni glasnik Republike Srbijeò, broj 72/09, 81/09 ï ispr, 

64/10 ï odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 ï odluka US, 50/13 ï odluka US, 98/13 ï odluka US, 132/14, 

145/14, 83/18, 31/19, 37/19 ï dr. zakon, 9/20, 52/21 i 62/23), donosim: 

REĠENJE 

O ODREņIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA 

za izradu tehniļke dokumentacije. 

Opġti podaci o tehniļkoj dokumentaciji: 

Investitor: 
A1 Srbija d.o.o. Beograd 

Milutina Milankoviĺa 1ģ, 11070 Beograd 

Objekat: 
Bazna stanica mobilne telefonije 

BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica 

Naziv 

projekta 

Struļna ocena optereĺenja ģivotne sredine 

u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefoniije 

Broj projekta: AL-SO-018/2025 

Za ODGOVORNOG PROJEKTANTA odreĽuje se:  

Ě Milan MitroviĻ, dipl.inĤ.el. - (Broj licence 353 O339 15). 

 

 

ASTEL PROJEKT DOO: 
direktor 

 

Dr Aco Stevanoviĺ, dipl.inģ el. 
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1.3.8 Izjava odgovornog projektanta 

Izjavljujem da sam se pri izradi tehniļke dokumentacije 

 

NAZIV PROJEKTA: STRUļNA OCENA OPTEREĺENJA ģIVOTNE SREDINE 

U LOKALNOJ ZONI BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIIJE 

BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica 

 

INVESTITOR:  A1 SRBIJA D.O.O. BEOGRAD 

BEOGRAD-NOVI BEOGRAD, MILUTINA MILANKOVIĺA 1ģ  

 

pridrģavao odredbi definisanih Zakonom o planiranju i izgradnji (ĂSluģbeni glasnik Republike Srbijeñ, br. 

72/09, 81/09 ï ispr, 64/10 ï odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 ï odluka US, 50/13 ï odluka US, 98/13 ï 

odluka US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 ï dr. zakon, 9/20, 52/21 i 62/23), Zakona o proceni uticaja 

na ģivotnu sredinu (ĂSluģbeni glasnik Republike Srbijeñ, br. 94/24) i Zakona o zaġtiti od nejonizujuĺih 

zraļenja (ĂSluģbeni glasnik Republike Srbijeñ, br. 36/09), kao i propisa, standarda, tehniļkih normativa i 

normi kvaliteta ļija je primena obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije. 

 

Odgovorni projektant 

Milan Mitroviĺ, dipl.inģ.el. 
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1.3.9 Licenca odgovornog projektanta 
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1.3.10 Potvrda o vaĤenju licence odgovornog projektanta 
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK 

za izradu 
STRUļNE OCENE OPTEREĺENJA ģIVOTNE SREDINE 

U LOKALNOJ ZONI RADIO BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE 
BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica 

Investitor:              

A1 SRBIJA D.O.O. BEOGRAD 

BEOGRAD-NOVI BEOGRAD, MILUTINA MILANKOVIĺA 1ģ 

 

Naziv projekta: 

STRUļNA OCENA OPTEREĺENJA ģIVOTNE SREDINE 

U LOKALNOJ ZONI BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE 

BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica 

1. Osnovni podaci o Investitoru: 

Investitor 
A1 Srbija d.o.o. Beograd 

Milutina Milankoviĺa 1ģ, 11070 Beograd 

Broj reġenja APR-a BD62840/2012 

Ġifra delatnosti 6110 

PIB 104704549 

Matiļni broj 20220023 

Telefon 

Fax 

+381(11)/ 2253333 

+381(11)/ 2253334 

Odgovorna lica 
Judit Kinga Albers, Direktor/CEO 

Mr. Nenad Zeljkoviĺ, MScEE, MBA, Direktor/CTO 

Lice za kontakt 

Branislav Mrdak 

Senior EMF Environmental Expert 

E ï mail: b.mrdak@A1.rs 

 

2. Osnovni zahtevi 

U okviru ove dokumentacije potrebno je izraditi struļnu ocenu optereĺenja ģivotne sredine u lokalnoj zoni 

radio bazne stanice mobilne telefonije BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica. Ova Struļna ocena 

treba da predstavlja sastavni deo dokumentacije koja se prilaģe uz Zahtev za odluļivanje o potrebi 

procene uticaja na ģivotnu sredinu, kao dokaz da novi ili izmenjeni izvor na lokaciji svojim radom neĺe 

dovesti do izlaganja ljudi elektromagnetnom zraļenju preko definisanih granica. 

Struļna ocena treba da sadrģi: 

1) podatke o nosiocu projekta; 

2) opis lokacije na kojoj se planira realizacija projekta; 

3) Tehniļko reġenje; 

4) Prikaz postojeĺeg optereĺenja na predmetnoj lokaciji; 
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5) Proraļun nivoa elektromagnetne emisije; 

6) Zakljuļak; 

7) Mere zaġtite i Zakonsku regulativu. 

 

3. Zakonska regulativa 

Struļnu ocenu optereĺenja ģivotne sredine u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije 

BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica, potrebno je realizovati u skladu sa vaģeĺim propisima, pre 

svega u skladu sa: 

Ě Zakonom o zaġtiti ģivotne sredine (ΕSluģbeni glasnik RSΓ, br. 135/04, 36/09, 36/09 -dr.zakon, 

72/09 - dr.zakon, 43/11 Έ odluka US, 14/16, 76/18, 95/18 Έ dr. zakon i 95/18 Έ dr. zakon i 94/24 

- dr.zakon); 

Ě Zakonom o proceni uticaja na ģivotnu sredinu (ñSl. glasnik RSò, br. 94/24) ; 

Ě Zakonom o strateġkoj proceni uticaja na ģivotnu sredinu (ñSl. glasnik RSò, br. 94/24) ; 

Ě Zakonom o integrisanom spreļavanju i kontroli zagaĽivanja ģivotne sredine (Sl. glasnik RS, br. 

135/04, 25/15 i 109/21); 

Ě Zakonom o bezbednosti i zdravlju na radu (ĂSluģbeni glasnik RSñ, br. 35/23); 

Ě Zakonom o planiranju i izgradnji (ĂSluģbeni glasnik RSñ, broj 72/09, 81/09 ï ispr, 64/10 ï odluka 

US, 24/11, 121/12, 42/13 ï odluka US, 50/13 ï odluka US, 98/13 ï odluka US, 132/14, 145/14, 

83/18, 31/19, 37/19 ï dr. zakon, 9/20, 52/21 i 62/23); 

Ě Zakonom o elektronskim komunikacijama (ĂSluģbeni glasnik RSñ, br. 35/23); 

Ě Zakonom o elektronskim komunikacijama (ĂSluģbeni glasnik RSñ, br. 44/10, 60/13 ï odluka US, 

62/14, 95/18 ï dr. zakon i 35/23 ï dr. zakon); 

Ě Zakonom o zaġtiti od nejonizujuĺih zraļenja (ĂSluģbeni glasnik RSñ, br. 36/09); 

Ě drugim podzakonskim aktima i propisima iz oblasti telekomunikacija. 
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2.1 LOKACIJA IZVORA 

U okviru ove tehniļke dokumentacije analizirani izvor elektromagnetnog zraļenja je buduĺa radio-bazna 

stanica namenjena za ostvarivanje servisa posredstvom LTE800, GSM900, LTE1800 I UMTS2100 

sistema javne mobilne telefonije operatora A1 Srbija.  

U narednoj tabeli date su osnovne lokacijske informacije ispitivanog izvora. 

Tabela 2.1 Polazni parametri radio-bazne stanice RBS 

Operator A1 

Sistem LTE800, GSM900, LTE1800 I UMTS2100 

Kod bazne stanice i nazim izvora BS BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica 

Lokacija predajnika/izvora 

Adresa - 

Kat. Pacela, Kat. OpĢtina 
KP KP 10813/1, KO Savski Venac, gradska Opġtina  

Savski Venac, grad Beograd 

Geografske koordinate lokacije (WGS - 84) 44 47 42.4 N 20 26 43.3 E 

Nadmorska visina terena     99 m 

2.1.1 Prikaz geografskog poloĤaja emisione lokacije 

Na sledeĺim slikama su dati prikazi geografskog poloģaja emisione lokacije, pri ļemu su kao podloge 

koriġĺeni ortofoto snimci i karta izvorne razmere 1:50000. 

 

Slika 2.1 Geografski prikaz emisione lokacije (karta izvorne razmere 1:50000) 
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Slika 2.2 Geografski prikaz emisione lokacije (satelitski snimak Google Earth)  

  

Slika 2.3 Bliģi geografski prikaz emisione lokacije (satelitski snimak Google Earth) 
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2.2 SITUACIJA OBJEKTA 

Lokacija radio bazne stanice BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica, operatora A1  nalazi se na KP 

10813/1, KO Savski Venac, gradska Opġtina  Savski Venac, grad Beograd, na kojoj se nalazi antenski 

stub.  

Na sledeĺoj slici prikazana je fotografija antenskog stuba na kojoj se planira postavljanje dela opreme 

predmetne Bazbe stanice. 

 

Slika 2.4 Prikaz antenskog stuba na lokaciji bazne stanice 

2.3 PRIKAZ STANJA ģIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI I BLIģOJ OKOLINI 

U Izveġtaju o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim  

elektromagnetnim poljima br. AL-EMF-059-2025, izraĽenom od strane Astel Laboratorije, na planiranoj 

lokaciji BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica, operatora A1 Srbija, utvrĽeno je sledeĺe: 

-  U neposrednoj blizini predmetne lokacije nalaze se stambeni objekti, poslovni objekti, i zelene 

povrġine. Najbliģi stambeni objekat1 nalazi se na rastojanju od oko 15m juģno od mesta montaģe 

buduĺe bazne stanice u pravcu sektora 2.  

-  Pregledom podataka u bazi RATEL-a i proverom na terenu, uoļene druge bazne stanice u krugu 

od 150m od predmetne lokacije su: 

o Telekom BS na istoj lokaciji kao i predmetna buduĺa A1 BS; 

o GSM-R sistem za pokrivanje ģelezniļke pruge operatora Akcionarsko druġtvo za 

upravljanje javnom ģelezniļkom infrastrukturom Infrastruktura ģeleznice Srbije Beograd-

Savski Venac, na istoj lokaciji kao i predmetna buduĺa A1 BS. 

  

                     
1 U poglavlju 2.5 moģe se vieti detaljniji opis najbliģih objekata u krugu do 30m. 



AL-SO-018/2025 ï BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica, A1 Srbija 

 
 

Struļna ocena optereĺenja ģivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 4 4 / 1 3 3  

 

2.4 DIJAGRAM ZRAļENJA PREDMETNE BAZNE STANICE 

Na narednoj slici dat je prikaz pozicije predmetne bazne stanice sa prikazom pravaca zraļenja sektora. 

Ucrtani crveni krugovi su polupreļnika 50 i 100m.  

 

Slika 2.5 Pravci zraļenja antenskih sistema predmetne bazne stanice  

  

Sektor 1 

Sektor 2 

Sektor 3 
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2.5 OBJEKTI U OKRUģENJU LOKACIJE RADIO BAZNE STANICE 

Prilikom proraļuna jaļine elektriļnog polja u analizu se uzimaju objekti u okruģenju predmetnog izvora, u 

ovom sluļaju u okolini lokacije bazne stanice BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica, operatora A1 

Srbija. U zavisnosti od konkretne situacije, osim objekata u bliģoj zoni bazne stanice posmatraju se i 

objekti u pravcima zraļenja pojedinih sektora bazne stanice. 

Uzimajuĺi u obzir parametre postojeĺeg antenskog sistema (azimut, visinu, tip antene, elektriļni i 

mehaniļki tilt) napravljena je analiza koje od objekata je potrebno uzeti u obzir prilikom proraļuna jaļine 

polja. U analizu su uzeti objekti u zoni 300m x 300m sa centrom u poziciji kabineta predmetne bazne 

stanice. 

Prostorni raspored objekata u ġirem okruģenju predmetne lokacije radio bazne stanice dat je na narednoj 

slici. Objekti su oznaļeni slovom i brojem. Ucrtana kruģnica crvene boje predstavlja krug oko antena 

polupreļnika 30 m. 

 

Slika 2.6 Prikaz pravaca zraļenja antena i pozicije okolnih objekata 

 

Sektor 1 

Sektor 2 

30 m 

Sektor 3 
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Napomena za objekte u krugu do 30m: U krugu do 30m nalaze se objekti a1, a2 i f1. Visinska razlika 

dna antena i pomenutih objekata veĺa je od10m. 

Napomena za prikaz objekata: Na portalu geosrbija.rs. nije aktivna ôôOSM Srbijaôô (Open Street Map) 

karta Srbije tako da je koriġĺena osnova karte ôôOrofoto_2021_30môô kao podloga za proraļune. Na 

prikazu objekata na podlozi/aero snimku mogu se uoļiti mala neslaganja ucrtanih objekata i njihovog 

prikaza, odnosno prikaza osnove i krova objekta na snimku iz vazduha. Neslaganja su usled razliļitih 

uglova snimanja pa su neslaganja viġe prividna kod objekata sa veĺom visionom. Objekti su ucrtani prema 

koordinatnim taļkama ucrtanih objekata na parcelama u bazi RGZ-a, odnosno prema samim osnovama 

objekata na podlozi Orofoto_2021_30m. 

U narednoj tabeli navedeni su objekti koji ĺe biti predmet proraļuna, date su oznake objekata, njihova 

spratnost, visina objekta2, adresa objekta3 i namena ili tip objekta. 

Tabela 2.2 Spisak objekata za koje ĺe biti uraĽen proraļun EMP 

Oznaka  
objekta 

Visina  
objekta [m] 

Spratnost Adresa objekta 
Namena/tip  
objekta 

a1 4.0 P Valtazara Bogiġiĺa 9 stambeni 

a2 4.0 P Valtazara Bogiġiĺa 11 stambeni 

a3 3.0 P Kurġumlijska 2a stambeni 

a4 12.0 P+3 Kurġumlijska 2 stambeni 

a5 6.0 P+1 Kurġumlijska 4 stambeni 

a6 12.0 P+3 Kurġumlijska 6 stambeni 

a7 12.0 P+3 Kurġumlijska 8 stambeni 

a8 9.0 P+2 Kurġumlijska 10 i12 stambeni 

b1 6.0 P+1 KP 10813/1, KO Savski Venac Poslovni objekat iznad pruge 

b2 9.0 P+2 Valtazara Bogiġiĺa 8 stambeni 

b3 6.0 P+1 Valtazara Bogiġiĺa 6 6a stambeni 

b4 12.0 P+3 Valtazara Bogiġiĺa 3b stambeni 

b5 7.0 P+1 Prahovksa 10 stambeni 

b6 6.0 P+1 Prahovska 6 stambeni 

c1 6.0 P+1 Ġtipska 2 stambeni 

c2 9.0 P+2 Ġtipska 3 stambeni 

c3 9.0 P+2 Ġtipska 5 stambeni 

c4 6.0 P+1 Ġtipska 7 stambeni 

c5 6.0 P+1 Kozjaļka 2a stambeni 

c6 3.0 P Kurġumlijska 11 stambeni 

c7 9.0 P+2 Kurġumlijska 11a stambeni 

c8 9.0 P+2 Kurġumlijska 9 stambeni 

c9 6.0 P+1 Kurġumlijska 9a stambeni 

d1 9.0 P+2 Kurġumlijska 7 stambeni 

d2 6.0 P+1 Kablarska 14 stambeni 

d3 9.0 P+2 Kablarska 16 stambeni 

d4 9.0 P+2 Kablarska 18 stambeni 

d6 3.0 P Ļolak-Antina 11ɸ stambeni 

d7 9.0 P+2 Kablarska 12 stambeni 

d7 12.0 P+3 Kablarska 10 stambeni 

e1 6.0 P+1 Kurġumlijska 13 stambeni 

e2 8.0 P+1 Kurġumlijska 13 stambeni 

                     
2 Pod visinom objekta u daljem razmatranju i proraļunima smatra se maksimalna visina dela objekta namenjenog za 
boravak ljudi, odnosno maksimalna visina dela objekta koja jeste ili moģe biti prostor u kome ģive i borave ljudi. 
3 Adrese su preuzete sa portala geosrbija.rs. 
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Oznaka  
objekta 

Visina  
objekta [m] 

Spratnost Adresa objekta 
Namena/tip  
objekta 

e3 12.0 P+3 Ļolak-Antina 9 stambeni 

e4 6.0 P+1 Kurġumlijska 14 stambeni 

e5 9.0 P+2 Kurġumlijska 16 stambeni 

e6 6.0 P+1 Ļolak-Antina 7 stambeni 

f1 9.0 P+2 Valtazara Bogiġiĺa 13 stambeni 

f2 12.0 P+3 Sitniļka 37 i 39 stambeni 

f3 7.0 P+1 Sitniļka 38 stambeni 

f4 12.0 P+3 Sitniļka 36 stambeni 

f5 7.0 P+1 Sitniļka 34 stambeni 

f6 7.0 P+1 Sitniļka 32 stambeni 

f7 11.0 P+3 Kralja Vukaġina 13 stambeni 

f8 12.0 P+3 Kralja Vukaġina 11 stambeni 

f9 11.0 P+2 Kralja Vukaġina 9 stambeni 

g1 9.0 P+2 Koste Glaviniĺa 5a poslovni 

g2 6.0 P+1 Koste Glaviniĺa 5b poslovni 

g3 6.0 P+1 Koste Glaviniĺa 5c poslovni 

g4 9.0 P+2 Koste Glaviniĺa 5d poslovni 

g5 15.0 P+4 Koste Glaviniĺa 2 poslovni 

g6 5.0 P Koste Glaviniĺa 4 stambeni 

h1 9.0 P+2 Kablarska 11 stambeni 

h2 9.0 P+2 Vuļitrnska 10 stambeni 

h3 9.0 P+2 Vuļitrnska 8 stambeni 

h4 15.0 P+4 Vuļitrnska 7 stambeni 

h5 12.0 P+3 Kozjaļka 10 stambeni 
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3 TEHNIĻKO REĠENJE BS NA PREDMETNOJ 

LOKACIJI
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3.1 UVOD 

Na osnovu uvida u dokumentaciju dobijenu od operatora, navedenu u literaturi, utvrĽeno je planirano 

tehniļko reġenje za lokaciju BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica. 

Kabineti bazne stanice i radio moduli montiraĺe se ograĽeni prostor pored reġetkastog stuba. Antene ĺe 

se montirati na postojeĺem reġetkastom antenskom stubu stubu.  

Na lokaciji je planirana sledeĺa oprema operatora A1: 

¶ Eltek kabinet, za smeġtaj ispravljaļkih jedinica, baterija i optiļkog peļ panela; 

¶ AirScale sistemski modul, montiran pored Eltek kabineta; 

¶ Radio moduli na antenskom stubu iza antena; 

¶ elektro ormani RO.SP, 

¶ tri panel antene. 

U grafiļkoj dokumentaciji koja je u prilogu ove struļne ocene data je dispozicija opreme. 

Konfiguracija primopredajnika iznosiĺe: 

-  1+1+1 za sve sisteme na lokaciji. 

Detaljni tehniļki podaci o tipovima antena, azimutima, visinama, dobicima, elektriļnim i mehaniļkim 

tiltovima, konfiguraciji, snagama predajnika i efektivno izraĺenim snagama dati su po tehnologijama, 

tabelarno, u nastavku dokumentacije, Poglavlje 3.3 Tehniļki parametri rada bazne stanice. 

Prema Planovima raspodele frekvencija i na osnovu izdatih licenci, a u skladu sa pravilnicima navedenim 

u glavi 8, u narednoj tabeli dat je pregled frekvencijskih opsega operatora A1 za odgovarajuĺe radio 

tehnologije.  

Tabela 3.1 Frekvencijski opsezi operatora A1 

Sistem Uplink (MHz) Downlink (MHz) 

GSM900 890.1 ï 894.3 935.1 ï 939.3 

DCS/LTE18004 1750 ï 1780 1845 ï 1875 

UMTS2100/LTE2100 1950 ï 1965 2140 ï 2155  

LTE800 852 ï 862 811 ï 821 

Prilikom proraļuna jaļine elektriļnog polja u obzir ĺe biti uzeta navedena konfiguracija bazne stanice. 

Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobraĺajni kanali aktiviraju samo u 

sluļajevima kada se za tim ukaģe potreba (tzv. Ăemitovanje sa prekidimañ). Na ovaj naļin, znaļajno se 

smanjuje nivo neģeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi maksimalnim 

kapacitetom.  

  

                     

4 Tehnologija LTE1800 operatora A1 koristi maksimalni opseg od 30 MHz za dva frekvencijska nosioca. S obzirom da moģe 

raditi sa razliļitim parametrima na svakom od kanala, ovaj sistem je prilikom proraļuna modelovan kao dva zasebna sistema: 

1. LTE1800 I  ï nosilac ġirine kanala 10 MHz (uplink 1750 ï 1760 MHz, downlink 1845 ï 1855 MHz) i 

2. LTE1800 II ï nosilac ġirine kanala 20 MHz (uplink 1760 ï 1780 MHz, downlink 1855 ï 1875 MHz). 
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3.2 TEHNIļKE KARAKTERISTIKE OPREME 

Nokia AirScale sistemski modul kompatabilan je sa OBSAI/CPRI i ima sve neophodne kontrolne funkcije 

i funkcije obrade u osnovnom opsegu za podrģane radio pristupne tehnologije. Osnovne funkcije su: 

¶ Procesiranje signala u osnovnom opsegu i decentralizovana kontrola, 

¶ Kontrola prenosa, integrisani Ethernet portovi, IPv4/IPv6 i IPSec prenos, 

¶ BTS sat (clock), generisanje i distribucija takta, 

¶ Kontrola  funkcionisanja i odrģavanje bazne stanice, 

¶ Centralna kontrola radio interfejsa. 

Nokia AirScale sistemski indoor modul sastoji se od jedne ili dve ASIA jedinice i do ġest ABIA jedinica u 

jednom sub reku (okviru) AMIA. 

ASIA jedinica sadrģi elemente vezane za kontrolu i eternet interfejse i procesiranje ethernet saobraĺaja. 

ABIA predstavlja jedinicu obrade signala u osnovnom opsegu i ili uvodi joġ neku radio pristupnu 

tehnologiju u sistem. 

Nokia AirScale sistemski modul sa dva modula ASIA i ġest jedinica za proġirenje kapaciteta (min 1) u 

jednom 3U okviru prikazan je na narednoj slici. 

  

Slika 3.1 Izgled AirScale sistemskog modula (ASIA+ABIA+AMIA) maksimalna konfiguracija za 
unutraġnju montaģu 

Tabela 3.2 Osnovne karakteristike i potroġnja AirScale sistemskog modula 

TehniĽke karakteristike AirScale 

Radna temperatura -5ÁC do +55ÁC 

Instalaciona temperatura -20ÁC do +60ÁC 

Napon napajanja -40.5 V DC- -57V DC 

Dimenzije AMIA 447x400x128.5mm 

PotroĢnja TipiĽna potroĢnja 25ÁC Maksimalna potroĢnja 55ÁC 

ASIA 75 W 129 W 

ABIA 105 W 158 W 

ABIA İ kapaciteta 70 W 108 W 

AMIA 10 W 40 W 

Minimalna konfiguracija  190 W 327 W 

Puna konfiguracija 790 W 1248 W 

KuĻiĢta za instalaciju sistemskog modula 
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Sliļno kao i kod drugih Nokia modula, i AirScale modul nudi viġe opcija kada je u pitanju montaģa, kao 

na primer: slaganje jednog na drugi bez kabineta ili rekova, montaģa u rek ili kabinet ili montaģa na zid. 

Za spoljaġnju montaģu koriste se jedna od opcija instalacije u visokokvalitetno spoljno kuĺiġte: 

¶ AMOC - spoljni sub rek sa podrġkom za srednji kapacitet, 

¶ AMOB - spoljni sub rek sa podrġkom za visoki kapacitet, 

¶ AMOD - spoljni sub rek sa podrġkom za vrlo visoki kapacitet, 

¶ FCOB - kabinet za spoljnu montaģu sa podrġkom za visoki kapacitet. 

Sliļno kao i kod drugih Nokia modula, i AirScale modul nudi viġe opcija kada je u pitanju montaģa kao na 

primer: naslagani jedan na drugi bez kabineta ili rekova, montaģa u rek ili kabinet ili montaģa na zid kao i 

montaģa u Eltek kabinet. 

  

 

Slika 3.2 AMOB kuĺiġte instalacija 

Tabela 3.3 Osnovne karakteristike AMOB i AMOD  kuĺiġta 

TehniĽke karakteristike AMOB AMOD 

Radna temperatura -40ÁC do +55ÁC -40ÁC do +55ÁC 

Teģina praznog kuĺiġta 23 kg  35 kg 

Teģina punog kuĺiġta (2+6) 41 kg 53 kg 

Napon napajanja -40.5 V DC- -57V DC -40.5 V DC- -57V DC 

Dimenzije 355x487x605 mm 488x487x665 mm 

Visina 8U 11U 

Unutraġnji prostor 3U (2xASIA+6ABIA) 2xASIA + 8xABIA 

Distribucija napajanja 

za unutraġnju opremu 
-48VDC -48VDC 

Izgled 
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3.2.1 FSME sistemski modul 

FSME sistemski modul visine 3U koji podrģava UMTS pristupnu tehnologiju. Osnovne funkcije ovog 

modula su obrada signala u osnovnom opsegu, prenos i napajanje. 

Izgled FSME modula prikazan je na narednim slikama. 

 

Slika 3.3 Izgled FSME sistemskog modula 

 

Slika 3.4 Prikaz prednjeg panela FSME modula 

U narednoj tabeli prikazane su osnovne karakteristike FSME modula. 

Tabela 3.4 Osnovne karakteristike FSME modula 

FSME sistemski modul 

Dimenzije (VxĠxD) 133 x 447 x 422 mm 

Dimenzije sa kuĺiġtem (VxĠxD) 133 x 447 x 560 mm 

Masa (sa submodulom za prenos) 19 kg 

Nominalni napon napajanja 48 V DC 

Opseg nominalnog napona napajanja  od 40.5 V DC do 57 V DC 

Tipiļna potroġnja modula 80 W 

Submoduli za prenos koji se imstaliraju uz FSME mogu biti razliļitog tipa, u zavisnosti od potreba. 

Tabela 3.5 Submoduli za prenos 
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Submodul RaspoloĤivi interfejsi 

FTPB 8x E1/T1/JT1 

FTEB 8x E1 coaxial 

FTOA 2x STM1/OC3 

FTFA 2x Flexbus 

FTIA 4x E1/T1/JT1, 2x Fast Ethernet, 1x GE 

FTLB E1/T1/JT1, Ethernet 

FTJA 4x E1 coaxial, 2x Fast Ethernet, 1x GE 

3.2.2 Nokia AirScale radio moduli 

Nokia AirScale radio moduli kompatibilni su sa AirScale sistemskim modulom, kao i sa starijim Nokia Flexi 

sistemskim modulima FSMF ili FSIH. 

U ovom poglavlju opisani su radio moduli tipa AHPMDA / AHPMDB i AHEGB / AHEGC. Ovi radio moduli 

montiraju se horizontalno / vertikalno na zid ili cev. 

Tabela 3.6 Osnovne karakteristike i izgled AHPMDA/ AHPMDB radio modula  

Karakteristike AHPMDA / AHPMDB radio modula 

Frekvencijski 
opsezi 

B28 (758 ï 788 MHz Tx, 703 ï 733 MHz Rx) 

B20 (791 ï 821 MHz Tx, 832 ï 862 MHz Rx) 

B8 (925 ï 960 MHz Tx, 880 ï 915 MHz Rx) 

  
 

 

Broj Tx/Rx 

2T2R: B28/B20/B8 

/ 

2x2T4R: B28 (antena 2/4) i B20/B8(antena 1/3) 

Izlazna snaga 
2 x 2 x 60 W 

(do 1 x 2 x 120 W u single band modu) 

QAM 
modulacija 

256 QAM (DL), 64 QAM (UL) 

Dimenzije  

(VxĠxD) mm  

512 x 308 x 130 / 169 

652 x 321 x 142 / 185 sa ramom za montaģu 

Masa 24 kg / 31 kg 

Radna 
temperatura 

-40ϲC do +55ϲC (outdoor) 

-40ϲC do +45ϲC (indoor) 

Nominalni 
ulazni napon 

-40.5 V DC do -57.0 V DC 
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Tabela 3.7 Osnovne karakteristike i izgled AHEGB radio modula  

Karakteristike AHEGB radio modula 

Frekvencijski opsezi 
B3 (1805 ï 1880 MHz Tx, 1710 ï 1875 MHz Rx) 

B1 (2110 ï 2170 MHz Tx,1920 ï 1980 MHz Rx) 

 

 

Broj Tx/Rx 4T4R 

Izlazna snaga 2 x 4 x 40 W 

QAM modulacija 256 QAM (DL), 64 QAM (UL) 

Dimenzije (V x Ġ x D)  
560 x 308 x 149 mm 

675 x 327 x 165 mm sa ramom za montaģu 

Masa 30 kg 

Radna temperatura 
-40ϲC do +55ϲC (outdoor) 

-40ϲC do +45ϲC (indoor) 

Nominalni ulazni napon -40.5 V DC do -57.0 V DC 

3.2.3 Nokia radio moduli 

Nokia u ponudi ima radio module za sve tehnologije radio pristupa. Najļeġĺe su to trostruki/trosektorski 

radio moduli koji podrģavaju sledeĺe tehnologije: GSM900, WCDMA i LTE. TakoĽe, za sve tehnologije 

Nokia nudi i radio module za pojedinaļne sektore tj. module sa jednim izlazom. 

Trosektorski radio moduli,  imaju sledeĺe fiziļke karakteristike. 

Tabela 3.8 Osnovne karakteristike trosektorskih radio modula i izgled radio modula u kuĺiġtu 

TehniĽke karakteristike  

Radna temperatura -35ÁC do +55ÁC 

 

 

Visina  115mm 

Dubina  

400mm  

422mm (bez prednje obloge) 

560mm (sa prednjim oblogama) 

Ġirina 

420mm  

422mm (bez prednje obloge) 

560mm (sa prednjim oblogama) 

Teģina praznog kuĺiġta ~25 kg 

Nominalni ulazni napon -40.5 V DC do -57.0 V DC 

Tip konektora 7/16ò 

Izgled jednosektorskih radio modula prikazan je na narednoj slici. 
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Slika 3.5 Izgled jednosektorskih Nokia Flexi radio modula 

Radio moduli montiraju se na zid, cev ili u stek koriġĺenjem odgovarajuĺih dodatnih elemenata za 

montaģu FMFA, FPKA ili FPKC. 

 

Slika 3.6 Prikaz primera montaģe radio modula na cev koriġĺenjem FMFA osnove i FPKA nosaļa 

Tabela 3.9 Osnovne karakteristike odreĽenih radio modula 

 
FXDB 

GSM900 

FRMC 

LTE800 

FXEB 

LTE1800 

FRGT 

UMTS/LTE2100 

Izlazna snaga 3x80W 6x40W 3x80W 3x80W 

MIMO 2TX 2TX 2TX 2TX 

Spoljaġnja montaģa da da da da 

SW podrģane tehnologije 
GSM, WCDMA, 

FDD-LTE 
FDD-LTE GSM, FDD-LTE WCDMA, FDD-LTE 

TX frekvencijski opseg 925 ï 960 MHz 801 ï 821 MHz 1805 ï 1880 MHz 2110 ï 2170 MHz 

Rx frekvencijski opseg 880 ï 915 MHz 832 ï 862 MHz 1710 ï 1785 MHz 1920 ï 1980 MHz 

DL instantaneous bandwidth 35 MHz 20 MHz 
35 MHz GSM 

50 MHz LTE 
60 MHz 

UL instantaneous bandwidth 35 MHz 30 MHz 60 MHz 60 MHz 

DL filter bandwith 35 MHz 20 MHz 75 MHz 60 MHz 

UL filter bandwith 35 MHz 30 MHz 75 MHz 60 MHz 
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3.2.4 Napojno-baterijski kabinet 

Za napajanje ureĽaja na lokaciji se montiran je kabineta proizvoĽaļa Eltek, u kome ĺe se nalaziti 

ispravljaļi, baterije, DC distribucija, kao i slobodan prostor za smeġtaj dodatne opreme po potrebi. Izgled 

kabineta i ispravljaļke jedinice dat je na narednoj slici. 

  

Slika 3.7 Eltek kabinet 

Osnovne karakteristike Eltek kabineta dati su u narednoj tabeli. 

Tabela 3.10 Osnovne karakteristike ELTEK-a 

TehniĽke karakteristike Eltek kabineta 

Dimenzije  705x831x2068mm 

Teģina 105kg 

Prostor za smeġtaj opreme 39U 

Stalak za baterije 2 kom + 2 opciono 

Odrģavanje temperature 
Ventilator i filter 

(1700W ili 2000W) 

Grejaļ Opciono, max 2kom 

IspravljaĽi 

DC izlaz -48V DC 

Broj faza na ulazu 
1x230VAC ili 3x230VAC 

ili 3x230/400VAC 

Preļnik prikljuļnog kabla max 10mmĮ 

Radna temperatura -40ϲC do +45ϲC 

Broj osiguraļa na distribuciji maks 20x18mm 
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3.2.5 Antene 

Na lokaciji bazne stanice montirane su antene proizvoĽaļa Huawei, model AQU4518R25v06. U nastavku 

je dat izvod iz kataloga predmetne antene. 
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3.3 TEHNIļKI PARAMETRI RADA BAZNE STANICE 

U narednim tabelama dati su tehniļki parametri bazne stanice BG0953_01 

BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica. Na lokaciji se nalaze sledeĺe tehnologije: LTE800, GSM900, LTE1800 

i UMTS2100. Na kraju tabele nalaze se i maksimalne izraļene snage (max ERP) po sektorima za 

odgovarajuĺe sisteme/tehnologije. 

Tabela 3.11 Tehniļki parametri bazne stanice LTE800 

RBS 
Tip 
RBS 

Model 
RBS 

Sektor 

Snaga RBS 

Tip antene 
Azimut 
(Ü) 

Dobitak 
antene 
(dBi) 

Visina 
centra 
antena 

(m) 
(dBm) W 

BG0953_01 Outdoor Nokia 

BG0953_01/800L1 43 20 AQU4518R25v06 90 16.4 24 

BG0953_01/800L2 43 20 AQU4518R25v06 210 16.4 24 

BG0953_01/800L3 43 20 AQU4518R25v06 330 16.4 24 

Downtilt (Ü) Tip 
kabla 

DuĤina kabla (m) 
Gubici na kablu, 
konektorima i 
rez. slabljenje5 

ERP po kanalu Broj 
kanala 

ERP po 
sektoru 

(W) meh el (dBm) (W) 

0 7 Opt+1/2ñ 5 0.7 56.6 457.1 1 457 

0 7 Opt+1/2ñ 5 0.7 56.6 457.1 1 457 

0 8 Opt+1/2ñ 5 0.7 56.6 457.1 1 457 

Tabela 3.12 Tehniļki parametri bazne stanice GSM900 

RBS 
Tip 
RBS 

Model 
RBS 

Sektor 

Snaga RBS 

Tip antene 
Azimut 
(Ü) 

Dobitak 
antene 
(dBi) 

Visina 
centra 
antena 

(m) 
(dBm) W 

BG0953_01 Outdoor Nokia 

BG0953_01/4 43 20 AQU4518R25v06 90 17 24 

BG0953_01/4b 43 20 AQU4518R25v06 210 17 24 

BG0953_01/4c 43 20 AQU4518R25v06 330 17 24 

Downtilt (Ü) Tip 
kabla 

DuĤina kabla (m) 
Gubici na kablu, 
konektorima i 
rez. slabljenje 

ERP po kanalu Broj 
kanala 

ERP po 
sektoru 

(W) meh el (dBm) (W) 

0 7 Opt+1/2ñ 5 0.8 57.1 512.9 1 513 

0 7 Opt+1/2ñ 5 0.8 57.1 512.9 1 513 

0 8 Opt+1/2ñ 5 0.8 57.1 512.9 1 513 

Tabela 3.13 Tehniļki parametri bazne stanice LTE1800 I 

RBS 
Tip 
RBS 

Model 
RBS 

Sektor 

Snaga RBS 

Tip antene 
Azimut 
(Ü) 

Dobitak 
antene 
(dBi) 

Visina 
centra 
antena 

(m) 
(dBm) W 

BG0953_01 Outdoor Nokia 

BG0953_01/XL1 43 20 AQU4518R25v06 90 17 24 

BG0953_01/XL1 43 20 AQU4518R25v06 210 17 24 

BG0953_01/XL1 43 20 AQU4518R25v06 330 17 24 

Downtilt (Ü) Tip 
kabla 

DuĤina kabla (m) 
Gubici na kablu, 
konektorima i 
rez. slabljenje 

ERP po kanalu Broj 
kanala 

ERP po 
sektoru 

(W) meh el (dBm) (W) 

0 6 Opt+1/2ñ 5 1 56.9 489.8 1 490 

0 6 Opt+1/2ñ 5 1 56.9 489.8 1 490 

0 7 Opt+1/2ñ 5 1 56.9 489.8 1 490 

                     
5 Uraļunato rezervno slabljenje iznosi 0.3 dB. 
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Tabela 3.14 Tehniļki parametri bazne stanice LTE1800 II 

RBS 
Tip 
RBS 

Model 
RBS 

Sektor 

Snaga RBS 

Tip antene 
Azimut 
(Ü) 

Dobitak 
antene 
(dBi) 

Visina 
centra 
antena 

(m) 
(dBm) W 

BG0953_01 Outdoor Nokia 

BG0953_01/L1 43 20 AQU4518R25v06 90 17 24 

BG0953_01/L2 43 20 AQU4518R25v06 210 17 24 

BG0953_01/L3 43 20 AQU4518R25v06 330 17 24 

Downtilt (Ü) Tip 
kabla 

DuĤina kabla (m) 
Gubici na kablu, 
konektorima i 
rez. slabljenje 

ERP po kanalu Broj 
kanala 

ERP po 
sektoru 

(W) meh el (dBm) (W) 

0 6 Opt+1/2ñ 5 1 56.9 489.8 1 490 

0 6 Opt+1/2ñ 5 1 56.9 489.8 1 490 

0 7 Opt+1/2ñ 5 1 56.9 489.8 1 490 

Tabela 3.15 Tehniļki parametri bazne stanice UMTS2100 

RBS 
Tip 
RBS 

Model 
RBS 

Sektor 

Snaga RBS 

Tip antene 
Azimut 
(Ü) 

Dobitak 
antene 
(dBi) 

Visina 
centra 
antena 

(m) 
(dBm) W 

BG0953_01 Outdoor Nokia 

BG0953_01/U1 41.8 15 AQU4518R25v06 90 17.2 24 

BG0953_01/U2 41.8 15 AQU4518R25v06 210 17.2 24 

BG0953_01/U3 41.8 15 AQU4518R25v06 330 17.2 24 

Downtilt (Ü) Tip 
kabla 

DuĤina kabla (m) 
Gubici na kablu, 
konektorima i 
rez. slabljenje 

ERP po kanalu Broj 
kanala 

ERP po 
sektoru 

(W) meh el (dBm) (W) 

0 6 Opt+1/2ñ 5 1.1 55.8 380.2 1 380 

0 6 Opt+1/2ñ 5 1.1 55.8 380.2 1 380 

0 7 Opt+1/2ñ 5 1.1 55.8 380.2 1 380 

3.4 GRAFIļKI PRIKAZ DISOZICIJE OPREME NA LOKACIJI 

Detaljni prikaz pozicije opreme na objektu dat je na crteģima u Prilogu ove Struļne ocene. Raspored 

opreme je uraĽen u sklopu Idejnog reġenja bazne stanice BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica. 
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Na osnovu ispitivanja nivoa elektromagnetnog polja izvrġenog 17.01.2025, dokumentovanog u Izveġtaju 

o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima, 

oznake AL-EMF-059-2025, koji se nalazi u prilogu ove Struļne ocene, utvrĽene su vrednosti jaļine 

elektriļnog polja koje potiļe od postojeĺeg radio optereĺenja u okolini lokacije predmetne bazne stanice 

BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica. 

Na narednoj slici dat je prikaz mernih taļaka u kojim su vrġena merenja u zoni oko lokacije predmetne 

bazne stanice. 

 

Slika 4.1 Prikaz pozicije mernih mesta u kojima su izvrġena merenja nivoa EMP 

Predmet ispitivanja bio je intenzitet elektromagnetnog polja visokih frekvencija u opsegu rada merne 

sonde (od 27 MHz do 3 GHz), kao i detaljnije merenje na kanalima rada odreĽenih radio tehnologija 

mobilnih operatora. U nastavku je data tabela sa pregledom izmerenih nivoa ukupnog elektriļnog polja 

koje potiļe od svih izvora nejonizujuĺeg zraļenja u opsegu frekvencija 27 MHz ï 3 GHz. 

Tabela 4.1 Izmereni nivoi elektriļnog polja i izloģenost svih okolnih izvora u opsegu 27 MHz ï 3 GHz. 

Merno mesto EU   [V/m] IzloĤenost 

T1 1.272 Ñ 0.941 0.0046 

T2 1.128 Ñ 0.835 0.0034 

T3 0.531 Ñ 0.393 0.0009 

T4 0.927 Ñ 0.686 0.0022 

T5 0.66 Ñ 0.488 0.0013 
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U analizi rezultata pomenutog Izveġtaja sa merenja zakljuļeno je da maksimalna izmerena vrednost 

Izloģenosti elektromagnetnom polju koje potiļe od svih izvora u opsegu ispitivanih frekvencija 27 MHz ï 

3 GHz, u okolini lokacije bazne stanice BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica iznosi 0.0046, ġto je 

manje od 1, te je u skladu sa vaģeĺim Pravilnikom.  

TakoĽe, u Izveġtaju dat je prikaz najveĺih trenutnih vrednosti nivoa EMP koje potiļu od postojeĺih izvora, 

odnosno vrednosti u opsezima rada baznih stanica, sa prateĻim zakljuĽcima. 

Tabela 4.2 Najveĺe trenutne vrednosti elektromagnetnog polja okolnih izvora 

Radio-sistem/ 
Mer. mesto/  
Operater 

FiziĽka 
veliĽina 

Svi Izvori Max Izvor 
Ref. gr. 

nivo 
Uticaj svih 

[%] 
Uticaj  Max 
Izvora [%] 

LTE 800 
Mereno u T2 
"Telekom" 

E  [V/m] 0.602 Ñ 0.325 0.59 Ñ 0.319 15.6 3.86 3.78 

H [A/m] 0.0016 0.0016 0.041 3.86 3.78 

B  [ɛT] 0.0020 0.0020 0.052 3.86 3.78 

S  [W/m2] 0.0010 0.0009 0.646 0.15 0.14 

GSM/UMTS 900 
Mereno u T2 
"Telekom" 

E  [V/m] 0.4 Ñ 0.216 0.387 Ñ 0.209 16.9 2.37 2.29 

H [A/m] 0.0011 0.0010 0.045 2.37 2.29 

B  [ɛT] 0.0013 0.0013 0.056 2.37 2.29 

S  [W/m2] 0.0004 0.0004 0.758 0.06 0.05 

DCS/LTE 1800 
Mereno u T2 
"Telekom" 

E  [V/m] 0.727 Ñ 0.393 0.706 Ñ 0.381 23.6 3.08 2.99 

H [A/m] 0.0019 0.0019 0.063 3.08 2.99 

B  [ɛT] 0.0024 0.0024 0.079 3.08 2.99 

S  [W/m2] 0.0014 0.0013 1.477 0.09 0.09 

UMTS/LTE 2100 
Mereno u T2 
"Telekom" 

E  [V/m] 0.646 Ñ 0.349 0.63 Ñ 0.34 24.4 2.65 2.58 

H [A/m] 0.0017 0.0017 0.065 2.65 2.58 

B  [ɛT] 0.0022 0.0021 0.081 2.65 2.58 

S  [W/m2] 0.0011 0.0011 1.579 0.07 0.07 

NajveĻe trenutne vrednosti jaļine elektriļnog polja koje potiļe od svih okolnih BS su: 

- Za radio-sistem LTE800 na mernom mestu T2 : 0.602 Ñ 0.325 V/m (3.86% referentnog             

graniļnog nivoa). Najveĺi uticaj ima operator Telekom sa 0.59 Ñ 0.319 V/m (3.78% referentnog 

graniļnog nivoa); 

- Za radio-sistem GSM/UMTS 900 na mernom mestu T2 : 0.4 Ñ 0.216 V/m (2.37% referentnog 

graniļnog nivoa). Najveĺi uticaj ima operator Telekom sa 0.387 Ñ 0.209 V/m (2.29% 

referentnog graniļnog nivoa); 

- Za radio-sistem DCS/LTE 1800 na mernom mestu T2 : 0.727 Ñ 0.393 V/m (3.08% referentnog 

graniļnog nivoa). Najveĺi uticaj ima operator Telekom sa 0.706 Ñ 0.381 V/m (2.99% 

referentnog graniļnog nivoa); 

- Za radio-sistem UMTS/LTE 2100 na mernom mestu T2 : 0.646 Ñ 0.349 V/m (2.65% referentnog 

graniļnog nivoa). Najveĺi uticaj ima operator Telekom sa 0.63 Ñ 0.34 V/m (2.58% referentnog    

graniļnog nivoa). 
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U Izjavi o usaglaġenosti je dat zakljuļak: 

Najveĺa izmerena izloģenost trenutnom elektromagnetnom polju koje potiļe od svih izvora u 

celokupnom skeniranom frekventnom opsegu 27 MHz ï 3 GHz iznosi 0.0046 Ģto je manje od 1 i 

saglasno je kriterijumima iz Pravilnika [P1]. 

Najveĺa izmerena jaļina elektriļnog polja radio-sistema LTE 800 u lokalnoj zoni buduĺe bazne     

stanice BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica iznosi 0.602 Ñ 0.325 V/m i ne prelazi odgovarajuĺi 

referentni graniļni nivo 15.6 V/m definisan Pravilnikom [P1]. 

Najveĺa izmerena jaļina elektriļnog polja radio-sistema GSM/UMTS 900 u lokalnoj zoni buduĺe 

bazne stanice BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica iznosi 0.4 Ñ 0.216 V/m i ne prelazi 

odgovarajuĺi referentni graniļni nivo 16.9 V/m definisan Pravilnikom [P1]. 

Najveĺa izmerena jaļina elektriļnog polja radio-sistema DCS/LTE 1800 u lokalnoj zoni buduĺe 

bazne stanice BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica iznosi 0.727 Ñ 0.393 V/m i ne prelazi 

odgovarajuĺi referentni graniļni nivo 23.6 V/m definisan Pravilnikom [P1]. 

 Najveĺa izmerena jaļina elektriļnog polja radio-sistema UMTS/LTE 2100 u lokalnoj zoni buduĺe 

bazne stanice BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica iznosi 0.646 Ñ 0.349 V/m i ne prelazi 

odgovarajuĺi referentni graniļni nivo 24.4 V/m definisan Pravilnikom [P1]. 

Na ispitivanoj lokaciji, u zoni buduĻe bazne stanice BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica  

operatora A1 Srbija, izmerene vrednosti EMP nisu prekoraĽile propisane referentne graniĽne 

nivoe, pa je nivo izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima visokih frekvencija usaglaĢen sa 

zahtevima propisanim Pravilnikom [P1.  

[P1] ï Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuĺim zraļenjima  
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Na osnovu projektne dokumentacije bazne stanice BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica i ulaznih 

podataka dostavljenih od strane Investitora, izvrġen je proraļun jaļine elektriļnog polja u okruģenju 

predmetne lokacije, kako bi se utvrdilo da li izvor svojim radom prekoraļuje granice za nivo polja date 

Pravilnikom, odnosno propisane vaģeĺim nacionalnim dokumentom. 

Za vrġenje proraļuna koriġĺen je softver ĂAstel EMFñ u vlasniġtvu preduzeĺa Astel Projekt doo, Beograd. 

Program na osnovu zadatih poļetnih parametara (karakteristika antenskog sistema, lokacije, snaga...) 

daje grafiļki i tabelarni prikaz jaļine elektriļnog polja u definisanoj zoni oko izvora. TakoĽe, vrġi proraļun 

jaļine elektriļnog polja po spratovima unapred definisanih objekata, po tehnologiji, odnosno frekvenciji 

izvora. 

5.1 SKRAĺENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE JAļINE ELEKTRIļNOG POLJA 

Predikcija elektriļnog polja u zoni oko izvora, u ovom sluļaju bazne stanice, moģe se vrġiti na viġe naļina 

u zavisnosti od detaljnosti ulaznih podataka, ģeljene preciznosti izlaznih podataka, kapaciteta proraļuna 

i vremena za koje predikciju treba uraditi. 

Jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu implementaciju Maxwell-ovih jednaļina (ili neki od 

mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja elektromagnetnog polja. Nedostatak ovakvog 

pristupa se ogleda u tome ġto se zahteva izuzetno veliki broj ulaznih podataka. Taļnije, predajni antenski 

sistem, kao i okruģenje ovog antenskog sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani ġto ļesto nije 

moguĺe ostvariti. Dodatno, reġavanje ovakvih problema je izuzetno raļunarski sloģeno ġto podrazumeva 

relativno dugotrajne proraļune uz angaģovanje znaļajnih raļunarskih resursa. 

Zbog svega gore navedenog, a imajuĺi u vidu namenu rezultata proraļuna, u ovom projektu biĺe 

primenjen neġto jednostavniji pristup reġavanja problema predikcije jaļine elektriļnog polja koji daje 

zadovoljavajuĺu taļnost. Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti 

najgoreg sluļaja, tj. neġto su veĺe od onih koje bi se mogle oļekivati u praksi. Naime, polazeĺi od osnovne 

jednaļine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao i od 

trodimenzionalnih modela dijagrama zraļenja koriġĺenih antenskih panela moguĺe je u svakoj taļki 

prostora izraļunati jaļinu elektriļnog polja koji potiļe od predajnika svake antene ponaosob i to posebno 

za svaki od radio kanala (frekvenciju) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, jaļina elektriļnog polja 

koje potiļe od jednog predajnika moģe se odrediti koriġĺenjem sledeĺeg izraza: 

ὉὭȟὮ

σπzὖὥ
Ὥ ὋzὸὭ‌Ὥȟ•Ὥ

ὨὭ
 

Gde je: 

Ὁȟ ï jaļina elektriļnog polja koje potiļe od Ὦ -tog radio kanala sa Ὥ -te antene 

ὖ ï snaga napajanja Ὥ -te antene 

Ὃὸ ï dobitak Ὥ -te antene u pravcu definisanom uglovima ‌ i • 

‌ , • ï azimut i elevacija merne taļke u odnosu na Ὥ ïtu predajnu antenu 

Ὠi ï rastojanje merne taļke od Ὥ -te predajne antene 

Postoji i opġtija formula: 
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ὉὭȟὮ
ρ

ὨὭ

ὤπ ὖzὥ
Ὥ ὋzὸὭ‌Ὥȟ•Ὥ
τ“

 

gde je: 

ὤ ï karakteristiļna impedansa vazduha (377ɋ) 

MeĽutim, kada se sraļuna ὤȾτ“ dobije se 30.0007, pa se formula praktiļno svodi na onu prvu. 

Treba primetiti da su signali koji potiļu sa razliļitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. 

TakoĽe, signali razliļitih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu meĽusobno korelisani zbog 

frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razliļite moduliġuĺe poruke). Zbog toga, ukupna jaļina 

elektriļnog polja koji potiļe od predajnika fiziļki povezanih na jednu antenu u jednoj taļki moģe se odrediti 

po principu Ăsabiranja po snaziñ, odnosno koriġĺenjem sledeĺeg izraza: 

ὉὭ ὉὭȟὮ
ς

Ὦ

 

Konaļno, ukupna jaļina elektriļnog polja u nekoj taļki prostora koji potiļe od svih predajnika u sistemu 

moģe se odrediti na sledeĺi naļin: 

Ὁό ὉὭ
ς

Ὥ

 

Navedene relacije vaģe u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, ġto 

podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka, 

elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi graĽevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj 

meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20 dB u zavisnosti od konstrukcije zgrade. 

Postoji viġe empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koji ukljuļujuju dodatno 

slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno). 

Neki od modela6 za propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor uslovima uzimaju detaljnije u obzir 

strukturu urbane sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno slabljenje zavisi od materijala spoljnih 

zidova i unutraġnjih zidova, kao i od broja zidova (prepreka). 

Tabela 5.1 Slabljenje elektromagnetnih talasa prilikom prostiranja kroz razliļite materijale 

Materijal Slabljenje (dB) 

Drvo, malter 4 

Betonski zid sa prozorima 7 

Betonski zid bez prozora 10-20 

Kao ġto je veĺ navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se 

saobraĺajni kanali aktiviraju samo u sluļajevima kada se za tim ukaģe potreba (tzv. Ăemitovanje sa 

prekidimañ). Na ovaj naļin, znaļajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna 

stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom proraļuna jaļine elektriļnog polja, zbog potrebe 

                     
6 COST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems, Wiley, 
2000.) 
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analize Ănajgoreg sluļajañ, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim 

kapacitetom. 

Polazeĺi od osnovnih postavki proraļuna u lokalnoj zoni predajnog antenskog sistema, prilikom analize 

optereĺenja ģivotne sredine od praktiļnog interesa je tzv. Ădaleka zonañ zraļenja, koja ĺe i biti razmatrana 

u okviru ove Struļne ocene. S obzirom na ļinjenicu da je za uļestanost 900MHz (1800MHz, odnosno 

2100MHz) talasna duģina ɚ=0.33m (ɚ=0.17m, odnosno ɚ=0.14m), moģe se reĺi da pretpostavke o dalekoj 

zoni zraļenja vaģe veĺ na rastojanjima veĺim od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), ġto je rastojanje koje 

odgovara udaljenosti 5ɚ. U sluļaju kada se analizira tzv. Ădaleko poljeñ, jaļina elektriļnog polja, jaļina 

magnetnog polja i gustina snage su jednoznaļno povezane. 

Zbog toga je prilikom poreĽena sa referentnim graniļnim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih 

veliļina (u ovom sluļaju je to jaļina elektriļnog polja).  

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa jaļina elektriļnog polja 

proraļunava za svaku elementarnu povrġinu dimenzija 1m x 1m ili preciznije, u zavisnosti od rezolucije 

izabrane podloge.  

U okviru rezultata proraļuna biĺe izloģene grafiļke i numeriļke vrednosti jaļine elektriļnog polja u 

zonama od interesa, odnosno zoni izabranoj za proraļun. 

5.2 PRIMENJIVANI STANDARDI I NORME  

Elektromagnetno zraļenje postoji otkako postoji i univerzum. Jedno od najpoznatijih tipova zraļenja je 

svetlost. Elektriļno i magnetno polje su delovi elektromagnetnog spektra zraļenja, koje se prostire od 

statiļkih polja, preko radio frekvencija do X zraka. 

 

Slika 5.1 Grafiļki prikaz elektromagnetnog spektra 

Svetska zdravstvena organizacija (WHO) prati sva istraģivanja o moguĺim uticajima elektriļnih, 

magnetskih i elektromagnetskih polja na organizam usled izlaganja u opsegu od 0-300GHz. Dosadaġnje 

analize su pokazale da izlaganje manje od granica predstavljenih ICNIRP prepororukama ne ostavljaju 

odreĽene direktne posledice po zdravlje ljudi. Naravno, uvek ima prostora i potrebe za sprovoĽenje 

dodatnih analiza.  
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Elektromagnetno polje svih frekvencija je najviġe zastupljeno i jedno je od najbrģe ġireĺih uticaja na 

ģivotnu sredinu, koje pritom izaziva najviġe glasina i spekulacija. Cela svetska populacija je izloģena 

velikom broju i razliļitim vrstama elektromagnetskih polja, a sam nivo polja ĺe se sigurno poveĺavati kako 

se buduĺe tehnologije budu razvijale.  

U brojnoj literaturi se istraģuje uticaj elektromagnetnog polja na zdravlje ljudi. Generalno, jedna stvar oko 

koje se nauļnici slaģu je da elektromagnetno polje izaziva temperaturne promene u tkivima i organima, a 

drugi netermalni uticaji se i dalje istraģuju, kao, na primer, uticaji na nervni sistem, sistem vida, 

endokrinoloġki sistem, imuni sistem, kardiovaskularni sistem i druge. Niģe frekvencije (do 10MHz) 

izazivaju stimulaciju nerava, dok frekvencije od oko 100kHz izazivaju poveĺanje temperature. 

Nekoliko nacionalnih i internacionalnih organizacija je formulisalo uputstva i preporuke i definisalo granice 

za izloģenosti za stanovniġtvo i radnike od elektromagnetskog zraļenja. Granice izloģenosti koje je 

definisao ICNIRP, kao nezavisno telo u svojim preporukama, zasnovane su iskljuļivo na proceni bioloġkih 

uticaja za koje se zna da ostavljaju posledice po zdravlje. WHO je ocenio da izloģenost elektromagnetnim 

poljima ispod granica koje je dao ICNIRP po svemu sudeĺi ne ostavlja posledice po zdravlje. 

Zbog razliļitosti u postavljenim normama u svetu i problemima koje baġ te razliļitosti izazivaju uvoĽenjem 

novih tehnologija, WHO je zapoļela procese izjednaļavanja standarda na celom svetu. 

Zvaniļan EU dokument koji definiġe minimalne zahteve za zaġtitu radnika odnosno zaġtitu njihovog 

zdravlja koje moģe da se desi usled izloģenosti elektromagnetnom zraļenju tokom njihovog rada je 

DIRECTIVE 2013/35/EU. U svetu, najviġe koriġĺeni standardi zasnivaju na IEEE C95.1 standardima a po 

preporukama NCRP (National Council on Radiation Protection and Measurements), kao i gore 

pomenutog ICNIRP-a. 

U maju 2020. ICNIRP je izdao novi dokument, tj. nove preporuke o granicama nivoa izlaganja ljudi 

elektromagnetnim poljima  u opsegu od 100kHz do 300GHz u cilju zaġtite njihovog zdravlja. Preporuka 

pokriva mnoge tehnologije kao npr: 5G, WiFi, Bluetooth, mobilne telefone i bazne stanice. Novi dokument 

zamenjuje stara izdanja preporuka ICNIRP1998 i jedan deo ICNIRP2010. 

Baziļna ograniļenja izlaganja stanovniġtva elektriļnim, magnetskim i elektromagnetskim poljima (0 Hz 

do 300 GHz) jesu ograniļenja u izlaganju vremenski promenljivim izvorima elektromagnetskih polja 

(niskofrekventni, visokofrekventni, ukljuļujuĺi radio frekvencijske, mikrotalasne i dr.), koja su zasnovana 

neposredno na utvrĽenim zdravstvenim efektima i bioloġkim pokazateljima.7 Baziļna ograniļenja ne 

mogu se lako meriti i kao ġto je reļeno predstavljaju fiziļke veliļine koje su u vezi sa uticajem koje 

radiofrekvencije imaju na zdravlje. 

Jedan od parametara kojim se izraģavaju baziļna ograniļenja naziva se SAR (specifiļna brzina 

apsobrovanja energije) i koristi se za izraģavanje, numeriļki prikaz koliļine apsorpcije energije 

elektromagnetnog polja koje se apsorbuje u bioloġkom tkivu. Izraģava se u jedinici vatima po jedinici mase 

(W/kg). SAR za ļitavo telo je ġiroko rasprostranjena mera povezivanja nepovoljnih termiļkih efekata 

izlaganja radio frekvencijama. Pored SAR usrednjenog za ļitavo telo, lokalne vrednosti SAR su potrebne 

da bi se procenila i ograniļila prekomerna energetska izloģenost malih delova tela, do ļega dolazi kod 

specijalnih uslova izlaganja. 

                     
7 Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuĺim zraļenjima (ĂSl. glasnik RSñ, br. 104/2009) 
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Referentni graniļni nivoi jesu nivoi izlaganja stanovniġtva elektriļnim, magnetskim i elektromagnetskim 

poljima koji sluģe za praktiļnu procenu izloģenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoĺa da baziļna 

ograniļenja budu prekoraļena. Izmereni nivoi elektromagnetnog polja u prostoru se uporeĽuju sa 

referentnim graniļnim nivoima, a kada referentni graniļni nivoi nisu preĽeni, onda nisu prevaziĽena ni 

baziļna ograniļenja. 

Referentni nivoi, u zavisnosti od frekvencije, iskazuju se kroz nekoliko parametara: jaļina elektriļnog polja 

E (V/m), jaļina magnetnog polja H (A/m), gustina magnetnog fluksa B(ɛT) i gustina snage S (W/mĮ). 

U preporukama i standardima obiļno su definisane dve vrste granica izlaganja elektromagnetnom polju, 

granice za stanovniġtvo i granice za radnike iz ove oblasti, za koje se smatra da su svesni potencijalne 

opasnosti i obuļeni da je izbegavaju. 

TakoĽe, standardi razlikuju sluļajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize 

razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priloģene su graniļne 

vrednosti intenziteta (jaļine) elektriļnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u sluļaju 

kontinualnog izlaganja elektromagnetnom polju. 

5.2.1  ICNIRP NORME  

U najnovijem izdanju ICNIRP preporuka ñRF EMF Guidelines 2020ò date su granice kod kratkotrajnih 

izlaganja, kod duģih izlaganja kao i za stanovniġtvo i zaposlene u oblastima koje imaju dodira sa 

elektromagnetnim zraļenjem. 

Osnovna baziļna ograniļenja data kao nivoi izlaganja kroz SAR dati su u narednoj tabeli. 

Tabela 5.2 Baziļna ograniļenja za izlaganje elektromagnetnom polju od 100kHz do 300GHz, za interval 
usrednjavanja 6min  (ICNIRP2020 ï Tabela 2.) 

 Frekvencija 

SAR celo 
telo 

(W/kg) 

Lokalni SAR 
glava/trup (W/kg) 

Lokalni SAR 
ekstremiteti 

(W/kg) 

Intenzitet gustine 
snage 

S(W/mį) 

Radnici 
100kHz do 6 GHz 0.4 10 20 - 

>6 do 300GHz 0.4 - - 100 

Stanovniġtvo 

 

100kHz do 6 GHz 0.08 2 4 - 

>6 do 300GHz 0.08 - - 20 

Tabela 5.3 Referentne vrednosti za izlaganje elektromagnetnom polju 100kHz ï 300GHz, uproseļeno 
na intervalu od 30min, celo telo, za stanovniġtvo - (ICNIRP2020 ï Tabela 5.) 

Frekvencija (MHz) 
Intenzitet elektriĽnog 

polja E(V/m) 

Intenzitet 
magnetnog polja 

H(V/m) 

Intenzitet gustina 
snage 

S(W/mį) 

  0.1 ï 30 MHz 300/ὪȢ 2.2/Ὢ  - 

> 30 ï 400 MHz 27.7 0.073 2 

> 400 ï 2000 MHz  1.375*ὪȢ  0.0037*ὪȢ Ὢ /200 

800 MHz 24.3 0.104 4 

900 MHz 25.6 0.111 4.5 

1800 MHz 34.5 0.157 9 

2100 MHz 36.9 0.17 10.5 

> 2GHz ï 300GHz - - 10 
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5.2.2  NACIONALNE NORME  

U Republici Srbiji na snazi je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuĻim zraĽenjima u zonama 

poveĻane osetljivosti (ĂSl. glasnikñ, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena baziļna ograniļenja i 

referentni graniļni nivoi izlaganja stanovniġtva nejonizujuĺem zraļenju. Usvojena baziļna ograniļenja i 

referentni graniļni nivoi su stroģiji od onih koje preporuļuju ICNIRP smernice.  

U narednoj tabeli definisane su vrednosti Baziļnih ograniļenja za opġtu ljudsku populaciju prema 

vaģeĺem nacionalnom pravilniku. 

Tabela 5.4 Baziļna ograniļenja izloģenosti stanovniġtva, magnetnim i elektromagnetnim poljima (0-
300GHz) 

Frekventni opseg 
Gustina 

magnetnog 
fluksa B(mT) 

Gustina 
struje 
J(mA/mį) 

SAR 
uproseĽen za 

celo telo 
(W/kg) 

SAR 
lokalizovan za 
glavu i trup 

(W/kg) 

SAR 
lokalizovan na 
ekstremitete 

(W/kg) 

Gustina 
snage S 
(W/mį) 

0 Hz 40      

>0 ï 1 Hz  8     

1 ï4 Hz  8/Ὢ      

4 ï 1000 Hz  2     

1000 Hz ï 100 kHz  Ὢ/500     

100 kHz ï 10 MHz  Ὢ/500 0.08 2 4  

10 MHz ï 10 GHz   0.08 2 4  

10 ï 300 GHz  10 

 

Tabela 5.5 Referentni graniļni nivoi izloģenosti stanovniġtva 

Frekvencija Ὢ  

JaĽina  
elektriĽnog 
polja E(V/m) 

JaĽina 
magnetnog 

polja H (A/m) 

Gustina 
magnetnog 
fluksa B (ɜT) 

Gustina snage 

(ekvivalentnog 
ravanskog talasa) 

Sek (W/mį) 

Vreme 
utproseĽenja t 

(minuti) 

< 1Hz 5600 12 800 16 000  * 

1 ï 8 Hz 4000 12 800/ Ὢ 16 000/Ὢ  * 

8 ï 25 Hz 4000 1600/Ὢ  2 000 / Ὢ   * 

0.025 ï 0.8 kHz 100 / Ὢ  1.6/Ὢ  2 /Ὢ   * 

0.8 ï 3 kHz 100 / Ὢ  2 2.5  * 

3 ï 100 kHz 34.8 2 2.5  * 

100 ï 150 kHz 34.8 2 2.5  6 

0.15 ï 1 MHz 34.8 0.292/Ὢ  0.368/Ὢ   6 

1 -10 MHz 34.8 /ὪȢ 0.292/Ὢ  0.368/Ὢ   6 

10 ï 400 MHz 11.2 0.292 0.0368 0.326 6 

400 ï 2000 MHz 0,55 ὪȢ 0.00148 ὪȢ 0.00184 ὪȢ Ὢ /1250 6 

2 ï 10 GHz 24.4 0.064 0.08 1.6 6 

10 ï 300 GHz 24.4 0.064 0.08 1.6 68/ὪȢ   
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Uzimajuĺi u obzir referentne graniļne nivoe date u prethodnoj tabeli, a u skladu sa vaģeĺim Pravilnikom, 

u narednoj tabeli su predstavljeni referentni graniļni nivoi za frekvencijske opsege koje se koriste u 

mobilnim komunikacijama, taļnije mobilnoj telefoniji.  

Tabela 5.6 Referentni graniļni nivoi izloģenosti stanovniġtva za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 
2100MHz (za usrednjene vrednosti iz Tabele 3.1) 

Frekvencija f (MHz) 

JaĽina  
elektriĽnog polja 

E(V/m) 

JaĽina 
magnetnog polja 

H (A/m) 

Gustina 
magnetnog 
fluksa B (ɜT) 

800 15.5 0.042 0.052 

900 16.9 0.045 0.057 

1800 23.6 0.063 0.079 

2100 24.4 0.064 0.080 

 

Pri simultanom izlaganju poljima sa razliļitim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguĺnost zbirnih 

efekata tim izlaganjima. Proraļuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini 

efekt, tako da se odvojena procena vrġi za termiļke i elektriļne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih 

polja se sumiraju na sledeĺi naļin:  

Ὁ

ὧ

Ὁ

Ὁȟ
ρ                                    

Ὄ

Ὠ

Ὄ

Ὄȟ
ρ 

 

Pri ļemu je: 

 

ὉὭ ï jaļina elektriļnog polja izmerena na frekvenciji Ὥ 

ὉὒȟὭ  - referentna vrednost jaļine elektriļnog polja prema tabeli iz Pravilnika 

ὌὮ ï jaļina magnetnog polja na frekvenciji Ὦ 

ὌὒȟὮ ï referentna vrednost jaļine magnetnog polja prema tabeli iz Pravilnika 

c - ψχȾὪȢ V/m 

d -  πȢχσȾὪ A/m 
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5.3 PRORAļUN JAļINE ELEKTRIļNOG POLJA NA LOKACIJI BG0953_01 

BG_SENJAK_ģELEZNIļKA_STANICA  

Kao prvi korak u postupku proraļuna optereĺenja ģivotne sredine od nekog izvora elektromagnetnog polja 

potrebno je definisati opseg proraļuna, odnosno definisati zonu oko izvora koja je interesantna za 

sagledavanje buduĺeg nivoa polja. OdreĽivanje zone za proraļun moģe se uraditi na osnovu iskustva, 

sagledavanjem postojeĺih prepreka i konfiguracije terena, ili proraļunima u ġiroj i lokalnoj zoni oko izvora. 

Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u okviru kojeg se moģe naĺi ļovek, u 

kome je optereĺenje ģivotne sredine elektromagnetnim poljem koje potiļe od bazne stanice najveĺe. 

Dakle, izvan lokalne zone bazne stanice, optereĺenje ģivotne sredine elektromagnetnim poljem koje 

potiļe od predmetne bazne stanice je na svim mestima manje nego unutar same zone. Lokalna zona 

bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...)  

U cilju utvrĽivanja optereĺenja ģivotne sredine elektromagnetnim poljem u okolini lokacije bazne stanice 

BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica, izvrġen je detaljan proraļun jaļine elektriļnog polja u ġiroj 

zoni predmetne bazne stanice. 

Prilikom proraļuna jaļine elektriļnog polja u obzir je uzeta konfiguracija i izlazna snaga dobijena od 

operatora A1.  

Uzimajuĺi u obzir poloģaj lokacije bazne stanice, konfiguraciju terena i poloģaj naselja u odnosu na sektore 

antenskog sistema, proraļun jaļine elektriļnog polja izvrġen je na sledeĺi naļin: 

1. ProraĽun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m), na nivou tla, 

2. ProraĽun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m), po spratovima objekata, 

3. ProraĽun u kontrolisanoj zoni ð nije raľen. 

1.  ProraĽun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m), na nivou tla, uraĽen je na visini od 

1.5 m od nivoa tla. Kao podloga za proraļun koriġĺen je digitalni model terena sa rezolucijom od 30 m 

a za vizuelni prikaz koriġĺen je aero snimak odgovarajuĺe razmere. Za proraļun na nivou tla kao podloga 

koriġĺen je aero snimak razmere 1:1250 gde se dobija proraļun na svakih 33cm x 33cm. 

Za proraļun na nivou tla koriġĺen je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0 

dB). 

2. ProraĽun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m), po spratovima objekata. 

Pri proraļunu jaļine elektriļnog polja polja na spratovima objekata, kao podloga koriġĺen je aero snimak 

razmere 1:1250, gde postoji 3 piksela po metru, gde se dobija proraļun na svakih 33cm x 33cm. 

Kao ġto je navedeno u poglavlju 5.1, elementi graĽevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj 

meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih. Za proraļun na nivou spratova objekata 

koriġĺen je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru, sa dodatnim minimalnim faktorom slabljenja 

od 3 dB kako bi se postojanje tih prepreka uzelo u obzir. Ova vrednost je odabrana kao vrednost koja je 

manja od tipiļnih vrednosti navedenih u Tabeli 5.1, kako bi proraļunata jaļina elektriļnog polja 

odgovarala najgorem moguĺem sluļaju, odnosno kako stvarna vrednost jaļine elektriļnog polja ne bi bila 

veĺa od proraļunate.  

U okviru izabrane zone od 300m x 300m  oko bazne stanice proraļuni su vrġeni za sve objekte definisane 

u poglavlju 2.5. 



AL-SO-018/2025 ï BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica, A1 Srbija 

 
 

Struļna ocena optereĺenja ģivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 7 9 / 1 3 3  

 

Rezultati navedenih proraĽuna jaĽine elektriĽnog polja u zoni bazne stanice BG0953_01 

BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica prikazani su grafiļki i tabelarno u narednim poglavljima u nastavku, i to: 

-  Jaļina elektriļnog polja za svaku tehnologiju posebno (prema Poglavlju 3.3.) operatora A1 Srbija; 

-  Ukupna jaļina elektriļnog polja i faktor izloģenosti za sve tehnologije operatora A1 Srbija; 

-  Ukupnan faktor izloģenosti za sve postojeĺe izvore na posmatranoj lokaciji. 

Grafiļke prikaze prate odgovarajuĺe informacije parametara koriġĺenih u proraļunu, kao i legenda jaļine 

elektriļnog polja, gradirane od najniģe do najviġe vrednosti u toj zoni grafiļkog prikaza, na nivou tla i na 

nivou najizloģenijih spratova. 

Nakon grafiļkog prikaza proraļuna na nivou najizloģenijih spratova, rezultati su prikazani i tabelarno sa 

maksimalnim vrednostima jaļine elektriļnog polja u svakom objektu, sa oznaļenom maksimalnom 

vrednoġĺu.  

3. ProraĽun u kontrolisanoj zoni ð nije uraľen. 

Kontrolisana zona bazne stanice predstavlja prostor u neposrednoj okolini radio-opreme, u ovom sluļaju 

u ograĽenom prostoru oko antenskog stuba. U kontrolisanom prostoru pristup opremi mogu imati samo 

tehniļka lica ovlaġĺena od strane operatora, koja su obuļena za poslove odrģavanja i upoznata sa 

pravilima ponaġanja i rada u zonama potencijalne opasnosti od nejonizujuĺeg zraļenja.  
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5.3.1 Rezultati proraĽuna u Ģiroj okolini bazne stanice 300m x 300m (nivo tla 1.5 m) 

 

 

J A ļ I N A  E L E K T R I ļ N O G  P O L J A 
BAZNE STANICE A1 

BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica, LTE800 
na lokaciji 

KP KP 10813/1, KO Savski Venac, gradska OpĢtina  Savski Venac, 
grad Beograd 

 
Maksimalna vrednost polja = 1.247 V / m 

 
RAZMERA 1: 1828 

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
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J A ļ I N A  E L E K T R I ļ N O G  P O L J A 
BAZNE STANICE A1 

BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica, GSM900 
na lokaciji 

KP KP 10813/1, KO Savski Venac, gradska OpĢtina  Savski Venac, 
grad Beograd 

 
Maksimalna vrednost polja = 1.330 V / m 

 
RAZMERA 1:1828 

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
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J A ļ I N A  E L E K T R I ļ N O G  P O L J A 
BAZNE STANICE A1 

BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica, LTE1800 I 
na lokaciji 

KP KP 10813/1, KO Savski Venac, gradska OpĢtina  Savski Venac, 
grad Beograd 

 
Maksimalna vrednost polja = 1.233 V / m  

 
RAZMERA 1:1828 

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 

 

 
 
  



AL-SO-018/2025 ï BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica, A1 Srbija 

 
 

Struļna ocena optereĺenja ģivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 8 3 / 1 3 3  

 

 

 

J A ļ I N A  E L E K T R I ļ N O G  P O L J A 
BAZNE STANICE A1 

BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica, LTE1800 II 
na lokaciji 

KP KP 10813/1, KO Savski Venac, gradska OpĢtina  Savski Venac, 
grad Beograd 

 
Maksimalna vrednost polja = 1.233 V / m  

 
RAZMERA 1:1828 

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 

 

 
 
 
 



AL-SO-018/2025 ï BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica, A1 Srbija 

 
 

Struļna ocena optereĺenja ģivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 8 4 / 1 3 3  

 

 

 

J A ļ I N A  E L E K T R I ļ N O G  P O L J A 
BAZNE STANICE A1 

BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica, UMTS2100 
na lokaciji 

KP KP 10813/1, KO Savski Venac, gradska OpĢtina  Savski Venac, 
grad Beograd 

 
Maksimalna vrednost polja = 0.676 V / m 

 
RAZMERA 1:1828 

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 

 

 
  



AL-SO-018/2025 ï BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica, A1 Srbija 

 
 

Struļna ocena optereĺenja ģivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 8 5 / 1 3 3  

 

 

 

 

J A ļ I N A  U K U P N O G  E L E K T R I ļ N O G  P O L J A 
BAZNE STANICE A1 

BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica 
LTE800, GSM900, LTE1800 I UMTS2100 

na lokaciji 
KP KP 10813/1, KO Savski Venac, gradska OpĢtina  Savski Venac, 

grad Beograd  
 

Maksimalna vrednost polja = 2.706 V / m 
 

RAZMERA 1:1828 
PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
 

 



AL-SO-018/2025 ï BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica, A1 Srbija 

 
 

Struļna ocena optereĺenja ģivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 8 6 / 1 3 3  

 

 

 

F A K T O R  I Z L O ģ E N O S T I 
BAZNE STANICE A1 

BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica 
LTE800, GSM900, LTE1800 I UMTS2100 

na lokaciji 
KP KP 10813/1, KO Savski Venac, gradska OpĢtina  Savski Venac, 

grad Beograd  
 

Maksimalni faktor izloģenosti = 0.019 
 

RAZMERA 1:1828 
PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
 

 
  



AL-SO-018/2025 ï BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica, A1 Srbija 

 
 

Struļna ocena optereĺenja ģivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 8 7 / 1 3 3  

 

 

 

F A K T O R  I Z L O ģ E N O S T I 
ZA SVE POSTOJEĹE IZVORE  

(A1 + Telekom)  
na lokaciji 

KP KP 10813/1, KO Savski Venac, gradska OpĢtina  Savski Venac, grad 
Beograd 

 
Maksimalni faktor izloģenosti 0.051 

 
RAZMERA 1:1828 

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 

 

 
 
 

Telekom - S1 

A1 - S1 

A1 ð S3 

A1 ð S2 

Telekom ð S2 

Telekom ð S3 



AL-SO-018/2025 ï BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica, A1 Srbija 

 
 

Struļna ocena optereĺenja ģivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 8 8 / 1 3 3  

 

5.3.2 Rezultati proraĽuna na nivou najizloĤenijih spratova objekata u okruĤenju predmetne BS 

 

 

J A ļ I N A  E L E K T R I ļ N O G  P O L J A 
na nivoima najizloģenijih spratova 

BAZNE STANICE A1 
BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica, LTE800 

na lokaciji 
KP KP 10813/1, KO Savski Venac, gradska OpĢtina  Savski Venac, 

grad Beograd  
 

Maksimalna vrednost polja = 1.428 V / m, u objektu a7 
 

RAZMERA 1:1828 
PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
 

 



AL-SO-018/2025 ï BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica, A1 Srbija 

 
 

Struļna ocena optereĺenja ģivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 8 9 / 1 3 3  

 

 

 

J A ļ I N A  E L E K T R I ļ N O G  P O L J A 
na nivoima najizloģenijih spratova 

BAZNE STANICE A1 
BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica, GSM900 

na lokaciji 
KP KP 10813/1, KO Savski Venac, gradska OpĢtina  Savski Venac, 

grad Beograd 
 

Maksimalna vrednost polja = 1.530 V / m, u objektu a7 
 

RAZMERA 1:1828 
PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
 

 
 

  



AL-SO-018/2025 ï BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica, A1 Srbija 

 
 

Struļna ocena optereĺenja ģivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 9 0 / 1 3 3  

 

 

 

J A ļ I N A  E L E K T R I ļ N O G  P O L J A 
na nivoima najizloģenijih spratova 

BAZNE STANICE A1 
BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica, LTE1800 I 

na lokaciji 
KP KP 10813/1, KO Savski Venac, gradska OpĢtina  Savski Venac, 

grad Beograd 
 

Maksimalna vrednost polja = 1.411 V / m, u objektu a7 
 

RAZMERA 1:1828 
PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
 

 
 
 
 
 



AL-SO-018/2025 ï BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica, A1 Srbija 

 
 

Struļna ocena optereĺenja ģivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 9 1 / 1 3 3  

 

 
 
 
 
 

 

 

J A ļ I N A  E L E K T R I ļ N O G  P O L J A 
na nivoima najizloģenijih spratova 

BAZNE STANICE A1 
BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica, LTE1800 II 

na lokaciji 
KP KP 10813/1, KO Savski Venac, gradska OpĢtina  Savski Venac, 

grad Beograd 
 

Maksimalna vrednost polja = 1.411 V / m, u objektu a7 
 

RAZMERA 1:1828 
PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 
 



AL-SO-018/2025 ï BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica, A1 Srbija 

 
 

Struļna ocena optereĺenja ģivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 9 2 / 1 3 3  

 

 
 
 
 
 
 

 
 
  



AL-SO-018/2025 ï BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica, A1 Srbija 

 
 

Struļna ocena optereĺenja ģivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 9 3 / 1 3 3  

 

 

 

 

J A ļ I N A  U K U P N O G  E L E K T R I ļ N O G  P O L J A 
na nivoima najizloģenijih spratova 

BAZNE STANICE A1 
BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica 

LTE800, GSM900, LTE1800 i UMTS2100 
na lokaciji 

KP KP 10813/1, KO Savski Venac, gradska OpĢtina  Savski Venac, 
grad Beograd 

 
Maksimalna vrednost polja = 3.066 V / m, u objektu a7 

 
RAZMERA 1:1828 

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m 

 

 
  



AL-SO-018/2025 ï BG0953_01 BG_Senjak_Ģelezniļka_stanica, A1 Srbija 

 
 

Struļna ocena optereĺenja ģivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 9 4 / 1 3 3  

 

 

 

F A K T O R  I Z L O ģ E N O S T I 
na nivoima najizloģenijih spratova 

BAZNE STANICE A1 
BG0953_01 BG_Senjak_ģelezniĽka_stanica 

LTE800, GSM900, LTE1800 i UMTS2100 
na lokaciji 

KP KP 10813/1, KO Savski Venac, gradska OpĢtina  Savski Venac, 
grad Beograd 

 
Maksimalni faktor izloģenosti = 0.025, u objektu a7 

 
RAZMERA 1:1828 

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ) 
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m  

 

 
  









































































https://www.icnirp.org/
https://www.icnirp.org/en/activities/news/news-article/rf-guidelines-2020-published.html
https://www.who.int/publications/i/item/9241545712
https://www.who.int/initiatives/the-international-emf-project
https://www.fcc.gov/general/radio-frequency-safety-0
https://www.etsi.org/






http://www.astel.rs/
http://www.astelproject.com/


















https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%B4%D1%81%D0%BA%D0%B5_%D0%BE%D0%BF%D1%88%D1%82%D0%B8%D0%BD%D0%B5
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%93%D1%80%D0%B0%D0%B4_%D0%91%D0%B5%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%B4
https://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%B4





























































































