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Gradska uprava Grada Beograda
Sekretarijat za zastitu zivotne sredine

Odgovor na:
Kontakt osoba: Nebojsa Popovi¢

Delovodni broj:  22/94/25 27. marta 43-45
Datum: 4.4.2025. L 11 000 Beograd J

» Predmet: Zahtev za odluéivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu
sredinu projekta bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji "BG IMT"

Postovani,

Na osnovu Zakona o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 94/2024), kao i
Pravilnika o sadrzini zahteva o potrebi procene uticaja i sadrzini zahteva za odredivanje obima i
sadrzaja studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sluzbeni glasnik RS" broj 69/05) podnosimo
zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta bazne stanice mobilne telefonije na zivotnu
sredinu na lokaciji ,BG IMT*, na postojecem antenskom stubu izgradenom na katastarskoj parceli
2908 KO Novi Beograd, gradska Opstina Novi Beograd.

U prilogu ovog zahteva dostavljamo popunjene Priloge 1 predvidjene navedenim pravilnikom.
Nosilac projekta je CETIN d.o.o0. Beograd-Novi Beograd.

Ukoliko su Vam potrebne dodatne informacije mozete se obratiti NebojSi Popovicu, tel.
063/230 406.

S postovanjem,

Vladimir Milenkovié
Head of Site Acquisition

CETIN d.o.o. Beograd, Omladinskih brigada 90, 11070 Novi Beograd
PIB: 112035829, Mati&ni broj: 21594105, Sifra delatnosti: 6110
Tekuéi racun: 330-0000004020903-09, 330-0070100141556-76
Credit Agricole AD Novi Sad

www.cetin.rs www.cetin.rs


http://www.cetin.rs/
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KRATAK OPIS PROJEKTA

Da li ¢e to imati znacajne

Red. N DA/NE I
br Pitanje Kratak opis projekta posledices
’ DA/NE i zasto?
1 2 3 4
Da li izvodjenje, rad ili prestanak rada
podrazumevaju aktivnosti koje ¢e
1 prouzrokovati fizicke promene na lokaciji Ne Ne, lokalnog je karaktera.
(topografije, koris¢enja zemljista, izmenu
vodnih tela)?
Da li izvodjenje ili rad projekta podrazumeva
koris¢enje prirodnih resursa kao Sto su
2 zemljiste, vode, materijali i energija, Ne Ne
posebno resursa koji nisu obnovljivi ili koji se
tesko obezbedjuju?
Da li projekat podrazumeva koriséenje,
skladistenje, transport, rukovanje ili
proizvodnju materija ili materijala koji mogu
3 biti Stetni po ljudsko zdravje ili Zivotnu Ne Ne
sredinu, ili koji mogu izazvati zabrinutost
zbog postojecih ili potencijalnih rizika po
ljudsko zdravlje?
4 .D.a li ce na projektu tokom.lzyovd]enlja, rada Gradjevinski otpad Ne, bi¢e uklonjen sa lokacije
ili po prestanku rada nastajati Cvrsti otpad?
Da li ¢e na projektu dolaziti do ispustanja
5 | zagadjuju¢ih materija ili bilo kakvih opasnih, Ne Ne
otrovnih ili neprijatnih materija u vazduh?
Bazna stanica emituie Ne, elektromagnetna emisija
Da li ¢e projekat prouzrokovati buku i VJ - je daleko ispod dozvoljene
} S v . elektromagnetno zracenje - N L
6 vibracije, ispustanje svetlosti, toplotne e . - granice prema "Pravilniku o
I .. manjeg intenziteta i - . :
energije ili elektromagnetnog zracenja? -3 granicama izlaganja
ograni¢enog dometa T MR
nejonizuju¢im zraceniima
Da li projekat dovodi do rizika od
kontaminacije zemljista ili vode ispustenim
7 o g - e Ne Ne
zagadjiju¢im materijama na tlo ili u
povrsinske ili podzemne vode?
ba I! C? tgkom |2V0QJ_enJa ili rada pro_J.ektav Pozar elektroinstalacija i ¢vrstih Ne, lokalnog karaktera,
8 | postojati bilo kakav rizik od udesa, koji moze . ; v
s S - materija vremenski ogranicen
ugroziti ljudsko zdravlje ili zivotnu sredinu?
Da li ¢e projekat dovesti do socijalnih
9 |promena, na primer u demografskom smislu, Ne Ne
tradicionalnom nacinu zivota, zaposljavanju?
Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba
analizirati, kao Sto je razvoj koji ¢e uslediti,
10 koji bi mogli dovesti do posledica po zivotnu Ne Ne

sredinu ili do kumulativnih uticaja sa drugim,
postojec¢im ili planiranim aktivnostima na
lokaciji?




Company Internal

11

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini
lokacije, zasticenih po medjunarodnim ili
domacim propisima zbog svojih ekoloskih,
pejzaznih, kulturnih ili drugih vrednosti, koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

Ne

Ne

12

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini
lokacije, vaznih ili osetljivih zbog ekoloskih
razloga, na primer mocvare, vodotoci ili
druga vodna tela, planinska ili Sumska
podrucja, koja mogu biti zagadjena
izvodjenjem projekta?

Ne

Ne

13

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini
lokacije koja koriste zasticene, vazne ili
osetljive vrste faune i flore, na primer za
naseljavanje, lezenje, odrastanje,
odmaranje, prezimljavanje i migraciju, a
koja mogu biti zagadjena realizacijom
projekta?

Ne

Ne

14

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
povrsinske ili podzemne vode koje mogu biti
zahvacene uticajem projekta?

Ne

Ne

15

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podrucja ili prirodni oblici visoke
ambijentalne vrednosti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

Ne

Ne

16

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
putni pravci ili objekti koji se koriste za
rekreaciju ili drugi objekti koji mogu biti

zahvaceni uticajem projekta?

Ne

Ne

17

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
transportni pravci koji mogu biti zaguseni ili
koji prouzrokuju probleme po zivotnu
sredinu, a koji mogu biti zahvaceni uticajem
projekta?

Ne

Ne

18

Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e
verovatno biti vidljiv velikom broju ljudi?

Ne

Ne

19

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja ili mesta od istorijskog ili kulturnog
znacaja koja mogu biti zahvacena uticajem

projekta?

Ne

Ne

20

Da li se projekat nalazi na lokaciji u
prethodnom nerazvijenom podrucju koje ¢e
zbog toga pretrpeti gubitak zelenih povrsina?

Ne

Ne

21

Da li se na lokaciji ili u blizini lokacije
projekta koristi zemljiste, na primer za kuce,
vrtove, druge privatne namene, idustrijske ili

trgovacke aktivnosti, rekreaciju, kao javni
otvoreni prostor, za javne objekte,
poljoprivrednu proizvodnju, za Sume,
turizam, rudarske ili druge aktivnosti koje
mogu biti zahvacene uticajem projekta?

Ne

Ne

22

Da li za lokaciju i za okolinu lokacije postoje
planovi za buduée koriséenje zemljiSta koje
moze biti zahvaceno uticajem projekta?

Ne

Ne
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Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podrudja sa velikom gustinom naseljenosti ili
izgradjenosti, koje moze biti zahvaéeno
uticajem projekta?

Ne Ne

24

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja zauzetih specifi¢nim koris¢enjima
zemljista, na primer bolnice, Skole, verski Ne Ne

objekti, javni objekti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

25

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja sa vaznim, visoko kvalitetnim ili
retkim resursima (na primer, podzemne

vode, povrsinske vode, Sume,
poljoprivredna, ribolovna, lovna i druga
podrucja, zasti¢ena prirodna dobra,
mineralne sirovine i dr.) koja mogu biti
zahvacena uticajem projekta?

Ne Ne

26

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja koja vec trpe zagadjenja ili Stetu na
zivotnoj sredini (na primer, gde su postojeci Ne Ne

pravni normativi zivotne sredine predjeni)
koji mogu biti zahvacena uticajem projekta?

27

Da li je lokacija projekta ugrozena
zemljotresima, sleganjem zemljista,
kliziStima, erozijom, poplavama ili povratnim
klimatskim uslovima (na primer
temperaturnim razlikama, maglom, jakim
vetrovima) koje mogu dovesti do
prouzrokovanja problema u Zivotnoj sredini
od strane projekta?

Ne Ne

Rezime karakteristika projekta i njegove lokacije sa indikacijom potrebe za izradom studije o proceni uticaja
na zivotnu sredinu:

Predmet ove procene jeste bazna stanice za mobilnu telefoniju. Projekat je planiran na postoje¢em
antenskom stubu izgradenom na katastarskoj parceli 2908 KO Novi Beograd, gradska Opstina Novi Beograd.
Projekat se sastoji od antenskih nosaca, antena i bazne stanice.

Karakteristike baznih stanica su takve da njihovim radom nema zagadjivanja vazduha, zemljista i vode,
emitovanja buke, vibracija i toplote, osim Sto dolazi do pojave elektromagnetnog zracenja manjeg intenziteta
i ogranicenog dometa. Izbor opreme, predvidjene projektnom dokumentacijom, je izvrSen tako da se
zadovolji stndard o nivou elektromagnetnog zracenja (Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im
zraCenjima), to jest da bude ispod dozvoljenih granica. Rad bazne stanice nema uticaja na vazduh, vodu i
stanje Zivotne sredine.

S postovanjem,
CETIN doo Beograg ograd

Viadimir Milenkovié¢
Head of Site Acquisition
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SadrZina zahteva za odlucivanje o potrebi procene uticaja na zivotnu sredinu

1.

Podaci o nosiocu Projekta

Naziv, odnosno ime; sediste, odnosno adresa; telefonski broj; faks; e-mail.
CETIN d.o.0. Beograd-Novi Beograd

Omladinskih brigada 90

11 070 Novi Beograd

Tel. 063/230-406

Karakteristike projekta

a. velic¢ina projekta.

Projekat je planiran na postoje¢em antenskom stubu izgradenom na katastarskoj
parceli 2908 KO Novi Beograd, gradska Opstina Novi Beograd. Namena objekta je
bazna stanica za mobilnu telefoniju. Objekat se sastoji od antenskih nosaca, antena i
bazne stanice, koja ¢e biti postavljena uz postojeci antenski stub.

b. mogucée kumuliranje sa efektima drugih projekata
U blizini lokacije i izvedenog objekta nalaze se i drugi sli¢ni objekti, tako da se ocekuje
kumuliranje sa drugim projektima.

C. koriséenje prirodnih resursa i energije.

Projekat ne koristi vodu, niti energiju za grejanje. Za napajanje uredjaja koristi se
elektricna energija. Jednovremena snaga je 17,3 kW. Ocenjuje se da projekat ne utice
na koris¢enje prirodnih resusrsa i energije.

d. stvaranje otpada.
Radom projekta ne stvara se otpad.

e. zagadjivanje i izazivanje neugodnosti.

Karakteristike javne mobilne telefonije su takve da njihovim radom nema zagadjivanja
vazduha, zemljista i vode, emitovanja buke, vibracija i toplote, osim s$to dolazi do
pojave elektromagnetnog zracenja manjeg intenziteta i ograni¢enog dometa.

f. rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika
koje se primenjuju, u skladu sa propisima.

Jedina udesna situacija je pozar elektroinstalacija i ¢vrstih materija. Statisticki pozari na
ovakvim objektima su vrlo retki.

Lokacija projekta

Osetljivost Zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izloZzene
Stetnom uticaju Projekta, a narocito u pogledu:

a. postojeceg koris¢enja zemljista.
Predmetno zemljisSte na kome se nalazi objekat usaglaseno je sa postojecom
planskom dokumentacijom.
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b. relativnog obima, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih resursa u
datom podrudju.

Sagledavanjem lokacije nisu uodeni faktori zZivotne sredine koji bi bili posebno
ugrozeni radom projekta.

c. apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obracanje posebne paznje na
mocvare, priobalne zone, planinske i Sumske oblasti, posebno zasticena podrudja
(prirodna i kulturna dobra) i gusto naseljene oblasti.

Kapacitet zZivotne sredine nije ugrozen. Na lokaciji i njenoj okolini nisu oucena
prirodna i kulturna zasti¢ena dobra, mocvare, izvorista vodosnabdevanja i sl.

4, Karakteristike mogudeg uticaja
Mogudi znacajni uticaji projekta, a narocito:

a. obim uticaja (geografsko podrucje i brojnost stanovnistva izlozenog riziku);
Obim uticaja je lokalni.

b. priroda prekogranic¢enog uticaja.
Nema mogucnosti prekograni¢nog uticaja.

C. velic¢ina i sloZzenost uticaja.
Uticaj projekta je lokalnog karaktera i sastoji se u emitovanju elektromagnetnog
zraenja manjeg intenziteta i ograni¢enog dometa.

d. verovatnoca uticaja.
U redovnom radu projekta se ne predvidjaju dogadjanja koja bi mogla imati uticaja na
Zivotnu sredinu.

e. trajanje, ucestalost i verovatnoca ponavljanja uticaja
Trajanje uticaja je dok radi projekat, ali ovi uticaji nemaju negativnog efekta na Zivotnu
sredinu.

S postovanjem,

Vladimir Milenkovi¢
Head of Site Acquisition
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Podaci o nosiocu Projekta

CETIN d.o.o0. Beograd-Novi Beograd
Omladinskih brigada 90

11 070 Novi Beograd

Tel. 063/230-406

e-mail: nebojsa.popovic@cetin.rs

Opis lokacije

Projekat je planiran na postoje¢em antenskom stubu izgradenom na katastarskoj
parceli 2908 KO Novi Beograd, gradska Opstina Novi Beograd.

Lokacija bazne stanice nalazi se van stambenog dela mesta.
Opis karakteristika projekta

Projekat je bazna stanica za mobilnu telefoniju i sastoji se od antena i bazne stanice.

Karakteristike javne mobilne telefonije su takve da njihovim radom nema zagadjivanja
vazduha, zemljista i vode, emitovanja buke, vibracija i toplote, osim sto dolazi do pojave
nejonizujuéeg zracenja manjeg intenziteta i ogranicenog dometa. Vrednosti nejonizujuéeg
zracenja su daleko ispod Zakonom propisanih grani¢nih vrednosti.
Prikaz glavnih alternativa koje su razmatrane

Razmatrane su alternative postavljanja antenskih nosaca nize na postojeéem
antenskom stubu izgradenom na katastarskoj parceli 2908 KO Novi Beograd, gradska
Opstina Novi Beograd.
Opis Cinilaca zivotne sredine koji mogu biti izlozZeni uticaju

Stanovnistvo u okolini bazne stanice izloZzeno je nejonizujuéem zracenju manjeg
intenziteta u odnosu na Zakonom propisanih grani¢nih vrednosti.

Opis mogucdih znacajnih Stetnih uticaja projekta na zivotnu sredinu

Ne postoje znacajni Stetni uticaji projekta na Zivotnu sredinu

Opis mera predvidenih u cilju sprecavanja, smanjenja i otklanjanja znacajnih Stetnih uticaja

Ne postoje znacajni Stetni uticaji projekta na zZivotnu sredinu, a samim tim nisu ni
predvidene mere u cilju sprecavanja, smanjenja i otklanjanja znacajnih Stetnih uticaja.
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@Iabinggroup.rs Mati¢ni broj: 21062863

1. OPSTIDEO

1.1 INVESTITOR

Korisnik: -CETIN® d.o.o,
Preduzece za telekomunikacije
Technology Implementation
Department
Omladinskih brigada 90, 11000
Beograd

Sifra delatnosti 6110

PIB 112035829

Maticni broj: 21594105

Generalni direktor ,,Cetin“ d.o.0.” Vladimir Skuli¢

Kontakt osoba Neboj$a Popovié
E-mail : nebojsa.popovic@cetin.rs

1.2 PROJEKTANT

Struénu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne
telefonije BG IMT izradilo je preduzec¢e LABING d.o.o., Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra
Karadordevica br. 68.

Odgovorni projektant za izradu tehni¢ke dokumentacije je:

Vlatko Crncevi¢, dipl. inZ. el. za izradu struéne ocene optereéena Zivotne sredine u lokalnoj
zoni bazne stanice mobilne telefonije.

1.3 DOKUMENTACIJA

Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

Sertifikat o akreditaciji ,Labing"

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrsenje poslova ispitivanja nejonizuju¢eg zracenja

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuceg
zraCenja

Licenca odgovornog projektanta

YV V V V

A\ 4

Struéna ocena optereéenja zZivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG IMT 2
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Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice .
Lokacija: BG IMT
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He nocroju obaBe3a oBepe H3MEHA OCHHBAUKOT

Baxeler cTaryra | I
aKTa HaTyM y

Hatym Baxkeher ocHUBa4YKOr akra IKHOBEMGap 2014 ‘

3aKoHCKH (CTATYTAPHM) 32CTYMHHIUH

Ou3nuKa Juua

1. Hme Ipesume [Tumorujesuh
IMBT 1202971710662

DyHkunja {TupexTop |

Orpanuyemne

[He TIOCTOj OrpaHHMUEtbE CYIIOTIIHCOM |
CYMNOTIHCOM

|‘{.r1auoBH / CyBIacHHIH I
IMoaaun o ynany

Mve 1 npesume |Bopucae Tumotujesuh |

IMBT |141 1936710208 l

Tlopauu o ranaTany

Hosuanu

M3HOC oaTtym

Viican: 100,00 RSD | B

nsHoc(%)

CysiacHuiTso yjiena oA (100,00000

OCHOBHH KanuTaJX APYWITBA

Hosuanu
H3HOC . ZaTyM
| comar—
Ynucan: 100,00 RSD
Mana 01.03.2016. rogune y 11:18:42 yacosa Crpana 2 on 2
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e Axpeauranuono reno Cpéuje 02385
“%‘}. .&:‘;\‘ Accreditation Body of Serbla
PN Beorpay
Belgrade
fojemyje
awards
CEPTI/I(I)I/IKAT 9 élﬂ(PEIlI/ITAHI/IJI/I
cereditation Certificate

KOjHM ce rmfmpbyje Ad TeJ10 38 OleibHBAILE YCAraaeHnocTH
confirting that Canformity Assessment Body

JIABUHT 100
Beorpay

akpeauranuonu Gpoj

accreditation number

01-435

30A0B0OJLABA 3aXTene cranpapma
fulfils the requirements of

SRPS ISO/NEC 17025:2017
(ISO/EC 17025:2017)

TE je KOMIIETEHTHO 3a o0aBbamke IIOCJIOBA UCIIUTUBAHK:A
and is competent to perform testing activities

Kojut ¢y crietepunupann y saxehem uanarmy O6lMa akpenrauuje
as specified in the valid Scope of Acereditation

Baskehe rapame O61Ma akpegiTaLitje JOCTYIHO je HA HHTEPHET AAPECH: WWW.AlS.IS
Vilid Seope of Accreditation can be found at: www.ats.ts

Axpeiirtaiija foflesbena S,
Date of issue ﬁ\/// ,
01.03,2024, EKTOP
AKpeiratmja Basxit o -
Date of expiry ATC ati [lywapa
29,02.2028.
Akpejtittaiiiono reio Cpoiije je nornucuink MyaTuiTrepemmor ciopasyma o

fipitaHanaty ekBiBANEHTHOCTH cHeTeMa akpeinTatiije Esponcke opranusauuje 3a
akpejrainjy (EA MLA) 1 ILAC MRA ciiopasyma y onoj obmaeri. / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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b“j'.;“ » AKPEH”TALU’[OHO AxpeauTallioHn 6p0] [ Accreditation No: Osuaxa npenmera / File Ref. No.:

N 01-435 2-01-497

b p TE.”O 5 Bax on / Valid from:

“ CprsUIE . 01.03.2024.

ﬂﬂTyM TpBE aKpe I(HTaHH_i et Sanewyje O0nm 0t/ Replaces Scope dated:

ATC Date of initial accreditation: 02.12.2015. 07.03.2023.
OBUM AKPEJIUTAIIMJE

Scope of Accreditation

AKpeINTOBAHO TeJIO 32 OlekhHUBaKbe yearnauenoern / Accredited conformity assessment body

JIABUHI" 1IOO
Beorpag-Cagckn BeHan, Bynesap xne3a Anexcanapa Kapahophesuha 68

Cranpappa / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Cxpahenu odum axpepuraunje / Short description of the scope

— Hejonusyjyhe 3pauerse - HCIHTHBALE EKTPOMArHETCKHX 110Jbd KOJUMa Cy M3J10KEHH JbYy1H /
Non-ionizing radiation - testing of electromagnetic fields to which people are exposed

ATC-IIP15-002 HMsname/M3nena: 5/0 Jaryn: 10.07.2023.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG IMT
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ATC

e-mail:

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
office@labinggroup.rs Mati¢ni broj: 21062863

AkpeanTaionn 6poj/
Accreditation No.

Baxu o/ Valid from:

01-435
01.03.2024.

3amemyje O0um on/ Replaces Scope dated:  07.03.2023.

Jerassan o0um akpeanrauuje / Detailed description of the scope

MecTo nenuTHBaKA: TEPEH
O6aact nenuTHBama: Hejonnsyjyhe 3pademe - HCIHTHBabE €IEKTPOMArHETCKIX 110Jba KOjUMa Cy

H3JIOKEHHU JbY 1

P.B.

TIpeamer nenurnpama/
matepujas / nponsson

Bpera uenmusama n/unn
KADAKTEPHCTHKA KOJa ce MepH
(rexmmKa HCHITHRALA)

Oncer Mepema/ AUMBT
aerexumje! anmuT
KBanTHGuRanmje
(2de je npusterueo)

Pedepentuu J0KYMEHT

Huso n3narama jbyun
CJHCKTPOMATHETCKHM
TIOJLHMA BHCOKIIX
(ppexrenunja na
O0TBOPEHOM / 3aATBOPEHOM
NpocTopy Koje cTBapajy
pajio —da3He cTaHme i
npeajHuIm
paguomndysuje

HcnuThBare HHTEH3NTETa
CJIEKTPOMATHCTHOT MOJha

Bpcre enrnana:

CDMA, GSM, DCS,
UMTS, DVBT, LTE,

FM radio, TETRA, GSM-
R

WiFi.

I mV/m-200 V/m

27 MHz - 6 GHz

SRPS EN 50413:2020
SRPS EN 62232:2022

SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009 —
nogyuex

SRPS EN 50401:2017

Ogaj Obum axkpegurammje Baxku camo y3 Ceprudpukar o akpemnraumjn 6poj /

This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No

AKpeanTaumuja Baxm 1o /

Accereditation expiry date

29.02.2028.

01-435

ATC-IIP15-002

Maname/M3mena: 5/0

Harym: 10.07.2023.

Crpana: 2/2

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Penybanka Cponja
MHHHUCTAPCTBO NNOJLONPUBPE/LE,
U 3AIITHTE XKKHBOTHE CPEJAHHE
Bpoj: 532-04-03061/2015-16
Jarynm: 25.01.2016. rogune

Beorpan

Ha ocrosy unaua 23. ctas 2. it ynana 24, cras 2 3axona o apxasioj ynpasn (,CaywGesn
rnacuus PC", 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unana 10. cr. 1. u 2. 3axoHa o 3amWTHTH 01
Hejonmayiyhnx spavessa (,,CrywGenn raachux PC”, Gp. 36/09), wiana S. u ynana 37, cras 5.
3axona o munucTapersima (,,CryxGenn racaux PC”, Gp. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15) u unana
192. ¢ran |, 3axona o omureM ynpastom noctynky (,Cayabenu macr CPJ", 6p. 33/97 i 31/01 n
WCayxGenn rnaciuk PC, 6p. 30/10), vasaxtes , JIABUHI™ 1.0.0, Beorpan, Masor Panojuie fp.
I1, MHHHCTAPCTBO MOKONPUBPCAC M 3AMWTHTE KHBOTHE CPESAWHE, ADKABHN CEXpETap, 70
osrawhery Munucrpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 oa 12.01.2015. ropmue, f0H0CH

P E N E®BE

1. Vruphyje ce aa JIABHHI™ 0.0, Beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, nenymasa yenene y
Torsiely Kaapora, OnpeMe o MPOCTOPA KA0 H JIa NIPHMEeIbYje METOMe MEPCHha It mpopauyia
sakehnx gomahix W MelyHApOAHHX CTAIIAPAA 32 BPIIEIHE NOCOBA MCHHTHEAILA HHBOA
Hejornayjyhux spaserha ot moceGHOT HHTEPECa 3paycsa 3a BUCOKOPPEKBENTHO Noapyyje

2. Y cayyajy usmeHe y mOrJejly MCIHEHOCTH YC/NOBA NPOMHCAHMX 3a BpIIEHE 110CIORA
HCTIHTHBAIBA HHBOA 3pauersa H3BOpa Hejonnsyjyhux spauema ojl nocebHor meTepeca y
HHBOTHO] cpemnan yTephennx y rauxku 1. opor peuersa, ,JIABUHI™ 11.0.0, Beorpan, Manor
Panojune 6p. 11, ayxio je 1a onmax 06anecTH MEHHCTPA HAUIEKHOL 3 10COBE IALITIITE
o nejounsyjyhux spavema.

Ob6paszaoxcemwe

+JIABHHI™ n.0.0, beorpan, Manor Panojuue 6p. 11, nomeo je saxten Mummcrapersy
NOJLONPHBPEAC H 3ALITHTE AKHBOTHE CPEAMHE, 33 YTBPYHBAILE HCIYILEHOCTH YCIOBA Y NOMISAY
KA/ApOBd, ONpeMe H TPOCTOPA 32 BPUICHC [OCI0BA HCIHTHBAILA HUBOA 3IPAMCHA H3BOPA
nejonuayjyfinx spaversa of nOCEGHOr MHTEPCCA Y JKHBOTHO] CPEAMHM, ¥ CKAALY ¢a wiaHoM 10,
cran 1. » 2. 3akona o 3amTHTH 011 Hejorn3yjyhux spaterna.

Yenosu y norneay Kaiposa, ofipeMe M TPOCTOPA, KAD M METOMC MEPCHA M TPOPatyna
paiehux goMahux W MelyHaponuux CTammapia, KOje MOpajy Na MCOymaBajy M npRMersyjy
npuapenia Apymrea, npeayicha H Apyra npapHa AMUA 34 BPLICHE TIOCIOBA HCIMTHEAILA HIHOA
Ipatcha HIBOPA HejORK3Y]YhIX 3pauera off OcefHOr HHTCPCCA ¥ IKHBOTHO] CPEAHHM, NPOTIHCAK )
¢y 4. 3. u 4. Tlpapnisuka 0 yCIOBHMA KOje MOPajy 18 HCITY aBajy IpaBHa THIA KOja BPUIE HOC/0Be
HCITITHBAKA HHBOA 3paverba HIBOpa HEjoHM3yjyhux 3patciba o1 nocebHOT HHTEPECa Y AIBOTHO)
cpenunn (,,Cayxdenn raacuux PC”, 6p. 104/09).

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG IMT 8
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2

Va 3axrter cy mommers cnexehn aokasm: Mason o perucTpaumji  npuapeasor cyGjexra
Arerije 3a PUBPEAHE PETHCTPE; H3JABA O CEAUIITY NPHBPCIHOT JAPYUITEa, KOjoM cc J0Kasyje jia
WJIABMHI™ 0.0, Beorpan, Manor Panojuue Gp. 11, uma cenwure a teputopmjn Penybmixe
Cpbuje; cnucak 3anocienux, Konuje THIZIOMA 0 BHCOKOM 06pasoBary, KONHjE PRIHIX KL
H KOITH]E YTOROPA O Pajty 3a TPOje 2AN0C/ICHHX JTHIA I H3jana OArOBOPHOL IRIA O PAIHOM HCKYCTBY
sanocnenux; Cepraduxar o axpeautaunjn Cextopa 3a HCHHTHBARC npema crangapny SRPS
ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 on 02.12.2015. roame H3JaTOr 0/ cTpaHe AKpeAuTalHoHor
Tena CpGuje, Owryky o yraphusamy obuma akpeantaunje Gpoj 575/2015 on 04.12,2015. roanse,
KoMy oBHMa aKpeaTALIIC, KAO H A0KA O YIAATH ANMEHUCTPATHBHE TAKCE.

Hamnexun opran je, na ocHOBY OCTBAPCHOT YBWJA Y TPHIOKEHY JOKyMEHTAUH]Y Y3
fpe/aMeTin saxtes, yrspauna na , JIABMHI™ n.0.0, Beorpax, Manor Pagojuue 6p. 11, ucinymwana
TPOTIHCANE YCIOBE I IIPHMEILYje PONHCAHE MCTOMIE MEPCH:a I TIPOPAUYHA Y CKAAMY ¢a v, 3. i 4,
lpasunruka o ycnosuma xoje Mopajy na menywwasajy NpaBHA NIMI@A KOja Bpuie nocaoRe
HMCHHTHBAILA HHBOA 3paversa HIBOPA Hejonm3yjyNHX 3pauciba 0 MoceSHOr HHTEpECa Y HHBOTHO]
Cpeann, Ha ocHOBY uera ce opjauliyje 3a BpUICHe NOCIOBA HCITHTHBALA HHBOA IPAYCHHA HIBOPA
Hejoriayjyhux spaucma on nocebHor HHTEPECA Y AHBOTHO) CPEAMHM 338 BHCOKOQPCKBEHTHO
noapysje.

Ha ocroby yTrephenor yseHnHOr cTama PEILEHO je Ka0 ¥ JMCTIOIHTHBY OBOF PCIICH:2.
OBo pewesse je KOHAYHO y ynpasBHOM NOCTYNKY.

YIIYTCTBO O MNPABHOM CPEJICTBY: TMpotis oBor pemema Moxe ce nOKpeHyTn
YTipassK crop npex Ynpasuum cygoM y poxy on 30 zana on nana npsjema pewesa. TykGa ce
Npe;iaje HEMOCPENHO CYAY HIH NyTEM IOIITE.

Taxca 3a oso peweise vannahena je va ociosy 3akona o PEMyGIHTKHM AIMHHHCTPATHBHNM
Takcama ("Cr.rmacuux PC", 6p. 43/2003, 51/2003 - uenp, 61/2008, 101/2005 - ap. saxon, 5/2009,
54/2009, 50/2011, 70/2011 - yexnabesn mum.uss., 552012 - yernalenn ausnsn, 93/2012, 47/2013
- yexmalienn . u3n., 65/2013 - Ap. 3aKoH, 57/2014 - yexnahenn aumuzn n 45/2015 - yeknalienn
AMH.H3H.) o Tapudron Gpojy 1. 1 191, cras 3,

Jocrasura:
»JIABMHI™ 51.0.0, Beorpan, Manor Pagojune 6p. 11,
—  Apxusm,

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG IMT
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PenyGauka Cpbuja
MHHHCTAPCTBO ITIObOITPUBPEE
H 3AIITHTE ZAHMBOTHE CPEJIHHE
Bpoj: 532-04-03057/2015-16
Harym: 25.01.2016. roguue
Beorpajn

Ha ocxosy wiana 23. cras 2. 1 unana 24, ctas 2 3akona o apxaskoj ynpasu (,,CayxGenn
rnacunk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unauna 5. ¢. 5. # 6. 3akona o JawWTHTH OA
nejornayjyhux apavessa (,,CnyxGenn raacuux PC”, Gp. 36/09), unana S, w unana 37. cras S,
3akona o muxuctapereuma (,CryxGenn rnachuk PCY, 6p. 44/14, 14/15 u 54/15) w wnaxa 192.
cras |. 3akoHa o onwreM ynpassoM noctynky (,CnysGenw nuct CPJ”, 6p. 33/97 u 31/01 n
WJCnyxbenu rnacunk PCY, 6p. 30/10), na saxtes , JIABHHI™ a.0.0, Beorpax, Manor Pajojnue
Op. 11, MHNHCTAPCTRO HOJLONPHBPENE H ALITHTE KHBOTHE CPE/IMHE, IPXABHK CEKpeTap, no
opnawhesy munncrpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 oa 12.01.2015. ropmue, aoHocH

P EINE®KE

1. Yrephyie ce aa JIABMHI™ 1.0.0, Beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, Henyssasa yenose
Yy norieay Kaapopa, ONpEMe W NMPOCTOpd, KA M Ja NPHMEIYJE METONE Mepetsa ¢
npopauyna paxehiux aomafiux u MehyHapoAHHX CTaHAap/a 3a BPLICHE MOCIOBA
CHCTEMATCKOr MCTIHTHRAE HMBOA HEjoHn3yjyRuX 3paucha y KUBOTHO] CPCAHHIN 38
BHCOKO(PPERBEHTHO NOAPYHje.

2. Y cayuajy HIMEHE Y NOMNENY HCNYHEHOCTH YCIOBA MPONKCAHKX 33 BPUICHC NOCHOBA
CHCTEMATCKOT MCTIMTHBAKLA HUBOA HEjOHMIYjYNHX 3paueia y XHBOTHOj Cpemmi,
yrepliennx y Tausy 1. osor pewea, ,JIABMHI™ a.0.0, Beorpaa, Manor Pagojnue 6p.
Il, ayaH je na onMax o6anecTH MHHHCTPA HAUIEAHOI 38 NOCHoBe 3aurmtire o
HEJoHU3Y| VIHX 3pavecisa,

Ob6paznoxweme

SJIABHHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, noaueo je saxres Muuuctapcrny
NOBONPUEPEAC H 3ALITHTE JKHBOTHE CPE/RHE 32 YTBpHHBAILE HCNYHEHOCTH YCAOBA Y NOTIICLY
KanpoRa, ONPEMe M IIPOCTOpa 3a BPLUEHE MOCA0BA CHCTEMATCKOR MCNHTHBAMA HUBOA
HEJOHH3Y]YNNX 3pauera ¥ MHBOTHO] CPEJIMHK, Y CKnajy ca waaHom 5. ¢r. 5. i 6. 3axoHa o
JATHTH O HEJOHH3Y] YRNX 3payetba.

YCoBH y TOMTIEAY Kaposa, ONPEME W MPOCTOPA, KAO i MCTOAC MCPCHa M Npopasyla
pacehux aomahux u mehynapoaunx cranaapna, Koje Mopajy 2a MCIywabajy M IpHMeisy)y
npuBpeAHa ApymTea, npeayseha w Apyra npaBHA JIMLA 3 BPLUCHE NOC/IOBA CHCTEMATCKO!
HCIIHTHEAKA HHBOR HEJOHM3YTYhHX 3pauciba Y AHBOTHOJ CPeaMiM, Nponucany cy 4a. 3. u 4.
TMpasuasnka 0 ycloBHMA KOje MOpajy 2 HMCNyHbasajy NpasHa NMUA KOjA BpWIE nocioBe
CHCTEMATCKOT HCTIHTHBAMA HHBOA HEjonMIyjyNHX 3pavesa, x40 W H&MMH M METONC
CHCTCMATCKOT HCIIHTHRAKA Y KHBOTHO) cpenunm (,Caymbeny rnacuux PC”, 6p. 104/09),

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice

Lokacija: BG IMT
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V3 3axrten cy nomserw cnesehu nokasu: Hason o perscTpaumjin npuspestor cybjexr
Aresuije 3a npuBpenHE perueTpe, H3jasa o ceanmTy MPHBPEAHOT APYLITRA, KOJOM C& A0Ka3yje
A2 JIABAHT™ n.0.0, Beorpaa, Manor Pafojuie 6p. 11, uMa ceamre 1a TEPHTOPH]H
Penybanke CpOuje, cmcak 3anocnesuy, KOmHje AHNIOMA 0 BHCOKOM 0Gpalosaisy, Konnje
PAJHUX KILHANIA W KOTTHjE YroBOPA O pajty 3a TPOje JANOCACHMN Hua | H3jana oArosopHor
ML O PATHOM HCKYCTBY 3an0CACHHX €A CTPYYHMM perepenLiana; Konmja YroBOpa 0 JaKyny
npocTopa 3a obpady pesyntata Mepewa, Kommje YIOROpPA O NOCEAOBAILY pauyHAPCKE W
COMTBEPCKE ONpeAte, ACTa PAYYHAPA I OPEME 38 HCHTHBAILE, Ceprudmxar o akpemrauju
Cextopa 38 MCOMTHBAtEC npema cranpapay SRPS ISO/IEC 17025:2006, Gpoj 01-435 oa
02.12.2015. rosmue wagator oz crpane Axpeawrausonor tena Cpbuje, Onnyky o yrephusamy
obuma akpeantaunje 6poj 5752015 ox 04.12.2015. rofuee, xonujy obHMa akpeanTaumje, Kao
¥ MOKAT O YNAATH AAMUHHCTPATHEHE TAKCE,

Haanemnu opran je, wa ocriosy octsaperor yemaa Y NPHAGKCHY AOKYMEHTaUM)y y3
VIPEAMETIM 3axTen, yTBpAno aa , JIABHHI™ 1.0.0, Beorpan, Manor Pasojume 6p. 11, ncnymana
MPOTTHCAKE YEAOBE M HPHMCHLY]E NPOMKHCAHE METOJE MEPEIa i 1IPOpatyHa Y CKAany ca WiaHom
3.1 4. TIpasuHuKa 0 yCnoRHMa xoje MOpajy a HCNyILanajy npanHa ania KOja BpLUE nocione
CHCTEMATCKOr  WCTIHTHBAILE HWBOA HEjOHM3YIYRHX 3payciba, Xao K HauMk W Merone
CHCTEMATCKOT HCMHTHBAKA Y AHBOTHO) CPCIMHH, HA OCHOBY Yera ce opnawhyje 32 BpweLe
TIOCNIOBA ~ CHCTCMATCKOT  HMBOA  HEjOHM3YjYNuX  3pavela y KMBOTHO] cpeaMn
BncokopexsenTHO NOApYYje.

Ha ochosy yrephenor unisennynor crama peueno je kao ¥ ANCTIOZMTHBY OBOI PELlicHa,
OB pewetbe je KOHAUHO ¥ YNPABHOM NOCTYAKY,

VIIYTCTBO O NIPABHOM CPEJICTBY: [paTue 0BOT permetba MOKE ce MOKpeHy T
YNpassn cnop npea Ynpasuus cyaom y poxy o 30 fana o aana npujema pewena, Tyxba ce
Npeaaje HEMOCPENHO CYAY NN NYTeM nowTe,

Takca 32 oBo pewewe uannahiena je ma ochomy 3akoma o penyGanuKim
AAMURHCTPaTHBHUM Takcama (,Ci. rnacumk PC™, Gp. 43/2003, 51/2003 - ucnp., 6172005,
10172005 — np.3akon, 5/2009, 54/2009, 50/201 1, 70/2011 — ycxaalbemn aun.uan., S5/2012 -
yeknalienu aunuan., 932012, 47/2013 - yeknabenn ann.uan., 652013 — ap.sakoH, 57/2014 -
yenahenu aun.usn., 452015 - yexnaleun AMH.H3, B3/2015 1 112/2015) no rapudrom Gpojy
Low 191, cTan 4,

Jocrapwra:
= WJIABHHI™ n.0.0, Beorpan, Masor Panojuue Gp. 11,
= ApPXHBH

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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MHAEHEPCKA KOMOPA CPBUJE

AMUEHUA

OATOBOPHOI ITPOJEKTAHTA

Ha ocnosy 3axons o maasmpaiby M narpaiins u
Craryra Miskemsepoxe komope CpBije

YITPABHY OABOP MHAKEHEPCKE KOMOPE CPBUJE
yrsphyie aa je

Baarko /. Ilpuuesuh

AHIAOMMDAHN HIDECH.CD CACKTPOTCXHHKC

JMB 1905969330039
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Struéne ocene opterecéenja Zivotne sredine za lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
BG IMT potrebno je izvrsiti procenu ocekivanog intenziteta elektromagnetne emisije u zoni od 80m
od stuba na kom se planirana predmetna stanica. Na isto¢nu stranu, zonu proSiriti posto se tu nalaze
i vrtic i dom zdravlja a prostor izmedu stanice i tih objekata je otvoren. Proradun jacine elektricnog
polja na relevantnim udaljenostima i proracun o€ekivanog faktora izlaganja ljudi elektromagnetnom
zraCenju u lokalnoj zoni bazne stanice uraditi uzevsi u obzir postojece izvore. Na istom stubu se
nalaze operateri AL/VIP i MTS Telekom Srbija. Rezultate proraduna porediti sa postojecim
standardima i vazec¢im propisima u oblasti izlaganja ljudi radio-frekvencijskim elektromagnetnim
poljima. Zaklju¢kom proceniti neophodnost izrade Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne

stanice mobilne telefonije BG IMT .

Struéna ocena optereéenja zZivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG IMT 13


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@labinggroup.rs Mati¢ni broj: 21062863

2. LOKACIJA

Antene bazna stanica operatera CETIN (CETIN) sa kodnim nazivom ,BG-IMT*, nalazi
se u krugu fabrike “Industrija motora i traktora” — IMT. Tacéna lokacija je na K.P. 2908,
K.O. NOVI BEOGRAD. Sky Towers Infrastructure d.o.o0. antenski stub visine 24m, se
nalazi u ogradenoj lokaciji na zelenoj povrsini u okviru fabrike IMT. WGS84 koordinate
lokacije su N: 44°48'20.60" E: 020°23'46.00", nadmorska visina 76m. U Sirem okruzenju
lokacije nalaze se industrijski objekti, a najblizi stambeni objekti su na oko 70m juzno od
lokacije. Kabineti radio bazne stanice ,BG-IMT", treba da su smesteni unutar ogradene
betonirane platforme na tlu, a antenski sistem treba da je montiran na antenskom stubu.
Na oko 125m istoCno od lokacije nalazi se Dom zdravlja, a na oko 110m jugoisto¢no od
lokacije poc€inje deciji vrti¢ a prostor izmedu stanice i tih objekata je otvoren. Na istom

stubu, nalazi se i instalacija operatera A1 i MTS.

'Google Earth
W=t

Slika 2.1. Pozicija lokacije (aero-foto snimak).
Na slici 2.2. prikazan je dijagram objekata u okruzenju lokacije. Svaki objekat u okruzenju je
prikazan u gabaritu i poziciji na osnovu geo-podloge. Visina objekata i spratnost definisana

je na osnovu obilaska objekata u okruzeniju.
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Dijagram zone od interesa u okruzenju predmetne stanice dat je na slici 2.2.

A\ o -~

B1

i

B =
h :—L
N ]

Slika 2.2 Dijagram u okruzenju lokacije “BG-IMT”

U okruzenju stuba u krugu 50m od predmetnog izvora nalazi se samo napustena
prijavnica, objekat P1. Na oko 70m juzno, nalazi se nekoliko privatnih ku¢a S1-S3, a
istoéno na 100-125m nalazi se dom zdravlja B1 i vrti¢ V1. Na grafikonu, dati su azimuti
antena CETIN 65°-170°-290° i Sistema Telekom 90°-150°-235°-335° i A1 60°-130°-270°.
Pregled objekata obeleZenih na slici 1.2 dat je u tabeli 1:

Objekat Namena Sg;?;ﬂ?:t Vlsmajd(;tzjril;ta od
Bl Dom Zdravlja Pr+2 12
V1 Vrti¢ Pr+1 8
S1 stambena Pr 5
S2 stambena Pr 5
S3 stambena Pr 5
P1 Portirnica Pr 4

Tabela 1. Pregled objekata u Sirem okruzenju stuba

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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3. TEHNICKO RESENJE

Bazna stanica ,BG IMT” je nova CETIN bazna stanica za realizaciju LTE700/LTE800,
GSM900/UMTS900, LTE1800, LTE2100 i LTE2600 sistema. Antenski sistem treba da je
trosektorski i da bude sacinjen je od ukupno tri (3) antene AQU4518R24v18. Antene streba da

Su usmerene prema azimutima 65°, 170° i 290° za sve sisteme respektivho po sektorima.
Elektricni tiltovi za LB sisteme iznose 4°-4°-4° a za HB sisteme 3°-3°-3° respektivho po
sektorima. Mehanicki tiltovi iznose: 0°-0°-0°, za sve sisteme po sektorima. Visina baze antena
iznosi 22m za sve sektore. Prema podacima operatera konfiguracija primopredajnika je: 2+2+2
za GSM900, 1+1+1 za sve ostale LTE sisteme. Za povezivanje RRU jedinica i antena koriste se
koaksijalni kablovi 1/2” za sve sisteme. Proracun je raden za nepovoljniji slu¢aj a to je da sve

stanice rade maksimalnim kapacitetom. Izgled stuba dat je na slici ispod.

Slika 3.1. Fotografija mikrolokacije

ProraCun nivoa elektromagnetne emisije izlozen u glavi 6. ovog projekta izvrSen je za
konfiguraciju planirane konfiguracije bazne stanice. Postavni plan predmetne bazne stanice i
pripadaju¢eg antenskog sistema, dat je na slici 3.2.1. Na istom stubu nalaze se antene i ostala
dva operatera, MTS i VIP. Osnovni parametri predmetne bazne stanice koji su dobijeni od
operatera CETIN i koridéeni prilikom proracuna opterecenja zivotne sredine, dati su u tabelama
2.-7.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Tabela 2. Osnovni parametri LTE700 bazne stanice

. Visina . X . . - Snaga na
| I D I ERP po kanal
) Oznaka Tip Spaga na'|z' azu _ Broj | BAZE Dobitak Ugao . Slrm? g gvnog snoopa .(VJV\.II’\tI t | Tip Duzina | Gubici na_ Broj ulazu antene po kanalu
Lokacija sekiora | Kabineta iz predajnika Tip antene antena | antene antene |usmerenja zraCenja antene [°] mehanicki elektri¢ni kabla kabla | kablovskoj redajnika | [dBm] po
[dBm] (W] | 19Bal [] Horizontalna Vertikalna | [9] [ m] | trasi[@B] |P"€%¥ kanaIE [dBm] W]
S1 Ericsson 46.0 39.8 | AQU4518R24v18 1 22 13.35 65 65 9.5 0 4 1/2" 3.0 1.18 1 44.82 58.17 | 656.15
BG-IMT S2 Ericsson 46.0 39.8 | AQU4518R24v18 1 22 13.35 170 65 9.5 0 4 1/2" 3.0 1.18 1 44.82 58.17 | 656.15
S3 Ericsson 46.0 39.8 | AQU4518R24v18 1 22 13.35 290 65 9.5 0 4 1/2" 3.0 1.18 1 44.82 58.17 | 656.15
Tabela 3. Osnovni parametri LTE800 bazne stanice
. Visina . S . . . Snaga na
S | I Downtilt ERP po kanal
) Oznaka Tip naga na izlazu . Broj | BAZE Dobitak Ugao . Slr/nz:z g gvnog snopa 'cvm'/n i | Tip Duzina | Gubici na. Broj ulazu antene po kanalu
Lokacija sektora kabineta iz predajnika Tip antene antena | antene antene |usmerenja zracenja antene [°] mehanicki elektriéni kabla kabla | kablovskoj redajnika | [dBm] po
[dBm] W] m | [ [ Horizontalna Vertikalna | [9] [ m] | trasi[aB] |P€%¥ kanaIE [dBm] W]
S1 Ericsson 46.0 39.8 | AQU4518R24v18 1 22 13.65 65 62 9.2 0 4 1/2" 3.0 1.20 1 44.81 58.46 | 700.65
BG-IMT S2 Ericsson 46.0 39.8 |AQUA4518R24v18 | 1 22 13.65 170 62 9.2 0 4 1/2" 3.0 1.20 1 44.81 58.46 | 700.65
S3 Ericsson 46.0 39.8 |AQU4518R24v18 | 1 22 13.65 290 62 9.2 0 4 1/2" 3.0 1.20 1 44.81 58.46 | 700.65
Tabela 4. Osnovni parametri GSM900/UMTS900 bazne stanice
. Visina . ;o . . . Snaga na
) Oznaka Tip Snaga na.lz_lazu _ Broj | BAZE Dobitak Ugao . Slfln? glgvnog snopa P?wntllt | Tip Duzina | Gubici na Broj ulazu antene ERP po kanalu
Lokacija sekiora kabineta iz predajnika Tip antene antena | antene antene |usmerenja zraCenja antene [7] mehanicki elektricni kabla kabla | kablovskoj redajnika | [dBm] po
[dBm] W] [dBd] °] Horizontalna Vertikalna | [9] [ [m] | trasi[dB] |Preed p [dBm]  [W]
(m) kanalu
S1 Ericsson 43.0 20.0 | AQU4518R24v18 1 22 13.85 65 60 8.5 0 4 1/2" 3.0 1.21 3 41.8 55.64 | 366.44
BG-IMT S2 Ericsson 43.0 20.0 |AQU4518R24v18 | 1 22 13.85 170 60 8.5 0 4 1/2" 3.0 1.21 3 41.8 55.64 | 366.44
S3 Ericsson 43.0 20.0 | AQU4518R24v18 1 22 13.85 290 60 8.5 0 4 1/2" 3.0 1.21 3 41.8 55.64 | 366.44

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Tabela 5. Osnovni parametri LTE1800 bazne stanice

. . Visina . S - . Snaga na
. Oznaka Tip Snaga nallz.lazu 'z . Broj BAZE Dobitak Ugao . S/r/n:a gl'avnog snopa Devs{ntllt A Tip Duzina Gubici na Broj ulazu antene ERP po kanalu
Lokacija sekiora kabineta predajnika Tip antene antena | antene antene | usmerenja zracenja antene [°] mehanicki elektricni kabla |kabla [m] | trasi [dB] redainika [dBm] po
[dBm] w] [dBd] [l Horizontalna Vertikaina el ] predaj P [dBm] W]
(m) kanalu
S1 Ericsson 46.0 39.8 | AQU4518R24v18 1 22 14.85 65 65 6.8 0 3 1/2" 3.0 1.30 1 44.70 59.55 | 902.19
BG-IMT S2 Ericsson 46.0 39.8 | AQU4518R24v18 1 22 14.85 170 65 6.8 0 3 1/2" 3.0 1.30 1 44.70 59.55 | 902.19
S3 Ericsson 46.0 39.8 | AQU4518R24v18 1 22 14.85 290 65 6.8 0 3 1/2" 3.0 1.30 1 44.70 59.55 | 902.19
Tabela 6. Osnovni parametri LTE2100 bazne stanice
. Visina . i . . . Snaga na
S I S I Downtilt ERP po kanal
) Oznaka Tip paga na.|zl azu _ Broj | BAZE Dobitak Ugao _ lrln? g 'avnog snopa '?V\.m i | Tip Duzina | Gubici na Broj ulazu antene po kanalu
Lokacija sekiora | kabineta iz predajnika Tip antene antena | antene antene |usmerenja zracCenja antene [°] mehanicki elektricni kabla kabla | kablovskoj redajnika | [dBm] po
[dBm] W] [dBd] [ Horizontalna Vertikalna | [9] [ [m] | trasi[dg] [P p [dBm] W]
(m) kanalu
S1 Ericsson 46.0 39.8 | AQU4518R24v18 1 22 15.05 65 63 5.8 0 3 1/2" 3.0 1.33 1 44.67 59.72 | 937.56
BG-IMT S2 Ericsson 46.0 39.8 | AQU4518R24v18 1 22 15.05 170 63 5.8 0 3 1/2" 3.0 1.33 1 44.67 59.72 | 937.56
S3 Ericsson 46.0 39.8 | AQU4518R24v18 1 22 15.05 290 63 5.8 0 3 1/2" 3.0 1.33 1 44.67 59.72 | 937.56
Tabela 7. Osnovni parametri LTE2600 bazne stanice
. Visina . X . . . Snaga na
) Oznaka Tip Spaga nailzllazu _ Broj | BAZE Dobitak Ugao _ Slrln? gl'avnog snopa P?wntllt | Tip Duzina | Gubici na_ Broj ulazu antene ERP po kanalu
Lokacija sekiora | kabineta iz predajnika Tip antene antena | antene antene |usmerenja zraCenja antene [°] mehanicki elektricni kabla kabla | kablovskoj redajnika | [dBm] po
[dBm] W] m) [dBd] [ Horizontalna Vertikalna [ [ [m] trasi [dB] P ! kanaIE [dBm] W]
S1 Ericsson 46.0 39.8 | AQU4518R24v18 1 22 15.95 65 60 5 0 3 1/2" 3.0 1.38 1 44.63 60.58 | 1141.56
BG-IMT S2 Ericsson 46.0 39.8 | AQU4518R24v18 1 22 15.95 170 60 5 0 3 1/2" 3.0 1.38 1 44.63 60.58 | 1141.56
S3 Ericsson 46.0 39.8 | AQU4518R24v18 1 22 15.95 290 60 5 0 3 1/2" 3.0 1.38 1 44.63 60.58 | 1141.56
Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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3.1 POSTOJECE STANJE NIVOA POLJA NA LOKACIJI

Na osnovu merenja izvrSenog 29.01.2024., dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije br.3229, koji je
izradilo preduzeée Labing d.o.0., a koji se nalazi u prilogu StruCne ocene, utvrdeno je da
predmetna GSM/DCS/UMTS/LTE radio bazna stanica nije bila instalirana na lokaciji.

Prilikom merenja utvrdene su odredene vrednosti polja koje poti¢u od sistema Telekom Srbija i Al
koji su na predmetnom objektu..

Ukupna maksimalna izmerena jac€ina elektricnog polja na osnovu merenja izvrenog na
lokaciji na dan 29.01.2025.god., iznosi 1,99V/m, a odgovarajuci faktor izlozenosti 0.00992.

Iz rezultata merenja jasno je da elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno
potiée od postojeéih radio-baznih stanica na predmetnom antenskom stubu.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG IMT 20
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4. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA
ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moZze se precizno opisati Maxwell-ovim
jednacinama. Nedostatak ovog metoda 5to zahteva veliki broj ulaznih parametara kao $to su
detaljna elektricna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koji nam
Cesto nisu dostupni. Drugi nedostatak Sto precizna analiza zahteva dugotrajne proracune i
zauzima znacajne racunarske resurse. Za potrebe analize sa stanovista uticaja na zivotnu
sredinu, moguce je primenom jednostavnije analize do¢i do zadovoljavajuéih rezultata.

PovrSinska gustina snage zracenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u
dalekoj zoni ili zoni zraCenja odredena je sledecim izrazom:

4nr,
gde je P, ukupna snaga zraCenja i-te antene, T,

P
S, :%g(wi!ei ), (41)

rastojanje taCke od i-te antene, a

d(e;,6, ) usmereno pojacanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,, 0, . lzraz (4.1)
predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni“ ili ,zoni zragenja®“.

Jacina elektriCnog polja koja poti¢e od i-te antene izraCunava se kao:

J30PG,

E=——1-—"- (4.2)
r
Jagina magnetskog polja koja potiCe od i-te antene izraCunava se kao:
E
H=— 4.3
7 (4.3)

gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 6,¢ -
uglovi elevacija i azimut, r rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z = impedansa sredine

Proracuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duzine D (gde je D najveca
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja veéa od:

2D?
r=

(4.4)

Za blisko polje antene duzine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:
2

A<r< (4.5)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .
Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r:

r-A, (4.6)
gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivne komponente, sadrze i
rekativne komponente. Primenom izraza (4.2) za izraCunavanje intenziteta elektri€nog polja
koje potiCe od antene dobijaju se vrednosti ve¢e od onih koje bi se dobile taénim
odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nacin dobijaju se vrednosti najgoreg slucaja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle o&ekivati u praksi.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednacina 4.2.), shaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zraCenja koriscenih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izraunati intenzitet
elektricnog polja koji potice od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji potiCu sa
razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razliitih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliCite moduli8uée poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u sistemu moze se

odrediti na slededéi nadin:
E= > E (4.7)
i

Formule 4.1-4.3. vaZze u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free space model).
U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz zidove.
Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u realnosti u velikoj meri slabe
elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglavlju 8. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [3.8] i [3.10] utvrdeno je
prosecno slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (DCS1800) i 12.8dB (UMTS) na nivou
prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8dB za razliite tipove objektata. U ovim
radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po
spratu za nize spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su viSi od objekata u okolini, prakticho zanemarljiva. Proracun intenziteta elektricnog polja
unutar objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvrSen je uz pretpostavku da je
slabljenje u zidovima minimalno od samo 3dB. S obzirom na prethodno navedene podatke
kao i na uslove karakteristicne za predmetnu lokaciju, u principu realno je oCekivati slabljenje
od 9dB, 8dB, 7dB slabljenja nivoa signala kroz zidove na poslednjem spratu/spratu od
interesa, za sisteme DCS1800, LTE1800, LTE2100, respektivno.

Polazec¢i od osnovnih postavki prorauna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni
predajnog antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog
interesa je tzv. “daleka zona” zraCenja, koja Ce i biti razmatrana u okviru ove Studije. S
obzirom na Cinjenicu da je za u€estanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZe se reci da pretpostavke o dalekoj zoni
zraCenja vaze ve¢ na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), §to je rastojanje
koje odgovara udaljenosti 5A. U slu€aju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznaéno
povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu
od navedenih veli€ina (u ovom slu€aju je to intenzitet elektricnog polja).

U zoni od interesa intenzitet elektricnog polja proraunava se za svaku elementarnu
povrsinu dimenzija 1m x 1m. U okviru rezultata proracuna, vrednosti bi¢e izloZene numericke
vrednosti intenziteta elektricnog polja u zonama od interesa.
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5. PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vecdina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujuc¢ih zraenja ( ICNIRP ).

EpidemioloSke studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zraCenja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje mozemo podeliti u
Cetiri grupe:
o frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
o frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativho visoka
apsorpcija javlja u &itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,
o frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i
o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrSini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mrezZa funkcioniSe u
opsegu 2100MHz. Povecéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na
ljudima izaziva pretezno termitke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i
stimulativhe efekte. Termicki efekti su jedini biolo3ki efekti koji se sa najvecom sigurnoscéu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF zracenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izlozenog poveéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izlozeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne
zdravstvene efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i miSi¢nih ¢éelija, to moze dovesti do
vecée razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativnog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

5.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima u zonama povecane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazi¢na ograniCenja i referentni grani¢ni nivoi
izlaganja stanovnistva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na ograniCenja i referentni
grani¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatnoca da bazicna ograniCenja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema slede¢im parametrima:

- jacina elektri¢nog polja E (V/m),
- jaCina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),
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- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sex (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog
ograni¢enja.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograniCenja za opStu ljudsku populaciju.

Tabela 5.1.1: Referentni grani¢ni nivoi relevantnih veli¢ina za stanovnistvo

Gustina Vreme
i Jagina Jacina Gustina snage uprqseéen
Frekvencija elektricnog magnt_atsko magnetskog | (ekvivalentno ja t
olia E (V/m) g poljaH toka g ravnog (minuta)
POl (A/m) B (mT) talasa) Se
(W/m?)
<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/ 16 000/f* *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ {2 0, 292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
oo-2000 0,552 | 0,00148 2 | 0,00184 f*2 /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f-%

Prema tabeli 5.1.1. graniéne vrednosti za opseg LTE 700/800, 900MHz, opseg 1800MHz i
opseg 2100MHz su:

Opseg opseg opseg opseg opseg

750MHz 800MHz 900MHz 1800MHz 2100/2600MHz
15V/m - 15.5/m — 16.8Vim — 23.4Vim — 24.4VIm —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
elektricnog elektricnog polja | elektricnog polja | elektrichog elektricnog polja
polja polja

0.0405A/m - | 0.042A/m — 0.044A/m — 0.063A/m — 0.064A/m —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
magnetnog magnetnog polja | magnetnog magnetnog magnetnog polja
polja polja polja

0.6W/m2 - 0.64 W/m? - 0,72 W/m? - 1,44 W/im? — 1,6 W/ m?—
gustina gustina srednje | gustina srednje | gustina srednje | gustina srednje
srednje shage shage shage shage

shage

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli€itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. ProraCuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
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izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

1MHz 2 300GH: 2
> (Ej + Ela (5.1)
i>100kHz \. C isiviz \ B

2 0GHz 2
> (%j +3OZG: {H‘] <1 (5.2)

j=100kHz j>150kHz

Pri ¢emu je:

Ei — jacina elektritnog polja izmrena na frekvenciji i;

EL; - referentni nivo elektri¢nog polja prema Tabeli 5.1.1;

H; - jaCina magnetnskog polja na frekvenciji j;

H.;j - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 5.1.1;
c -je 87/fY2Vim;

d- je 0,37/f A/m.
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6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U
LOKALNOJ ZONI PREDMETNE RADIO BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
izvrSen je detaljan proradun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni radio bazne
stanice BG IMT, kompanije CETIN koja se nalazi na stubu unutar poslovnog objekta IMT
Novi Beograd. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su
zastupljene najvecée vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze
naci ovek. lzvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije
na svim mestima su manji nego unutar same zone.

Proracun je uraden za prostor oko stuba u krugu od oko 100m sa prosSirenjem zone na
istok do 150m prema domu zdravlja i vrticu a sa centrom taéno na poziciji bazne stanice.
Karakteristika okruzenja ove bazne stanice je industrijska, to su napusteni pogoni fabrike
traktora IMT, a tek nekoliko stambenih objekata je juzno prema Jurij Gagarina ulici. Isto¢no
na oko 130m nalazi se dom zdravlja i vrti¢. Vazno je napomenuti da se na istom stubu nalazi
i instalacija VIP kao i MTS. Obe ove instalacije su uzete u obzir prilikom proraduna ukupnog

polja i faktora izlaganja. Konfiguracije ostala dva operatera koja su uzeta u obzir:
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Slika 6.1. Situacija predmetne radio stanice Geo-podloga.

Visina na kojoj se radi proraun unutar objekata data je u odnosu na nivo tla. Odabire se nivo
poslednjeg sprata odnosno 1.7m iznad podne ploCe poslednjeg sprata. Odredivanje te visine,

odnosno nivoa na kom se radi prora¢un unutar objekata je sledece:
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Za prizemlje, 1.7m od nivoa poda objekta + 0.3m od nivoa tla do nivoa poda u prizemnim
objektima, toliko je najéedc¢e pod odignut od okoline, par stepenika, pa je nivo na kom se radi

proracun unutar objekta ustvari 2m od nivoa tla.

Za spratni objekat P+1 za proraCun na prvom spratu, prethodni podaci za prizemlje +3m

koliko je spratna visina, dakle 0.3m + 3m + 1.7m = 5m a svaki sledeci sprat se dodaje joS 3m;
U slucaju javnih objekata, vrti¢a ili doma zdravlja spratna visina je veca.

Prilikom izrade prora¢una precizno su definisane pozicije antenskog sistema, kao i osnovnih
parametara instalacije, te je izvrSen proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciliem da se
analizira:

- doprinos predmetne bazne stanice koja radi sa maksimalnim optere¢enjem i doprinos svih
sistema na lokaciji kada rade sa maksimalnim optereéenjem;

- zbirni uticaj predmetne bazne stanice operatera CETIN i bazne stanice operatera Telekom

Srbija i A1 kada sve bazne stanice stanice rade sa maksimalnim optere¢enjem

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun: tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga ha izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i poloZaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatera CETIN, polozaj
predmetnog objekta i antenskog sistema utvrden je iz graficke dokumentacije i na osnovu
obilaska lokacije, a dobitak antena u svim pravcima uraCunat je softverski, za pattern-e

dostupne na web sajtu: http://www.kathrein-scala.com/. Rezultati prorauna nivoa

elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni GSM/UMTS/LTE bazne stanice “BG IMT* prikazani
su u grafickom obliku na slikama 6.2 — 6.19. Referentni granicni nivoi su: 15V/m za LTE700,
15.5V/m za LTE800, 16.8V/m za GSM900/UMTS900, 23.4V/m za LTE1800 i 24.4V/m za
LTE2100/LTE2600 sistem a prema Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢im
zraCenjima, ,Sluzbeni glasnik RS*, br. 104/09). Intenzitet elektricnog polja proratunava se za
svaku elementarnu povrSinu dimenzije 1m x1m. Maksimalne proraCunate vrednosti nivoa
elektromagnetne emisije i faktora izlozenosti na tlu i unutar objekata za slabljenje 3dB date su
u tabeli 6.1.
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BG-IMT proracun na nivou TLA
T(Wo r?a maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna Faktor | IFE:ktor -
Tlo 0? J& 1 vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | IzloZenosti ;n(;zsir\':;:
raden LTE700 LTES00 GU900 LTE1800 LTE2100 LTE2600 MTS
proraéun Telenor
TLO 1.7 0.62 0.63 0.84 0.55 0.76 0.85 0.0064 0.0118
. . . o
% vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednost % vrednost
(V/m) u odnosu |(V/m) u odnosu [ (V/m) u odnosu Faktor
(V/m) u odnosu | (V/m) u odnosu | (V/m) u odnosu Faktor . .
TLO na referentnu | nareferentnu | na referentnu . . IzloZenosti
na referentnu na referentnu | na referentnu vrednost vrednost vrednost IzloZenosti MTS+VIP+
vrednost LTE700 |vrednost LTE800 | vrednost GU900 LTE1800 LTE2100 LTE2600 MTS Telenor
4.13% 4.06% 5.00% 2.35% 3.11% 3.48% 0.64% 1.18%
Ref. Vr. 15 15.5 16.8 23.4 24.4 24.4 1 1
BG-IMT proracun unutar objekata
T(Wo |?a maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna Faktor Faktor
Objekat o? ¢ | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | IzloZenosti IzloZenosti
raden LTE700 LTES00 GU900MHz LTE1800 LTE2100 LTE2600 MTS VIP+MTS+TNR
proracun
B1 8 0.64 0.66 0.97 0.71 0.74 0.79 0.0096 0.0191
Vi 6 0.44 0.49 0.7 0.49 0.43 0.47 0.0048 0.0153
S1 2 0.41 0.42 0.65 0.41 0.37 0.36 0.0032 0.0049
S2 2 0.46 0.41 0.52 0.32 0.35 0.34 0.0028 0.0047
S3 2 0.42 0.4 0.65 0.42 0.36 0.36 0.0031 0.0048
P1 2 0.39 0.45 0.57 0.38 0.35 0.49 0.0031 0.0048
Tabela 6.1: ProraCunate maksimalne vrednosti inteziteta elektricnog polja i faktora izlozenosti
Ref. Vr. 15 15.5 16.8 23.4 24.4 24.4 1 1
o . o . . o .
% vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti
(V/m) u odnosu |(V/m) u odnosu | (V/m) u odnosu Faktor
. ... | (v/m) u odnosu |(V/m) u odnosu | (V/m) u odnosu Faktor . .
Objekti na referentnu | na referentnu | na referentnu . . IzloZenosti
na referentnu na referentnu | na referentnu S —— vrednost vrednost IzloZenosti MTS+VIP+
vrednost LTE700 |vrednost LTE800 | vrednost GU900 LTE1800 LTE2100 LTE2600 MTS Telenor
4.27% 4.26% 5.77% 3.03% 3.03% 3.24% 0.96% 1.91%

ProraCunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potiCe od bazne stanice operatera
CETIN

objekata u svim taCkama u kojima je izvrSen proracun, za sve sisteme.
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Slika 6.1: Rezultati proraduna jacine elektri¢nog polja na tlu, za slu¢aj kada LTE700 bazna stanica operatora CETIN radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.2: Rezultati proraduna jacine elektricnog polja na tlu, za slu¢aj kada LTE800 bazna stanica operatora CETIN radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.3: Rezultati proraduna jadine elektriénog polja na tlu, za slu¢aj kada GSM900/UMTS900 bazna stanica operatora CETIN radi sa maksimalnim

kapacitetom.
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Slika 6.4: Rezultati proracuna jacine elektrinog polja na tlu, za slu¢aj kada LTE1800 bazna stanica operatora CETIN radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.5: Rezultati proraguna jacine elektriénog polja na tlu, za slu¢aj kada LTE2100 bazna stanica operatora CETIN radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.6. Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja na tlu, za slu¢aj kada LTE2600 bazna stanica operatora CETIN radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.7. Rezultati proracuna jacine elektrinog polja na tlu, za slu¢aj kada svi sistemi operatora CETIN na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.8.: Rezultati proracuna faktora izlaganja na tlu, za sluéaj kada svi sistemi operatora CETIN na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.9. Rezultati prora¢una jacine elektriénog polja na tlu, za sluc¢aj kada svi sistemi operatora A1, CETIN i MTS na lokaciji rade sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.10.: Rezultati proraduna faktora izlaganja na tlu, za slu¢aj kada svi sistemi operatora A1, CETIN i MTS na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.11. Rezultati proracuna jac¢ine elektricnog polja u objektima, za sluéaj kada LTE700 bazna stanica operatora CETIN radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.12. Rezultati proracuna jac¢ine elektritnog polja u objektima, za slu¢aj kada LTE800 bazna stanica operatora CETIN radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.13. Rezultati proracuna jacine elektrinog polja u objektima, za slu¢aj kada GSM900/UMTS bazna stanica operatora CETIN radi sa maks.
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Slika 6.14. Rezultati proracuna jacine elektritnog polja u objektima, za slu¢aj kada LTE1800 bazna stanica operatora CETIN radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.2. Rezultati proraguna jacine elektriénog polja u objektima, za slu¢aj kada LTE2100 bazna stanica operatora CETIN radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.3. Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u objektima, za slu¢aj kada LTE2600 bazna stanica operatora CETIN radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.4. Rezultati proraguna jacine elektricnog polja u objektima, za slu¢aj kada sve stanice operatora CETIN rade sa maks.
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Slika 6.5.: Rezultati proracuna faktora izlaganja u objektima, za slu¢aj kada svi sistemi operatora CETIN na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.6. Rezultati proraguna jacine elektri¢nog polja u objektima, za slu¢aj kada sve stanice operatora A1, CETIN i MTS rade sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.20.: Rezultati proraduna faktora izlaganja u objektima, za slu¢aj kada svi sistemi operatora A1, CETIN i MTS na lokaciji rade sa maks. kapacitetom
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7. ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
BG IMT izvrSen je proracun nivoa elektro magnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice
operatera CETIN koja treba da se nalazi na subu unutar poslovnog objekta IMT na K.P.
2908, K.O. NOVI BEOGRAD. Rezultati proracuna intenziteta elektri¢nog polja pokazuju da
¢e nivo elektromagnetne emisije koja bude poticala od bazne stanice operatera CETIN na
mestima na _kojima se moze naéi_€ovek, biti ispod referentnih graniénih nivoa koji
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zra€enjima (,Sluzbeni glasnik
RS, br. 104/09). ProraCunate vrednosti faktora izloZenosti koja potice od sistema CETIN
manje su od 1 u svim zonama u kojima je izvrSen proracun. Takode, faktor izlaganja je
mnogo manji od 1 kad se uzmu u obzir i ostale bazne stanice drugih operatera.

ProraCunate vrednosti intenziteta elektrichog polja koje poti€¢e od bazne stanice
operatera CETIN za sisteme GSM/UMTS900, LTE2100, LTE800/1800 i LTE2600, na tlu i
unutar objekata u svim taCkama u kojima je izvrSen proradun su manje od 10% za sve
sisteme.

Dobijeni rezultati podrazumevaju c&injenicu da je bazna stanica korektno i kvalitetno
instalirana i da radi u skladu sa parametrima izlozenim u Glavi 3.2. Treba napomenuti da se
pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitha zahteva:
kvalitetan rad GSM/LTE/UMTS sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno
okruZenje. Treba naglasiti da pristup RBS imaju samo ovlad¢ena struCna lica koja su
obucena za poslove odrZzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu
obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Na osnovu izvrSene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj
zoni bazne stanice BG IMT moze se izvesti zakljuéak da nije neophodno raditi Studiju
o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na zivotnu sredinu.

U Beogradu, I Odgovorni projektant
23.03.2025. Vo

Vlatko Crncevic, dipl.inz.el.
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9. PRILOZI

9.1. OPIS UREDAJA | OPREME

Huawei DBS3900A

Bazna stanica DBS3900A pripada seriji baznih stanica 3900 proizvodaca Huawei. Ova serija
podrzava multimodne bazne stanice, IP orjentisane sa propusnim opsegom preko 100Mbps
na transmisionim portovima. Ovo omogudéava kompatibilnost sa rastu¢im potrebama
mobilnih servisa podataka | osigurava vece brzine protoka za korisnike.

Optimizovan hardver | arhitektura sistema za seriju 3900 multimodnih baznih stanica, uz
dodatak inovatnivnih tehnilogija za upravljanje potrosnjom, omogucéava ustedu energije
operaterima | smanjenje emisije.

Fleksibilina kombinacija osnovnih komponenti | pomoénih uredaja obezbeduje primenljiva
reSenja na specifiCne scenarije operatera, kao Sto su unutrasnja centralizovana instalacija
(indoor), spoljasnja centralizovana instalacija (outdoor), spoljasnja distribuirana instalacija ,
ili kosajting baznih stanica u razli¢itim modovima:

U zavisnosti od sistema koji se primenjuje na datoj lokaciji u BBU jedinici koriste se razli¢ite
kartice . Takode za svaki od opsega i u zavisnosti od konfiguracije koriste se odgovarajuce
RFU ploce ili jedinice RRU.

Slika 9.1.1. DBS3900 kabinet

Huawei DBS3900

e Makrobazne stanice sa jednim ili viSe kabineta:
o Indoor model: BTS3900, BTS3900L
o Oudoor model: BTS3900A

e Distribuirani model: DBS3900

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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On the wall On the pole

: On the stand

Slika 9.1.3. Tipi¢ni scenariji za primenu DBS3900.

U skladu sa konceptom distribuirane instalacije, DBS3900 ima modularan dizajn. Sastoji se od
dva osnovna funkcionalna modula: BBU3900 (Baseband Processing Unit) upravljacke jedinice
i jedinice RRU (Remote Radio Unit). RRU jedinice se mogu montirati blizu antena. Veza
izmedu jedinica BBU3900 i RRU se ostvaruje preko interfejsa Common Public Radio Interface
(CPRI) i optickih kablova za prenos signala ¢ime je omoguéena distribuirana instalacija.
Zavisnosti od radio-sistema koji se primenjuje na datoj lokaciji u BBU jedinice koriste se
razliite kartice. Takode za svaki od opsega i u zavisnosti od konfiguracije koriste se
odgovarajuce jedinice RRU.
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ANTENSKI SISTEM

Preliminary Issue

AQU4518R24v18

DXXXX-690-960/690-960/1695-2690/1695-2690-65/65/65

M/M/M/M-R
EasyRET 2L2H 8-Port Antenna with 4 Integrated RCUs

Antenna Specifications

&

HUAWEI

Electrical Properties

2 x (690 - 960) (Lr1/Rr2) 2 x (1695 - 2690) (Ly1/Ry2)
Frequency range (MHz)
690 - 803 | 790 - 862 | 824 - 894 | 880 - 960 | 1695 - 1990 | 1920 - 2200 | 2200 - 2490 | 2490 - 2690
Polarization +45°  -45°
Electrical downtilt (%) =10 continuo:;g; ?adtj;;table, eachbani 2 - 12, continuously adjustable, each band separately
Gain (dBi) at mid Tilt 15.0 15.5 15.8 16.0 17.0 17.2 177 181
over all Tilts | 14.7 +0.5 | 15.3 +0.5 | 156 +05 | 158 0.5 | 16.8 £0.5 17.1 £05 175 205 17.9+0.5
e g’é’;viurizgisét’:n:"égft side | .46 »17 >17 »17 >16 >16 > 16 >16
Horizontal 3dB beam width (°) 68 5 65 5 62 +5 60 =5 65 5 63 +5 61 5 60 +5
Vertical 3dB beam width (°) 105 0.8 | 9.5 +0.8 9.2 0.7 8.5 £0.7 6.8 +0.7 5.8 +0.5 53 04 5.0 +0.5
VSWR <15
Cross polar isolation (dB) >28
Interband isolation (dB) =28
Front to back ratio , £30° (dB) >23 >25 > 26 >26 > 26 >27 >27 >28
Cross polar ratio (dB) 0° >17 >18 =19 =20 15 >16 =17 >17
Max. power per input (W) 500 (at 50°C ambient temperature) 250 (at 50°C ambient temperature)
Total power (W) 960 (at 50°C ambient temperature)
Intermodulation IM3 (dBc) <-153 (2 x 43 dBm carrier)
Impedance (€2) 50
Grounding DC Ground

1. Values based on NGMN recommendations on Base Station Antenna Standards (BASTA).

2. Electrical datasheet in XML format is available.

Mechanical Properties 106

Antenna dimensions (H x W x D) (mm) 1999 x 429 x 196 .
Packing dimensions (H x W x D) (mm) 2270 x 515 x 235
Antenna weight (kg) 30.0
Clamps weight (kg) 3.6 (2 units)
Antenna packing weight (kg) 40.0 (Included clamps)
Mast diameter supported (mm) 50 -115
Radome material Fiberglass
Radome colour Light grey oo
Operational temperature (°C) -40 .. +65 T 1 ° —2

Frontal: 555 (at 150 km/h)
Wind load (N) Lateral: 340 (at 150 km/h)

Maximum: 735 (at 150 km/h)
Max. operational wind speed (km/h) 200
Survival wind speed (km/h) 250
Connector 8 x 4.3-10 Female 3 . .
Connector position Bottom % :{;L:__,w ;‘m =

0
Accessories
ltem Model Description Weight | Units per antenna
Downtilt kit | ASMDTODO1 Mechanical downtilt: 0 - 12 ° 21kg |1 (Separate packing)
Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG IMT 54
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AQU4518R24v18 c
DXXXX-690-960/690-960/1 695-2690/1695-2590—55/55[65!5,5,- i S &"A
M/M/M/M-R e

; - HUAWEI
EasyRET 2L2H 8-Port Antenna with 4 Integrated RCUS - 2.
Antenna Information Management Module (AIMM) Specifications

Properties
RET type Integrated RET
RET protocols* AISG 2.0 / 3GPP
Input voltage range (V) 10 - 30 DC
< 0.7 (when the motor does not work, 12 V)
Power consumption (W) < 5 (when the motor is working, 12 V)
< 10 (when the motor is starting up or shutting down, 12 V)
Adjustment time (full range) (s) Typ. 50 (typically, depending on antenna type)
4 x 8 pin connector according to 1EC 60130-9

RETConnEctor Daisy chain in: Male / Daisy chain out: Female

1 2 3 4 5 6 7 8
Pin assignment according AISG

NC NC RS-485B NC RS-485A DC DC return NC
Lightning protection (kA) 8 (8/20 ps)

* Please confirm the AISG protocol of primary station is compatible with RET antenna protocol interface. The protocol of RET antenna
software interface is switchable between AISG 2.0/3GPP and AISG 1.1 with a vendor defined command. For more details about protocol
switching function, contact Huawei before system installation.
Standards: EN/IEC 60950-1 (Safety), EN/IEC 60950-22(Safety - Equipment installed outdoor),EN 55032 (Emission),
EN/IEC 62368-1(Safety), ETSI EN 301 489, FCC Part15, ICES-003
Certification: CE, FCC, IC, RCM, RoHS, REACH, WEEE

/ @ \ ~ G \ i Integrated RET S/N:

@ HWxxxx.....Ry2

r - Red y - Yellow
L - Left array R - Right array

80" 180"
0d8 008
(1) NOTE 690 - 960 MHz 1695 - 2690 MHz

1. Facilities, such as towers and poles, must bear the weight and wind load of antennas.

2. HUAWEI ‘s standard brackets and accessories must be used for any installation.

3. The antenna working environment must meet the requirements specified in the datasheet.

4. Only qualified personnel are allowed to perform installation. Installation tools and procedures must conform to
requirements described in the antenna installation guide.

Huawei Technologies Co., Ltd. Bantian, Longgang District, Shenzhen 518129, P.R.China www.huawei.com/antenna

Any previous datasheet issues become invalid. n Issue: 2020-07-08

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG IMT 55
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Broj izvestaja:

3229

Datum izvestaja:

15.02.2025.

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenja/ispitivanja:

Ispitivanje intenziteta elektricnog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izlozenosti ljudi

zragenja/lokacije

Vlasnik izvora:

Uslovi okoline:

Narucilac merenijal/ispitivanja:
Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

"BG IMT"

/adresa lokacije: KP 2908, K.O. NOVI BEOGRAD

/antenski stub — nulto merenje

GPS (WGSB84) koordinate izvora geograf.Sirina: 44°48'20.60" N

geograf. duzina: 20°23'46.00"E

Cetin d.o.0., Omladinskih brigada br.90, Beograd

Datum prijema zahteva: 31.12.2024.
Datum i vreme ispitivanja: 29.01.2025. od 12:18 do 12:47

Temperatura: 18.3°C
Vlaznost vazduha: 50.1%

Cetin d.o.0., Omladinskih brigada br.90, Beograd
Radio bazne stanice mobilne telefonije:

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
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1. Uvod

Merenje i ispitivanje je izvedeno prema sledeéim dokumentima:
- SRPS EN 62232:2022
- SRPS EN 50413: 2020
- SRPS EN 50420: 2008
- SRPS EN 61566: 2009
- SRPS EN 50401:2017.

2. Opésti podaci

Adresa izvora elektromagnetnog polja/ lokacije na kojoj se vr§i merenje:
KP 2908, K.O. NOVI BEOGRAD

Naziv izvora elektromagnetnog polja :
"BG IMT"

Tip lokacije :

Antenski stub — nulto merenje

2.1 Lokacija — detaljan opis

R -
- N 3
% : 0
A )
3
. S

L
.
¢
““““
.. .
<+ By

Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)
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Slika 2.2. Fotografija mikrolokacije

Kratak opis lokacijel/izvora elektromagnetnog polja:

Lokacija "BG IMT" se nalazi nha KP 2908, KO Novi Beograd. Na jednom nosaéu na antenskom stubu
bi¢e montiran antenski sistem operatera Cetin. Kabineti Huawei, za realizaciju LTE700/ LTE800/
GSM900/ LTE1800/ LTE2100/ LTE2600 servisa, bi¢e postavljeni na tlu u podnozju stuba.

Predmetni antenski sistem ¢e biti trosektorski i sastojace se od po jedne antene AQU4518R24v18 po
sektoru za realizaciju LTE700/LTE800/GSM900/LTE1800/LTE2100/LTE2600 sistema.

Sektori ¢e biti usmereni prema azimutima 65°, 170° i 290° redom na prvom, drugom i treéem sektoru.
Elektriéni tilt za LTE700/LTE800/GSM900 iznosi¢e 4° na | sektoru, 4° na Il sektoru i 4° na Ill sektoru.

Elektriéni tilt za LTE1800/LTE2100/LTE2600 iznosi¢e 3° na | sektoru, 3° na Il sektoru i 3° na lll
sektoru.

Mehanicki tilt ¢e iznositi 0°. Visina baza antene bice 22m od tla.

Konfiguracija primopredajnika predmetne bazne stanice iznosi 2+2+2 za GSM900 sistem, 1+1+1 za
LTE700 sistem, 1+1+1 za LTE80O sistem, 1+1+1 za LTE1800 sistem, 1+1+1 za LTE2600 sistem i
1+1+1 za LTE2100 sistem.

Na dan vrSenja merenja, na lokaciji nije bila instalirana predmetna bazna stanica.

Na lokaciji je uo€ena i aktivna bazna stanica operatera mobilne telefonije A1 (slika 2.3) i Telekom Srbija
(slika 2.4). Osim pomenutih, nisu uoceni drugi sistemi (radio i TV predajnici, bazne stanice drugih
operatera u blizini i sl.).

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
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Slika 2.3. Fotografije antenskog sistema i bazne stanice operatera Al na lokaciji

Slika 2.4. Fotografije antenskog sistema i bazne stanice operatera Telekom Srbija na lokaciji
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:
. . . .. . N Lo/ "
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : ("BG IMT"/nepoznat)
Tip h . Visina . Sirina glavnog snopa L . .
. Oznaka kabineta [Model kabineta Snaga na.lz.lazu 'z . Broj baze Dobitak ugao . zracenja antene [°] I:??\n{nnlt e " Duzina Gubici na. Bm]. . Frekvencija
Lokacija A predajnika Tip antene antene | usmerenja . A mehanicki elektri¢ni | Tip kabla kablovskoj| predajni kontrolnog kanala
sektora bazne | bazne stanice antena | antene Horizontalna Vertikalna o o kabla [m] X
) [dBm] w] [dBd] [ [] [] trasi [dB] ka (MHz)
stanice (m)
S1 Outdoor DBS 3900 43,0 20,0 AQUA4518R24v18 1 22,00 13,85 65 60 8,5 0 4 172" 3,0 1,21 2
BG IMT S2 Outdoor DBS 3900 43,0 20,0 AQUA4518R24v18 1 22,00 13,85 170 60 8,5 0 4 172" 3,0 1,21 2
S3 Outdoor DBS 3900 43,0 20,0 AQUA4518R24v18 1 22,00 13,85 290 60 8,5 0 4 172" 3,0 1,21 2
. . . . . N .o/ "
Osnovni parametri bazne stanice LTE700 (kod/ serijski broj) : ("BG IMT"/nepoznat)
Tip Snaga naizlazu iz Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt Gubici na Broj
. Oznaka kabineta |Model kabineta S . Broj baze 980 zracenja antene [°] . P . Duzina A . Frekvencija kanala
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovskoj| predajni Cell ID
sektora bazne | bazne stanice antena | antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] . (MHz)
[dBm] w] [dBd] [ [°] [°1 trasi [dB] ka
stanice (m)
S1 Outdoor DBS 3900 46,0 40,0 AQUA4518R24v18 1 22,00 13,35 65 65 9,5 0 4 12" 3,0 1,18 1
BG IMT S2 Outdoor DBS 3900 46,0 40,0 AQUA4518R24v18 1 22,00 13,35 170 65 9,5 0 4 1/2" 3,0 1,18 1
S3 Outdoor DBS 3900 46,0 40,0 AQUA4518R24v18 1 22,00 13,35 290 65 9,5 0 4 12" 3,0 1,18 1
. . . . . N .o/ "
Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : ("BG IMT"/nepoznat)
Tip Snaga naizlazu iz Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt Gubici na Broj
. Oznaka kabineta [Model kabineta . . Broj baze 9 . zracenja antene [°] s ix . Duzina . J_ .| Frekvencija kanala
Lokacija . predajnika Tip antene antene | usmerenja N . mehanicki elektri¢ni | Tip kabla kablovskoj| predajni Cell ID
sektora bazne | bazne stanice antena antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] N (MHz)
. [dBm] w] [dBd] [ [ [ trasi [dB] ka
stanice (m)
S1 Outdoor DBS 3900 46,0 40,0 AQUA518R24v18 1 22,00 13,65 65 65 9,5 0 4 2t 3,0 1,20 1 806
BG IMT S2 Outdoor DBS 3900 46,0 40,0 AQUA4518R24v18 1 22,00 13,65 170 65 9,5 0 4 1/2" 3,0 1,20 1 806
S3 Outdoor DBS 3900 46,0 40,0 AQUA518R24v18 1 22,00 13,65 290 65 9,5 0 4 2" 3,0 1,20 1 806
. . . . . N L o/m "
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : ("BG IMT"/nepoznat)
Tip Snaga naizlazu iz Visina Dobitak U Sirina glavnog snopa Downtilt Gubici Broj
- Oznaka kabineta |Model kabineta 9 " Broj baze obita 9a0 . zracenja antene [°] . ix . Duzina ubict na. ro]. .| Frekvencija kanala
Lokacija X predajnika Tip antene antene | usmerenja X . mehanicki elektri¢ni | Tip kabla kablovskoj| predajni Cell ID
sektora bazne | bazne stanice antena antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] N (MHz)
! [dBm] w] [dBd] & °l gl trasi [dB] ka
stanice (m)
S1 Outdoor DBS 3900 46,0 40,0 AQUA4518R24v18 1 22,00 14,85 65 65 6,8 0 3 172" 3,0 1,30 1 1815
BG IMT S2 Outdoor DBS 3900 46,0 40,0 AQUA4518R24v18 1 22,00 14,85 170 65 6,8 0 3 172" 3,0 1,30 1 1815
S3 Outdoor DBS 3900 46,0 40,0 AQUA4518R24v18 1 22,00 14,85 290 65 6,8 0 3 172" 3,0 1,30 1 1815
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Osnovni parametri bazne stanice LTE2100 (kod/ serijski broj) : ("BG IMT"/nepoznat)

Tip . . Visina . $irina glavnog snopa . L R
Si I Dobitak Ui o Do tilt Gubi B
. Oznaka kabineta [Model kabineta naga na}lz} azuiz - Broj baze obital 9a0 . zracenja antene [°] .?v‘fn ! A - Duzina ubicl na. ro! .| Frekvencija kanala
Lokacija predajnika Tip antene antene [ usmerenja . - mehanicki elektri¢ni | Tip kabla kablovskoj| predajni Cell ID
sektora bazne | bazne stanice antena antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] N (MHz)
[dBm] w] [dBd] & [ ] trasi [dB] | ka
stanice (m)
S1 Outdoor DBS 3900 46,0 40,0 AQU4518R24v18 1 22,00 15,05 65 63 58 0 3 172" 3,0 1,33 1 2165
BG IMT S2 Outdoor DBS 3900 46,0 40,0 AQU4518R24v18 1 22,00 15,05 170 63 58 0 3 2t 3,0 1,33 1 2165
S3 Outdoor DBS 3900 46,0 40,0 AQU4518R24v18 1 22,00 15,05 290 63 58 0 3 172" 3,0 1,33 1 2165
. . . o : N Lo "
Osnovni parametri bazne stanice LTE2600 (kod/ serijski broj) : ("BG IMT"/nepoznat)
Tip . . Visina . Sirina glavnog snopa . . B
. Oznaka kabineta [Model kabineta Snaga nav|zv|azu 'z . Broj baze Dobitak Ugao . zracenja antene [°] D_l_)v‘.’mm A . Duzina Gubici na. Bro! .| Frekvencija kanala
Lokacija A predajnika Tip antene antene | usmerenja . . mehanicki elektricni | Tip kabla kablovskoj| predajni Cell ID
sektora bazne | bazne stanice antena antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] X (MHz)
! [dBm] w] [dBd] Gl e Q) trasi [dB] ka
stanice (m)
S1 Outdoor DBS 3900 46,0 40,0 AQU4518R24v18 1 22,00 15,95 65 60 5 0 3 172" 3,0 1,38 1
BG IMT S2 Outdoor DBS 3900 46,0 40,0 AQUA4518R24v18 1 22,00 15,95 170 60 5 0 3 172" 3,0 1,38 1
S3 Outdoor DBS 3900 46,0 40,0 AQU4518R24v18 1 22,00 15,95 290 60 5 0 3 172" 3,0 1,38 1

Napomena: Predmetna bazna stanica sastoji se od GSM900, LTE700, LTE800, LTE1800, LTE2100 i LTE2600 sistema. Podaci: naziv i kod lokacije, tip bazne
stanice, model kabineta, snage predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duzina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj trasi,
broj predajnika, frekvencije kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Cetin. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zracenja preuzeti su iz
kataloga dostupnog na web sajtu: http://www.huawei.com/. Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja Izvestaja.
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3. Merna oprema

Koriséena merna oprema:

Ureda;j: Analizator spektra izotropna sonda izotropna sonda Digitalni termohigrometar

Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO06

Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC

Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)
0,2mV/m-200V/m | 0,14mV/m-160V/m | (O - 100)%

Serijski broj: D-0043 K-0217 B-0102 141021632

E;itggcﬁ’g'w”je 10.03.2023. 10.03.2023. 17.10.2017. 4.10.2024.

Koristi se: O

3.1 PodeSavanja instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivho merenje)

Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime Frekvel[wl\(/:llﬁr]l opseg Trgzetel\c/lt%c:e/ RBW VBW MeaSL':Ar;m(\e/llwrtn I)?{ange Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Al 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Al 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
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4. Ispitivanje
4.1 Tok ispitivanja

Izbor tacaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme predmetnog
izvora ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnih uzroka perturbacije prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Dispozicija taaka preliminarnog merenja data je opisno u sledecoj tabeli Tabela 4.1, a grafi¢ki prikaz dispozicije taCaka dat je
na slici 4.1.

Slika 4.1. Dispozicija taaka ispitivanja
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Tabela 4.1. Dispozicija tacka ispitivanja uz sliku 4.1.

Visina
Oznaka merne - .
tacke: sonde u Opis dispozicije:
tacki:
T1 1,7m Tlo-21m od vrata sajta(MTS)ispred i 14,6m od stuba javne rasvete desno
T2 1,7m Tlo-8,1m od blizeg nosaca zi¢ane ograde sajta(MTS) iza i 20,1m od ivice kolovoza iza
T3 1,7m Tlo-8m od blizeg nosaca zi¢ane ograde sajta(MTS) iza i 28m od betonske ograde ispred
T4 1,7m Tlo-7,8m od stuba NN mreze levo i 12,2m od stuba NN mreze desno
T5 1,7m Tlo-7,5m od stuba javne rasvete desno i 2,1m od stepenica iza
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5. Rezultati merenja

5.1 Rezultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema., prema
izabranoj metodi.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zakljuéak o tac¢ki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivno merenje kao i zakljuéak o relevantnim izvorima ¢iji uticaj je potrebno
uzeti u obzir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja jaCine ukupnog elektricnog polja i faktora izlaganja u tackama
ispitivanja prikazani su u tabeli 6.1.

Tabela 6.1. JaCina ukupnog izmerenog elektricnog polja i faktora izlaganja po tackama ispitivanja

Tacka Eukupno A Ei A Ei

ispitivanja: | [V/m]: | (V/m)+ | (V/m)- | ERZ™;
T1 1,80 0,34 0,34 | 0,00882
T2 1,99 0,39 0,39 | 0,00992
T3 1,85 0,38 0,38 | 0,00808
T4 1,70 0,52 0,52 | 0,00638
T5 1,65 0,41 0,41 | 0,00916

gde je

e  Eukupno —ukupna jacina elektri¢nog polja u tacki ispitivanja

o  AEuwpno—merna nesigurnost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

¢ ERizm — ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u pojedinim
taCkama ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T1:

Oznaka tacke:

T1

Koris¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] A Ei (V/im) | Eref (VIm) ERi
FM radio 87.5-108 0,04 0,4 0,02 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,11 0,9 0,06 11,9 0,00009
Telekom LTE800 791-801 0,81 5,2 0,44 15,5 0,00274
Cetin LTE800 801-811 0,42 2,7 0,23 15,6 0,00072
Al LTE800 811-821 0,51 3,2 0,28 15,7 0,00105
Al GSM900 935.1- 939.3 0,27 1,6 0,15 16,8 0,00025
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,10 0,6 0,06 16,9 0,00004
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,45 2,6 0,25 17,0 0,00070
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,35 15 0,19 23,4 0,00022
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0,65 2,8 0,36 23,5 0,00077
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,61 2,6 0,34 23,6 0,00067
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,41 1,7 0,23 24,4 0,00029
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,54 2,2 0,30 24,4 0,00049
Cetin UMTSILTE 2155.1- 2170.1 0,68 2,8 0,37 24,4 0,00077
Eukupno: 1,80
A Eukupno: 0,34
0,00882

Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T2:

6.1.1: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T1.

ERizm:
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Oznaka tacke:

T2

Koris¢ena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] A Ei (VIm) | Eref (V/Im) ERi
FM radio 87.5-108 0,04 0,4 0,02 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,10 0,9 0,06 11,9 0,00008
Telekom LTE800 791-801 0,65 4,2 0,36 15,5 0,00178
Cetin LTE800 801-811 0,46 3,0 0,25 15,6 0,00088
Al LTE800 811-821 0,63 4,0 0,34 15,7 0,00160
Al GSM900 935.1- 939.3 0,29 1,7 0,16 16,8 0,00030
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,22 1,3 0,12 16,9 0,00017
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,34 2,0 0,18 17,0 0,00039
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,55 2,4 0,30 23,4 0,00056
Telekom GSM/ILTE 1825.1- 1844.9 0,55 2,3 0,30 23,5 0,00054
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,98 4,1 0,54 23,6 0,00171
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,43 1,8 0,24 24,4 0,00031
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,68 2,8 0,37 24,4 0,00077
Cetin UMTSILTE 2155.1- 2170.1 0,69 2,8 0,38 24,4 0,00081
Eukupno: 1,99
A Eukupno: 0,39
ERizm: 0,00992

Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T3:

6.1.2: Slika merne opremeu tacki ispitivanja T2.

Oznaka tacke:

T3
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Koris¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] A Ei (V/im) | Eref (V/Im) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,10 0,9 0,06 11,9 0,00007
Telekom LTE800 791-801 0,46 3,0 0,25 15,5 0,00089
Cetin LTE800 801-811 0,55 3,5 0,30 15,6 0,00123
Al LTE800 811-821 0,34 2,1 0,18 15,7 0,00046
Al GSM900 935.1- 939.3 0,44 2,6 0,24 16,8 0,00067
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,14 0,9 0,08 16,9 0,00007
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,33 1,9 0,18 17,0 0,00038
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,31 1,3 0,17 23,4 0,00018
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0,55 2,3 0,30 23,5 0,00054
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,90 3,8 0,50 23,6 0,00146
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,46 1,9 0,25 24,4 0,00036
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,85 3,5 0,47 24,4 0,00122
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,56 2,3 0,31 24,4 0,00054
Eukupno: 1,85
A Eukupno: 0,38
ERizm: 0,00808

Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T4:

6.1.3: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T3.

Oznaka tacke:

T4

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
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Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIm) [% ] A Ei (VIm) | Eref (VIm) ERI
FM radio 87.5-108 0,04 0,4 0,02 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,09 0,7 0,05 11,9 0,00005
Telekom LTE800 791-801 0,49 3,2 0,27 15,5 0,00100
Cetin LTE800 801-811 0,20 1,3 0,11 15,6 0,00016
Al LTE800 811-821 0,40 2,6 0,22 15,7 0,00065
Al GSM900 935.1- 939.3 0,25 15 0,14 16,8 0,00022
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,12 0,7 0,06 16,9 0,00005
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,13 0,8 0,07 17,0 0,00006
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,18 0,8 0,10 23,4 0,00006
Telekom GSMI/LTE 1825.1- 1844.9 0,54 2,3 0,30 23,5 0,00053
Al LTE 1845.1- 1875.1 1,23 5,2 0,67 23,6 0,00270
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,43 1,8 0,24 24,4 0,00031
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,51 2,1 0,28 24,4 0,00044
Cetin UMTSILTE 2155.1- 2170.1 0,27 1,1 0,15 24,4 0,00012
Eukupno: 1,70
A Eukupno: 0,52
ERizm: 0,00638
o NS = 2
6.1.4: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T4.

Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T5:
Oznaka tacke: T5
Koriséena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref

Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] A Ei (V/m) | Eref (VIm) ERi
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FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,15 12 0,08 11,9 0,00015
Telekom LTE800 791-801 0,95 6,1 0,52 15,56 0,00375
Cetin LTE800 801-811 0,37 2,4 0,21 15,6 0,00058
Al LTE800 811-821 0,78 50 0,43 15,7 0,00249
Al GSM900 935.1- 939.3 0,20 12 0,11 16,8 0,00013
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,31 1,8 0,17 16,9 0,00034
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,23 1,4 0,13 17,0 0,00018
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,21 0,9 0,11 23,4 0,00008
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,29 1,2 0,16 23,5 0,00015
AlLTE 1845.1- 1875.1 0,71 3,0 0,39 23,6 0,00091
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,20 0,8 0,11 24,4 0,00007
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,31 1,3 0,17 24,4 0,00016
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,31 1,3 0,17 24,4 0,00016
Eukupno: 1,65
A Eukupno: 0,41
ERizm: 0,00916

e

s

VS A

LS v s, \" :._-'A . .',‘:L -
6.1.5: Slika merne opreme

U tacki ispitivanja T5.

-

Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tackama ispitivanja

Su:

- Ei-—izmerena vrednost jaCine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
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- Eref —referentni grani€ni nivo jaCine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09).

- Eil Eref — izmerena vrednost jacine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izrazena u procentima najnizeg referentnog graniénog nivoa jacine elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu

- AEi —merna nesigurnost jaCine elektriénog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

- ERi = (Ei/Eref)2 —faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

2
Eukupno = ,Z Ei
- : - ukupna jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja

ER™ = ER
i - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

5.2 Utvrdivanje relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade komercijalni radio
sistemi, donosi se zaklju¢ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvrSeno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-M01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Relevantni izvori: Relevantnih izvora nije bilo.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (-/-)

Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | Drel | smdine | Dobitak | oo i Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : (-/-)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | Drel | smdine | Dobitak | oo i Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w1 [ [ 1 [dB]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | Drel | smdine | Dobitak | oo i Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne [dBm] Wl antena antene | antene [dBd] M & 5! kabla [m] [dE] predajnika {MHz}
stanice {m}

NAPOMENA: Relevantnih izvora nije bilo.
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5.3 Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivho merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.

Battery: () GPS: 44°48'21.5" N Ant: 32 ITM-3G SrvThl:  Lab po opsezima
20.01.25 12:15:05 20°23'45.4" E Cahle: — Stnd: L Prawil
100 F Max
Avg
104 Min
E
>
- 11
o
=
T 014
Ll
0.011
0,007 = ! ! . ; :
500 1000 1500 2000 2500 3000
lsotropic Frequency f MHz
Spectrum
Fcent: 1.513 GHz Fspan: 2.974 GHz Sweep Time: 908 ms Progress: ]
MR 10 %im REWY: 300 kHz Mo. of Runs: 4
WEWY: Off FAYEY Bmin[___ ]

Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHz.

Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zraenja prema dokumentu
LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,
prema izabranoj metodi.

NAPOMENA: Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih graniénih
nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, ne izvodi se frekvencijski selektivno merenje u svemu
u skladu sa dokumentom LABING-M01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio
telekomunikacione opreme i sistema.
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Rezultati frekvencijski selektivnog merenja u tacki ispitivanja:

Tacka ispitivanja:

Frekvencija/

Opseg

[MHz])/ Ema
Tip Operater | SC/Cell_ID/R | Eref | Eizm +dE -dE n/ncpich X EmaxX[V/Im | +AEmaxZ[V/ - ER | +AER -
emisije | / korisnik S [Vim] | [V/Im] [V/im] [Vim] 1 [V/im] ] m] AEmax*[Vim] | * z AER?

Ukupna maksimalna jacina elektri€nog polja : |

ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine elektri¢nog
polja :

Ukupan faktor izloZzenosti : | |

Prosirena merna nesigurnost ukupnog faktora izloZzenosti:

Napomena: Detaljna objasnjenja naziva kolona data su poglavlju 7 ovog izvestaja.
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6. Merna nesiqurnost rezultata

ProSirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 aizraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledece ulazne

parametre:
Oprema: Narda SRM3006+sonda 3501/03
Rastojanje tela ¢oveka od merne sonde 2m
Tacke ispitivanja T1-T5
Multipath propagacija: Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski opseg Sistem Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
[MHZz] opreme opreme opreme
87.4-108.1 FM 22% 41% 55%
171.75 - 227.75 DVB-T 22% 41% 55%
421.875 - 428.125 CDMA 22% 41% 55%
467.25 - 790 DVB-T 22% 41% 55%
791 - 821 LTE800 22% 41% 55%
935-958.9 GSM900 22% 41% 55%
1805-1855.1 GSM1800/ LTE1800 22% 41% 55%
2109.9 - 2139.9 UMTS 22% 41% 55%

7. Pojmovi, izrazi, skra¢enice

predmetni izvor zralenja — izvor zraCenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti, na lokaciji ispitivanja i
predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane naru€ioca merenja.

Relevantni izvori — izvori zraenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zracenja, a Cije
elektromagnetno polje dostize najmanje 10% referentniog grani€énog nivoa za tu frekvenciju, prema
Pravilniku o izvorima nejonizujucih zragenja od posebnog interesa, vrstama izvora, na€inu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*, 104/09), 8to predstavlja stroZiji uslov od uslova da je
ER>0.05 po standardu SRPS EN 62232:2022. Izvori zraenja koji se koriste za usmerene radio
veze i satelitske komunikacije, nepokretne radio stanice efektivne izraCene snage manje od 10W ili
nepokretne amaterske radio stanice efektivhe izratene snage manje od 100W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za RLAN
(bezi€ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

NJZ- nejonizujuéa zraCenja jesu elektromagnetska zraenja koja imaju energiju fotona manju od
12,4 eV. Ona obuhvataju: ultraljubiasto ili ultravioletno zradenje (talasne duzine 100-400 nm),
vidljivo zragenje (talasne duzine 400-780 nm), infracrveno zraenje (talasne duzine 780nm -1 mm),
radio-frekvencijsko zracCenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih
frekvencija (frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zracenje. Nejonizuju¢a zracenja obuhvataju i ultrazvuk
ili zvuk cija je frekvencija veca od 20 kHz;

izvor nejonizuju¢ih zracenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da emituje
nejonizujuée zracenje;

RF — radio frekvencijsko zra€enje, u opsegu od 10kHz — 300 GHz.

ekstrapolacija — proraCun maksimalne oCekivane vrednosti jaine elektricnog polja na osonovu
izmerene jacine elektricnog polja (ekstrapolacija se vrSi na nacin opisan standardom SRPS EN
50492:2010).
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e n— broj primopredajnika.
e E —jacina elektricnog polja.

e Err — referentni granicni nivo jacine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuéim zraenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09). Veli€ina je frekvencijski zavisna i u slu€aju

uslova).
e Eizm —izmerena jacCina elektricnog polja na datoj frekvenciji

e *AE - proSirena merna nesigurnost izmerene jacCine elektricnog polja na datoj frekvenciji na
intervalu poverenja 95%

e k — faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoziti izmerenu vrednost da bi se dobila maksimalna
ocCekivana vrednost jacine elektricnog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od nacina merenja, broja
primopredajnika i koriS¢ene modulacije. U sluc¢aju GSM/TETRA sistema k = n!2. Za
UMTS/CDMA2000 sistem k = nepicn2 , gde je nepich ili dobijen od Operatera ili se uzima njegova
tipi¢na vrednost 10% (10dB) za UMTS sistem odnosno 7dB za CDMA2000. Za LTE sistem k = n'2,
gde je n = 600 za Sirinu opsega 10MHz, n = 900 za Sirinu opsega 15MHz, tj. n = 1200 za Sirinu
opsega 20MHz (prema standardu SRPS EN62232:2022). Za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage k = 1 (prema standardu SRPS EN62232:2022).

e SC —,scrambling code® P-CPICH pilot signala UMTS sistema mobilne telefonije

o Emax —maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja, na frekvenciji ispitivanja,
dobijena ekstrapolacijom, pomoc¢u formule Emax = k* Eizm (za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj vrednosti, tj. faktor k=1)

e *+AEZ - prosirena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95% zbirne vrednosti jacine elektricnog
polja u zadatom opsegu za sisteme koji u vreme merenja rade u rezimu maksimalne snage

e Ema® —ukupna maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u zadatom frekvencijskom opsegu,
dobijena sabiranjem po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u zadatom opsegu :
Emax® = (ZEmaxz)llz.

e ER? —ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sabiranjem faktora
izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli : ER* =Z(Emax/Erer)?

o Ukupna izmerena/maksimalna jacina elektri€nog polja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se
sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne jacine elektricnog polja na pojedinacnim frekvencijskim
opsezima.

o Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se sabiranjem faktora izlaganja na
pojedina¢nim frekvencijskim opsezima

8. Prilozi

Prilog 8.1. Crtez RT03_Osnova_lokacije_Novo stanje_ BGJ_BGN45 IMT_Novi_Beograd_Rev1 —
Mobitelmont Beograd

Prilog 8.2. Crtez RT04_lzgled_A-A_Novo stanje_BGJ_BGN45_IMT_Novi_Beograd_Rev1 —
Mobitelmont Beograd
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Opste napomene — Izjava o usagladenosti:
Predmetna bazna stanica nije bila instalirana na lokaciji na dan vrSenja merenja,.

Na osnovu referentnih grani€nih nivoa i dozvoljene vrednosti faktora izlaganja koji su propisani
Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zra€enjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09) proizilazi
sledece:

Najvecéa izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti€e od radio baznih stanica operateral
Cetin koje rade na frekvencijskom opsegu 800MHz (801-811 MHz) iznosi 0.55V/m (odnosno sa
proSirenom mernom nesigurnosSc¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.55+0.30V/m) ili 3.5%
referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg LTE800 u tacki ispitivanja T3 (Tlo-8m od blizeg
nosaca Zi€ane ograde sajta(MTS) iza i 28m od betonske ograde ispred). U svim takama ispitivanja
izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu LTE800 operatera Cetin manja je od
10% referentnog graniénog nivoa za sistem LTE800.

Najvec¢a izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti¢e od radio baznih stanica operateral
Cetin koje rade na frekvencijskom opsegu GSM900/UMTS900 (949.3- 958.9 MHz) iznosi 0.45V/m
(odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoS¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od
0.45+0.25V/m) ili 2.6% referentne grani¢ne vrednosti za frekvencijski opseg GSM900/UMTS900 u
tacki ispitivanja T1 (Tlo-21m od vrata sajta(MTS)ispred i 14,6m od stuba javne rasvete desno). U svim
tatkama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu GSM/UMTS900
operatera Cetin manja je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem GSM/UMTS900.

Najvec¢a izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti¢e od radio baznih stanica operatera|
Cetin koje rade na frekvencijskom opsegu 1800MHz (1805.1- 1825.1 MHZz) iznosi 0.55V/m (odnosno
sa proSirenom mernom nesigurnoSc¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.55+0.30V/m) ili 2.4%
referentne graniCne vrednosti za frekvencijski opseg LTE1800 u tacki ispitivanja T2 (Tlo-8,1m od
blizeg nosaca zi¢ane ograde sajta(MTS) iza i 20,1m od ivice kolovoza iza). U svim tackama ispitivanja
izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu LTE1800 operatera Cetin manja je od
10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem LTE1800.

Najvec¢a izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti€e od predmetne UMTS/LTE2100 radio
bazne stanice operatera Cetin koja radi na frekvencijskom opsegu 2100MHz(2155.1- 2170.1 MHz)
iznosi 0.69V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$c¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu
od 0.69+0.38V/m) ili 2.8% referentnog graniénog nivoa za frekvencijski opseg UMTS/LTE2100 u tacki
ispitivanja T2 (Tlo-8,1m od blizeg nosaca ZiCane ograde sajta(MTS) iza i 20,1m od ivice kolovoza iza).
U svim taCkama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu
UMTS/LTE2100 operatera Cetin manja je od 10% referentnog graniénog nivoa za sistem
UMTS/LTE2100.

Ukupna izmerena jacina elektricnog polja u tatkama ispitivanja koja poti€e od svih analiziranih
sistema na lokaciji iznosi 1.99V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoS¢éu u intervalu
poverenja 95% u opsegu od 1.99+0.39V/m) tacka ispitivanja T2 (Tlo-8,1m od blizeg nosaca Zi¢ane
ograde sajta(MTS) iza i 20,1m od ivice kolovoza iza).

Najveci ukupan faktor izlaganja u taCkama ispitivanja koji potice od svih analiziranih sistema na
lokaciji iznosi 0.00992, tacka ispitivanja T2.

Najvecée izmerene vrednosti intenziteta elektri¢nog polja po predajnim frekventnim opsezima radio-
baznih stanica operatera Cetin manje su od najnizeg referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski
opseg u kom rade pomenuti sistemi (referentni granini nivo za sisteme operatera Cetin su: 15.6V/m
za LTE800, 16.9V/m za GSM900/UMTS900, 23.4V/m za sistem LTE1800 i 24.4VIm za
UMTS/LTE2100 sistem), propisan Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima
(Sluzbeni glasnik 104/09), u svim taCkama u kojima je obavljeno merenje.
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Ukupan faktor izlaganja koji poti€e od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tatkama

ispitivanja manji je od 1.
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Ostale napomene:
Osoba za kontakt Marija Nikoli¢ (e-mail: marija.nikolic@labinggroup.rs, mob.tel. 066/8383884)

Merenjelispitivanje izvrsio:

Igor Mileti¢, inz.el. lab. inzenjer
Ime i prezime Funkcija Potpis

Izvestaj odobrila: G

/ 3\ Tehni&ki rukovodilac laboratorije

| LABING || M-P. 7/ y 4

\ / VALL T i 2

S % Marija Nikoli¢, dipl. Inz.el.

Dostauviti: 1. Naruciocu merenja/ispitivanja

5 Arhivi LABING D.0.0.
Izjava 1:

Rezultati merenja/ispitivanja elektromagnetskog zratenja odnose se isklju¢ivo na vrstu
merenjal/ispitivanja i lokaciju/objekat nazna&ene u prvom delu ovog Izvestaja.

Izjava 2:
Bez odobrenja LABING d.o.0. ovaj lzvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjalispitivanja vaze samo u slu€aju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili
adaptacija izvora zraCenja.

KRAJ IZVESTAJA
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NOVI 2x DC
NOVI 4x DC kabl ( LTE2100)
NOVI 4x opticki kabl ( LTE2100)

NOVI 4x opti¢ki + 4x DC kabl (NR3500)

Ratko Mladen, dipl. ecc.
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\ LTE2100
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INVESTITOR: - BROJ PROJEKTA:
MOBITELMONT Telekom Srbija
BEOGRAD
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odgovorni projektant: 5 2022 BGJ/BGN45 - IMT Novi Beograd
Margareta Bjeli¢, dipl.ing.el. : : %
Crilaé ke Radenovic 52022 / \% CRTEZ Novo stanje na lokaciji -
ndeTka Radenovie Osnova lokacije
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