PRILOG 1.

SADRZINA ZAHTEVA ZA ODLUCIVANJE O POTREBI PROCENE UTICAJA
NA ZIVOTNU SREDINU

1. Podaci o nosiocu Projekta

Naziv, odnosno ime, sediste i adresa;
TELEKOM SRBIJA AD Beograd, Takovska 2
Sifra delatnosti:64200
matiéni broj:17162543
odgovorno lice: Vladimir Lucié
telefonski broj: 011/3835-080
faks: 011/3835-088
kontakt osoba: Jasna Ristivojcevi¢

2. Karakteristike projekta

a) Naziv projekta.
Radio Bazna Stanica za mobilnu telefoniju
BG449 BGU449 BGL449 BGO449 BGJ449 BG-Radnicka 11

veli¢ina projekta (sa opisom fizi¢kih karakteristika objekta i proizvodnog postupka);

Opis je dat u Strucnoj oceni opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice 2977
izraden od LABING

moguce kumuliranje sa efektima drugih projekata;

Na osnovu merenja izvrsenog 09.04.2024., dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije br.2976, koji je
izradilo preduzece Labing d.o0.0., a koji se nalazi u prilogu Stru¢ne ocene, utvrdeno je da je
predmetna GSM/UMTS/LTE radio bazna stanica instalirana na lokaciji i da emituje.

Takode, prema rezultatima merenja na lokaciji su izmerene i utvrdene vrednosti elektri¢nog
poljai od GSM/UMTS/LTE baznih stanica Cetin i Al.

b) korisc¢enje prirodnih resursa i energije;
Koristi se iskljucivo elektri¢na energija.

c) stvaranje otpada (sa procenom vrste i koli¢ine otpadnih materija);
Radom projekta nema stvaranja otpada, a sav otpad nastao prilikom izgradnje projekta (zemlja,
ostaci od ambalaze i dr.) uklonjen je odmah po zavrsetku izvodenja radova.

d) zagadivanje i izazivanje neugodnosti (vrste emisija koje su rezultat redovnog rada
projekta: zagadivanje vode, zemljista, vazduha, emisija buke, vibracija, svetlosti,
neprijatnih mirisa, radijacija i sl);

Na osnovu sprovedene analize uticaja GSM/UMTS baznih stanica na Zzivotnu sredinu
(“Prethodna analiza uticaja GSM baznih stanica na zivotnu sredinu”- Elektrotehnicki fakultet
Univerziteta u Beogradu, kao i preko stotinu detaljnih analiza za koje je dobijena saglasnhost od



nadleZznog Ministarstva), moze se zakljuciti da bazne stanice svojim radom ne zagaduju zivotno
i tehnicko okruZenje. Ni na koji na¢in se ne zagaduju voda, vazduh i zemljiSte. Rad baznih
stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.

e) rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika koje se
primenjuju, u skladu sa propisima;

Rizik postoji jedino usled rusenja projekta, ali je staticki prora¢un uraden po svim propisima pri
¢emu su uzeti maksimalni parametri koje propisuje Zakon.

3. Lokacija projekta

Osetljivost Zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izloZzene S$tetnom
uticaju projekta, a naro¢ito u pogledu:
a) postojeCeg koris¢enja zemljista;

Lokacija predmetne bazne stanice je dimnjak fabri¢kog kompleksa, u okruzenji ima poslovnih
objekata.

b) relativnog obima, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih resursa u datom
podrucju

c) apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obracanje posebne paznje na mocvare,
priobalne zone, planinske i Sumske oblasti, posebno zasticena podrucja (prirodna i
kulturna dobra) i gusto naseljene oblasti.

4. Karakteristike moguéeg uticaja

a) obim uticaja (geografsko podrucje i brojnost stanovnistva izlozenog riziku);
b) priroda prekograni¢nog uticaja;
Projekat nema prekograni¢ni uticaj, lokalnog je karaktera.

c) veli¢ina i sloZenost uticaja;  Uticaj projekta je emitovanje elektromagnetne emisije i
lokalnog je karaktera, a analizirano je u Stru¢noj oceni opterecenja zivotne sredine.

d) verovatnoca uticaja; Ne predvidaju se dogadanja koja mogu da imaju uticaj.

e) trajanje, ucestalost i verovatnoc¢a ponavljanja uticaja.



KRATAK OPIS PROJEKTA

red.

br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ¢e to imati znac¢ajne
posledice?
DA/NE i zasto?

Da li izvodenje, rad ili prestanak rada projekta
podrazumevaju aktivnosti koje e
prouzrokovati fizicke promene na lokaciji
(topografije, koris¢enja zemljista, izmenu
vodnih tela)?

ne

Da li izvodenje ili rad projekta podrazumeva
kori$¢enje prirodnih resursa, kao S§to su
zemljiste, vode, materijali ili energija,
posebno resursa koji nisu obnovljivi ili koji se
tesko obezbeduju?

ne

Da li projekat podrazumeva koriscenje,
skladiStenje,  transport,  rukovanje ili
proizvodnju materija ili materijala koji mogu
biti Stetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu
sredinu ili koji mogu izazivati zabrinutost
zbog postojecih ili potencijalnih rizika po
ljudsko zdravlje?

ne

Da li ¢e na projektu tokom izvodenja, rada ili
po prestanku rada nastajati ¢vrsti otpad ?

da

Samo prilikom izgradnje, ali je
u potpunosti uklonjen.

Da li ¢e na projektu dolaziti do ispustanja
zagaduju¢ih materija ili bilo kakvih opasnih,
otrovnih ili neprijatnih materija u vazduh?

ne

Da li ¢e projekat prouzrokovati buku i
vibracije, ispustanje  svetlosti, toplotne
energije ili elektromagnetnog zracenja?

da

U granicama dozvoljenog.

Da |i projekat dovodi do rizika od
kontaminacije zemljista ili vode ispustenim
zagadujuéim materijama na tlo ili u
povrsinske ili podzemne vode?

ne

Da li ¢e tokom izvodenja ili rada projekta
postojati bilo kakav rizik od udesa, koji moze
ugroziti ljudsko zdravlje ili zivotnu sredinu?

ne

Da li ¢e Projekat dovesti do socijalnih
promena, na primer u demografskom smislu,
tradicionalnom nacinu zivota, zaposljavanju?

da

Bolji signal telekomunikacija
poboljsava kvalitet savremenog
zivota i kvalitet i obim
poslovanja.

10.

Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba
analizirati, kao Sto je razvoj koji ¢e uslediti,
koji bi mogli doveti do posledica po zivotnu
sredinu ili do kumulativnih uticaja sa drugim
postoje¢im ili planiranim aktivnostima na
lokaciji?

ne




red.

br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ¢e to imati znac¢ajne
posledice?
DA/NE i zasto?

11.

Da li ima podru¢ja na lokaciji ili u blizini
lokacije, zasticenih po  medunarodnim ili
domac¢im propisima zbog svojih ekoloskih,
pejzaznih, kulturnih ili drugih vrednosti, koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

ne

12.

Da li ima podru¢ja na lokaciji ili u blizini
lokacije, vaznih i osetljivin zbog ekoloskih
razloga, na primer mocvare, vodotoci ili
druga vodna tela, planinska ili $umska
podrucja, koja mogu biti  zagadena
izvodenjem projekta?

ne

13.

Da li ima podru¢ja na lokaciji ili u blizini
lokacije koja koriste zastiCene, vazne i
osetljive vrste faune i flore, na primer za
naseljavanje, lezenje, odrastanje, odmaranje,
prezimljavanje i migraciju, a koja mogu biti
zagadena realizacijom projekta?

ne

14.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
povrsinske ili podzemne vode koje mogu biti
zahvacene uticajem projekta?

ne

15.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podru¢ja  ili  prirodni  oblici  visoke
ambijentalne  vrednosti  koji mogu  biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

16.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
putni pravci ili drugi objekti koji se koriste za
rekreaciju ili drugi objekti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

17.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
transportni pravci koji mogu biti zaguseni ili
koji  prouzrokuju probleme po zivotnu
sredinu, a koji mogu biti zahvaceni uticajem
projekta?

ne

18.

Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e
verovatno biti vidljiv velikom broju ljudi?

da

19.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrugja ili mesta od istorijskog i kulturnog
znacaja koja mogu biti zahvacena uticajem
projekta?

ne

20.

Da li se projekat nalazi na lokaciji u
prethodnom nerazvijenom podrucju koje ce
zbog toga pretrpeti gubitak zelenih povrsina?

ne

21.

Da li se na lokaciji ili u blizini lokacije
projekta koristi zemljiste, na primer za kuce,
vrtove, druge privatne namene, industrijske ili
trgovacke aktivnosti, rekreaciju, kao javni
otvoreni  prostor, za javne objekte,
poljoprivrednu  proizvodnju, za  Sume,
turizam, rudarske ili druge aktivnosti koje
mogu biti zahvacene uticajem projekta?

da

Projekat se nalazi na dimnjaku




da/ne Da li ¢e to imati znac¢ajne

rl;a? ' Pitanje Kratak posledice?
' op1s DA/NE i zasto?
projekta

Da li za lokaciju ili okolinu lokacije postoje
22. | planovi za buduce koris¢enje zemljista koje ne
moze biti zahvaceno uticajem projekta?

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podrucja sa velikom gutinom naseljenosti ili
izgradenosti, koja mogu biti zahvacena
uticajem projekta?

23. ne

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja zauzetih specifiénim (osetljivim)
24. | koris¢enjem zemljista, na primer bolnice, ne
Skole, verski objekti, javni objekti koji mogu
biti zahvaceni uticajem projekta?

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja sa vaznim, Vvisoko kvalitetnim ili
retkim resursima (na primer podzemne vode,
25. | povrSinske vode, Sume, poljoprivredna, ne
ribolovna, lovna i druga podruéja, zasti¢ena
prirodna dobra, mineralne sirovine i dr) koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja koja vec trpe zagadenja ili Stetu na
26. | zivotnoj sredini (na primer gde su postojeci ne
pravni normativi Zzivotne sredine predeni),
koja mogu biti zahvacena uticajem projekta?

Da li je lokacija projekta ugrozena
zemljotresima, sleganjem zemljista,
klizistima, erozijom, poplavama ili povratnim
klimatskim uslovima (na primer
temperaturnim razlikama, maglom, jakim
vetrovima) koje mogu  dovesti do
prouzrokovanja problema u Zivotnoj sredini
od strane projekta?

27. ne

Rezime karakteristika Projekta i njegove lokacije, sa indikacijom potrebe za izradom studije
procene uticaja na zivotnu sredinu:

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja potice od bazne stanice

BG449 BGU449 BGL449 BGO449 BGJ449 BG-Radnicka II

operatera Telekom Srbije, moze se zakljuciti da nije neophodno da se radi Studija o proceni uticaja
posmatrane bazne stanice na zivotnu sredinu.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica
ovlas¢ena od strane operatera Telekom Srbija koja su obucena za poslove odrzavanja i upoznata
sa ¢injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja
predajnika bazne stanice. )
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Upitnik popunjen od strane BG INVEST d.o.0.
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@labinggroup.rs Mati¢ni broj: 21062863

Projekat br. 2977

“TELEKOM SRBIJA” A.D.

STRUCNA OCENA
OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE
U LOKALNOJ ZONI
BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE

BG449 BGU449 BGL449 BG0O449 BGJ449
BG-Radnicka Il

SAGLASAN OPERATER:

Beograd, februar 2025.
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LABING d.o.o.

Dlrektor
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dr Ljubmko Timotijevic
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LABING D.O.O.
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@labinggroup.rs Mati¢ni broj: 21062863
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LABING D.O.O.
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@labinggroup.rs Mati¢ni broj: 21062863

1. OPSTIDEO

1.1 INVESTITOR
Korisnik: Telekom Srbija a.d.
Takovska 2, Beograd
Resenje APR 8000026176071
Sifra delatnosti 6110
PIB 100002887
Mati€ni broj: 17162543
Generalni direktor ,,Telekoma Srbija“ Vladimir Luci¢, dipl. inz. el.
Direktor Sektora za bezi¢nu pristupnu Nenad Zivanovié, dipl. inZ. el.
mrezu
Kontakt osoba Jelena Mavrenovi¢, dipl.inz.el.
E-mail : jelenam@telekom.rs
1.2 PROJEKTANT

YV V V V

A\ 4

Struénu ocenu opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
BG449 BGU449 BGL449 BGO449 BGJ449 BG-Radnicka Il izradilo je preduzece LABING
d.o.o., Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica br. 68.

Odgovorni projektant za izradu tehni¢ke dokumentacije je:

Vlatko Crn€evic, dipl. inZ. el. za izradu struéne ocene opterec¢ena Zivotne sredine u lokalnoj
zoni bazne stanice mobilne telefonije.

DOKUMENTACIJA

Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

Sertifikat o akreditaciji ,Labing*

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrsenje poslova ispitivanja nejonizuju¢eg zraCenja

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuéeg
zraCenja

Licenca odgovornog projektanta

Struéna ocena optereéenja zZivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG449 BGU449 BGL449 BGO449 BGJ449 BG-Radnicka Il Glaval-2
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LABING D.O.O. 5
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra_ Karadordevica 68
e-mail: office@labinggroup.rs Mati¢ni broj: 21062863

HU3BOJL.O »
I rermcroaoin | (D) g
8000041706932 IIPUBPEJIHOI' CYBJEKTA

OCHOBHU UEHTHOUKAIIMOHHM IIOJNATAK
Matuunn / Perncrapeku Gpoj Bl 062863 |

CTATYC

Craryc npuspesHor cyGjekra IﬂTHBHO NPUBPEHO APYLITBO |
IILPABHA DOPMA

—— e

IlpaBHa dopma lleyLuTno €a OrpaHH4eHoM oaropopuowhy —l
[MOCJIOBHO UME
‘_—_“___r____
IlocnosHo ume E,ABING DOO BEOGRAD-SAVSKI VENAC ]

Ckpaheno 1ocosro ume EABING DOO |

IIOJATIM O AIPECAMA
Anpeca cegmuta

Oniutuna Beorpan-Cascku Benan
Yiuna Bynesap Kuesa Anekcannpa Kapahophesuha
Cnpart, Gpoj cTana u coBo I _ / / |

ITOCJIOBHU MMOJAITA

Mopann ocuupaia

JlaTyM OCHHBama EO. Hosembap 2014 l
Bpenme Tpajama

Bpeme Tpajarba npuepessor cybjexra IHeorpaHuquo j
MpeTexHa nenatuoer

udpa geratHocTH |71 12 I
Hasun nenatnocru IHH)Kel-bCpCKe JIENaTHOCTH ¥ TEXHUYKO CABETOBAKE l

OcTtanu nxenTHdnKaHONI nofanu
Hopecku Unentuduraumony Bpoj (TIMB) Iﬂ)8763795 —I
Hoxanu o cratyty / ocunBaukonm aKTy

Mana 01.03.2016. ronuue y 11:18:42 uacosa Crpana 1 on 2

¢ Cenja Zi i j i tanice
Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazns S val.s
Lokacija: BG449 BGU449 BGL449 BGO449 BGJ449 BG-Radnicka Il Glav
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LABING D.O.O.
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@labinggroup.rs Mati¢ni broj: 21062863

He nocroju o6asesa oBepe H3MEHA OCHHBAUKOT

aTyTa | |
aKTa atym Baxeher ¢ Ty

Iatym Baxkeher ocHUBa4KOr aKTa IE HoBembap 2014 |

3aKoHCcKH (CTATYTAPHH) 3aCTYNMHHUH

®Ou3nuKa Juna

1. Hwe Ipesunte [Tumornjesnh |
IMBIC |1202971 710662 |

dyHKIHja {Mupextop |

Orpanuuemne
CyrnoTnucom

(‘Inauosu / CyBinacHMIH I
ITopaun o yaany

Vme 1 npesume IBopucaB Tumotnjesuh l

[He I0CTOj1 OrpaHHUHEIbE CYTIOTIHCOM

IMBI [1411936710208 J

Tlopauu o ranuTany

Hosuanu

H3HOC oaTtym

Vitcan: 100,00 RSD 1l B

usnoc(%)

CyBJtacHUIITBO yena oA | 100,00000

OCcHOBHM KANHTAN Apywrsa

Hosuauu
H3HOC . JaTyM
VYrucau: 100,00 RSD

Haua 01.03.2016. roaune y 11:18:42 yacora Crpana 2 on 2

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Aermealmono terno Cpouje 01699

Accreditation Body of Serbia

beorpap

Belgrade

nouemyje

awards

CEPTUDPUKAT O AKPENUTAIMIN

Accreditation Certificate

KOjIIM ce non;pl)yje JAa TEJIO 32 olleHhUBaALEe ycarialmeHoCTH
confirming that Conformity Assessment Body

JIABUHI' 100

Beorpan-CaBcku Benaiy

aKpefnTalHOHH OPoj

accreditation number

01-435
3a[{0BOJbAaBA 3aXTEBE CTAHAAPHAA

fulfils the requirements of
SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/AIEC 17025:2017)
TC ]e KOMIIETEHTHO 32 00aBIbaikhe IIOCIOBA HcrnuTHUBama
and is competent to perform testing activities

Koju ¢y cnenuduuupany y BaxeheM uznamy O6uma akpeararmje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe u3ame OOuMa aKpegnTALHje JOCTYIIHO je HA HHTEPHET aiPecH: Www.ats.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

B HI/IPEKTOPA
Date of issue ,

| SS=—"" 1pod. %
02.12.2019. o HaeWRA -

3 Wy,
Axpepuranuja ofemena 4 \\‘\\\_///,,

Aer}mTauuja BaXXH 10 /,,, R Vlog;o \ A |ng Director
Date of expiry ATC e { N7 ﬁ;o.A o.linlcuev:é, PhD
L= It
01.12.2023. W :

Y
Axpepuranuoro Teno Cpbije je TOTIICHAK Mymuna'répannor criopasyma o
NIPH3HABAY eKBHBAJIEHTHOCTH CHCTEMA akpeqiuTauuje EBporcke opranmsammje 3a
akpenranyjy (EA MLA) u ILAC MRA cropasyMa y oBoj o6macti. / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this ficld.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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AKPEJIUTALTHOHO Axpeautawionn 6poj/Accreditation No: Osmaka npemveta/File }’\ief
0.
01-435 2-01-497
TE'HO Baski o/
CPBVUE Valid from:
. 22.032017.
ATC Harym TIpBE m(pe;m'ramue/ 3aversyje Oonm on:
) 17717 ordi S ssie Replaces Scope dated:
Date of initial accreditalion: 02.12.2015. iy
OBUM AKPEATAIUJIE

Scope of Accreditation

AXPEIHTOBAHO TEJI0 32 OUem-HBAM ¢ ycaraamenocT/ Accredited conformity assessment body

Jla6unr oo Beorpan
Beorpan, byaesap Kuesa Anexcanapa Kapahophesuha 68

Craupapn / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2006
(ISO/IEC 17025:2005)

Cxpahenn 06 axpenuraumje / Short description of the scope

— HWCIHTHBAIbE eNIEKTPOMATHETCKHX II0Jba KOjHMA CY W3JIOKECHH Jbyau / [lesting of
electromagnetic fields to which people are exposed

ATC-TIP15-002 Waname/Manvena: 3/6 Jarya: 09.02.2016. 7

Crpana‘l /2"& '

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Akpeanrannonn opoj/
Accreditation No 01-435
Baxu o/ Valid from: 02.12.2019.
Savemyje O6um 01/ Replaces Scope dated:  22.03.2017.

Heraman odum akpeauraunje/Detailed description of the scope

MecTo HenuTHRAKAL TEPEH
Hejonuzyjyhe zpatuere - MCITMTHRALE CICKTPOMArHETCKUX M0Jba KOJUMa CY H3107KEHH JbYIH
Ipeamer ncnnrunsama/ N B ks Oncer mepersa Pedepenrun
P.b. ; } KAPAKTEPHCTHKA KOja ce MepH e 2
Matepujan / npousson ) (rae je npnvicibnno) JAOKYMEHT
(TeXHHKA HCNMHTHRAKA)

1. | Huso m3narama Jbyau SRPS EN 62232:2017
CIIEKTPOMATHETCKHM orcer Mepea: SRPS EN 50413:2010
HOLHMA BHCOKITX McnurnBame HHTEH3HTETA ~ 1 mV/m -200V/m SRPS EN 50413:2010/
dpexBsenuuja na €JIEKTPOMArHeTHOr 10/ba 27 MHz - 6 GHz Al 'iO 14 B
oTBOpeHOM / y oncery 27 MHz no- 6 GHz :

32 TBOPEHOM MPOCTOPY BpCTe CIITHAJIA: NMPOWHPEHA MCPHa SRPS EN 50420:2008
Koje cTpapajy paguo - | CDMA, GSM, DCS, UMTS, | Hecuryprocr: . ; 566:2
6a3He cTaHIIe U DVBT, FM radio, LTE A dB o 4.1 4B SRERIEIGIoRER
npeﬂajH"u" paamo- SRPS EN 50401:2017
audysuje

Ogaj O6um akpeurauuje Baku camo y3 Ceprudukar o akpeaurauujn 6poj 01-435
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-435

Axpeauranpmja axu a0: 01.12.2023.
Accreditation expiry date: 01.12.2023.

B.4. IMPEKTOPA

o Januhujesuli

ATC-I1P15-002 Wznawe/HUzmena: 3/6 Harym: 09.02.2016. Crpana:2/2

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Penybanka Cphinja
MHHHCTAPCTBO NMMOJONPUBPE/LE,
H3AIUTHTE XKKHBOTHE CPEJIMHE
Bpoj: 532-04-03061/2015-16
Harym: 25.01.2016. roaune

Beorpan

Ha ocHosy *inana 23. ctas 2. w unana 24, cras 2 3akona o apxasuoj ynpasy (,.Caymoesn
rnacuux PC", 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), wnana 10, er. 1. 1 2. 3akona o 3alTHTH O
Hejonnzyjyhinx spauemsa (,,CuyxGenn raacuuk PC”, 6p. 36/09), unana S. u ynasa 37. cras 5.
3axoma o MuuncTapersuma (,,Cryxbenn rnacuux PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 1 96/15) 4 urana
192. crap 1. 3akona o onmres ynpasroM noetynky (,Caydenn mict CPI”, 6p. 33/97 1 31/01 u
WCayxGenn rracunk PC", 6p. 30/10), nazaxres , JJABUHT 1.0.0, Beorpan, Manor Panojue Gp.
11, MHHMCTAPCTBO MOJLONPHBPE/Ee ¥ 3AWTHTE KHUBOTHE CPCAHHE, APNKABHN CEKpeTap, no
onnamhiermy munncrpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 o 12.01.2015. roaune, goHocH

P E N EBE

I, VYrsphyje ce aa ,JIABUHI™ n.0.0, Beorpas, Manor Panojuue 6p. 11, ncnymana yeaese y
norneay Kajiposa, OnpesMe H NPoCTopa Kao W /1a IIPHMEIbYJC METOge Mepelka i npopayyia
sakelnX jomaliux ¥ MehyHapoIHEX CTAHMAPAA 34 BPIICIHE TOCIORA HCMHTHEAHKA HHBOA
Hejorn3yjyhux spauersa ot noceGHOr HHTEPeca Ipavera 3a BUCOKOPPEKBEHTHO noapyyje

2. Y cayuajy WiMeHe y NOrieay WCIYHBCHOCTH yCHOBA NPONHCAHHX 38 BPUICILE NOCAORI
NCIHTHBATEA HIBOA 3paticiha H3BOpa HejoHusyjyhHX 3pavyersa o noceGHOr MmTepeca y
IKHBOTHO) cpesii yraphennx y Tauxs 1. osor pemeisa, ,,JJABUHT 1.0.0, Beorpaa, Manor
Panojuue Op. 11, ayxHo je 1a ooaax o0aBecTH MEHHCTPA HALICHKHOL 33 HOCIOBE JAUITHTC
01 HejoHH3Y|YhHX 3payenha.

Ob6pasnoxewe

wIABAHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, nomieo je saxten Mimucraperny
NOBONPHEPENE M JAUITHTE KHBOTHE CPEANEE, 32 YTBPHHBAIE HCTYHCHOCTH YCI0Ba ¥ 101 Iuay
Ka/Aposd, onpeMe # NPOCTOPA 3a BPIICHC IIOCHOBA HCNHMTHBAILA HHBOA 3pAuCHa HIBOPA
HejoHnayjyhnx spaversa oji noceGHOr HATEpeca Y JHROTHO] CPEAWHK, Y CKNamy ca 4ianoM 0.
cras 1w 2, 3axona o 3amTHT O HEjoHM3YjYhRX 3paversa.

Yenosr y morneAy Kaposa, onpeme H MpOCTOpA, KAO M MCTONC MCPCH:A I TpPOpauyla
paiehux gomahux W MelyHaponuux cTammapia, Koje MOpajy ma MCHymsaBajy 1 nphMermyjy
NpHBpEIHA JpYmTea, npeayleha H Apyra NPaBHA MHIA 33 BPUICHE NOCAOBA MCHHTHAAKA HIROH
Ipaveiba H3Bopa Hejornsyjyhix spaversa on MOceBHOT NHTEPEca Y IKHBOTHO] CPEANHI, NPONHCANI
cy wi. 3. i 4. TIpaBuiHiKa 0 YCAOBHMA KOj& MOPAjy 71 HCITYH,ABa]y IPABHA THIA KOja BPUIE HOC/TOBE
HCMTHTHBAKE HHBOA 3paviersa HIBOopa HejoHn3yjyhux 3patcha o1 noceGHOT HHTEPECa Y KHAOTHO]
openuny (,,CayxOenn rnacaux PC”, Gp. 104/09).

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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D

V3 saxres cy mogmers cnenehu nokasm: Mason o perucTpaujH npuspesHor cybjexra
AleHllije 3a IPUBPEaIE PETHCTPE; H3jaBA O COAHNITY NPHBPCAHOT APYIITRA, KOJOM Ce JoKazyje Jia
WJIABMHI™ 1,0.0, Beorpaa, Manor Panojuue Gp. 11, uma cenmmre Ha teputopujn Penybmixe
Cpbuje; cnHcak 3anocnenux, KONUJE AMITIOMA O BHCOKOM obpasoBaby, KONHjE PATHIX KNI
W KONIHjE YTOBOPA O Pty 3a TPOje JANOCACHHX JHIA 1 HIjaBa OrOBOPHOT KA O PAINHOM HCKYCTRY
sanocnenux; Cepmngukar o axpeaurammjn Cexropa sa menuTHBAmE npeMa craugapay SRPS
ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 o 02.12.2015. roanse uagaTor o cTpane AKpeAuTauHoHor
Tesa Cpbuje, Owryky o yrephnsamy obuma akpeuTauje Opoj 575/2015 ox 04.12.2015. romnire,
KOMHjy ODHMa aKpenTaLLItje, XAO i 0Ka3 O YILTATH AIMHHHCTPATHEHE TAKCe.

Hamnexnn opran je, Ha ocHomy ocrsapeHor ysuia Y OpPHAOKERY JNOKYMCHTaUHjy v
NpeaMeTHY saxTes, yrspanaa ma , JIABMHI™ n.0.0, Beorpaz, Manor Panojiue 6p. 11, ucnymana
HPOTIHCANE YCIOBE H NPHMEHLY]C TIPONHCARE METOZIE MEPEFka It TIPOpauyHa ¥ Ckaaty ca Wi, 3. i 4,
Ipassanuka o ycmomuma xoje Mopajy aa HCTIYIhaBajy NpaBHa JIHI@A KOja Bplie NOCIoHe
HCHHTHEAA HHBOA 3paticksa HIBOPA Hejonusyjyhux 3payersa 04 noceSHOr HHTEpECa Y KHBOTHO)
CPEAUHM, HA OCHOBY Yera ce onrahyje 3a BpUIEE NOC/IOBA HCIHTHBAKA HIBOA 3PAvelsa HILOPA
Hejornyjyhux spauera ox moceGHor meTepeca Y AHBOTHO] CPEIMHM 38 BHCOKO(PEKBEHTHO
noapyyje.

Ha ocrony yraplieHor unmeHnaHOr cTama PEeIlEHo je Kao Y AHCNOIMTHBY OBOF pPelliia
OBo peierbe je XOHAMHO Y YNPaBHOM MOCTYTIKY.

YIIYTCTBO O TPABHOM CPEJICTBY: Ilporus osor PENMICEHA MOXKE CE MOKpeHyTH
YTPABHIt ClIOp npea YnpasaHM cyfoM y poxy o 30 jena o nava npHjema pemersa, Tyxba ce
1peilije HEnoCPeaHo CYAY MM MyTEM HOMITE.

Taxca 3a oo pewerse nannahena je na ociopy 3akona o PeITyONMIKHM RIMHHHCTPATHEHHM
raxcaya ("Cormacuix PC", 6p. 43/2003, 51/2003 - wenp, 61/2005, 101/2005 - ap. aakown, 5/2009,
54/2009, 50/2011, 70/2011 — yexnaleny . usi., 552012 - yexnalienn aua.usu. 93/2012, 47/2013
- yexnalienn qun.wan., 65/2013 - ap. saxon, 57/2014 - yexnabenw qurusn ® 45/2015 - yexnaljenn
ANH.H3H.) o Tapadiom Gpojy 1. i 191, cras 3.

Hocrasuri:
= WJIABMHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Pajiojuue 6p. 11,
Apxusn,

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazn.e stanice
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Penybanka Cpouja
MHHHUCTAPCTBO [10J6ONPUBPEJLE
W 3ANITHTE AUBOTHE CPEIHHE
Bpoj: 532-04-03057/2015-16
Hatym: 25.01.2016. roaune -
Beorpan ;

Ha ocxoy snana 23, cvas 2. n unana 24. cras 2 3akona o apaasroj ynpaey (,,CayaGenn
raacauk PCY, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 n 99/14), wnana 5. ¢, 5. 1 6. 3aK0na 0 IAWTHTH OA
Hejormnayjyhux spavensa (,,CnyxGenn rnacunx PC”, 6p. 36/09), wnana 5. u unana 37. ctas 3.
3axona o muuncTapereuma (,CanynwGenn rnacuux PC”, Gp. 44/14, 14/15 u 54/15) u unana 192
cras 1. 3akoua o onwrrem ynpassosm noctynky (,.CaywGennw aucr CPI®, 6p. 33/97 w 31/01 »
WCnyxGenn rnacaux PCY, 6p. 30/10), ua saxres , JIABMUHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Paznojnue
6p. 11, MARHCTAPCTBO NOBONPHBPE/IE 1 SALITHTE XXHBOTHE CPEIHHE, APKABHH CeKperap, no
opnawhemy munmncTpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 oa 12.01.2015. roanue, aonoch

P E NI E W E

I, Yrophyje ce na JIABHHI™ 0.0, Beorpan, Manor Panojuue 6p. 11, nenysara ycnose
Y NOrAEAY Kaaposa, OnpeMe M NPOCTOPE, Kao ¥ JIa TPHMCHYJE MCTOAC Mepewa i
npoputyna paxehix pomahux u MchyHAapOOHHX CTAHZAPAA 33 BPLLUEHE MOCHOBA
CHCTEMATCKOT MCTIHTHBAILE HHBOA HEjoHN3yjyhHX 3pauema y JKHBOTHO)] CpeaHHH 34
BHCOKO(PEKBEHTHO Moapydje.

2.V cayuajy n3MeHe Y NOTAeAY HCMYIeHOCTH YCHORA MPONMCAHKX 34 BPLIEHE NOCI0BA
CHCTCMATCKOT MCMHTHEAILA HMBOA HEJOHHIYjYRMX 3pauemsa y KHBOTHO] CpemmMMu,
yrephenux y tauku 1. opor pewea, , JJABUHI™ a.0.0, Beorpas, Manor Panojnue 6p.
11, ayxan je na oamax ofanecTdt MWHHCTPA HAZANCHKHOr 33 NOCAOBC 3aWITHTE 01
Hejornayjyiinx spaversa.

Obpasnoaceme

WIABHHI™ 1,0.0, beorpaa, Manor Pagojuue 6p. 11, noiueo je zaxtes Munnctapeiay
NOBLONPHBPEE H JALITHTE XKUBOTHE CPEAMKHE Ja YTBphitBabe HCNYHEHOCTH YCAOBA Y NOreLy
KAApOBa, ONpPEME M MPOCTCPA 38 BPUICHKE NOCAOBA CHCTCMATCKOT WCNHTHBALA MHBOA
HEJOHIIY]YRNX 3paueina y KHBOTHO] CPEAMHM, ¥ CKAAY ca wnaHom 5. ¢r. 5. u 6. 3axoua o
JAUTHTH O/ HejoHN3Y] YhHX Jpavetba.

Yenosy y norieny Kanposa, onpeme H MPOCTOPa, Kao i METOAE MEpeHwa  popasyHa
samehnx gomatinx u mellysapoaunx crangapaa, Koje Mopajy Aa MCNyswasajy W npuMersyjy
npuBpeasa apyuwirsa, npeayicha w Apyra npanHa JHUA 38 BPLICHE NOCHOBA CHCTEMATCKOT
MCOMTHBAKE HUBOA HEJORM3YJYNHX 3paveia Y JMHBOTHOj Cpeamiy, nponucany cy 4a. 3. u 4.
lpasnornka 0 YCNOBHMA Koje MOpajy & MCNyHAsajy npasHa JHMUA KOja BPWIE NOCIOBE
CHCTCMATOKOT MCIHTHBAMA HMBOA nejonmayjylinx spavema, ka0 M H&YMH W MeTOAC
CHCTEMATCKOI MCIHTHBAKA Y XNBOTHOj epenniy (,Caysidenn rnacknk PCY, 6p. 104/09),

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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V3 saxren cy nognetm caenehin nokasu: Hason o perHcIpaumju npuspeHor cybjexTa
ATEHLMC 32 NPHBPEIHE PETHCTPE, W3jaBa O cemmmTy MPHBPEAHOr APYLITHA, KOJOM C¢ A0KA3Yje
aa L JIABMHT™ no.0, Beorpan, Manor Pamojuue 6p. 11, wma ceamure wa TEPHTOPHjH
Penybanke Cpluje, cnmcax sanocienux, KOnMje AMIIOMa O BHCOXOM 06pasopaiky, Konnje
PAAHNX KILHAHIA W KOTTH]E YrOBOPA O pany 3a TPOjE JATOCHCHUX NHua 1 H3jaBa oAroBOpHOT
ML O PATHOM HCKYCTBY SANOCACHHX €a CTPYwHIM pedeperuana; konnja Yrosopa o 3akyny
fpocTopa 3a ofipagy pesyntata Mepewa, Kommje YIOBOpA O OOCEN0BALY pauyHapeke W
COTBEPCKE ONpeMe, AMCTa PatyHapa 1 onpeme 3a wenuripame, Ceprdukar o akpearranmjn

- CekTopa 2 wenMTHBaISE npema crakpapay SRPS ISO/IEC 17025:2006, Gpoj 01-435 oa
02.12.2015. ronume winator on crpane Axpeauraumonor Tena Cpénje, Oanyky o yrephusany
obuma axpeantaumje Gpoj 575/2015 on 04,12.2015. roause, Konujy obuma akpeanTanuje, kao
H ROKA3 O YNAATH 3AMUHHCTPATHEHE TAKCE,

Hamnemun opran je, ua ocHosy OCTBAPCHOT YBHAR Y NPHAOKEHY JOKYMENTAUMjY y3
NpeAMeTHH 3axTeR, yTapano Ja . JIABUHI™ a.0.0, Beorpan, Masor Pajtojunie 6p. 11, ucnymana
HPOTHCANE YCA0BE W NIPHMEILY]C MPONHCARE MCTOJIE MepCH:a H NIPOpavyHa Y CKIIaay ca Wianos
3.1 4. Tlpasununka o ycnosuma koje Mopajy 1 MCNYHaBajy NpanHa JHLA Koja BpIue nocaoae
CHCTEMATCKOT MCHHTHBAILA HIUBOR HCJOHM3YjYRHX 3paueisa, Xao M HEYHH M Metone
CHCTEMATCKOT HCITHTHBAILA Y AHBOTHOJ CPEAMHY, 1A OCHORY Yera ce osnawhyje 2a apueise
TIOCTOBA  CHCTCMATCKOI  HWBOA  HEjoHM3yjyhux spavycia y KHBOTHO] CpeaMHM
BIICOKO(PPEXBEHTHO NOApYHje.

Ha ocuoBy ytaplienor unmennuHor crama PELICHO j& KAO ¥ AMCNOIHTHBY OBOT pelieHa.
OBo pewerse je KOHAUHO Y ynpaBHoM NOCTYNKY.

YIIYTCTBO O NPABHOM CPEJICTBY: Fpotue osor peweisa moxe ce NOKPEHYTH
YNpasHu crop npe YnpasHum cyfom ¥ poky o1 30 gana on nana npujesa pewerta. TykGa ce
Mpeaaje HEMocPeNHo Cyay HAN NYTEM NoLTe.

Takca 33 omo pewemwe wanmahena je Ha ocmomy 3akona o penyGanurmm
AaMHRHCTPaTHBHMM Takcama (,.Cn. raacumk PC”, 6p. 43/2003, 51/2003 - Henp., 6172005,
10172005 — np.3axon, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 — yexnalicHn amM.nan,, 552012 -
vexnahenn Ane.uan,, 93/2012, 47/2013 - yeknaliern miniuamn., 65/2013 — ap.3axon, 57/2014 -
yexkalienu ann.uan., 452015 - yexaalenn auman,, 832015 y | 12/2015) no Tapudrom Gpojy
L.n 19l crap 4,

Jloctasua:
= WJIABHHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Panojuue 6p. 11,
= Apxueu
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WHAEHEPCKA KOMOPA CPBMJE

AMUEHUA

OATOBOPHOTI TTPOJEKTAHTA

Ha ocnosy 3akoma 0 maanupaiby ¥ warpaibs M
Craryra Mnxewepcke komope Cpbuje

YIIPABHM OABOP MHAKEHEPCKE KOMOPE CPBMJE
yrophyje aa je

Baarko /. Llpayesih

AMTAOMUPAII HHACIHED CACKTPOTCXHHKC

IMB 1905969330039
OANOBOPHI IIPOjEKTAHT

TEACKOMYHHKUJHOHHX MPEXKL 1 CHCTEMAE

Bpoj Anyenye
353 1896 03

NPEACEAHUK K PE
.Zoa. /%U:?%“
[podp. ap Muaotn Aasomh 1

Anna, rpal), s

Y Beorpaay,
16, oxrobipa 2003. roguse
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru StruCne ocene opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne
telefonije BG449 BGU449 BGL449 BGO449 BGJ449 BG-Radnicka Il potrebno je izvrsiti procenu
oCekivanog intenziteta elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice, proracun jacine
elektricnog polja na relevantnim udaljenostima u lokalnoj zoni emisije antenskog sistema bazne
stanice i oCekivanog faktora izlaganja ljudi elektromagnetnom zracenju, uzevsi u obzir postojece
stanje opterecenja Zivotne sredine na lokaciji utvrdeno merenjem, sa ciliem da se proveri
uskladenost sa postojecim standardima i vaZzeéim propisima u oblasti izlaganja ljudi radio-
frekvencijskim elektromagnetnim poljima, kao i da se utvrdi neophodnost izrade Studije o proceni
uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije BG449 BGU449 BGL449 BGO449
BGJ449 BG-Radnic¢ka .
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2. LOKACIJA

Bazna stanica operatera MTS “BG-Radnic¢ka II” se nalazi na industrijskom dimnjaku, na adresi
Radni¢ka 3 - Beograd. Antenski sistem je montiran na Cetri manja antenska nosaca a koji su
ankerisani uz zid dimnjaka na visini od oko 33.2m . WGS84 koordinate lokacije su 44°47'11.89"N i
20°25'14.24"E a nadmorska visina je oko 80m. Neposredno okruzenje je urbano u neposrednoj
blizini su uglavnom poslovni i stari napusteni industrijski objekti. Na istom objektu nalazi se i antenski

sistem operatera Yettel i Al.

NS

kﬁ‘tara Seceranal g
L AmbijentalnalCelina!
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Slika 2.2 Izgled dimnjaka na kom je bazna stanica

Na slici 1.2. prikazan je objekat na kom je stanica a na slici 2.3 prikazan je dijagram objekata u
okruzenju lokacije. Svaki objekat u okruzenju je prikazan u gabaritu i poziciji na osnovu geo-

podloge. Visina objekata i spratnost definisana je na osnovu obilaska objekata u okruzeniju.
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2.1 DIJAGRAM OBJEKATA
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Slika 2.3 Dispozicija objekata u okruzenju bazne stanice. u krugu 100m od izvora

dat je grafik sa objektima i pravcima usmerenja antena a dati su radijusi od 30 i 200m. Ucrtani
su azimuti antena MTS 50°- 135°-210°-300°. Na lokaciji je i stanica Yettel-a sa usmerenjima
antenna 60°- 180°- 300° i Al 20°- 180°- 270. Podloga je preuzeta sa portala Geosrbija i
azurirana podacima sa obilaska i aerofoto snimaka. Spisak objekata u okruzenju je dat u tabeli
1

OBJEKAT | Froceniena | oo arnost| NVo nakomie | Spratnakomie | o s
Visina Objekta radjen proracun | radjen proracun
S1 16 P+3 14 1" industrijski
S2 12 P+2 10 I industrijski
S3 10 P+1 6 I industrijski
S4 16 P+3 14 " industrijski
S5 10 P+1 6 I industrijski
S6 6 P 2 P industrijski
S7 6 P 2 P industrijski
S8 8 P+1 5 I industrijski
S9 11 P+2 8 I industrijski
S10 14 P+3 10 " industrijski
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OBJEKAT | Troceniena | qppatnost| Nvonakomie | Spratnakomie | o0 s
Visina Objekta radjen proracun | radjen proracun

S11 10 P+1 6 I industrijski
S12 7 P 2 P industrijski
S13 16 P+3 12 " poslovni
S14 10 P+2 8 Il stambeni
S15 5 P 2 P poslovni
S16 8 P+1 6 I poslovni
S17 5 P 2 P poslovni
S18 8 P+1 5 I poslovni
S19 25 P+7 22 Vi stambeni
S20 12 P+2 8 Il stambeni
S21 5 P 2 P poslovni

Tabela 1. Spisak objekata u okruZenju lokacije

3. TEHNICKO RESENJE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 9) i obilaska lokacije,
utvrdeno je da su trenutno na lokaciji BG-Radnicka Il realizovana je 4-sektorska instalacija baznih
stanica za sisteme GSM900, LTE800/1800, UMTS2100 i LTE2100. Na platformi u podnozju
dimnjaka montirani su ispravljaé EMERSON, Telkom KS200 i RO.SP. Unutar EMERSON ormana
smestene su sistemske jedinice a na antenskim nosacima postavljeni su radio moduli 3xRRUS 01
B1, RRU 2219 B20 (LTE800) i 4x RRUS 4499 (LTE1800/LTE2100/UMTS2100). Antenski sistem je
smesten na zasebnim nosacima. Antenski sistem je realizovan sa Cetri antene, po jedna na svakom
sektoru sa antenom K80010290 sa azimutima 50°- 135°-210°-300°. Svi sistemi realizovani su u
distribuiranim konfiguracijama.

Mehanicki “downtilt” antenna iznosi 0° za sve sisteme i azimute. Elektri¢ni tilt je 7°- 5°-6°-5°
za LB sisteme i 6°- 4°-4°-5° za HB sisteme. Baze panel antena se nalaze na visini od
33.20m od tla za sve sektore. Za sve sisteme povezivanje radio-kabineta i RRU-ova je
postignuto koris¢enjem optiCkih kablova. RRU-ovi se sa antenama povezuju preko prelaznih
antenskih kablova '%". Konfiguracija primopredajnika predmetne bazne stanice je 1+1+1+1
za sisteme LTE800/1800/LTE2100 i UMTS2100 i 2+2+2+2 za HB sisteme.

Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobraéajni kanali aktiviraju
samo u slu€ajevima kada se za tim ukaze potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima“). Na ovaj nacin u
praksi, znaCajno se smanjuje nivo nezelijene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna
stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Proracun nivoa elektromagnetne emisije izlozen u
glavi 6 ovog projekta izvrSen je za konfiguraciju zateCene konfiguracije bazne stanice. Takode,
proracun je raden za nepovoljniji slu€aj a to je da sve stanice rade maksimalnim kapacitetom.

Postavni plan predmetne bazne stanice i pripadaju¢eg antenskog sistema, predviden projektnom
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dokumentacijom, dat je na slici 3.2.1 koju je izradio projektni biro preduzeé¢a IRITEL. Osnovni
parametri predmetne bazne stanice koji su dobijeni od operatera Telekom Srbija i koriséeni prilikom

proracuna opterecenja Zivotne sredine, dati su u tabelama 2. - 5.
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Tabela 2. Osnovni parametri LTE800 bazne stanice

Model Visina “ Snaga na
; Snaga na izlazu iz . Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt . - Gubici na . ulazu ERP po kanalu
" kabineta L . Broj BAZE . . s . .| Tip Duzina ] Broj
Lokacija |Oznaka sektora bazne predajnika Tip antene antena| antene antene | usmerenja zraCenja antene [°] mehanicki elektricni Kabla | kabla [m] kablovskoj redainika antene
. [dBm] W] [dBd] [ Horizontalna Vertikaina |  [9] ] trasi [ag] | Pre% [dBm]po | [dBm]  [W]
stanice (m)
kanalu
BGO449/L800 1| Ericsson 48.6 72.4 | K80010290 1 33.2 12.25 50 68 14.3 0 7 1/2" 3.0 1.20 1 47.41 59.66 | 923.63
BGO449 BG- [BGO449/L800 2| Ericsson 48.6 72.4 | K80010290 1 33.2 12.25 135 68 14.3 0 5 1/2" 3.0 1.20 1 47.41 59.66 | 923.63
Radniéka Il \350449/1800 3 Ericsson | 48.6 | 72.4 |K80010290| 1 | 332 | 1225 | 210 68 14.3 0 6 v2r | 30 1.20 1 47.41 | 59.66 | 923.63
BGO449/L800 4| Ericsson 48.6 72.4 | K80010290 1 33.2 12.25 300 68 14.3 0 5 1/2" 3.0 1.20 1 47.41 59.66 | 923.63
Tabela 3. Osnovni parametri LTE1800 bazne stanice
Model Visina & Snaga na
X Snaga na izlazu iz . Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt . . Gubici na . ulazu ERP po kanalu
. kabineta . . Broj BAZE . o ) . .| Tip DuZina . Broj
Lokacija |Oznaka sektora bazne predajnika Tip antene antena| antene antene | usmerenja zralenja antene [°] mehanicki elektricni kabla | kabla [m] kablovskoj redainika antene
} [dBm] [W] [dBd] [0 Horizontalna Vertikalna [ [ trasi [dB] P ! [dBm] po | [dBm] W]
stanice (m)
kanalu
BGL449L1 Ericsson 52.0 158.5 | K80010290 1 33.2 12.35 50 67 13.8 0 6 1/2" 3.0 1.30 1 50.70 63.05 [2019.76
BGL449 BG- BGL449L2 Ericsson 52.0 158.5 | K80010290 1 33.2 12.35 135 67 13.8 0 4 1/2" 3.0 1.30 1 50.70 63.05 [2019.76
Radnicka Il | BGL44913 | Ericsson | 52.0 | 158.5 | k80010290 | 1 332 | 1235 | 210 67 13.8 0 4 v2r | 30 1.30 1 50.70 | 63.05 |2019.76
BGL449L4 Ericsson 52.0 158.5 | K80010290 1 33.2 12.35 300 67 13.8 0 4 1/2" 3.0 1.30 1 50.70 63.05 [2019.76
Tabela 4. Osnovni parametri LTE2100 bazne stanice
Model ) ) Visina ) Sirina glavnog snopa zracenja ) - Snaga na
. kabineta Snaga na |z_Iazu 'Z . Broj BAZE Dobitak ugao . antene [°] _[,)O_W”tm - Tip DuZina Gubici na Broj ulazu antene ERP po kanalu
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene | usmerenja . . mehanicki elektricni [°] kablovskoj L
bazne [dBm] W] antena | antene (dBd] el Horizontalna Vertikalna el kabla | kabla [m] trasi [dB] predajnika | [dBm] po [dBm] W]
stanice (m) kanalu
BGJ449/L2 1 | Ericsson 49.0 79.4 | K80010290 1 33.2 12.65 50 63 13.2 0 6 1/2" 3.0 1.33 1 47.67 60.32 [1076.47
BGJ449 BG- | BGJ449/L2 2 | Ericsson | 49.0 | 79.4 |K80010290 | 1 332 | 12565 135 63 13.2 0 4 /2 3.0 1.33 1 47.67 | 60.32 |1076.47
Radnicka Il | BGJ449/L23 | Ericsson | 49.0 | 79.4 |K80010200| 1 332 | 1265 | 210 63 13.2 0 4 v2' | 3.0 1.33 1 47.67 | 60.32 |1076.47
BGJ449/L2 4 | Ericsson 49.0 79.4 | K80010290 1 33.2 12.65 300 63 13.2 0 4 172" 3.0 1.33 1 47.67 60.32 [1076.47
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Tabela 5. Osnovni parametri UMTS2100 bazne stanice

Model . ) Visina . Sirina glavnog snopa zraéenja . . Snaga na
) kabineta Snaga nal|;lazu iz . Broj BAZE Dobitak Ugao ) antene [°] -l?o.wnnlt . Tip Dusina Gubici na Broj ulazu antene ERP po kanalu
Lokacija Oznaka sektora b predajnika Tip antene antene | usmerenja . . mehanicki elektri¢ni [°] kablovskoj L
azne [dBm] W] antena | antene [dBd] el Horizontalna Vertikalna el kabla | kabla [m] trasi [dB] predajnika | [dBm] po [dBm] W]
stanice (m) kanalu
BGU449/U1 Ericsson 43.0 20.0 | K80010290 1 33.2 12.65 50 60 12.6 0 6 1/2" 3.0 1.33 1 41.67 54.32 | 270.40
BGU449 BG- | BGU449/U2 Ericsson 43.0 20.0 | K80010290 1 33.2 12.65 135 60 12.6 0 4 1/2" 3.0 1.33 1 41.67 54.32 | 270.40
Radnika Il | BGU449/U3 | Ericsson | 43.0 | 20.0 |K80010290| 1 332 | 1265 | 210 60 12.6 0 4 vz | 30 1.33 1 4167 | 54.32 | 270.40
BGU449/U4 Ericsson 43.0 20.0 | K80010290 1 33.2 12.65 300 60 12.6 0 4 1/2" 3.0 1.33 1 41.67 54.32 | 270.40
Tabela 6. Osnovni parametri GSM900 bazne stanice
- Snaga na
Model Snaga na izlazu Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt Gubici na | ERP po kanalu
. Oznaka kabineta . 9 - ) Broj BAZE 9 . . g. 9 P ep .| Tip DuzZina . Broj ulazu p
Lokacija sekiora bazne iz predajnika Tip antene antenal| antene antene [usmerenja zracenja antene [°] mehanicki elektri¢ni kabla |kabla [m] kablovskoj redainika antene
. [dBm] W] [dBd] [ Horizontalna Vertikalna [0 [ trasi [dB] p ! [dBm] po | [dBm] W]
stanice (m)
kanalu
BG449D1 Ericsson 43.0 20.0 | K80010290 1 33.2 12.55 50 67 13.9 0 7 1/2" 3.0 1.22 2 41.8 54.33 | 271.27
BG449 BG- BG449D2 Ericsson 43.0 20.0 | K80010290 1 33.2 12.55 135 67 13.9 0 5 1/2" 3.0 1.22 2 41.8 54.33 | 271.27
Radnicka Il | BG449D3 | Ericsson | 43.0 | 20.0 |K80010290| 1 332 | 1255 | 210 67 13.9 0 6 v2r | 3.0 1.22 2 418 | 54.33 | 271.27
BG449D4 Ericsson 43.0 20.0 | K80010290 1 33.2 12.55 300 67 13.9 0 5 1/2" 3.0 1.22 2 41.8 54.33 | 271.27
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3.1 POSTOJECE STANJE NA LOKACLJI

Na osnovu merenja izvrSenog 09.04.2024., dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije br.2976, koji je
izradilo preduzece Labing d.o.0., a koji se nalazi u prilogu Struéne ocene, utvrdeno je da je
predmetna GSM/UMTS/LTE radio bazna stanica instalirana na lokaciji i da emituje.

Takode, prema rezultatima merenja na lokaciji su izmerene i utvrdene vrednosti elektricnog
polja i od GSM/UMTS/LTE baznih stanica Cetin i Al.

Ukupna maksimalna izmerena jacina elektriénog polja na osnovu merenja izvrSenog na
lokaciji na dan 09.04.2024., iznosi 1,64V/m a odgovarajuci faktor izlozenosti 0.00568.

Iz rezultata merenja jasno je da elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno poti¢e od
radio stanica koje su montirane na istom objektu, a u $iroj zoni nisu uo¢eni neki drugi dodatni
izvori.
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4. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA
ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moze se precizno opisati Maxwell-
ovim jednacCinama. Nedostatak ovog metoda Sto zahteva veliki broj ulaznih parametara kao
Sto su detaljna elektricna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koji
nam ¢&esto nisu dostupni. Drugi nedostatak Sto precizna analiza zahteva dugotrajne
proracune i zauzima znacajne racunarske resurse. Za potrebe analize sa stanovista uticaja
na zivotnu sredinu, moguce je primenom jednostavnije analize do¢i do zadovoljavajuéih
rezultata.

PovrSinska gustina snage zracenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u
dalekoj zoni ili zoni zraCenja odredena je slede¢im izrazom:

P.

S; = alz d9(p,0,), (4.1
4t

gde je P, ukupna snaga zracenja i-te antene, I, rastojanje tatke od i-te antene, a

. lzraz (4.1)

i
d(e;,6, ) usmereno pojacanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,, 8
predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni“ ili ,zoni zragenja®“.

Jacina elektriCnog polja koja poti¢e od i-te antene izraCunava se kao:

J30PG,

E=———"—- (4.2)
r
Jacina magnetskog polja koja potiCe od i-te antene izraCunava se kao:
E
H=— 4.3
7 (4.3)

gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 6,¢ -
uglovi elevacija i azimut, r rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z = impedansa sredine

Proracuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duzine D (gde je D najveca
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja vec¢a od:

2D?
r=

(4.4)

Za blisko polje antene duzine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:
2

A<r<

(4.5)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .
Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r:

r-A, (4.6)
gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivne komponente, sadrze i
rekativhe komponente. Primenom izraza (4.2) za izraunavanje intenziteta elektri¢nog polja
koje poti¢e od antene dobijaju se vrednosti vece od onih koje bi se dobile tacnim
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odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nagin dobijaju se vrednosti najgoreg sluéaja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi.

Polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednacina 4.2.), shaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zraCenja koriscenih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izraunati intenzitet
elektricnog polja koji potice od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji potiCu sa
razliitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razli¢itih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliCite moduli8uée poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u sistemu mozZe se

odrediti na sledeéi nadin:
E= Y E (4.7)

Formule 4.1-4.3. vaZe u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free space
model). U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj meri slabe
elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglavlju 8. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [3.8] i [3.10] utvrdeno je
prosecno slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (GSM1800) i 12.8dB (UMTS) na nivou
prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8dB za razli€ite tipove objektata. U ovim
radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po
spratu za nize spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su Vvisi od objekata u okolini, prakticno zanemarljiva. S obzirom na navedene podatke, kao i
na uslove karakteristicne za predmetnu lokaciju, prora¢un intenziteta elektricnog polja unutar
objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvrSen je uzimajuéi u obzir 3dB slabljenja
nivoa signala kroz zidove na poslednjem spratu/spratu od interesa, za sisteme GSM900,
LTE800, UMTS, respektivno.

Polazec¢i od osnovnih postavki prorauna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni
predajnog antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog
interesa je tzv. “daleka zona” zraCenja, koja Ce i biti razmatrana u okviru ove Studije. S
obzirom na €injenicu da je za u€estanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moze se reci da pretpostavke o dalekoj zoni
zraCenja vaze ve¢ na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), Sto je rastojanje
koje odgovara udaljenosti 5A. U slu€aju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznaéno
povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu
od navedenih veli¢ina (u ovom slu€aju je to intenzitet elektri¢nog polja).

U zoni od interesa intenzitet elektricnog polja proracunava se za svaku elementarnu
povrSinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna, vrednosti bi¢e izlozene numeri¢ke vrednosti intenziteta
elektricnog polja u zonama od interesa.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG449 BGU449 BGL449 BGO449 BGJ449 BG-Radnicka Il Glava 4 -24



mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@labinggroup.rs Mati¢ni broj: 21062863

5. PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Veéina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujucih zra¢enja ( ICNIRP ).

EpidemioloSke studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javnom i
profesionalnom okruzeniju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zraenje moZemo podeliti u
Cetiri grupe:
¢ frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
o frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka
apsorpcija javlja u &itavom telu, a pri rezonanciji i znatno viSa u podrucju glave,
o frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i
o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcioniSe u
opsegu 2100MHz. Povecéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na
ljudima izaziva pretezno termicke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i
stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini bioloSki efekti koji se sa najvec¢om sigurnoséu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju zivih organizama RF zracenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izlozenog povecanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne
zdravstvene efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misi¢nih éelija, to moze dovesti do
vece razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa poveéanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativnog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

5.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima u zonama povecane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazi¢na ograniCenja i referentni grani¢ni nivoi
izlaganja stanovnistva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na ograniCenja i referentni
grani¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporu€uju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatno¢a da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema slede¢im parametrima:

- jacina elektri¢nog polja E (V/m),

- jaCina magnetnskog polja H (A/m),
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- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sekv (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog

ograni¢enja.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 5.1.1: Referentni granicni nivoi relevantnih veli€ina za stanovnistvo

Gustina Vreme
) Jadina Jacina Gustina snage uprc_)seéen
Frekvencija elektriénog magn(_atsko magnetskog | (ekvivalentno jat
polja E (V/m) g poliaH toka g ravnog (minuta)
(A/m) B (mT) talasa) Sexv
(W/m?)
<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/ 16 000/ *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ {2 0, 292/ 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
'4\1/|0|_(|)Z—2000 0,55 2 0,00148 f¥2 | 0,00184 /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f1%°

Prema tabeli 5.1.1. graniéne vrednosti za opseg FM, CDMA450, 800MHz, 900MHz, opseg
1800MHz i opseg UMTS2100 su:

Opseg Opseg opseg opseg opseg opseg

FM CDMAA450 800MHz 900MHz 1800MHz UMTS2100
11.2V/m - - intenzitet 15.5/m — 16.8V/Im — 23.4V/im — 24.4V/m —
intenzitet elektricnog intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
elektricnog | 11.3V/m polja | elektriCnog | elektri¢nog elektricnog elektri¢nog
polja polja polja polja polja
0.0292A/m | 0.03A/m - 0.042A/m | 0.044A/m — 0.063A/m — 0.064A/m —
-intenzitet intenzitet — intenzitet | intenzitet intenzitet intenzitet
magnetnog | magnetnog magnetnog | magnetnog magnetnog magnetnog
polja polja polja polja polja polja
0.368W/m2 | 0.336W/m?- 0.64 W/m? | 0.72 W/m? - 1.44 W/m? — 1.6 W/ m?—
- gustina gustina - gustina gustina gustina gustina
srednje srednje snage | srednje srednje snage | srednje snage | srednje snage
shage shage
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Pri simultanom izlaganju poljima sa razli€itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. Prorauni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

1MHz 2 Hz 2
§' (Ej O3 [Ei] <1 (5.1)

i>100kHz \ C istMHz \ B

S ()8 (] 52

j=100kHz j>150kHz L,i
Pri ¢emu je:

Ei — jaCina elektri€nog polja izmrena na frekvenciji i;

ELi - referentni nivo elektri¢nog polja prema Tabeli 5.1.1;

Hi - jaCina magnetnskog polja na frekvenciji j;

Hy; - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 5.1.1;
c -je 87/f2Vim;

d- je 0,37/f A/m.
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6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISUE U
LOKALNOJ ZONI BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji postojeCe bazne stanice izvrSen
je detaljan proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice BG449
BGU449 BGL449 BGO449 BGJ449 BG-Radni¢ka IlI, kompanije Telekom Srbija, koja se
nalazi na na industrijskom dimnjaku, na adresi Radnicka 3 - Beograd. Proracun je raden za
sisteme GSM900/LTE800/LTE1800, UMTS2100 i LTE2100. Na istom stubu, nalazi se i
sistemi YETTEL i VIP. Ovi sistemi su uzeti u obzir prilikom proracuna. Lokalna zona
obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su zastupljene najvece vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze naci ¢ovek. lzvan lokalne zone bazne
stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima su manji nego unutar
same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog
sistema na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u sluaju instalacije antenskog
sistema bazne stanice na antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata prakti¢no
zonu na nivou tla oko stuba na kojem se nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su
zastupljene najvecée vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim
nivoima ne moze naéi Covek. U slu€aju bazne stanice BG449 BGU449 BGL449 BGO449
BGJ449 BG-Radni¢ka Il detaljan proracun nivoa elektromagnetne emisije treba izvrSiti u
lokalnoj zoni bazne stanice, na nivou tla i u objektima na 100m udaljenosti od antena.
Konkretnim uvidom na lokaciji bazne stanice BG449 BGU449 BGL449 BGO449 BGJ449
BG-Radnicka Il utvrdeno je da je okruzenje lokacije urbano, ali u okruzenju su uglavhom
napusteni industrijski objekti. Visina na kojoj se radi proraCun unutar objekata data je u
odnosu na nivo tla. Odabire se nivo poslednjeg sprata odnosno 1.7m iznad podne ploce
poslednjeg sprata ukoliko je objekat niZi ili uporedive visine kao i visina antenskog sistema.
Ukoliko je objekat viSi onda se procenjuje najugrozeniji sprat u skladu sa njegovom
udaljenosti i tiltom antene. Proracun je uvazio nivo terena u okruzenju koji je ravan.

Prilikom izrade prora¢una precizno su definisane pozicije antenskog sistema, kao i osnovnih
parametara instalacije, te je izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciljem da
se analizira:

- doprinos predmetne bazne stanice koja radi sa maksimalnim opterecenjem i doprinos svih
sistema na lokaciji kada rade sa maksimalnim optereéenjem i zbirni uticaj predmetne bazne
stanice operatera Telekom i bazne stanice VIP koja je takode smeStena na istom stubu kada

sve radio stanice stanice rade sa maksimalnim optere¢enjem;
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Slika 6.1. Situacija predmetne radio stanice sa ucrtanim okolnim objektima.

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun: tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i polozaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatera Telekom Srbija, polozaj
predmetnih antenskog nosaca i antenskog sistema utvrden je iz Tehnickog reSenja a dobitak
antena u svim pravcima uracunat je softverski, za pattern-e dostupne na web sajtovima:
http://www.kathrein-scala.com/ i www.rfsworld.com. Rezultati proraCuna nivoa elektromagnetne
emisije u lokalnoj zoni GSM900/LTE800/UMTS2100/LTE1800, LTE2100 bazne stanice

prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.2 - 6.17. Intenzitet elektricnog polja proracunat je

za svaku elementarnu povrsinu dimenzije 1m x 1m. Za polje unutar objekata raden je proracun
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sa slabljenjem u objektu od 3dB. Maksimalne proradunate vrednosti nivoa elektromagnetne

emisije i faktora izloZenosti na tlu date su u tabeli 6.1. a unutar objekata uz slabljenje 3dB u

zidovima date su u tabeli 6.2.

BG449 BGU449 BGL449 BGO449 BGJ449 BG-Radnicka Il proracun na nivou TLA

nivo na kom | maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna Faktor Izlz:::::sti
Tlo jeraden |vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | lzloZenosti N
proracun (m) LTES00 GSM900 LTE1800 UMTS2100 LTE2100 MTS Yettel
TLO 1.7 0.94 0.72 0.97 0.53 1.03 0.0091 0.0107
% vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednost
% vrednost
(V/m) u odnosu| (V/m) u odnosu | (V/m) u odnosu |(V/m) u odnosu | (V/m) u odnosu Faktor Faktor
TLO na referentnu | na referentnu | na referentnu | nareferentnu | na referentnu lzlofenosti I1zloZenosti
vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost MTS MTS+A1+
LTES800 GSM900 LTE1800 UMTS2100 LTE2100 Yettel
6.06% 4.29% 4.15% 2.17% 4.22% 0.91% 1.07%
Tabela 6.1
BG449 BGU449 BGL449 BGO449 BGJ449 BG-Radnicka Il proracun u objektima
nivo na kom | maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna Faktor Izlz::::sti
Objekat | jeraden |vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | IzloZenosti MTS+AL+
proracun (m) LTES800 GSM900 LTE1800 UMTS2100 LTE2100 MTS Yettel
S1 14 0.5 0.5 0.64 0.26 0.61 0.0024 0.004
S2 10 0.36 0.52 0.72 0.28 0.54 0.0023 0.0033
S3 6 0.3 0.48 0.75 0.3 0.5 0.0021 0.0027
S4 14 0.42 0.57 0.77 0.29 0.58 0.0029 0.0037
S5 6 0.33 0.5 0.76 0.31 0.58 0.0022 0.0027
S6 2 0.28 0.36 0.58 0.23 0.56 0.0014 0.0017
S7 2 0.33 0.45 0.69 0.28 0.47 0.0019 0.0022
S8 0.45 0.41 0.59 0.33 0.54 0.0022 0.0027
S9 8 0.46 0.36 0.39 0.22 0.43 0.0016 0.0023
S10 10 0.53 0.65 0.9 0.49 0.78 0.0052 0.0061
S11 6 0.37 0.29 0.41 0.24 0.41 0.0015 0.002
S12 2 0.36 0.24 0.28 0.19 0.35 0.0011 0.0016
S13 12 0.78 0.56 0.8 0.44 0.84 0.0062 0.0073
S14 8 0.7 0.53 0.77 0.41 0.73 0.0053 0.0062
S15 2 0.44 0.29 0.4 0.24 0.39 0.0017 0.0023
S16 6 0.57 0.43 0.62 0.35 0.52 0.0034 0.0038
S17 2 0.45 0.34 0.45 0.28 0.46 0.0021 0.0024
S18 5 0.51 0.38 0.56 0.32 0.55 0.0028 0.0031
S19 22 1.28 0.99 1.29 0.68 1.39 0.0174 0.0234
S20 8 0.6 0.44 0.64 0.36 0.59 0.0037 0.0043
S21 2 0.5 0.36 0.48 0.29 0.48 0.0024 0.0028
Tabela 6.2 Rezultati proraduna unutar objekata uz slabljenje 3dB u zidovima.
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Ref. VIm 15.5 16.8 23.4 24.4 24.4 1 1

% vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti

(V/m) u odnosu| (V/m) u odnosu | (V/m) u odnosu |(V/m) u odnosu |(V/m) u odnosu ° — Faktor
Objekti na referentnu | na referentnu | nareferentnu | na referentnu | na referentnu . . | l1zloZzenosti

I1zloZenosti

vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost MTS MTS+A1+

LTE800 GSM900 LTE1800 UuMTS2100 LTE2100 Yettel

8.26% 5.890% 5.51% 2.79% 5.70% 1.74% 2.34%

Tabela 6.3 Rezime proracunatih vrednosti iz tabele 6.2.

Na osnovu sprovedenog proracuna, moze se zakljuciti da su ti nivoi na mestima na kojima se

moze naci Covek, ispod referentnih grani¢nih nivoa koji propisuje Pravilnik (,Sluzbeni glasnik

RS, br. 104/09) u svim zonama u kojima je raden proracun. Maksimalne proraCunate vrednosti

intenziteta elektri¢nog polja na tlu i u objektima su ispod 10% od referentnih.
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Slika 6.1: Rezultati proraduna jacine elektri¢nog polja unutar objekata, kada LTE800 bazna stanica operatora MTS radi sa maksimalnim kapacitetom.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG449 BGU449 BGL449 BGO449 BGJ449 BG-Radnicka Il Glava 6 — 32


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@labinggroup.rs Mati¢ni broj: 21062863

108 ~
920 4

72 A

54 -
275
364
23.4
18\
\ 10.0
0 -
5.0
_18 -
2.34
36 1.0
54 0.0

_? 2 _ ;:."

_90 -

1084

108 90 72 54 36 18 0 18 36 54 72 90 108
Slika 6.2: Rezultati proracuna jacine elektriénog polja unutar objekata, kada LTE1800 bazna stanica operatora MTS radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.3. Rezultati proraguna jacine elektri¢nog polja unutar objekata, kada UMTS bazna stanica operatora MTS radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.5. Rezultati proraguna jacine elektriénog polja unutar objekata, kada GSM900 bazna stanica operatora MTS radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.6. Rezultati proracuna jad¢ine elektriénog polja unutar objekata, kada svi sistemi operatora MTS na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.7. Rezultati proratuna faktora izlaganja unutar objekata, kada svi sistemi operatora MTS na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.8. Rezultati proraguna jacine elektri¢nog polja unutar objekata, kada svi sistemi svih operatora rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.9. Rezultati proratuna faktora izlaganja unutar objekata, kada svi sistemi svih operatora rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.10. Rezultati proracuna jadine elektricnog polja na tlu, za slu¢aj kada LTE800 bazna stanica operatora MTS radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.11. Rezultati proracuna jagine elektricnog polja na tlu, za slu¢aj kada LTE1800 bazna stanica operatora MTS radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.12. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na tlu, za slu¢aj kada UMTS bazna stanica operatora MTS radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.13. Rezultati proracuna jacine elektrinog polja na tlu, za slu¢aj kada LTE2100 bazna stanica operatora MTS radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.14. Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja na tlu, za slu¢aj kada GSM900 bazna stanica operatora MTS radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.15. Rezultati proracuna jagine elektri¢nog polja na tlu, za slu¢aj kada sve stanice operatora MTS rade sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.16: Rezultati proracuna faktora izlaganja na tlu, za slu¢aj kada svi sistemi operatora MTS na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.17. Rezultati proratuna jac¢ine elektri¢nog polja na tlu, za slu¢aj kada sve stanice svih operatora rade sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.18: Rezultati proracuna faktora izlaganja na tlu, za slu¢aj kada svi sistemi svih operatora na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom
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7. ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice ,BG-Radnicka Il 7, izvr§en
je proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice operatera Telekom Srbija
koja se nalazi na na industrijskom dimnjaku, na adresi Radni¢ka 3. Rezultati proraCuna intenziteta
elektricnog polja u lokalnoj zoni oko objekta na kom je instalirana radio bazna stanica, pokazuju da
je nivo elektromagnetne emisije koji potiCe od bazne stanice operatera Telekom Srbija ispod
referentnih grani€nih nivoa (15.5V/m za LTE800, 16.8 za GSM900, 23.4 V/m za sistem LTE1800 i
24.4 VIim za UMTS/LTE21 sistem) a koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im
zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS, br. 104/09).

Maksimalne proracunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potiCu od bazne stanice
operatera Telekom Srbija za sisteme LTE800/GSM900/LTE1800/UMTS2100 i LTE2100 na tlu i
unutar okolnih objekata su manje od 10% od referentnih grani€nih vrednosti za pomenute sisteme,
u svim zonama gde je raden prora¢un.U okruzenju bazne stanice do 150m, ne postoje vrtiéi i Skole.
ProraCunom je pokazano da je faktor izlaganja mnogo manji od 1 za sve zone i objekte u kojima je
raden proracun, kad se u obzir uzmu i ostali operateri. Dobijeni rezultati podrazumevaju €injenicu da
se bazna stanica korektno i kvalitetno instalira i da radi u skladu sa parametrima izlozenim u Glavi
3.2. Treba napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva
bitna zahteva: kvalitetan rad GSM/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno
okruzenje.

Treba naglasiti da pristup RBS imaju samo ovlaséena stru¢na lica koja su obucena za poslove
odrzavanja i upoznata sa cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom
sistemu pre isklju€enja predajnika bazne stanice.

Na osnovu izvrSene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
predmetne bazne stanice moze se izvesti zakljuéak da nije neophodno raditi Studiju o proceni
uticaja posmatrane bazne stanice na zivotnu sredinu.

U Beogradu,
10.02.2025.

Odgovorni projektant
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. Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);
. Pravilnik o sadrzini evidencije o izvorima nejonizuju¢ig zracenja od posebnog interesa

(,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

. Pravilnik o sadrzini i izgledu obrasca izvestaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucih

zraCenja u zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

. Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i

prostora za vrienje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zraenja u Zivotnoj
sredini, nac¢inu i metodama sistematskog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,SL. Glasnik RS, br. 101/2005)

Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (Sl. glasnik RS br 69/05);
Standardi SRPS EN 50383, SRPS EN 50384, SRPS EN 50385, SRPS EN 50392, SRPS EN
50400, SRPS EN 50401, SRPS 50420, SRPS 50421, SRPS 62209-1;

Plan namere radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 112/04, 86/2008);

2. Medunarodni propisi i literatura:

1.
2.
3.

8.
9.

WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf
International Commission on Nonionizing Radiation Protection, http://www.icnirp.de

.international Commision on Non-lonizing Radiation Proection (ICNIRP), ,Guidelines for
Limiting Exposure to Time Varying Electric, Magnetic and Electromagnetic Fields (up to
300GHz)“, Health Phys., 1998, 74, (4), pp. 494-522;

ETSI EG 202 373 V1.1.1 (2005-08), ,Electromagnetic compability and Radio spectrum Matters
(ERM); Guide to methods of measurements of Radio Frequency (RF) fields"

L. P. Rice, ,Radio Transmission into Buildings on 35 and 150MHZz"; The Bell System Tehnical
Journal, vol. 38, n0 1, 1959, pp 197-210

Preporuke ETSI — GSM, UMTS

Bernardini A., ,Valutacione previsionale della compatibilita alla normativa di protezione dai
campi elettromagnetici delle tipologie standard di siti radio fissi (radio base) ERICSSON per
servizio radiomobile DCS-1800¢ Universita degli Studi La Sapienca di Roma, 1997.

Branko M. Popovi¢, ,Elektromagnetika“ , Gradevinska knjiga, Beograd 1990.
Momcilo Dragovic¢, ,Antene i prostiranje radiotalasa“, Beopres, Beograd, 1996.

10. Radio-frequency fundamentals — Cisco

3. Projektna dokumentacija i dokumenta:

1.

Struéna

Idejno reSenje za adaptaciju BS lokacije BG449 BGU449 BGL449 BGO449 BGJ449 BG-
Radnicka Il izraden od IRITEL

ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice

Lokacija: BG449 BGU449 BGL449 BGO449 BGJ449 BG-Radnicka Il Glava 8 - 51
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9. PRILOZI
9.1. OPIS UREDAJA | OPREME

Ericsson BS6101 (GSM900/UMTS/LTE8OO0/LTE1800)

Serija Ericsson baznih stanica RBS 6000 je namenja za laku migraciju ka novim
funkcionalnostima i novim tehnologijama na postoje¢im sajtovima i postoje¢im kabinetima.
RBS 6000 serija je izradena imajuci u vidu buduée tehnologije i kompatibilnost sa RBS2000 i
RSB 3000 serijom baznih stanica.

Slika 9.1. Serija RBS baznih stanica

Osnovne karakteristike baznih stanice su:

-RBS6000 omogucava laganu migraciju na nove funkcionalnosti i nove tehnologije.
-Inteligentno napajanje omogucéava prilagodavanje trenutnim zahtevima, ¢ime se potro$nja
bazne stanice svodi na minimum.

-Sve radio bazne stanice ove serije podrzavaju viSe radio tehnologija (multi-standard).

-Visenamenski kabineti predstavljaju zajednicki kabinet za sve komponente, a modularan
dizajn i ekstremno visok nivo integraije doprinose funkcionalnosti i kapacitetu celog sajta.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG449 BGU449 BGL449 BGO449 BGJ449 BG-Radnicka Il Prilog 1 - 52
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RADIO-OPREMA
RBS6601

RBS 6601 je mala mikro bazna stanica u split arhitekturi, $to podrazumeva da je centralna
jedinica razdvojena od predajnika. RBS 6601 sastoji se od unutrasnje jedinice MU i
spoljasnje radio-jedinice RRU koja se montira kod antenna. Centralna jedinica (MU) nije za
spoljasnju montazu pa mora da se montira u posebno kuciste radi zastite od atmosferskih
uticaja. Na slici ispod prikazana je bazna stanica RBS6601.

(L7777

Slika 9.2. RBS 6601.

/|

Karakteristike bazne stanice stanice date su u tabeli ispod:

Dimenzije (Sirina x visina x dubina) MU

482 x 66 x 350mm

Dimenzije (Sirina x visina x dubina) MU 334 x 410 x176mm

Tezina MU 10kg

Tezina RU 19kg

Napajanje 230VAC ili -48VDC za RRU -48VDC MU
Standardi GSM, WCDMA, LTE

Kapacitet: do 3 radio jedinice,

Maksimalna potro$nja

8KW (sa punjenem baterija)

Ukupno generisanje toplote 200W
Temperaturni opseg -33° do 50°C RRU +5°C to +50°C MU
Radio konfiguracije (max): GSM: 3x4-TRX,

WCDMA 3x4

LTE: 3x20 MHz MIMO

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice

Lokacija: BG449 BGU449 BGL449 BGO449 BGJ449 BG-Radnicka Il
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806-960 |[1710—2180][1710-2180]

Triple-multiband Panel MATHREIN

|
Dual Polarization [ x ][ X ][ X ] Antennen - Electronic
Half-power Beam Width | 65> || 65° | 65° |
Adjust. Electr. Downtilt [ o-14° ][ o0°-14° [[ 0°-14° |

set by hand or by optional RCU (Remote Control Unit)
XXXPol Panel 806-960/1710-2180/1710-2180 65%/65°/65° 15/15/15dBi 0°-14°/0°-14°/0°-14°T

Type No. 80010290vo1
Frequency range 806-960 [1710-2180] [1710-2180]
806 - 866 MHz 824-894 MHz 880-960 MHz | 1710-1880 MHz | 1850-1990 MHz | 1920-2180 MHz

Polarization +45°, -45° +45°, -45° +45°, -45° +45°, -45° +45°, -45° +45°, -45°
Gain: (dBi) 144 ..143 .14 (146 ... 144 .. 1421149 . 147 .. 144
1710-2180 MHz (Syst. bottom) 145..145..14.2(148 ... 148 ... 145[15.1 .. 14.8 ... 144
1710-2180 MHz (Syst. top) 14 .14 . 137|144..143 ..139|14.9...148.. 142
Tilt 0.7 ..14° 0°..7°..14° 0°..7°..14° 0°..7°..14° 0°..7°..14° 0°..7°..14°
Horizontal Pattern:
Half-power beam width 69° 668° \ 67° 67° 63° | 60°
Front-to-back ratio (180°+30°) >25dB >25dB
Cross polar ratio Typically: Typically:
Maindirection 0° 25dB 20 dB
Sector +60° >10dB >10dB
Vertical Pattern:
Half-power beam width 14.7° | 14.3° \ 13.9° 13.8° \ 13.2° | 126°
Electrical tilt 0°-14°, continuously adjustable Syst. bottom: 0°—14°, continuously adjustable

Syst. top:  0°-14°, continuously adjustable
Sidelobe suppression 0°..7° .. 14° 0.7 ... 14° 0°..7°...14° 0°..7°...14° 0°..7° .. 14° 0°..7°..14°
- for first sidelobe above main beam| 18 ... 16 ... 16dB | 18 .. 16 .. 16dB | 18 .17 ...16dB | 18..16..15dB | 18 .17 ... 17dB [ 18 .. 16 .. 17 dB
Impedance 500
VSWR <15
Isolation: Intrasystem >30dB
Isolation: Intersystem > 35 dB (806-960 // 1710-2180 MHz)

> 30 dB (1710-2180 // 1710-2180 MHz)

Intermodulation IM3 <—150 dBc (2 x 43 dBm carrier)
Max. power per input 400 W (at 50 °C ambient temperature) 250 W (at 50 °C ambient temperature)

+45°—45° Polarization
ng —?60 ——— 1710-2180 1710-2180
| —45° +45°
bottom bottom
1710-2180 1710-2180
_45° 80534—59060 SOEZE%GO £45°
top top
Horizontal Pattern Vertical Pattern b ! I
0°-14° electrical downtilt 7-18 7-16 7-16 7-16 7-16 716

1710-1990| +45%—-45° Polarization

Mechanical specifications

Input 6 x 7-16 female
Connector position Bottom
Adjustment 3x, Position bottom
mechanism continuously adjustable
Wind load Frontal: 480 N (at 150 km/h)
B o Lateral: 300 N (at 150 km/h)
Horizontal Pattern Vertical Pattern Rearside: 700 N (at 150 km/h)

1920-2180| +45%—-45° Polarization

0°—14° electrical downtilt Max. wind velocity

200 km/h

Height/width/depth

1540 /262 / 149 mm

Category of
mounting hardware

M (Medium)

Weight

21 kg / 23 kg (clamps incl.)

— o
Horizontal Pattern

Packing size

1866 x 282 x 182 mm

Scope of supply

Panel and 2 units of clamps
for 50 — 115 mm diameter

o

Vertical Pattern

0°-14° electrical downtilt

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG449 BGU449 BGL449 BGO449 BGJ449 BG-Radnicka Il
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Broj izvestaja: 2976

Datum izvestaja: 15.05.2024.

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenja/ispitivanja:

Ispitivanje intenziteta elektricnog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izlozenosti ljudi

Narucilac merenijal/ispitivanja:
Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

GPS (WGS84) koordinate izvora
zraCenja/lokacije

Vlasnik izvora:

Datum prijema zahteva:

Datum i vreme ispitivanja:

Uslovi okoline:

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd

Radio bazne stanice mobilne telefonije:

“BG-Radnicka II” — BG449 BGU449 BGL449 BGO449
BGJ449

/adresa lokacije: Radni¢ka 3, Beograd
/Postojeci dimnjak

geograf.Sirina: 44°47'11.89"N

geograf. duzina: 20°25'14.24"E

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd
12.02.2024.

09.04.2024. od 11:32 do 11:59

Temperatura: 29.4°C
Vlaznost vazduha: 39.1%

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
IzveStaj broj: 2976
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1. Uvod

Merenje i ispitivanje je izvedeno prema sledeéim dokumentima:
- SRPS EN 62232:2022
- SRPS EN 50413: 2020
- SRPS EN 50420: 2008
- SRPS EN 61566: 2009
- SRPS EN 50401:2017.

2. Opésti podaci

Adresa izvora elektromagnetnog polja/ lokacije na kojoj se vrSi merenije:
Radni¢ka 3, Beograd

Naziv izvora elektromagnetnog polja :

“‘BG-Radnicka II”— BG449 BGU449 BGL449 BGO449 BGJ449

Tip lokacije :

Postojeci dimnjak

2.1 Lokacija — detaljan opis

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
Izvestaj broj: 2976 strana 2 od 26
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Slika 2.2.a Fotografije antenskog sistema i kabineta predmetne bazne stanice operatera Telekom
Srbija

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
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Kratak opis lokacije/izvora elektromagnetnog polja:

Lokacija “BG-Radnicka 1I” — BG449 BGU449 BGL449 BGO449 BGJ449 se nalazi u okviru objekta na
adresi Radnicka 3, Beograd. Na nosacima na dimnjaku montiran je antenski sistem operatera Telekom
Srbija. Na tlu pored dimnjaka, postavljeni su kabineti 6101 za realizaciju GSM900/LTE800/LTE1800/
UMTS2100/LTE2100 servisa.

Predmetni antenski sistem je Cetvorosektorski i sastoji se od po jedne antene K 80010290 po sektoru
za realizaciju GSM900/LTEB00/LTE1800/UMTS2100/LTE2100 sistema.

Sektori su usmereni prema azimutima 50°, 135°, 210° i 300° redom na prvom, drugom, tre¢em i
Cetvrtom sektoru.

Elektriéni tilt za sistem GSM900/LTES800 iznosi 7° na | sektoru, 5° na Il sektoru, 6° na Il sektoru i 5° na
IV sektoru.

Elektricni tilt za sistem LTE1800 iznosi 6° na | sektoru, 4° na Il sektoru, 5° na Ill sektoru i 4° na IV
sektoru.

Elektricni tilt za sistem UMTS2100/LTE2100 6° na | sektoru, 4° na |l sektoru, 4° na lll sektoru i 4° na IV
sektoru. Mehanicki tilt iznosi 0°. Visina baza antene iznosi 33.2m od tla.

Konfiguracija primopredajnika predmetne bazne stanice iznosi 2+2+2+2 za GSM900, 1+1+1+1 za
LTE800, 1+1+1+1 za UMTS2100, 1+1+1+1 za LTE1800 sistem i 1+1+1+1 za LTE2100.

Na dan vrSenja merenja, na lokaciji je bila instalirana i pustena u rad predmetna bazna stanica.

Na lokaciji je uoCena i aktivna instalacija bazne stanice operatera mobilne telefonije Cetin (slika 2.3) i
Al (slika 2.4). Osim pomenute, nisu uoceni drugi sistemi (radio i TV predajnici, bazne stanice drugih
operatera u blizini i sl.).

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
Izvestaj broj: 2976 strana 4 od 26
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Slika 2.4. Fotografije antenskog sistema i bazne stanice operatera Al na lokaciji
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) :

“BG-Radnicka II”— BG449 |/ nepoznat)

T.Ip quel Snaga na izlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa zracenja Downtilt mehanicki . Gubici na Broj Frekvencija
- Oznaka kabineta | kabineta L " Broj baze . antene [°] - . Duzina . .
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja . . elektri¢ni [°] Tip kabla kablovskoj| predajni | kontrolnog kanala
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o kabla [m] N
) ) [dBm] w] [dBd] [] [] trasi [dB] ka (MHz)
stanice | stanice (m)
S1 Outdoor 6101 43,0 20,0 80010290 1 33,20 12,55 50 67 13,9 0 7 2" 3,0 1,20 2
S2 Outdoor 6101 43,0 20,0 80010290 1 33,20 12,55 135 67 13,9 0 5 /2" 3,0 1,20 2
BG449 BG-Radnicka Il
S3 Outdoor 6101 43,0 20,0 80010290 1 33,20 12,55 210 67 13,9 0 6 /2" 3,0 1,20 2
S4 Outdoor 6101 43,0 20,0 80010290 1 33,20 12,55 300 67 13,9 0 5 2t 3,0 1,20 2
. . . . . N\ ./ ‘v 9
Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (“BG-Radni¢ka II”’—BG0O449 / nepoznat
Tip Model . . Visina . Sirina glavnog snopa zraéenja . A . .
Oznaka kabineta | kabineta Snaga navlzvlazu 'z Broj baze Dobitak ugao antene [°] Downtilt ”m.ehanlckl Duzina Gubici na Broj Frekvencija kanala
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja " . elektricni [°] Tip kabla kablovskoj| predajni Cell ID
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] X (MHz)
. X [dBm] [w] [dBd] [ [ trasi [dB] ka
stanice | stanice (m)
S1 Outdoor 6101 48,6 72,4 80010290 1 33,20 12,25 50 68 14,3 0 7 2t 3,0 1,20 1 796 180
S2 Outdoor 6101 48,6 72,4 80010290 1 33,20 12,25 135 68 14,3 0 5 172" 3,0 1,20 1 796 181
BGO449 BG-Radnicka Il
S3 Outdoor 6101 48,6 72,4 80010290 1 33,20 12,25 210 68 14,3 0 6 2" 3,0 1,20 1 796 182
S4 Outdoor 6101 48,6 72,4 80010290 1 33,20 12,25 300 68 14,3 0 5 2t 3,0 1,20 1 796 454
. . . . . N . gu v ”
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : (“BG-Radni¢ka I|”—BGL449 / nepoznat)
Tip M9d8| Snaga na izlazu iz . Visina Dobitak Ugao $irina glavnog snopa zradenfa Downtilt mehanicki 50 Gubici na| Broj "
. Oznaka kabineta | kabineta A " Broj baze . antene [°] P " Duzina . " | Frekvencija kanala
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja " . elektriéni [°] Tip kabla kablovskoj| predajni Cell ID
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] N (MHz)
[dBm] W] [dBd] [] [ trasi [dB] ka
stanice | stanice (m)
S1 Outdoor 6101 52,0 158,5 80010290 1 33,20 15,65 50 67 13,8 0 6 2t 3,0 1,30 1 1835 180
BGL449 BG-Radnicka S2 Outdoor 6101 52,0 158,5 80010290 1 33,20 15,65 135 67 13,8 0 4 12" 3,0 1,30 1 1835 181
" S3 Outdoor 6101 52,0 158,5 80010290 1 33,20 15,65 210 67 13,8 0 5 12" 3,0 1,30 1 1835 182
S4 Outdoor 6101 52,0 158,5 80010290 1 33,20 15,65 300 67 13,8 0 4 2" 3,0 1,30 1 1835 454
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Izvestaj broj:

2976

strana 6 od 26



mailto:office@labing.rs

e-mail:

LABING D.O.O.
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

e
ATC
01-435

JIABOPATOPWIA
3A UCMTUTUBAHE
ISO/IEC 17025

Osnovni parametri bazne stanice LTE2100 (kod/ serijski broj) : (“BG-Radni¢ka II”-BGJ449 |/ nepoznat)

T'p quel Snaga na izlazu iz n visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa zracenja Downtilt mehanicki 55 Gubici na Broj "
. Oznaka kabineta | kabineta . . Broj baze . antene [°] s " Duzina . © | Frekvencija kanala
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja . . elektricni [°] Tip kabla kablovskoj| predajni Cell ID
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o kabla [m] N (MHz)
B B [dBm] wi] [dBd] [°] [ trasi [dB] ka
stanice | stanice (m)
S1 Outdoor 6101 49,0 79,4 80010290 1 33,20 12,65 50 63 13,2 0 6 172" 3,0 1,33 1 2135 180
S2 Outdoor 6101 49,0 79,4 80010290 1 33,20 12,65 135 63 13,2 0 4 2" 3,0 1,33 1 2135 181
BGJ449 BG-Radnicka Il
S3 Outdoor 6101 49,0 79,4 80010290 1 33,20 12,65 210 63 13,2 0 4 12" 3,0 1,33 1 2135 182
S4 Outdoor 6101 49,0 79,4 80010290 1 33,20 12,65 300 63 13,2 0 4 172" 3,0 1,33 1 2135 454
. . . . . R v ”
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (“‘BG-Radni¢ka II”-BGU449 / nepoznat)
X o irina gl o
Tlp quel Snaga na izlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snoopa zracenja Downtilt mehanicki <: Gubici na Broj - .
" Oznaka kabineta | kabineta A . Broj baze h antene [°] - . Duzina . . .| Frekvencija kanala [Scrambling
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja elektricni [°] Tip kabla kablovskoj | predajni
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] X (MHz) code ID
! ! [dBm] w] [dBd] g Gl trasi [dB] ka
stanice | stanice (m)
s1 Outdoor 6101 43,0 20,0 80010290 1 33,20 12,65 50 60 12,6 0 6 72" 3,0 1,33 1 2127.6 345
BGU4499 BG-Radnicka S2 Outdoor 6101 43,0 20,0 80010290 1 33,20 12,65 135 60 12,6 0 4 2" 3,0 1,33 1 2127.6 59
Il
S3 Outdoor 6101 43,0 20,0 80010290 1 33,20 12,65 210 60 12,6 0 4 172" 3,0 1,33 1 2127.6 291
S4 Outdoor 6101 43,0 20,0 80010290 1 33,20 12,65 300 60 12,6 0 4 172" 3,0 1,33 1 2127.6 347

Napomena: Predmetna bazna stanica sastoji se od GSM900, LTE800, LTE1800, LTE2100 i UMTS2100 sistema. Podaci: naziv i kod lokacije, tip bazne
stanice, model kabineta, snage predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duzina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj trasi,
broj predajnika, frekvencije kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Telekom Srbija. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zraenja preuzeti
su iz kataloga dostupnog na web sajtu: http://www.kathrein-scala.com/. Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja

Izvestaja.
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3. Merna oprema

Koriséena merna oprema:

Ureda;j: Analizator spektra izotropna sonda izotropna sonda Digitalni termohigrometar
Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO6
Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC
Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)

0,2mV/m-200V/m | 0,14mV/m-160V/m | (0 - 100)%

Serijski broj: D-0043 K-0217 B-0102 141021632
E;}ggcﬁ’j‘:'ed”je 10.03.2023. 10.03.2023. 17.10.2017. 19.08.2021.
Koristi se: O

3.1 PodeSavanija instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivho merenje)

Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime Frekvel[wl\(/:llﬁr]l opseg Trgzetel\c/lt%c:e/ RBW VBW Meas:;(;rrx/?rtn I):zange Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Al 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Al 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
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4. Ispitivanje
4.1 Tok ispitivanja

Izbor tacaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme predmetnog
izvora ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnih uzroka perturbacije prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Dispozicija tataka preliminarnog merenja data je opisno u sledecoj tabeli Tabela 4.1, a grafi¢ki prikaz dispozicije tataka dat je
na slici 4.1.

Tabela 4.1. Dispozicija tacka ispitivanja uz sliku 4.1.

Visina
géﬂ:l:(a gz)enrg: u Opis dispozicije:
tacki:
T1 1,7m Tlo na 7.2m od ulaza u restoran i 4.1m od ulaza u elektromasinsku radionicu
T2 1,7m Tlo na 15.6m od ulaza u restorana i 24.8m od ulaza u elektromasinsku radionicu
T3 1,7m Tlo na 3.5m od ulaza u servis i 6.5m od ograde objekta sa desne strane
T4 1,7m Tlo na 8.8m od objekta servisa i 6.1m od magacina, spremista boca sa gasovima
T5 1,7m Tlo na 3.1m od bandere javne rasvete i 15.6m od ulaza u pogon preduzeca "Vrenje"
T6 1,7m Tlo na 9.6m od bandere javne rasvete i 24.8m od ulaza u pogon preduzeca "Vrenje"
T7 1,7m Tlo na 33.6m do rezervoara i 23.4m do bandere javne rasvete

Slika 4.1. Dispozicija taaka ispitivanja
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5. Rezultati merenja

5.1 Rezultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema., prema

izabranoj metodi.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zakljuéak o tac¢ki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivno merenje kao i zakljuéak o relevantnim izvorima ¢iji uticaj je potrebno

uzeti u obzir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja ja€ine ukupnog elektricnog polja i faktora izlaganja u tactkama

ispitivanja prikazani su u tabeli 6.1.

Tabela 6.1. JaCina ukupnog izmerenog elektricnog polja i faktora izlaganja po tackama ispitivanja

Tacka Eukupno A Ei A Ei

ispitivanja: | [V/m]: | (V/m)+ | (V/m)- | ERZ™;
T1 0,78 0,08 0,06 | 0,00180
T2 0,65 0,05 0,04 | 0,00119
T3 0,77 0,06 0,05 | 0,00148
T4 1,28 0,11 0,09 | 0,00439
T5 1,40 0,10 0,08 | 0,00499
T6 1,64 0,20 0,16 | 0,00568
T7 1,23 0,09 0,08 | 0,00380

gde je

e Eukupno —ukupna jacina elektri€nog polja u tacki ispitivanja
e  AEuwpno—merna nesigurnost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu

poverenja 95%)

e ERizm — ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u pojedinim
taCkama ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
Izvestaj broj: 2976

strana 10 od 26


mailto:office@labing.rs

LABING

LABING D.O.O.

e-mail:

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
office@labing.rs Mati€ni broj: 21062863

8
ATC
01-435

JIABOPATOPWJIA
3A UCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025

Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T1:

Oznaka tacke:

T1

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (V/im) | Eref (VIm) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,18 1,2 0,04 15,5 0,00014
Cetin LTES00 801-811 0,45 2,9 0,10 15,6 0,00085
Al LTE800 811-821 0,18 1,2 0,04 15,7 0,00013
Al GSM900 935.1- 939.3 0,11 0,6 0,02 16,8 0,00004
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,04 0,2 0,01 16,9 0,00001
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,09 0,5 0,02 17,0 0,00003
Cetin GSMILTE 1805.1- 1825.1 0,19 0,8 0,04 23,4 0,00007
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0,23 1,0 0,05 23,5 0,00009
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,42 1,8 0,09 23,6 0,00031
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,18 0,8 0,04 24,4 0,00006
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,12 0,5 0,03 24,4 0,00002
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,08 0,3 0,02 24,4 0,00001
Eukupno: 0,78
A Eukupno: 0,08
ERizm: 0,00180

Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T2:

6.1.1: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T1.
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Oznaka tacke: T2
Koriséena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (V/im) | Eref (VIm) ERi
FM radio 87.5-108 0,04 0,3 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,08 0,6 0,02 11,9 0,00004
Telekom LTE800 791-801 0,26 1,7 0,06 15,5 0,00029
Cetin LTES00 801-811 0,23 15 0,05 15,6 0,00022
Al LTE800 811-821 0,18 11 0,04 15,7 0,00013
Al GSM900 935.1- 939.3 0,13 0,8 0,03 16,8 0,00006
Telekom GSM900 939.5-949.1 0,06 0,3 0,01 16,9 0,00001
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,08 0,5 0,02 17,0 0,00002
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,18 0,8 0,04 23,4 0,00006
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0,29 1,2 0,06 23,5 0,00015
AlLTE 1845.1- 1875.1 0,24 1,0 0,05 23,6 0,00010
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,16 0,7 0,04 24,4 0,00005
Al UMTSILTE 2141.1- 2154.9 0,14 0,6 0,03 24,4 0,00003
Cetin UMTSILTE 2155.1- 2170.1 0,10 04 0,02 24,4 0,00002
Eukupno: 0,65
A Eukupno: 0,05
ERizm: 0,00119

Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T3:

6.1.2: Slika merne opreme

u tacki ispitivanja T2.

Oznaka tacke:

T3
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Koriséena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (V/im) | Eref (VIm) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,28 1.8 0,06 15,5 0,00033
Cetin LTES00 801-811 0,21 14 0,05 15,6 0,00019
Al LTE800 811-821 0,18 11 0,04 15,7 0,00013
Al GSM900 935.1- 939.3 0,11 0,7 0,02 16,8 0,00005
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,08 0,5 0,02 16,9 0,00002
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,11 0,6 0,02 17,0 0,00004
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,35 15 0,07 23,4 0,00022
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0,27 1,1 0,06 23,5 0,00013
AlLTE 1845.1- 1875.1 0,21 0,9 0,04 23,6 0,00008
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,32 1,3 0,07 24,4 0,00017
Al UMTSILTE 2141.1- 2154.9 0,14 0,6 0,03 24,4 0,00003
Cetin UMTSILTE 2155.1- 2170.1 0,22 0,9 0,05 24,4 0,00008
Eukupno: 0,77
A Eukupno: 0,06
ERizm: 0,00148

Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T4:

{

@ V166 77788

ZR! AFE RS

6.1.3? Slika merne opreme u tacki ispitivanja T3.

Oznaka tacke:

T4

KoriSéena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
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Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [% ] A Ei (VIm) | Eref (VIm) ERI
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,05 04 0,01 11,9 0,00002
Telekom LTE800 791-801 0,19 1,2 0,04 15,5 0,00015
Cetin LTE800 801-811 0,63 4,0 0,14 15,6 0,00163
Al LTE800 811-821 0,36 2,3 0,08 15,7 0,00053
Al GSM900 935.1- 939.3 0,21 1,3 0,05 16,8 0,00016
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,08 0,5 0,02 16,9 0,00002
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,15 0,9 0,03 17,0 0,00008
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,60 2,6 0,13 23,4 0,00067
Telekom GSMI/LTE 1825.1- 1844.9 0,41 1,7 0,09 23,5 0,00031
ALLTE 1845.1- 1875.1 0,26 1,1 0,06 23,6 0,00012
Telekom UMTSI/LTE 2125.1- 2140 0,46 1,9 0,10 24,4 0,00035
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,18 0,7 0,04 24,4 0,00006
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,40 1,6 0,09 24,4 0,00027
Eukupno: 1,28
A Eukupno: 0,11
ERizm: 0,00439

Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T5:
Oznaka tacke: T5
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref

Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [%] A Ei (V/im) | Eref (V/Im) ERi
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FM radio 87.5-108 0,04 0,4 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,08 0,7 0,02 11,9 0,00004
Telekom LTE800 791-801 0,34 2,2 0,07 15,5 0,00049
Cetin LTE800 801-811 0,44 2,8 0,09 15,6 0,00079
Al LTE800 811-821 0,47 3,0 0,10 15,7 0,00089
Al GSM900 935.1- 939.3 0,26 15 0,06 16,8 0,00024
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,14 0,8 0,03 16,9 0,00006
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,24 14 0,05 17,0 0,00021
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,60 2,6 0,13 23,4 0,00066
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,47 2,0 0,10 23,5 0,00039
AlLLTE 1845.1- 1875.1 0,36 15 0,08 23,6 0,00023
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,46 19 0,10 244 0,00035
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,33 1,3 0,07 244 0,00018
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,50 2,1 0,11 244 0,00043
Eukupno: 1,40
A Eukupno: 0,10
ERizm: 0,00499
6.1.5: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T5.
Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T6:
Oznaka tacke: T6
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIm) [%] A Ei (V/im) | Eref (V/Im) ERi

FM radio 87.5-108 0,04 0,3 0,01 11,2 0,00001
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DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,05 0,4 0,01 11,9 0,00002
Telekom LTE800 791-801 0,23 15 0,05 15,5 0,00023
Cetin LTE800 801-811 0,39 2,5 0,08 15,6 0,00063
Al LTE800 811-821 0,28 1,8 0,06 15,7 0,00033
Al GSM900 935.1- 939.3 0,17 1,0 0,04 16,8 0,00010
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,10 0,6 0,02 16,9 0,00004
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,25 15 0,05 17,0 0,00022
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 1,18 5,1 0,26 23,4 0,00256
Telekom GSM/ILTE 1825.1- 1844.9 0,32 1,4 0,07 23,5 0,00019
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,39 1,6 0,08 23,6 0,00027
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,46 19 0,10 24,4 0,00036
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,27 11 0,06 24,4 0,00012
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,60 24 0,13 24,4 0,00060
Eukupno: 1,64
A Eukupno: 0,20
ERizm: 0,00568
' y' = 3 e 7 \ S @ fﬁi‘(@«
6.1.6: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T6.
Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T7:
Oznaka tacke: T7
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIm) [%] A Ei (V/im) | Eref (V/Im) ERi

FM radio 87.5-108 0,04 0,4 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 11,2 0,00001
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CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,06 0,5 0,01 11,9 0,00002
Telekom LTE800 791-801 0,29 19 0,06 15,5 0,00035
Cetin LTE800 801-811 0,37 24 0,08 15,6 0,00057
Al LTE800 811-821 0,35 2,2 0,07 15,7 0,00049
Al GSM900 935.1- 939.3 0,39 2,3 0,08 16,8 0,00052
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,07 0,4 0,02 16,9 0,00002
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,11 0,6 0,02 17,0 0,00004
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,61 2,6 0,13 23,4 0,00067
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,45 19 0,10 23,5 0,00036
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,30 1,3 0,06 23,6 0,00016
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,36 15 0,08 24,4 0,00021
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,30 12 0,07 24,4 0,00016
Cetin UMTSILTE 2155.1- 2170.1 0,35 14 0,08 24,4 0,00021
Eukupno: 1,23
A Eukupno: 0,09
ERizm: 0,00380

6.1.7: Slika merne oem tacki |sp|tianja T7.
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Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tackama ispitivanja su:
- Ei—izmerena vrednost jaCine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu

- Eref —referentni grani€ni nivo jaCine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09).

- Eil Eref — izmerena vrednost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izrazena u procentima najnizeg referentnog graniénog nivoa jacine elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu

- AEi —merna nesigurnost jaCine elektriénog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

- ERIi = (Ei/Eref)2 —faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

2
Eukupno = ’z ,Ei
: - ukupna jacina elektri¢nog polja u tacki ispitivanja

ER™ = ER
i - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

5.2 Utvrdivanje relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade komercijalni radio
sistemi, donosi se zaklju€ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvrSeno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-M01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Relevantni izvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (-/-)

Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sirina glawnog snopa zradenja antene [7 Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w1 [ [ 1 [dB]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
stani [dBm] w1 [ [ M [dB]
nice {rm}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
stanice [dBm] w] [mi [ [ 1 [dE]

NAPOMENA:: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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5.3 Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivho merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.

Battery: | IGPS: 44°47'11.0" N Ant: 38X 2TM-3G SrvThl:  Lab po opsezima
09.04,24 12:01:04 20°259'13.1" E|/Cable: — Stnd: L Prawil
100 F Maix
Avg
10+ Min
E
>
—— 1 T
.=
2
L 011
N
0.011
0,007 = ; . . : : :
00 1000 1500 2000 2500 2000
Isotropic Frequency f MHz
Spectrum
Fcent: 1.513 GHz Fspan: 2.974 GHz Sweep Time: 887 ms Progress: [
MR 10%im REW: 300 kHz o, of Runs: 2
WBWY: Cff AN Emin[_____ |

Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHz.

Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zraCenja prema dokumentu
LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,
prema izabranoj metodi.

NAPOMENA: Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih granicnih

nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, ne izvodi se frekvencijski selektivno merenje u svemu
u skladu sa dokumentom LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio

telekomunikacione opreme i sistema.
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Rezultati frekvencijski selektivnog merenja u tacki ispitivanja:

Tacka ispitivanja:

Frekvencija/

Opseg

[MHz])/ Ema
Tip Operater | SC/Cell_ID/R | Eref | Eizm +dE -dE n/ncpich X EmaxX[V/Im | +AEmaxZ[V/ - ER | +AER -
emisije | / korisnik S [Vim] | [V/Im] [V/im] [Vim] 1 [V/im] ] m] AEmax*[Vim] | * z AER?

Ukupna maksimalna jacina elektri€nog polja : |

ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine elektri¢nog
polja :

Ukupan faktor izloZzenosti : | |

Prosirena merna nesigurnost ukupnog faktora izloZzenosti:

Napomena: Detaljna objasnjenja naziva kolona data su poglavlju 7 ovog izvestaja.
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6. Merna nesiqurnost rezultata

ProSirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 a izraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledece ulazne

parametre:
Oprema: Narda SRM3006+sonda 3501/03
Rastojanje tela ¢oveka od merne sonde 2m
Tacke ispitivanja T1-T7
Multipath propagacija: Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski opseg Sistem Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
[MHZ] opreme opreme opreme
87.4-108.1 FM 22% 41% 55%
171.75 — 227.75 DVB-T 22% 41% 55%
421.875 - 428.125 CDMA 22% 41% 55%
467.25 - 790 DVB-T 22% 41% 55%
791 - 821 LTE800 22% 41% 55%
935-958.9 GSM900 22% 41% 55%
1805-1855.1 GSM1800/ LTE1800 22% 41% 55%
2109.9 - 2139.9 UMTS 22% 41% 55%
7. _Pojmovi, izrazi, skracenice

predmetni izvor zralenja — izvor zraCenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti, na lokaciji ispitivanja i
predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane naru€ioca merenja.

Relevantni izvori — izvori zraenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zradenja, a Cije
elektromagnetno polje dostize najmanje 10% referentniog grani¢nog nivoa za tu frekvenciju, prema
Pravilniku o izvorima nejonizujucih zradenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*, 104/09), 8to predstavlja stroZiji uslov od uslova da je
ER>0.05 po standardu SRPS EN 62232:2022. Izvori zraenja koji se koriste za usmerene radio
veze i satelitske komunikacije, nepokretne radio stanice efektivne izraCene snage manje od 10W ili
nepokretne amaterske radio stanice efektivhe izratene snage manje od 100W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za RLAN
(bezi¢ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

NJZ- nejonizujuéa zraCenja jesu elektromagnetska zraenja koja imaju energiju fotona manju od
12,4 eV. Ona obuhvataju: ultraljubi¢asto ili ultravioletno zracenje (talasne duzine 100-400 nm),
vidljivo zragenje (talasne duzine 400-780 nm), infracrveno zraenje (talasne duzine 780nm -1 mm),
radio-frekvencijsko zracCenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih
frekvencija (frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zraenje. Nejonizuju¢a zracenja obuhvataju i ultrazvuk
ili zvuk cija je frekvencija vec¢a od 20 kHz;

izvor nejonizuju¢ih zracenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da emituje
nejonizujuée zracenje;

RF — radio frekvencijsko zra€enje, u opsegu od 10kHz — 300 GHz.

ekstrapolacija — proraCun maksimalne oCekivane vrednosti jadine elektricnog polja na osonovu
izmerene jaCine elektricnog polja (ekstrapolacija se vrSi na nacin opisan standardom SRPS
50492:2010).
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e n— broj primopredajnika.
e E —jacina elektricnog polja.

e Err — referentni granicni nivo jacine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuéim zraenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09). Veli€ina je frekvencijski zavisna i u slu€aju

uslova).
e Eizm —izmerena jacCina elektricnog polja na datoj frekvenciji

e *AE - proSirena merna nesigurnost izmerene jacCine elektricnog polja na datoj frekvenciji na
intervalu poverenja 95%

e k — faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoziti izmerenu vrednost da bi se dobila maksimalna
ocCekivana vrednost jacine elektricnog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od nacina merenja, broja
primopredajnika i koriS¢ene modulacije. U sluc¢aju GSM/TETRA sistema k = n!2. Za
UMTS/CDMA2000 sistem k = nepicn2 , gde je nepich ili dobijen od Operatera ili se uzima njegova
tipi¢na vrednost 10% (10dB) za UMTS sistem odnosno 7dB za CDMA2000. Za LTE sistem k = n'2,
gde je n = 600 za Sirinu opsega 10MHz, n = 900 za Sirinu opsega 15MHz, tj. n = 1200 za Sirinu
opsega 20MHz (prema standardu SRPS EN62232:2022). Za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage k = 1 (prema standardu SRPS EN62232:2022).

e SC —,scrambling code® P-CPICH pilot signala UMTS sistema mobilne telefonije

o Emax —maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja, na frekvenciji ispitivanja,
dobijena ekstrapolacijom, pomoc¢u formule Emax = k* Eizm (za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj vrednosti, tj. faktor k=1)

e *+AEZ - prosirena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95% zbirne vrednosti jacine elektricnog
polja u zadatom opsegu za sisteme koji u vreme merenja rade u rezimu maksimalne snage

e Ema® —ukupna maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u zadatom frekvencijskom opsegu,
dobijena sabiranjem po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u zadatom opsegu :
Emax® = (ZEmaxz)llz.

e ER? —ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sabiranjem faktora
izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli : ER* =Z(Emax/Erer)?

o Ukupna izmerena/maksimalna jacina elektri€nog polja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se
sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne jacine elektricnog polja na pojedinacnim frekvencijskim
opsezima.

o Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se sabiranjem faktora izlaganja na
pojedina¢nim frekvencijskim opsezima

8. Prilozi

Prilog 8.1. Crtez RT.01_BGL449 — PS — Roaming networks
Prilog 8.2. Crtez RT.02 BGL449 — PS — Roaming networks
Prilog 8.3. Crtez RT.03_BGL449 — NS — Roaming networks
Prilog 8.4. Crtez RT.04 BGL449 — NS — Roaming networks
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OpSte napomene — Izjava o usaglasenosti:

Na osnovu referentnih grani¢nih nivoa i dozvoljene vrednosti faktora izlaganja koji su propisani
Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09)
proizilazi sledece:

NajveCa izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja potiCe od predmetne radio bazne
stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 800MHz (791-801 MHz)
iznosi 0.34V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$¢éu u intervalu poverenja 95% u
opsegu od 0.34+0.07V/m), ili 2.2% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg LTE800 u
tacki ispitivanja T5 (Tlo na 3.1m od bandere javne rasvete i 15.6m od ulaza u pogon preduzeca
"Vrenje"). U svim tackama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom
opsegu LTE800 operatera Telekom Srbija manja je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za
sistem LTE800.

NajvecCa izmerena jaCina elektrichog polja na lokaciji, koja potice od predmetne radio bazne
stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 900MHz (939.5-949.1
MHz) iznosi 0.14V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$c¢u u intervalu poverenja 95%
u opsegu od 0.14+0.03V/m), ili 0.8% referentnog graniénog nivoa za frekvencijski opseg
GSM900 u tacki ispitivanja T5 (Tlo na 3.1m od bandere javne rasvete i 15.6m od ulaza u pogon
preduzeca "Vrenje"). U svim taCkama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu GSM900 operatera Telekom Srbija manja je od 10% referentnog
graniénog nivoa za sistem GSM900.

Najve¢a izmerena jaCina elektricnog polja u tackama ispitivanja na lokaciji, koja poti¢e od
predmetne radio-bazne stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu
UMTS/LTE2100 (2125-2140 MHz) iznosi 0.46V/m (odnosno sa proSirenom mernom
nesigurnoS¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.46+0.10V/m), ili 1.9% referentnog
grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg UMTS/LTE2100 u tacki ispitivanja T6 (Tlo na 9.6m od
bandere javne rasvete i 24.8m od ulaza u pogon preduzec¢a "Vrenje"). U svim tackama ispitivanja
izmerene vrednosti jaCine elektricnog polja ne prelaze 10% referentnog grani¢nog nivoa za
sistem UMTS2100 operatera Telekom.

Najveca izmerena jacina elektricnog polja u tackama ispitivanja na lokaciji, koja potie od
predmetne radio-bazne stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu
LTE1800 (1825.1- 1844.9MHz) iznosi 0.47V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoscu u
intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.47+0.10V/m) ili 2% referentnog grani€nog nivoa za
frekvencijski opseg LTE1800 u tacki ispitivanja T5 (Tlo na 3.1m od bandere javne rasvete i
15.6m od ulaza u pogon preduzec¢a "Vrenje"). U svim taCkama ispitivanja izmerene vrednosti
jaCine elektricnog polja ne prelaze 10% referentnog grani€nog nivoa za sistem LTE1800
operatera Telekom.

Ukupna maskimalna izmerena jacina elektricnog polja u tackama ispitivanja koja poti€e od svih
analiziranih sistema na lokaciji iznosi 1.64V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoSéu u
intervalu poverenja 95% u opsegu od 1.64+0.20V/m), tacka ispitivanja T6 (Tlo na 9.6m od
bandere javne rasvete i 24.8m od ulaza u pogon preduzeca "Vrenje").

Najveéi ukupan faktor izlaganja u taCkama ispitivanja koji poti€e od svih analiziranih sistema na
lokaciji iznosi 0.00568, tacka ispitivanja T6.
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Najveée izmerene vrednosti intenziteta elektricnog polja po predajnim frekventnim opsezima
radio-baznih stanica operatera Telekom Srbija manje su od najnizeg referentnog grani¢nog
nivoa za frekvencijski opseg u kom rade pomenuti sistemi (referentni granicni nivo za sisteme
operatera Telekom Srbija su: 15.5V/m za LTE800MHz, 16.9V/m za GSM900MHz, 23.5V/m za
LTE1800MHz i 24.4VIim za UMTS/LTE2100MHz frekvencijski opseg), propisan Pravilnikom o
granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (Sluzbeni glasnik 104/09), u svim tatkama u
kojima je obavljeno merenje.

Ukupan faktor izlaganja koji potice od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tackama
ispitivanja maniji je od 1, te se izvor moze koristiti na predmetnoj lokaciji.
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Ostale napomene:
Osoba za kontakt Marija Nikoli¢ (e-mail: marija.nikolic@Iabing.rs, mob.tel. 066/8383884)

Merenjelispitivanje izvrsio:

Igor Mileti¢, inz.el. lab. inzenjer
Ime i prezime Funkcija Potpis
Izvestaj odobrila: P s
I/’ \ Tehni&ki rukovodilac laboratorije
| LARINCG |M.P. 7, J :
N - N | ¥4 J
\ " SR fug e A kO
s 7 Marija Nikoli¢, dipl. Inz.el.
Dostauviti: 1. Naruciocu merenja/ispitivanja
2.
3. Arhivi LABING D.O.O.
Izjava 1:

Rezultati merenja/ispitivanja elektromagnetskog zratenja odnose se isklju¢ivo na vrstu
merenjal/ispitivanja i lokaciju/objekat nazna&ene u prvom delu ovog Izvestaja.

Izjava 2:
Bez odobrenja LABING d.o.0. ovaj lzvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjalispitivanja vaze samo u slu€aju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili
adaptacija izvora zraCenja.

Izjava 4:
Laboratorija ne snosi odgovornost za podatke dobijene od operatera Telekom Srhija.
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