Prilog 1
SADRZINA ZAHTEVA ZA ODLUCIVANjE O POTREBI PROCENE UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU
1. Podaci o nosiocu projekta

Naziv, odnosno ime; sediste, odnosno adresa; PIB i MB; kontak e-mail.
A1 Srbija d.o.o. Beograd; Milutina Milankovica 1Z, 11070 Beograd;
PIB 104704549; MB 20220023; B.Mrdak@A1.rs

. Karakteristike projekta
(a) velic¢ina projekta;
Projekat buduée Radio bazne stanice BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA operatora A1 Srbija nalazi¢e
se na antenskom stubu na KP 10031/1, KO Cukarica, Opstina Cukarica, na obodu Top¢iderskog groblja .
Projektovani antenski sistem nalazi¢e se kod postojeceg antenskog stuba na kom se planira montaza 3
panel antene, po jedna u svakom od tri sektora, u azimutima 20°/110°/215°, na visini od 31.8 miznad tla.
Kabineti bazne stanice bi¢e smesteni u podnoZju stuba.
Projekat obezbedude servis mobilne telefonije tehnologijama: GSM900 / LTES800 / LTE1800 / LTE2100 .
Konfiguracija primopredajnika iznosi 1+1+1 za sve sisteme na lokaciji.

(b) moguée kumuliranje sa efektima drugih projekata;

U okolini buduée bazne stanice stanice (na istoj lokaciji) nalazi se instalacija drugog mobilnog operatora
(Telekom Srbija), tako da je moguce kumuliranje sa efektima drugih projekata.

(v) koriséenje prirodnih resursa i energije;

Za rad Bazne radio stanice koristi se iskljuCivo elektricna energija. Priklju¢enje na elektro mrezu, preko
postojeceg razvodnog ormara, izvesée se u skladu sa uslovima nadleZne elektrodistribucije.

(g) stvaranje otpada;

Radom projekta se ne stvara otpad.

(d) zagadivanje i izazivanje neugodnosti;

Projekat, odnosno rad Baznih radio stanica, pruzanje mobilnog telekomunikacionog servisa, ni na koji
nacin ne zagaduje vodu, vazduh i zemljiSte. Projekat proizvodi pojavu elektromagnetnog zracenja manjeg
itenziteta i ogranicenog dometa a ne proizvodi buku i vibracije, nema toplotnih i hemijskih dejstava.

(d) rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika koje se primenjuju, u
skladu sa propisima.

Teorijski rizik postoji jedino usled eventualnog urusavanja nosaca, ali se staticki proracun, kao sastavni
deo tehnicke dokumentacije za izvodenje radova, radi po svim propisima, pri cemu su uzeti maksimalni
parametri koje propisuje Zakon.

. Lokacija projekta
Osetljivost Zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izloZzene Stetnom uticaju
projekata, a narocito u pogledu:
(a) postojeceg koris¢enja zemljista;
Zemljiste na kome je realizovan Projekat usaglaseno je sa postoje¢om planskom dokumentacijom.
(b) relativnog obima, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih resursa u datom podrucju:
Projekat ne trosi i ne ugrozava prirodne resurse u datom podrucju.

(v) apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obraé¢anje posebne paznje na mocvare, priobalne zone,
planinske i Sumske oblasti, posebno zasti¢ena podrucja prirodna i kulturna dobra i gusto naseljene
oblasti.

Nisu uoceni Cinioci prirodne sredine koji bi bili ugroZeni ovim projektom.



4. Karakteristike moguceg uticaja
Mogudi znacajni uticaji projekta, a narodito:
(a) obim uticaja (geografsko podrucje i brojnost stanovnistva izloZzenog riziku);
Uticaj projekta je iskljucivo lokalnog karaktera.
(b) priroda prekograni¢nog uticaja;
Projekat nema prekogranicni uticaj.
(v) velicina i sloZenost uticaja;
Uticaj projekta je emitovanje elektromagnetne emisije (elektromagnetnog polja) na teritoriji zone
pokrivanja signalom, ali je najveci uticaj lokalnog karaktera.
Uticaj beZi¢nih telekomunikacija je okarakterisan kao mali uticaj na Zivotnu sredinu u “Uredbi o
kriterijumima za odredivanje aktivnosti koje uticu na Zivotnu sredinu i iznosima naknada” ("’Sl. Glasnik
RS”, br.30/2024).
(g) verovatnoda uticaja;
Ne predvidaju se dogadanja koja mogu da imaju uticaj.
(d) trajanje, ucestalost i verovatnoca ponavljanja uticaja.
Ne predvidaju se dogadanja koja mogu da imaju uticaj.
5) Prikaz razumnih alternativa koje su razmatrane

Projekat je planiran na Lokaciji u skladu sa Dozvolom za koris¢enje radio-frekvencije za radio stanicu
izdatom od strane Ratela. Moguce razumne alternative projekta mogu biti izmene istog projekta kojima bi se
mogao smanijiti uticaj na Zivotnu sredinu, i to:

- promena mehanickog/eletri¢nog tilta antena

- promena usmerenja antene ¢ime bi se smanjio/preusmerio uticaj na/sa odredene zone

- smanjenje snage predmetne Bazne stanice.

6) Opis Cinilaca Zivotne sredine koji mogu biti izloZeni uticaju

Cinioci Zivotne sredine kao $to su stanovnistvo, zemljiste, voda, vazduh, flora i fauna izloZeni su
minimalnom uticaju elektromagnetnog zracenja Cije su vrednosti polja znacajno ispod dozvoljenih granica
prema "Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjem’”’ tako da nema c¢inilaca koji mogu biti
ugrozeni predmetnim objektom.

7) Opis mogucih znacajnih stetnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu

Ne postoje znacajni Stetni uticaju na Zivotnu sredinu.

Zastita od nejonizujuéeg zracenja je u Republici Srbiji uredena Zakonom o zastiti od nejonizujucih
zracenja. Ovim zakonom se, na najsiroj osnovi i na sveobuhvatan nacin, ureduju nacela, uslovi i mere zastite
zdravlja ljudi i Zivotne sredine od Stetnog dejstva nejonizujucih zracenja u koriséenju izvora nejonizujuéih
zracenja. U cilju utvrdivanja mogucih znacajnih Stetnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu, analizirana je
lokalna zona oko lzvora u kojoj mogu biti zastupljene najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije,
a u okviru kojeg se moZze naci ¢ovek. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog
sistema na stubu, objektu, unutar objekta).

8) Opis mera predvidenih u cilju sprecavanja, smanjenja i otklanjanja znacajnih Stetnih uticaja

Ne postoje znacajni Stetni uticaji na Zivotnu sredinu. Investitor je duZan da sprovede sve uslove i mere

koje propisuje Zakona o zastiti na radu Republike Srbije.



Prilog 2 - KRATAK OPIS PROJEKTA

RB

Pitanje

DA/NE Kratak opis
projekta?

Da li ¢e to imati znacajne
posledice? DA/NE i zasto?

Da li izvodenje, rad ili prestanak rada podrazumevaju
aktivnosti koje ée prouzrokovati fizicke promene na
lokaciji (topografije, koris¢enja zemljista, izmenu vodnih
tela)?

NE

Da li izvodenje ili rad projekta podrazumeva koris¢enje
prirodnih resursa kao Sto su zemljiSte, vode, materijali ili
energija, posebno resursa koji nisu obnovljivi ili koji se
tesko obezbeduju?

DA
Koristi se elektri¢na
energija

NE

Da li projekat podrazumeva koris¢enje, skladistenje,
transport, rukovanje ili proizvodnju materija ili materijala

. ikoji mogu biti Stetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu

ili koji mogu izazvati zabrinutost zbog postojecih ili
potencijalnih rizika po ljudsko zdravlje?

NE

Da li ¢e na projektu tokom izvodenja, rada ili po
prestanku rada nastajati ¢vrsti otpad?

NE

Da li ¢e na projektu dolaziti do ispustanja zagadujucih
materija ili bilo kakvih opasnih, otrovnih ili neprijatnih
materija u vazduh?

NE

Da li ¢e projekat prouzrokovati buku i vibracije, ispustanje
svetlosti, toplotne energije ili elektromagnetnog
zracenja?

DA
elektromagnetno
zratenje

NE
emisja EM zracenja je znacajno
ispod dozvoljenih granica
prema "’Pravilniku o granicama
izlaganja nejonizujuéim
zracenjima’’ (SL. glasnik RS
br.104/2009)

Da li projekat dovodi do rizika od kontaminacije zemljista

. iili vode ispustenim zagadujuéim materijama na tloiliu

povrsinske ili podzemne vode?

NE

Da li ¢e tokom izvodenja ili rada projekta postojati bilo
kakav rizik od udesa koji moze ugroziti ljudsko zdravlje ili
Zivotnu sredinu?

DA
pozar elektroinstalacija

NE
mali je rizik, lokalnog
karaktera i kratog trajanja.

Da li ¢e projekat dovesti do socijalnih promena, na primer
u demografskom smislu, tradicionalnom nacinu Zivota,
zaposljavanju?

NE

10

Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba analizirati,
kao sSto je razvoj koji ¢e uslediti, koji bi mogli dovesti do

“iposledica po Zivotnu sredinu ili do kumulativnih uticaja sa

drugim, postojec¢im ili planiranim aktivnostima na lokaciji?

NE

11.

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini lokacije,
zasticenih po medunarodnim ili domacdim propisima zbog
svojih ekoloskih, pejzaznih, kulturnih ili drugih vrednosti,
koja mogu biti zahvacena uticajem projekta?

NE

12.

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini lokacije, vaznih ili
osetljivih zbog ekoloskih razloga, na primer mocvare,
vodotoci ili druga vodna tela, planinska ili Sumska
podrucja, koja mogu biti zagadena izvodenjem projekta?

NE

13.

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini lokacije koja
koriste zasticene, vazne ili osetljive vrste faune i flore, na
primer za naseljavanje, leZenje, odrastanje, odmaranje,
prezimljavanje i migraciju, a koja mogu biti zagadene
realizacijom projekta?

NE




RB

Pitanje

DA/NE Kratak opis
projekta?

Da li ¢e to imati znacajne
posledice? DA/NE i zasto?

14.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje povrsinske ili
podzemne vode koje mogu biti zahvaéene uticajem
projekta?

NE

15.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje podrucja ili
prirodni oblici visoke ambijentalne vrednosti koji mogu
biti zahvaceni uticajem projekta?

NE

16.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje putni pravci ili
objekti koji se koriste za rekreaciju ili drugi objekti koji
mogu biti zahvadeni uticajem projekta?

NE

17

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje transportni
pravci koji mogu biti zaguseni ili koji prouzrokuju

“‘probleme po Zivotnu sredinu, a koji mogu biti zahvacdeni

uticajem projekta?

NE

18.

Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e verovatno
biti vidljiv velikom broju ljudi?

NE

19.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrucja ili mesta
od istorijskog ili kulturnog znacaja koja mogu biti
zahvadena uticajem projekta?

NE

20.

Da li se projekat nalazi na lokaciji u prethodnom
nerazvijenom podrucju koje ¢e zbog toga pretrpeti
gubitak zelenih povrs$ina?

NE

21.

Da li se na lokaciji ili u blizini lokacije projekta koristi
zemljiste, na primer za kuce, vrtove, druge privatne
namene, industrijske ili trgovacke aktivnosti, rekreaciju,
kao javni otvoreni prostor, za javne objekte,
poljoprivrednu proizvodnju, za Sume, turizam, rudarske ili
druge aktivnosti koje mogu biti zahvacene uticajem
projekta?

NE

22.

Da li za lokaciju i za okolinu lokacije postoje planovi za
buduce koris¢enje zemljista koje moze biti zahvaceno
uticajem projekta?

NE

23.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje podrucja sa
velikom gustinom naseljenosti ili izgradenosti koja mogu
biti zahvacena uticajem projekta?

NE

24,

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrucja zauzetih
specificnim (osetljivim) koris¢enjima zemljista, na primer
bolnice, skole, verski objekti, javni objekti koji mogu biti

zahvaceni uticajem projekta?

NE

25.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrucja sa
vaznim, visoko kvalitetnim ili retkim resursima (na primer,
podzemne vode, povrsinske vode, Sume, poljoprivredna,
ribolovna, lovna i druga podrucja, zasti¢ena prirodna
dobra, mineralne sirovine i dr.) koja mogu biti zahvaéena
uticajem projekta?

NE

26.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrucja koja veé
trpe zagadenje ili Stetu na Zivotnoj sredini (na primer, gde
su postojeci pravni normativi Zivotne sredine predeni)
koja mogu biti zahvaéena uticajem projekta?

NE

27

Da li je lokacija projekta ugrozena zemljotresima,
sleganjem zemljista, klizistima, erozijom, poplavama ili

“fpovratnim klimatskim uslovima (na primer

temperaturnim razlikama, maglom, jakim vetrovima) koje

NE




DA/NE Kratak opis Da li ¢e to imati znacajne

RB Pitanje projekta? posledice? DA/NE i zasto?

mogu dovesti do prouzrokovanja problema u Zivotnoj
sredini od strane projekta?

Rezime karakteristika projekta i njegove lokacije sa indikacijom potrebe za izradom studije o proceni
uticaja na Zivotnu sredinu:

Projekat buduée Radio bazne stanice BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA operatora Al Srbija nalazi¢e
se na antenskom stubu na KP 10031/1, KO Cukarica, Opstina Cukarica.

Projektovani antenski sistem nalazi¢e se kod postojeceg antenskog stuba na kom se planira montaza 3
panel antene, po jedna u svakom od tri sektora, u azimutima 20°/110°/215°, na visini od 31.8 miznad tla.
Kabineti bazne stanice bi¢e smesteni u podnoZju stuba.

Projekat obezbedude servis mobilne telefonije tehnologijama: GSM900 / LTES800 / LTE1800 / LTE2100 .
Konfiguracija primopredajnika iznosi 1+1+1 za sve sisteme na lokaciji..

Bazne stanice svojim radom ne zagaduju vazduh, vodu i zemljiste, ne emituju buku, vibracije ni toplotu
ali radom Baznih stanica dolazi do elektromagnetnog zracenja odredenog nivoa i dometa.

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetnog (EM) zracenja koja poti¢e od predmetne BS na lokaciji izvrSen
je proracun nivoa EM zracenja u lokalnoj zoni 300m x 300m oko BS.

Na osnovu rezultata proracuna, moZe se zakljuciti da su nivoi elektromagnetog zracenja za sve
tehnologije daleko ispod granica koje propisuje "Pravilniku o granicama izlaganja nejonizujuéim
zraCenjima” (SL. glasnik RS br.104/2009) a ukupni Faktor izloZzenosti manji je od 1.

Prema "’Pravilniku o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja”’ zona Bazne stanice BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA operatora Al
za koju je raden proracun nije Zona povecane osetljivosti’.

Na osnovu izvrSene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni predmetne bazne
stanice, moze se izvesti zakljucak da nije potrebno raditi Studiju o proceni uticaja posmatrane bazne
stanice na Zivotnu sredinu.
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1 Zone povecane osetljivosti jesu: podrucja stambenih zona u kojima se osobe mogu zadrZavati i 24 sata dnevno; Skole, domovi,
preds kolske ustanove, porodiliS ta, bolnice, turisticki objekti, te decja igraliS ta; povrSine neizgradenih parcela namenjenih, prema
urbanisti¢kom planu, za navedene namene, u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene organizacije.
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11 PODACI O INVESTITORU

Mrezu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice:

BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA
finansira i realizuje:
A1 Srbija d.o.o. Beograd
Beograd-Novi Beograd, Milutina Milankovi¢a 1z

Podaci o investitoru su dati u narednoj tabeli.

Tabela 1.1 Podaci o investitoru

o<

A1 Srbija d.0.0. Beograd

Investitor Milutina Milankovica 12, 11070 Beograd
Broj reSenja APR-a BD62840/2012

Sifra delatnosti 6110

PIB 104704549

Maticni broj 20220023

Telefon +381(11)/ 2253333

Fax +381(11)/ 2253334

Judit Kinga Albers, Direktor/CEO

Odgovorna lica — :
Mr. Nenad Zeljkovi¢, MScEE, MBA, Direktor/CTO

Branislav Mrdak
Lice za kontakt Senior EMF Environmental Expert
E — mail: b.mrdak@A1.rs
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1.2 PROJEKTANT

StruCnu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji:
BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA
izradilo je privredno drustvo:
ASTEL PROJEKT DOO
Beograd, Bulevar Crvene armije 11v
Organizacioni deo:

ASTEL LABORATORIJA - Laboratorija za ispitivanje i merenje nejonizujuéeg zracenja i buke u
zivotnoj sredini

(u daljem tekstu ASTEL LABORATORIJA)

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije Strune ocene opterecenja zivotne sredine u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije je:

Milan Mitrovi¢ dipl.inZ.el, licenca broj: 353 0339 15

1.3 DOKUMENTACIJA

U narednom delu projekta dat je pregled slede¢e dokumentacije projektantskog preduzeca i odgovornog
projektanta:

- lzvod iz reSenja o registraciji projektantskog preduzeca

- Sertifikat o akreditaciji ASTEL LABORATORIJE

- Obim akreditacije ASTEL LABORATORIJE

- ResSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zraenja
- ResSenje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujucih zraCenja

- ReSenje o ispunjenosti uslova za vrenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja na
teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine

- ReSenje o odredivanju odgovornog projektanta
- lzjava odgovornog projektanta o primeni propisa
- Licenca odgovornog projektanta

- Potvrda o vazenju licence
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1.3.1 lzvod iz reSenja o registraciji projektantskog preduzeéa

U3BOJ O e
” ] I | IN PETMCTPALIAJH Ponytiua Cpbnin
IPUBPEJHOT e
5000229358680 ‘ CYBJEKTA

| OCHOBHM MIEHTHONKAIIMOHH IOJATAK

]

Marpgnu / Perucrapcku
6poj

17502468

| CTATYCH

IIPEeay3€THUILTBA

Ca cTaTycoM COLHjaTHOT

CraTyc npuBpenHOr cybjekra § AKTHBaH

He

| IPABHA ®OPMA

Ilpasna dopma | JIpyIITeo ca OrpaHudeHOM OATOBOpHOIThY

{ IOCJJOBHO UME

TlocnoBuo uMe

CkpalieHO ITOCNOBHO HMe

ASTEL PROJEKT DOO BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)

ASTEL PROJEKT DOO

{ IOJIAIIA O ATPECAMA

| Aapeca cenuiura i ZL__Mj
Omurraa HOBHU BEOT'PA]]
Mecto BEOI'PAJT (HOBU BEOI'PAT), HOBY BEOT'PAJL
Viuna BYJIEBAP IIPBEHE APMUIE
Bpoj u croBo 11B

i Crpar, 6poj crana u npH3eMBe / /

CIIOBO

| JlonaTwm omc: i 5i____j

Jiana 20.09.2024. rogure y 11:48:58 qacosa Crpana 1 og 4
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noxai 6p. 2

Anpeca 3a npujem
elleKTPOHCKe
momre

E- momra aco.stevanovic@astel.rs

| IOCJIOBHU ITOJAIIA

| Hoaauu ocHuBama !l

Jarym ocHuBama 19.05.2003

{ Bpeme Tpajama i frmg B E
Bpewme Tpajama IpuspeaHor
cybjexra

Heorpaunueno

| IpeTe:na aeaaTHOCT i

MIndpa nenaTHocTH 7112

Hasus nenarsocta I/IchefLepcxe ACIATHOCTH U TEXHHYIKO CaBCTOBAILE

Ocranu MaeHTHGUKALNOHA
noaauu

ITopecku Unenruduxarnmonn Bpoj

(ITHTE) 102933000
Ilonaum ox zHavaja
33 IIPABHYA POMET

| Texylin pauynn i | ﬁ

160-0053900049796-41
160-0050100127528-52
160-0053900049052-42
160-0000000323428-83
160-0000000186143-76

]

| KoHTakT Hopanu Il

.

HHTepHET anpeca www.astel.rs

s

:

IToganu o cratyTy
/ OCHHBAYKOM AKTY

[

He nocroju o6aesa oBepe usMeHa

JHarym Baxeher craryra
OCHHBA4YKOI' aKTa

Hatym Baxeher OCHUBAYKOI aKTa

| 3aKOHCKH (CTATYTAPHH) 3CTYITHHMITH.

S

Hana 20.09.2024. roqune y 11:48:58 yacosa Crpana 2 ox 4
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| du3muKa JIANa {%
]
1. Wme guo . 3 TIpesume {Crepanopuh i
MBI 2> 1606960710366 |
P
DyHKIE UlupexTop |
Orpanmndesse -
| e — {He II0CTOjH OTPAHHYEHHE CYTIOTIHCOM |

| Ynanoru / CyBaacHHIH

Ionanm o wiany

Hven Ao Cresanosuh
Ipe3nMe
JMBL 2606960710366

Toxamu 0 KanuTaay

Horyanu

M3HOC naTym
Vrmucan: 4,191.20 EUR, y poTHBBPeHOCTH O
280,897.50 RSD

H3HOC JaTym

Vumahen: 2,147.21 EUR, y npotusepensocta ox | § 21.05.2003
141,257.22 RSD

H3HOC TaTyM
VYmnahen: 2,043.99 EUR, y nporueepeanocta ox :10.12.2003
139,640.29 RSD

n3HOC(%)
Yaco 100.000000000000

Hana 20.09.2024. ronuae y 11:48:58 wacosa

Crpana 3 og 4
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f OCHOBHH KAIIHTAJI JPYIITBA

286,332.31 RSD

Hopuaun i
H3HOC JaTyM

Vnucan: 4,191.20 EUR, y npoTHBBPETHOCTH 0O .

286,332.31 RSD
H3HOC aaTyMm

Vrnaher: 4,191.20 EUR, y nporusspensoctd o §§ 10.12.2003

EnexkTpoHCKH me}iax OBOT JOKYMEHTa NOTIMCAH je KBAIM(UKOBAHUM eIeKTPOHCKHM CepTH(UKATOM pericTpaTopa.

Hana 20.09.2024. roqure y 11:48:58 wacosa

Perucrparop, Munazus Mariio

R

T} urntanso noTmEcaso
Miladin Maglov
H3AARATIAI CePTUHKATE
Posta CA 1
20.09.2024, 11:50:01
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1.3.2 Sertifikat o Akreditaciji

Axpenuranuono teno Cpouje 02408

Accreditation Body of Serbia

Beorpapn
Belgrade
nonebyje

awards

CEPTU®UKAT O AKPETUTAIINIA

Accreditation Certificate

KojuM ce noTBphyje Aa Teso 32 onemUBaHE yCArIAIEHOCTH
confirming that Conformity Assessment Body

ACTEJI TIPOJEKT 10O
ACTEJI IABOPATOPUJA
JlaGopaTopuja 3a ucnUTHBaKk-€ U Mepeme
HejoHU3yjyher 3pauema u OyKe y sKHBOTHOj CpeIHHH
HoBu beorpan

aKpequTalHoOHHu 6poj
accreditation number

01-494

3al0BOJbaBa 3aXTEBE CTaHIapja

fulfils the requirements of

SRPS ISO/IEC 17025:2017
, (ISO/IEC 17025:2017)
TE J& KOMIIETEHTHO 3a 00aBJbame IOCIIOBA UCITUTUBAKA

and is competent to perform testing activities

KOjI/I cy cneuncpuunpaﬁu y Baxehewm H3Jlamy Oobuma axpenm‘auuje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baskehe n3name O61Ma akpeaunTaiije JOCTYIHO je HA HHTEPHET aIPECH: WWW.als.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

AkpenuTanmja ojie/beHa
Date of issue

28.06.2024.

AKpenurauuja Baxu 10

Date of expiry ATC
27.06.2028.

Axpeanraiuono reno Cpduje je NOTIHCHAK Mymrma'rﬁa; HOT criopasyma o
NpH3HaBatby eKBUBATCHTHOCTH CHCTeMa akpenuTanije EBponcke oprannsaiije 3a
akpepuraijy (EA MLA) u ILAC MRA cnopasyma y oBoj o6nacrit. / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.

o<
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1.3.3  Obim Akreditacije

@ . AKPEIUTALIMIOHO Axpenuranuonu 6poj / Accreditation No: Osnaxa npeaveta / File Ref. No.:

Sl 2-01-553

?W@ TE-HO 01-494 Baxu on/ Valid from:

%  Crou 28.06.2024.

HaTyM npre aKpC,!IPITaHHj e/ Bamemyje Obum o4 / Replaces Scope date:{:

ATC Date of initial accreditation: LR, MR,
OBUM AKPEIUTAIINIE

Scope of Accreditation

AKpEIHTOBAHO TEI0 32 oNemHBame yearamenoctn / Accredited conformity assessment body

ACTEJI TTPOJEKT JIOO
ACTEJL TABOPATOPUJA — JIaGopaTopuja 3a MCIMTHBA-€ H Mepee
Hejonusyjyher 3padema U Oyke y JKHBOTHOj CpeJHM

Hosn Beorpan, Bysnesap llpsene Apmuje 118

Craunpapa / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Cxpahenn o6um axpexarauuje / Short description of the scope

- Hejonmsyjyhe 3pademe: HMBO M3lIarama JbYNi €jl1eKTPOMATHETCKHAM IIOJbHMA BHCOKHX M HHCKHX
bpexserja / Non-ionizing radiation: level of human exposure to high and low frequency
electromagnetic fields;

- Mcnutupama Oyxe y skMBOTHOj cpeauts / Testing of noise in living environment.

ATC-IIP15-002 Hsname/H3mena: 5/0 Hatym: 10.07.2023.
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p

ATC

3amemyje Obum oat / Replaces Scope dated:

Axkpepyraniony 6poj/
Accreditation No.

o<

01-494

Baxu o/ Valid from: 28.06.2024.

17.08.2023.

Heraman 06um akpexuranuje / Detailed description of the scope

| bpexrennuja

| HcnuraBame GyKe Y )KUBOTHO] CPEJIMHHE

| Mecto memmTuBama: saGopatopuja (Hoeu Beorpan, Bymeap Ilpeewe Apmmje 11B)/ Ha Tepeny™/ y
| nafoparopuju 4 Ha TepeHy* *
| Hejornsyjyhe 3pageme: HUBO W3iarama JbYIM eIEKTPOMArHETCKUM MOJbHMA BHCOKMX M HHCKHX

Ipenmer
HCOUTHBAA/
MaTepHjan/
HPOH3BO/T

P.B.

Bpera uenuTHBaKba B/ WA 1

KApaKTePHCTHKA KOja ce
Mepu

(TeXHHKA HCIHTHBAA)

Oncer mepema/

| ammuET AeTexnmje/

JMMHAT
KBaHTHpHKANMje
(20e je npumersugo)

Pepepentnn
JAOKYMEHT

1. HugBo H3n1arama by
€JIEKTPOMATHETCKIM
HOHHMA BHCOKHX
(pexBeHnHja HA
orBOpesom/
3aTBOPEHOM IPOCTOPY

IupoxonojacHo
HCOHTUBAILE jaUHHE
©JIEKTPHUYHOT 110/ba Y OIICEry
oz 100 kHz no 8 GHz
IHPOKOTIOj ACHOM MEPHOM
COHIOM*

0,2 V/m no 1000 V/m

SRPS EN 50413:2020
SRPS EN 50420:2008
SRPS EN
61566:2009 - nogyuen
SRPS EN 62232:2017
QP.010"

2. | HuBo m31arama Jbyaa
eJIEKTPOMATHETCKAM
MO/BHMA BUCOKAX
(pexBenuyuja va
OTBOpPeHOM/
32TBOPEHOM
TIPOCTOPY, Koje
cTBapajy:
-GSM/DCS/UMTS
(WCDMA)/LTE
Oasne craguue y
jaBHOj MOGHITHO]
KOMYHHKALHOHO]
MPeKN;

-¥M, DAB,DRM,
DVB-T npeaajuunn y
paguo-Iudy3HOj
MPpesKH;

- CDMA 6a3He
CTAHMIE Y OKBHPY
urcene Gesxune
TPHCTYITHE MPEXKe;

- PaaHo-CTAHMKE Y
JIOKAINOj Oe/KITIHO]
NPHCTYITHOj MPEXU
(WLAN);

- TETRA 6a3ne
cTaHBiey
€JICKTPONCKHM
KOMYBHKAIHOHHM
Mpexama 3a noceGHe
HAMeHe

OpeKBeHLH]CKH
CeJIEKTHBHO MCITUTHRARE
JjavuHe eJIeKTPHYHOT M0Jba
y omcery

on 27 MHz o 6 GHz*

0.2 V/m g0 120 V/m

SRPS EN 50413:2020
SRPS EN 50420:2008
SRPS EN
61566:2009 - nogyuen
SRPS EN 62232:2017
QP.010Y

ATC-ITP15-002

HUszpname/M3MeHa: 5/6

Harym: 10.07.2023.

Y2
Crpana: Zl(g'?
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<.

ATC

Bamemyje ObumM og / Replaces Scope dated:

Axpenurauuony 6poj/
Accreditation No.

o<

01-494

Bawu o/ Valid from: 28.06.2024.

17.08.2023.

1abopaTopuju U Ha TepeHy * *

bpexseHiHja

Hcnutueame GyKe y )KHBOTHO] CPeIMHHI

Mecro wenarusawa: naGoparopuja (Hosu beorpan, bBymesap Lipsene Apmuje 11B)/ Ha Tepeny*/ y

Hejommyjyhe 3pavelbe: HUBO H3jlarama JbYIH CICKTPOMAarHETCKUM IIOJbMMa BHCOKHUX M HHUCKHX

Omncer mepeiba/
Hpeamer Bpera nenurusama u/ wim e/
| HCOATHBAWA/ KAPAaKTePHCTHKA K0ja ce e i b Pedepentan
P.b. JIHMHUT
maTepujan/ MepH ” s JOKYMEHT
HpOU3BOJX (TeXHHKA HCHTUBAKA) RER AR
(20e je npumerpugo)
3. Hugo m3inarama Jbyam
CJIEKTPOMATHETCKIM EnexTpuuHo nosse:
O/BHMA HHCKHX 1 V/m o 100 kV/m
(ppexsenuja Ha
OTBOPEHOM H Mepeme jaunue Criexipaiiie anasmse SRPS EN 50413:2020
3ATBOPECHOM EIIeKTPHYHOT T10Jba U ENEKTPHHHOL TOTEA: | ¢phe TN 621 1 0:2 011
npocTopy, Xoje MAarHETHE MH/IYKIHje 4 mV/m o 100 kV/m SRPS EN ’
NMOTHYY O/ HejoHusyjyher 3pagema 62110:2011/AC2015
Esemenara HUCKHX (peKBeHIHja MarsetHo noske: SRPS EN : ’
CIIRKIPOHCIPHOYTHBHIX. | Y Oricery 50 0T go 10 mT 81786-l.~2014
cucrema n cucremasa | ox 1 Hz o 400 kHz* ’
NPEHOC eJeKTPHIHC CriektpaiHe aHamize
eHeprujey MAarHETHOT TI0Jba:
CTANHOHAPHOM 0,5nT 10 10 mT
pexaMy paia
4. | KuBorHa cpeqmHa | Mepeme U oLcHhHBambe Gyke SRPS ISO 1996-1:2019
e — 20dB 2o 130dB | oppg 150 1996-2:2019

Nlerenpa:

PedrepenTHE JOKYMEHT

Pedrepenna/ na3zne Merojie HCIIHTHBAHA

QP.010

Memnonomja 32 UCIIUTHUBAILE CJIEKTPOMATrHETCKOr 3paycmka y )KHBOTHOj

CPEIHHH Y BHCOKO(PEKBEHTHOM OITICETY.

Ogaj O6um axpemuranmje Baxu camo y3 Cepruduxar o akpeauranuju 6poj /
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No

Axpeauranaja Basku 1o /
Accreditation expiry date

27.06.2028.

01-494

ATC-ITP15-002

Hzpawe/U3mena: 5/0

Harym: 10.07.2023.

Crpana: 3/3

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
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1.3.4 Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje ispitivanja nivoa nejonizujucih zraéenja

Peny6auka Cpouja
MHHHCTAPCTBO 3AIITHUTE JKHBOTHE
CPEIMHE

CexTop 3a NIZEMPakEe H yNpaB/bambe Y JKHBOTHO] CPeJHHH
I'pyna 3a 3awtuty ci 6yke, Bubpauuja 1 nejornsyjyfinx spavctsa
Bpoj: 532-04-01350/2020-03
HMarym: 27.04.2020. rogune
Beorpan

Ha ocuoBy unana 23. craB 2. 3akoHa o apxaBHoj ynpaeu (,,Cn. rnacuuk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u
99/14), unana 1C. crap 1. u 2. 3akoHa 0 3amITUTH OX HejoHM3yjyhux zpauema (,,Cn. rmacuux PC”, 6p.
36/09), unaHa 5a. ctas 1. 3akoHa o Musuctapcreuma (,Ci. rnachuk PC”, 6p. 44/.4, 14/15, 54/15 u 96/15
— JAp.3aKoH M 62/17), unarna 136. u 141, cra 7. 3axoHa o onmmrteMm yrpaBHoMm noctynky (,,CrayxGenu
rnachuk PC“, 6po>’ 18/16), a Ha ocHoBy saxteBa Acrten npojekt {00, Beorpau, B.a cekperapa
muHMcTapeTBa bpaxucnee AtanackoBuh, no pewemy o opjawhemy ©p. 021-01-5/9-2/2017-09 on
15.05.2018. rogus2, MHHHCTAPCTBO 3aIUTUTE KUBOTHE CPEAMHE, IOHOCH

PEINE®BE

1. Vrephyje ce xa Acten npojext JIOO, Beorpan, ya. Kpamuue Haranuje 6poj 38/46 (y namem Tekcry:
MOAHOCHIANl 2aXTEBa), HCMyHaBa YCIOBE Y MOTIENY KajpoBa, OTNpeMe X NpOCTopa Kao W jia
TIpUMERYjS METOJIE MEPERa M popayyHa Bakelinx Jomahiux v MelyHapoaHMX cTaHgapia 3a BpIlekhe
HOCNOBA MCHNMTHBAKA HHMBOA HeJoHM3yjyliux 3pavema on noceGHOr HHTepeca 3padema 3a
BHCOKO(PEKEEHTHO NOApPYYje;

2.V cnyuajy H3MeHe y TOTJeRy MCTYIBEHOCTH YCIIOBa NMPOMHCAHHX 33 BpIUek:e MOCIOBA UCTIUTHBAMA
HHBOA 3pauctka M330pa HejoHM3yjyhux 3pauera O noceGHOr WHTEpeca Y MKHBOTHO] CpPelMHU
YTBpheHux y Tauky 1. OBOT peluera, MOJHOCHK AN, 3aXTeBa JyXKaH je Ja 0Amax 00aBecTH MUHHCTpa
HaJIEXKHOT 32 MOCOBE 3aLUTHTE KHBOTHE CPEAMHE O HEjOHU3YjYTiuX 3paueiha.

O6pasnoowceme

IToaHocKnal 3aXxTera MNoAHeo je MUHHCTApCTBY 3alUTHTE JKHBOTHE cpejiiHe. Jana 24. anpuna 2020.
rOJIMHE, 3aXTeB 32 ¥"BplHBame HCIYHEHOCTH YCIIOBa Y NOTNELY KaJpoBa, OIIpeMe M POCTopa 3a BpILeHe
I10C/I0BA MCITHTHBEH-a HHBOA 3payetha H3BOPa HEjOHU3Y]ylinX 3payera o noceOHOr HHTepeca Y XKUBOTHO]
CpeAMHH, Ha ocHCRY 4iaHa 10. ctag 1. v 2. 3akoHa 0 3aIITHTH O/ HejoHM3Y]jyliHX Zpadcksa.

Venosu y ncrnelly Kaipopa, COpeMe M MpoCTOpa, Kao M METOIe Mepela M IpopadyHa Baxehux
Jomahux 1 MejyE2pOOHHX CTaZapla, Koje Mopajy Ja MCHYHaBajy W NpHMemY]y NpHBpeljHa ApYLITBa,
npeayseha u apyra rMpaBHa JNula 3a BpIUEke MOCIOBA HCIIUTHBAkA HUBOA 3paderka H3Bopa HejoHnsyjyhux
3payerba Ofi MOCESHOT MHTEpeca y IKHMBOTHOj CpelMHY, NPONKCcaHy cy Wi 3. 1 4. “IpaBuiaHKKa 0 yCIOBUMa
Koje Mopajy Ie WCNyhapajy NpaBHA JIMLA Koja Bplue MOCNOBE MCIHATHBAKA HHUBOA 3pauerka H3BOpa
HejoHu3yjyhux 3padstba o nocebGHOr MHTEpeca y JKUBOTHO) cpeauuH {,,Cn. rnacHuk PC”, 6p. 104/09).

V3 zaxter 3zregen moa OpojeM 532-04-01350/2020-03 onx 24. anpuna 2020. roauue, nojaHere cy
toroxonuje caenshie JOKYMeHTaLH]e:
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o<

i

—

Jloka3 0 yniati aAMUHUCTpAaTHBHE Takce (OBepeHa GoTokomnuja),

2. HszBog us AIlP-a

3. Tlorepma Peny6mmukor ¢onna 3a [TMO3, o nojaHeToj npujaBu-ojjaBu OCUrypasha 3a 3arocljeHe:
Mapko Bacunujzsuh, Jenena Crepanosuh, Bacunujesuh, Munan Mutpoeuh u lejan Mpaax

4. Cepruduxar o akpeauraunju ATC-a, 6p 01551, ca pokom Bakewa oz 10.04.2020. o 09.04.2024.,
KOjuM ce noTephivje aa Telo 3a OLemhKBabe ycarialleHOCTH MOAHOCHIIAL, 3aXTe2a, aKpeJUTALMOHH
6poj 01-494, 3a1oBosbaBa 3axteBe cranmapaa SRPS ISO/IEC 17025:2017 (ISC/IEC 17025:2017)
Koju cy cnenudHiipann y Baxehem uznamy O6uma akpeauraiyije,

5. O6um akpeautauuje uzaat og ATC-a ox 10.04.2020. ropune, o3uaka npejgmera 2-01-553.

Hapnesxun opraH je Ha OCHOBY OCTBapeHOr YBHIA Y MpPUIIOKEHY AOKyMEHTAUA]y Y3 MpeJMeTHH
3aXTe€B, YTBPAMO MOJHOCHIIALl 3aXTEBa MCIYIbaBa MPOMUCAHE YCIOBE W MpPUMEIbYje HpONUcaHe METOJe
Meperba M npopauyHa y cxuay ca wi. 3. u 4. IlpaBuinuka o ycloBrMa Koje Mopajy Jia ACIyHhaBajy npaBHa
JMLA Koja Bple MOCNOBE MCMUTHBAKba HUBOA 3payuerba M3BOpa HejoHM3yjyhux 3pauersa 0J] MoceGHOr
MHTepeca y )KMBOTHO] ¢IEJMHM, Ha OCHOBY uera ce oBrauihyje 3a Bplueme MOCI0Ba HCIMTHBAMba HHBOA
3payera M3BOpa HejcHM3YjyhmX 3paverma 0 MoceOHOr HWHTepeca Yy JKMBCTHOj CpeJMHM 3a
BUCOKO(PEKBEHTHO MOApPYYje.

Ha ocHoBy yTBplieHOT YMEeHHYHOT CTakba PELICHO je Kao y AMCIIO3UTHBY OBOT CellekHa.

OBo pelueme je KOHAYHO y YPaBHOM MOCTYTIKY.

YIIYTCTBO O ITIPABHOM CPE/ICTBY: IIpoTHB OBOT pelemna Moxe
Cce MOKPEHYTH YNpaBHM Crop rpej1 Y npaBHUM cy0M y poky o4 30 naHa o gaHa
npujema pewemsa. Tyx6a ce npesaje HenocpeHO Cyy MM MyTEM MOLUTE.

PETAPA MHHHUCTAPCTBA

'Sﬂtma’(/g//if//

Bpanucnas Atanackosuh

JlocraBuTu:

- Acren npojekt 10O, beorpan, yi. Kpamuue Hatanuje 6poj 38/46,
- ApxuBn.
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Peny6mnka Cpbuja
MHHHUCTAPCTBO
SAINTUTE XXUBOTHE CPEJIUHE
Bpoj: 532-04-01350/2020-03/1

Harym: 17.05.2023. rogune
Hemarmsuna 22-26
Beorpan

IToctymajytin Mo 3axteBy ,,Acren npojext 1.0.0, By Lipsene apmuje 11B, Hoeu beorpar, sa usmeny
pelrema o UCILYHEHOCTH YCI0Ba 33 BPIISHhE IOCIIOBA NCIHTHBAKA HIBOA 3pAYeHha H3BOpa HejoHM3YjyhHX 3paucma
o071 ToceGHOT HHTepeca, Ha 0CHOBY wiana 10. cTas 1. u 2. 3aK0Ha O SAIITHTH OJf HejOHU3Yjylux 3padcka (,Co. .
PC”, 6p. 36/09), u. 136. ct. 1. 3aK0Ha O OIIITEM YTIPABHOM ITOCTYTIKY (5, CIL. IIL. PC*, 6p. 18/16, 95/18-ayTenTHyHO
tymauense u 2/23-omiyka YC), wn. 6. ¢r. 1. m 39. ¢r. 1. Tauxa 4) 3akona 0 MAHHCTAPCTBAMA (,,Ca. ri. PC¥, 6poj
116/22), ka0 m wi. 23. ¢t. 2. u 24. c1. 3. 3axona o gpxasHoj ynpasu (,Cr. rir. PC“, 6p. 79/05, 101/07, 95/10, 99/14,
30/18 - np. 3akoH M 47/18), MUHMCTAPCTBO 3aLUTHTE XHBOTHE CPEIWHE, NPKABHM CEKpeTap Ancxcanaap
Tyjanopeh no opnamhery 6p. 021-01-36/22-09 ox 10.11.2022, nonocu

PEUHIEE
0 u3MenH pemiera 0p. 532-04-01350/2020-03 ox 27.04.2020.

1..° ¥ JACTIO3UTHBY peiuelf,a 6p. 532-04-01350/2020-03 ox 27.04.2020. MunucrapcTBa 3aliTHTC SKHBOTHE
* cpesuHC, Meiba Ce JICO y Be3d ampece, H peud: ,yn. Kpammue Haranmje 38/46, beorpan” 3aMeBYjy ce
peunma: , By Lpsene apmuje 11B, Beorpax, Hosu beorpan®.

2. Ocraym exemeHTH pemema 6p. 532-04-01350/2020-03 ox 27.04.2020. ocTajy HENPOMEHCHI,

3. OBABEBVIE ce ,,Acren npojext® 11.0.0, Acten JlaGoparopuja — JlabopaTopuja 3a HCIIMTHBAKE H MCPCILE
nejonusyjyher 3paucta i Gyke y %uBoTHOj cpenunu, by, [{prene apmuje 11B, Beorpan, llosu Beorpax, xa
y cryuajy M3MCHE NPOIMCAHHX YCIOBA 33 BPIICEE IOCITOBA HCIMTHBAFGA HHBOA 3patera H3BOPa
Hejonu3yjyhnx 3padersa 0j1 HOCeOHOT HHTePeca ¥ JXUBOTHO] CPE/MHH, 33 BHCOKO(DPEKBEIIHjCKO TOMPYYje,
YTBpHEHHX OBHM PenierseM, OIMax 06aBeCTH MEHHCTPA HA/INKHOT 32 II0CTOBE 3AIITATS O HejOHH3Yjyhux
3payerma.

OGpasnoxeme

LActen mpojext” 1.0.0, Acten JlaGoparopuja — JlaGopaTopuja 32 HCIMTHBAILE M Meperse HejoHusyjyher
3pavema 1 6yke y )xuBoTHOj cpemmn, Byir. Ilpsene apmuje 11B, Hosu beorpan, ra 0CHOBY 4iana 10.crae 1. m 2.
3aKOHA O 3AUITHTM O Hejouusyjyhux 3padera, HoAHeo je MHUHHCTAPCTBY 3aIITHTE JXMBOTHE CPE/MHE, NaHA
26.04.2023, 3axTeB 34 u3Meny pemersa 6p. 532-04-01350/2020-03 ox 27.04.2020, 360t npomewe anpece.

V3 3aXTCB KOJUM ,,ACTEI IPOjekT J1.0.0. 06ABEITABA O HACTANO] IIPOMEHH y OIIOCY Ha YCIOBE IO KOJHM
je maBeaeHO Permeme H3HaTo, IPHIOKEHO je:

1. Pemere Arenmuje 3a mpuspenue peructpe P.Cp6uje (cxpahieno: ATIP) o masesenoj npomenn 6p. B
19983/2023 ox 8.3.2023. 32 ,,Acten mpojext™ i1.0.0. Beorpaz (Hosu Beorpay), Byst. Iipsenc apvuje 11B,
Hozu Beorpag, ckpahieno ,,Acren IpojeKT™ /1.0.0;

2. Wson w3 peruerpa ATIP-a 01 9.3.2023, 1
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3. Jlokas o yIuiaTi agMHHHCTPATHBHE TaKce.

. Acten npojext™ 1.0.0., byi. Lpsene apmuje 11B, HoBr beorpaz, ucmymasa [porucaine ycose u [IpHMEIbYje
[pomKcane MeTOJe Mepema M npopadyHa y ciiamy ca wi. 3. u 4. IlpaBuinuka o ycinosuma Koje Mopajy Ja
MCTTyHhaBajy NpaBHA JHLUA KOja BPIIC NOCI0BE HCIMTHBAA HUBOA 3pauciha H3BOPA nejonu3yjyhux spauema oj
noceGHoOr HHTepeca y kuBoTHOj cpeautn (,Cir. ri. PC”, 6p. 104/09). Ha ocrosy yTBphEHOr YNEEHHYHOI CTamba,
OJIJIy4€HO je Kao y JMCIIO3UTHBY OBOI' pelieHa.

OBO peuliee je KOHAYHO y YIPABHOM IOCTYIKY, Ha OCHOBY HjaHa 10. cr. 6. 3akoHa O 3AIUTHTH OJ
HejoHu3yjyhinx 3payema.

Takca 3a 0BO pemieme Hamiafiena je y wusHocy oa 570,00 muwH. Ha OCHOBY 3akoHa O penmyOInUKHM
anMuEECTpaTHBEUM Takcama (,,Cit. ri1. PC”, 6p.43/2003, 5 1/2003-ucmp, 61/05,101/05-xp.3axon, 5/09, 54/09, 50/11,
70/11, 55/12, 93/12, 65/13—nup.3axon, 57/14, 45/15, 83/15, 112/15, 50/16, 61/17, 113/17, 3/18-ucmp., 50/18-
yeKILAMILM3H., 95/18, 38/19—yckur.aun.u3n., 86/19, 90/19-ucmp., 98/20-yckr. i u3H., 144/20,62/21-yckn. iui.u3H,
u 138/2022), no tapudprom 6pojy 9.

YIIYTCTBO O I[IPABHOM CPE/ICTBY: [IpoTB 0BOI' peLi€mha MOXKE C€ IIOKPEHYTH YIPABHH CIIOp 1Pe/L
Vnpasuum cyzaoM y Beorpazy, Hemamuna 9, y poxy oa 30 nana ox jana npujema pewersa. Tyxba ce npejiaje
HEIOCPE/IHO CYJLy HIIM IIyTEM II0IITE.

Pemeno y MUHHUCTAPCTBY 3AIITUTE )XUBOTHE CPEJIUHE, CEKTOPY 3A YIIPABJbAILE )KMBOTHOM CPE/JTHOM,
OJICEKY 3A 3ALITUTY O/1 BYKE, BUGPALIMJA 1 HEJOHM3YJYRUX 3PAUERA, 1071 Opojem: 532-04-01 350/2020-03/1.

JlocTaBut:
O,,ACTeH npojext 11.0.0, 11070 Hosu Beorpaz, By:. Lpsene apmuje 11B;
- ApXHBH.

2/2

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 22/111



AL-50-052/2025 — BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA, A1 Srbija b{

1.3.5 Resenje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujuéih zracenja

Penybnuka Cpbnja
MHHUCTAPCTBO
SAINTHATE XKUBOTHE CPEJJUHE

Cekrop 32 IIaHApake U YPaBbamhe Y )KMBOTHO] CPEAMHK
I'pyna za 3awTuTy 21 Gyke, Bubpauuja 1 Hejonusyjyhiux apavema

Bpoj: 532-04-01349/2020-03
Jatym: 27.04.2020. roaune
DmnaauHekux 6purana 1
Beorpan

Ha ocrosy unada 3. crae 2. 3akona o apxasHoj ynpaeu (,Ci. rnacauk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u
99/14), unana 10. z7ag 1. W 2. 3akoHa o 3amTUTH 0f HejoHusyjyhux spauema (,Ci. rmacHuk PC”, 6p.
36/09), unana 5a. ctas 1. 3akona o munucTapcTeiMa (,,Ci. rnacauk PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15
— ap.3akoH ¥ 62/17), unana 136. u 141, crap 7. 3akoHa O OmMITEM YNpaBHOM T0cTYNKYy (,,CnyxbeHn
rnaciuk PC“, Gpcj 18/16), a Ha ocHoBy saxteBa Acrten npojexr J[OO, beorpan, B.n cexperapa
MHUHMCTApCTBa Bpenucnae Artanackoeuh, mo pewemy o oBnawfewy ©Op. 021-01-5/9-2/2017-09 opn
15.05.2018. roarRe, MHHUCTAPCTBO 3aIUTHTE XKHBOTHE CPE/IiHE, JOHOCH

PEINEI®®BE

1. Vrephyje ce za Acren npojext JJOO, Beorpan, yn. Kpamuue Hatanuje 6poj 38/46 (y namem tekcry:
NojHOCHIAl 33XTeBa), MCIYHaBa YCIOBE y NOIVIEAY KapoBa, ONpeMe ¥ IpocTopa Kac W Aa
npuMemyje erTome Mepema Bakelinx momahux ¢ meliyHapomHMX cTaHaapia 3a CHCTEMAaTCKO
HCIIMTHBAH:E HMBOA HejoHH3YjyhHX 3padera y )KMBOTHO] CPEIMHH, 33 BUCOKCHPEKBEHTHO NOApYHje;

2.V cnyyajy H3sieHe Y MOTJIey MCTTYI-EHOCTH YCIOBa TIPOTKCAHMX 33 BPIIEH:E M0CA0BA CHCTEMATCKOT
HCIIMTHBAK:Z HHBOA HEjJOHM3YjyRiHX 3padersa y MMBOTHC] cpeluHn, yrepheHux y Tauku 1. oBor
pelema, INcCIHOCHIAL 3axTeBa AYXKaH je Add ogMax obazsectu MHHHCTpa HaIJIEXKHOT 3a IOCJIOBE
3allTUTE IKABOTHE CPEIHHE Of HejoHU3Yjyhux 3padetba.

Obpazaoaceme

IToamoCHREL 3aXTeBa MOAHED jé MUHHMCTAPCTBY 3alUTHTE XXHBOTHE CpeMHe, laHa AaHa 24, anpuia
2020. ronure 3axTeR 33 YTBpUBaIbe HCIYEEHOCTH YCJI0BA Y MOTJely KagpoBa, OfpeMe i NpocTopa 3a
BpIUEHE MOCI0BA THCTEMATCKOr MCHMTHBAMA HUBOZ HEjOHM3YjyHMX 3paversa y SKMBOTHO] CPeiMHH, Y
cKnajy ca unaHox 3. ctas 5. W 6. 3aKkoHa 0 3aMITHTH O HejoHu3yjyhinx 3pauemna.

Ycnoeu y noriielly kaiaposa, CnpeMe M NpocTopa, Kao W MeTole Mepema Baxehux nomahux u
MeljyHapoHMX cTaHmapaa, Koje Mopajy Jia HCIymaBajy M NpHMErbyjy TpUBpeHa ApyLuTBa, npefyseha u
Jpyra IpaBHa JIMLGA 33 BpLIEE MOCNOBA CHCTEMATCKOT MCMUTHBalha HHBOA HejoHM3yjyhux 3pauema y
JKMBOTHOj CPEIMHE. TIpONIAcaHH cy 4. 3. u 4. IIpapunnuxa o ycinoBuMa koje MOpajy Ja UCIIyHaBajy NpaBHa
JIM1A Koja BpIlle IO IOBE CHCTEMATCKOT MCITUTHRAMKka HMBEOA HejoHu3Yjyhnx 3pavesha, Kao ¥ HAYMH U METOJE
CUCTEMATCKOT UCIIITHBAA Y KUBOTHO] cpeauHH (,,Cn. rmacuuk PC”, 6p. 104/09).

1/2
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V3 3axteB 3aBejied noj Op. 532-04-01349/2020-03 ox 24. anpuna 2020. reji4He, NpuiioKeHe cy
poroxonuje cnepehe nokymenTauuje:

1. Jloka3s o yniaTu aJMUHHMCTpAaTHBHE Takce (OBepeHa (hOTOKOMHja),

2. Wseopn us AllP-a,

3. TlorBppa Penybnuuxor ¢onaa 3a [TMO3, 0 nogHeToj npujaBu-0/jaBu OCUIyparba 3a 3arociieHe:
Mapxko Bacuaujesuh, Jenena Cresanosuh, Bacunujesuh, Munan Murtposuh u Hejan Mpaak

4. Cepruduxkar o akpeautaunju ATC-a, 6p 01551, ca pokom Baxema oz 10.04.2020. 1o 09.04.2024.,
KOjuM ce rnoTBphyje Aa TeJo 3a OLEHhHBALE YearialeHOCTH MOAHOCHIIALL 3aXTeBa, aKPEANTaLlHOHN
6poj 01-494, 3anoBosbara 3axtee cranaapaa SRPS ISO/IEC 17025:2017 (ISO/IEC 17025:2017)
Koju cy cneundruupanu y saxkehem uzaamwy Obuma akpeauraiyuje,

5. O6um akpenurauuje uspat og ATC-a ox 10.04.2020. roaune, o3Haka npeamera 2-01-553.

Hajnesxxuu opraH je Ha OCHOBY OCTBApCHOT yBWJA y AOKYMEHTALMjy MPUIOKSHY Y3 MPEAMETHH
3aXTeB, yTBP/MO J1a MOJHOCHIIALL 3aXTeBa MCIYaBa MpOIKCcaHe YCIOBe U NPUMEYje MPOorucaHe MeTojie
Mepema y ckiajy ca yraHom 3. u 4. [IpaBuiHuka o ycloBuma Koje Mopajy Aa UCIyHhazajy NpaBHa Jinla Koja
BpIIE TMOCJIOBE CHCTEMATCKOr MCMMTHBaMka HHUBOA HEJOHM3YjyhnX 3padera, Ka0 H Ha4MH W METoJe
CHCTEMaTCKOT MCIUTHBAMA y JKUBOTHO] CPEAMHHM, Ha OCHOBY yera ce oiamhyje 3z Bplueme MOciIoBa
CHCTEMATCKOT MCIUTHBAMba HUBOA HEjOHM3YjyNHX 3pauera y JKMBOTHOj CPEMHHM, 32 BUCOKO(PPEKBEHTHO
nojpyuje.

Ha OCHOBY y’[‘Bp})c'BHOl‘ YUHBLEHHUYHOT CTakba PEeleHo je Kao y AWCIO3UTHBY OBOTI" peLiCHa.

OBo peleme je KOHaAYHO y YIPaBHOM MOCTYIKY, Ha OCHOBY unaHa 5. ctaB 7. 32KOHa O 3alUTHTH O]
HejoHu3yjyhux 3payer:a.

YIIVTCTBO O ITPABHOM CPEJCTBY: IIpoTus oBor peiuemwa
MOJKe ce MOKPEHYTH YIpaBHHM criop npes YnpaBHuM cyaom y beorpany, y
poky oa 30 pmana o1 jaaHa mpujemMa peinema. Tyx0a ce mpenaje
HEeMoCpeIHO CY/y WIIH MyTeM MOLITE.

PETAPA MUHHUCTAPCTBA

=
el
paHuciaB A-anackosuh

JlocraBuru:

- Acren npojexr J100, beorpan, yn. Kpassuue Haranuje 6poj 38/46,
- ApxuBu.
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Peny6nuka Cpbuja
MHHUCTAPCTBO
3AHITHUTE XKUBOTHE CPEJAVHE
Bpoj: 532-04-01349/2020-03/1

Harym: 17.05.2023. rogune
Hemamuna 22-26
Beorpan

ITocrymajyhiv To 3axTesy ,,Acten npojexr™ 1.0.0, Byn. Ipsene apmuje 11B, Hosu beorpag, 3a usmeHy
pellema 0 UCIyEB-EHOCTH YCIOBA 34 BPIIEHE [0CI0BA CHCTEMATCKOT HCTIMTHBAbA HHBOA HEjoHM3YjyhuX 3pauckha
y )MBOTHO] CPEHHY, HA 0CHOBY WiaHa 10. cras 1. u 2. 3aK0HA O 3AIUTUTH O nejonmsyjyhux apauerma (,Cir. L
PC”, 6p. 36/09), wr. 136. ct. 1. 3akoHa 0 ommTeMm ynpasHoM mocTynky (,Cm. i PCY, 6p. 18/16, 95/18-
ayTenTHIHO Tymaueme u 2/23-omayka YC), un. 6. cr. 1. 1 39. cr. 1. Tauka 4) 3axona o muaECcTapcTBAMA (,,CIL
i PC¥, 6poj 116/22), xao u wr. 23. c1. 2. u 24. ct. 3. 3akona o aApxasnoj ynpaeu (,,Cn. ri. PC*, 6p. 79/05,
101/07, 95/10, 99/14, 30/18 - xp. 3axon u 47/18), MUHICTapCTBO 3AIUTHTE )XMBOTHE CPEIMHE, APKABHU CEKPETAp
Anexcanzap JIyjanosuh no onamfiessy 6p. 021-01-36/22-09 oz 10.11.2022, nonocn

PEINEBE
0 u3MeHH pemersa 6p. 532-04-01349/2020-03 ox 27.04.2020.

" 1.V [IuCHO3UTHBY pém'ersa 6p. 532-04-01349/2020-03 ox 27.04.2020. MuHHCTapcTBA 3aIITHTE XKHUBOTHE
- CpeiHe, MeEa Ce 7160 Y BE3H apece CejIIITa APYITRA U TaopaTopuje, i peuu: ,,yi. Kpasbuie Haranuje
38/46, Beorpan®, 3amMemyjy ce peunma: ,,Byn. Lipeene apmuje 11B, Beorpan (Hosu beorpan)®;

2. Ocrann exeMeHTH penrema 6p. 532-04-01349/2020-03 ox 27.04.2020. ocTajy HEPOMCEEH;

OBABE3VIE ce ,,Acten mpojext” 1.0.0, Acten JlaGopaTopuja — JlaGopatopuja 38 HCHHTHBAKE H MEPEHS
Hejormyjyher 3padema i Gyke y xuBoTHOj cpenunu, Byn. psere apmuje 11B, Beorpas, Horu Beorpan,
Ja y cOydajy M3MEHE HPOIMCAHHX YCIOBA 33 BPIICHE NOCIOBA CHCTEMATCKOr HCHHTHBAMKA HUBOA
HejoRusyjyhux 3pauema y JKMBOTHO] CPSIMHH, 33 BHCOKO(DPEKBEHIH|CKO moApydYje, YIBpHEHHX OBHM
peliereM, OIMaX 06aBecTH MUHKCTPA Ha/UICKHOT 3a IIOCTOBE 3alITHTE Off HejOHM3YjyhuX 3padera.

O6Gpasnoxeme

,JAcrer mpojext® 1.0.0, Acten JlaGopaTopuja — JIabopaTopHja 3a HCIUTHBAKE M MEPEEHE HejoHu3yjyher
3pauema u Oyke y XHUBOTHOj cpeaunn, Byn. Lipsene apmuje 11B, Hosu Beorpas, Ha OCHOBY wiaHa 5. cT. 5. 1 6.
3aKOHa O 3AIITHTH Of HejoHmsyjyhmx 3padema, mojgHeo je MHUHHCTapCTBY 3aIITHTC JXMBOTHC CPeIMHE, [aHA
26.04.2023, 3axTeB 3a M3MeHy pemrera 6p. 532-04-01349/2020-03 ox 27.04.2020, 360r mpoMeHe ajpece.

V3 3aXTeB KOJHM ,,ACTel IpojeKT™ /1.0.0. 00aBemTaBa O HaCTaN0j IPOMCHH Y OJHOCY Ha yCJIOBE MOJ KOJUM
je HaBeneHO Pemerse H31aTo, IPHUIIOKEHO je:

1. Pememe Arenmmje 3a npuspense peructpe P.Cp6uje (ckpalieno: AIIP) o naseneroj mpomern 6p. bJl
19983/2023 ox 8.3.2023. 3a ,,Acten npojexr* 11.0.0. Beorpax (Hosu Beorpan), By lpsene apmuje 11B,
Hosu Beorpaz, ckpahieno ,,Actel npojexr* 1.0.0;

2. Wsmox us peructpa AIIP-a ox 9.3.2023, n

Jloka3 0 yIuiaTy aJMIHHCTPaTHBHE TaKce.
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JAcren mpojext™ 1.0.0., Byn. Ipsene apmuje 11B, Hosn beorpaz, ucmymasa NpONACaHE yCIOBE H
NpyMerbyje NpOMHMCAHE METOJe Mepema M IpopauyHa y ckiady ca wi. 3. u 4. Ilpasuinuka o ycnosuma Koje
MOpajy Jla WCIyHaBajy MpaBHA JMIA KOja BpLIE [OCIOBE CHCTEMATCKOr HCIHMTHBAMbA HHBOA Hejonu3yjyhux
3pauemsa (,,Cn. ri1. PC”, 6p. 104/09). Ha 0CHOBY yTBph)EHOT YMECHHYHOT CTaka, OLTy4eHO Jj€ Kao y IUCIO3HTUBY
OBOT' pelIeHa.

OBO pelIeme je KOHA4HO y YIPABHOM IOCTYNKY, Ha OCHOBY wiaHa 5. CT. 7. 3akoHa O 3aIUTHTH O[
HejoHH3yjyhux 3padema.

Takca 3a oBO pememe Hammaliera je y m3uocy on 570,00 uH. Ha OCHOBY 3aKOHa O peIyOIHYKHM
ajMuHMCTpaTHBHAM Takcama (,,Ci. . PC”, 6p.43/2003, 51/2003-ucmp, 61/05,101/05—ap.3axon, 5/09, 54/09,
50/11, 70/11, 55/12, 93/12, 65/13—mp.3axon, 57/14, 45/15, 83/15, 112/15, 50/16, 61/17, 113/17, 3/18-ucnp., 50/18—
YCKILAMH.M3H., 95/18, 38/19—yckm. aun.u3n., 86/19, 90/19-ucnp., 98/20-yckn.aiuH.u3H., 144/20,62/21-ycKn. IuH.U3H,
u 138/2022), no tapudaom 6pojy 9.

YIIYTCTBO O I[IPABHOM CPEJICTBY: [IpoTuB 0BOI penema MOXe C€ HOKPEHYTH YIPaBHU CIIOp NIPEL
Vrpasaum cyznom y Beorpany, Hemamuna 9, y poxy ox 30 1aHa o [aHa IprjemMa pemicrha. Tyx0a ce npezaje
HEIIOCPEIHO CyJLy MM IyTEeM IOIITE.

Pemeno y MMUMHUCTAPCTBY 3AIUTUTE XHBOTHE CPEJMHE, CEKTOPY 3A VIIPABJLABE XHMBOTHOM
CPEJIMHOM, OJZCEKY 3A 3AIUTHUTY OJ BYKE, BUBPALIMJA U HEJOHU3YIVRUX 3PAYEIbA, T0A Opojem: 532-04-
01349/2020-03/1.

JlocTaBuTH:
-'@,,Acren npojekT 1.0.0., 11070 Hosu Beorpaz, byn. Lpsene apmuje 11B;
- VApXuBH.
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1.3.6  Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujuéih
zra€enja na teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine

Peny6nuka Cpbuja
AyTOHOMHA NOKpajuHa BojsoauHa

MoKpajuHCKK cekpeTapujar 3a

yp6aHu3am M 3alUTUTY KUBOTHE CpeauHe

Bynesap Muxajna Mynuua 16, 21000 Hosu Cap
T:+381 21 487 4719 ©: +381 21 456 238
ekourb@vojvodina.gov.rs| www.ekourbapv.vojvodina.gov.rs
BPO): 140-501-435/2020-05 BATYM: 24.04. 2020. ropuHa

R

.Ab

MokpajuHCKK cekpeTapujaTt 3a ypbaHu3am, rpaguTe/bCTBO U 3aWWITUTY XKUBOTHE CpeauHe,
nomohHUK NOKpajuHCKOr cekpeTapa Hemawa Epuer no osnawhery NOKpajuHCKor cekpetapa 6poj
140-031-229/17-02-1 og 17. 05. 2017. roguHe, Ha OcHOBY 4naHa 10. ctas 2. 3aKOHa O 3aWTUTH 04
HejoHu3yjyhux 3paversa ("Cnyskbenu rnacHuk PC", 6p. 36/09), unaHa 3. u 4. MpaBunHUKa O YCNOBUMA
KOje MOopajy Aa WCNyHaBajy NpaeHa NMua Koja BpLe NOCNOBE UCNUTUBAKbA HUBOA 3payerba U3BOpa
HejoHu3yjyhux 3pauerba 04 noceBHOr uHTepeca y KUBOTHOj cpeaunn ("Cayxbenun rnacHuk PC", 6p.
104/09), ynaHa 39. NoKpajuHCKe CKYNWTUHCKE 0AAyKe O NOoKpajuHckoj ynpasu ('Cn. auct AMB", 6p.
37/14, 54/14 - pp. Ognyka, 37/16, 29/17 v 24/2019) w unaHa 136. 3aKOHa O ONWTEM YyNPaBHOM
noctynky ('Cnyx6exu rnacHuk PC", 6p. 18/16 u 95/18), noctynajyhu no 3axtesy a.0.0. ACTEN
NMPOJEKT u3 Beorpaaa, yamua Kpasmuue Hatanuje 6p. 38/46, poHocu

PELLEHE

1. YTBPBYIJE CE pa 4.0.0. ACTE/I NMPOJEKT u3 beorpaaa, yauua Kpamuue Hatanuje 6p. 38/46,
ucnyrasa yci108e Y norneay Kagpoea, onpeme U NpocTopa, Kao v Aa NpUMerbyje Metoae mepera u
npopauyHa saxehux gomahux u mefyHapoaHUX CTaHAapAa 3@ BPLEHE NOC/I0Ba UCNUTUBAtbA HUBOA
3pauerba U3BOpa HejoHu3yjyhux 3pauerba 04 NocebHOr MHTEpeca Yy JKWBOTHOj CpeavuHW Ha
Teputopuju AytoHoMHe MokpajuHe BojsoaunHe 3a BUCOKODPEKBEHTHO noapyuje.

2. OBNALURYIY CE 3anocnewu y A.0.0. ACTE/T NPOJEKT u3 Beorpaga, ynvua Kpamuue
Hatanuje 6p. 38/46, aa spwe ucnuTHBarba HWBOA 3payerba M3BOpa HejoHusyjyhux 3pauera og
noce6HOr MHTepeca y UBOTHO] CPeAUHM U3 Tauke 1. AUCNO3UTMBA OBOT pellera U To:

- Auo CteBaHOBMN, AUNA. MHXK. E/IEKTPOTEXHUKE 338 AYTOMATUKY U E/IEKTPOHUKY;
- Mapko Bacunujesuh, aunn. uHx. caobpahaja;

- JeneHa CresaHosuh Bacunujesuh, guna. nHx. caobpahaja;

- Munan Mutposuh, AUNA. UHXK. ENEKTPOTEXHUKE.

O6pasnoxewe

[A.0.0. ACTEN MPOJEKT u3 Beorpapa, ynvua Kpasuue Hatanuje 6p. 38/46, noaHeno je 3axtes
3a ob6aBsbarbe NOCN0Ba UCMUTUBAba HUBOA 3payerba M3BOPa HejoHU3yjyhux 3pauera oa nocebHor
VHTEepeca y XWBOTHOj cpeauHU. Y3 3axTeB nogHerta je cnepgeha AokymeHTaumja: ceptudukar o
aKkpeauTaumju, obum akpeautaumje, usson u3 AMP, gokymeHTauuja 3a 3anocneHe (dpoTtokonuja
AUNNOME U NOTBPAA O PaAHOM UCKYCTBY Ha NOC/IOBUMA UCNIUTUBAHA HEjoHU3yjyher 3payerba).
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Ha ocHoBy 3axTeBa U npunoxeHe AoKymeHTauuje, ytepheHo je Aa A.0.0. ACTEN MPOJEKT u3
Beorpaga, ynuua Kpamuue Hartanuje 6p. 38/46, ucnywasa ycnose 3a ob6as/barbe NOCNOBA
HaBedeHMX y Tauku 1. AUCNO3UTUBA pelera NponucaHe YynaHom 3. u 4. MpaBuaHKUKA O yCNOBUMA
Koje Mopajy Aa ucnyrbasajy npasHa Auua Koja Bpluie NOCNOBE UCNUTUMBAbA HUBOA 3payerba U3Bopa
HejoHusyjyhux 3pauerba o4 nocebHOr MHTepeca y UBOTHOj cpeauHy ("CayxbeHu rnacHuk PC", 6p.
104/09).

YnyTcreo o npasHom cpepcrey: OBO pelwerbe je KOHaYHO Yy ynpasHOM NOCTynky. Mpotus
MCTOr Ce MOXKe NOKPEHYTU ynpaBHu cnop npea YnpaeHum cyaom y beorpaay y poky oa 30 gaHa op,
AaHa npujema pewera, nyrem oBor opraHa. Manba ce npeaaje nucmeHo [OKpajUHCKOM
CekpeTapujaty 3a yp6aHu3am U 3aWTUTY XKUBOTHE cpeaunHe, byn. Muxajna Mynuua 6p.16, Hosu Cap,
AW YCMEHO Ha 3anUCHUK MAU NPENopPYyYeHO NOLITOM, Ca 3AMUHUCTPATUBHOM TaKCOM Y M3HOCY 04
480,00 guHapa ynnaheHom Ha upo payyH 840-742221843-57.

Takca y u3Hocy oa 65.100,00 auHapa HannaheHa je cxoaHo TapupHom 6pojy 191. crase 3.
3akoHa 0 penybAMYKMM aaMUHUCTPATUBHUM Takcama («Cnybenu rnacuuk PC», 6p. 43/2003,
51/2003 - ucnp, 61/2005, 101/2005 - ap. 3akoH, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 — ycknaheHu
AVH. u3H., 55/2012 - ycknahieHu guH. u3H., 93/2012, 47/2013 - ycknahenu guH. usn., 65/2013 — gp.
3aKOH ¥ 57/2014 - ycknaheHn AuH. W3H. U 45/2015 - ycknahenu guH. u3H, 83/2015, 112/2015,
50/2016 - ycknaheHu auH. u3H., 61/2017 - ycknahenu guH. usH., 113/2017, 3/2018 - ucnp., 50/2018 -
ycknaheuu auH. U3H., 86/2019 1 90/2019 - ucnp.).

I'IOKPA.IVIHCKM EKPETAP

[ Z
Bnaanimp ra

\

N\ 2
\.j.; ;
R
LocTtaBuTu:
1. Hacnosy
2. ApxuBu

3. MOKpajUHCKOj MHCNEeKUMU 33 33LUTUTY XKMBOTHO] CPeAUHN
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Peny6nuka Cpbuja
AyToHoMHa nokpajuHa BojsoguHa

[MokpajuHCKK ceKkpeTapujaTt 3a

3 ypGaHuaaM N 3aluTUTY XMBOTHEe CpeauHe

Bynesap Muxajna Mynuna 16, 21000 Hosn Capg

T: +381 21 487 4719 ®: +381 21 456 238
ekourb@vojvodina.gov.rsiwww.ekourb.vojvodina.gov.rs

BPOJ: 140-501-435/2020-05 JOATYM: 06. asryct 2021. roguHa

MokpajuHckn cexpeTapujaT 3a ypbaHu3am 1 3alUTUTY XUBOTHE cpeivHe, BpLuMnay
LYKHOCTW NoMOoRHMKa NoKpajuHckor cekpeTapa Hemara Eplier Ha ocHoBy peluetsa 6poj 140-
031-162/2021-02-3 og 10. 06. 2021. roguHe, Ha ocHoBy 4naHa 10. cTas 2. 3akoHa O 3aLTUTK
o[ Hejoruayjyhux apavetsa ("Cnyx6eHu rnacHuk PC", 6p. 36/2009), unara 3. n 4. lNpasunHuka
0 ycnoBumMa Koje Mopajy Aa ucryHasajy rpasHa nuLa koja BpLLe NMocnoBe CNUTUBaHka HuBoa
3pavetba M3BOpa HejoHMsyjyhnx spaverwsa of nocebHOr uHTEpeca y XWUBOTHOj CPEAnHK
("Cnyx6eHu rnacHuk PC", 6p. 104/2009), unaHa 24. ctaB 2. [1okpajuHCKe CKYMUITUHCKE OfnyKe
0 nokpajuHckoj ynpaeu ("Cn. nwuct AMB", 6p. 37/2014, 54/2014 - pp. opnyka, 37/2016,
29/2017, 24/2019 wn 66/2020) w unaHa 136. 3akoHa O ONWITEM YNPABHOM MOCTYMKY
("Cnyx6eHn rnachuk PC", 6p. 18/2016 1 95/18 - ayTeHTMYHO TymadeHse), noctynajyhu no
3axteBy A.0.0. ACTEJN MPOJEKT wu3 Beorpana, ynuua Kparsuue Hatanvje 6p. 38/46, paHa
06. aBrycta 2021. roguHe, goHocK

PELUEHE

O U3MEHM U [IONMYHU PELLEKA O UCNYHBEHOCTU YCNOBA 3A BPILEHKE
NOCITOBA UCITUTUBAHA HUBOA 3PAYEHA U3BOPA HEJOHU3YJYRUX
3PAYEWA O MOCEBHOI UHTEPECA Y XUBOTHOJ CPEAWHU HA TEPUTOPWUJU
AYTOHOMHE NMOKPAJUHE BOJBOOVHE

1. Y pewemy kojum ce ytephyje aa A.0.0. ACTEN MNPOJEKT us Beorpaga, ynuua Kparsuue
Haranuje 6p. 38/46, ncnywasa ycnose 3a BpLUEHE NOCNOBA UCNIUTUBAHA HWBOA 3paderba
ussopa HejoHuayjhvx apadvera o NoceBHOr NHTepeca Y XUBOTHOj CPEAVHN Ha TEPUTOPUI
AyToHomHe lNokpajvie BojBoguHe Koje je nsgao MokpajuHckn cekpetapujat 3a ypoaHuaam
1 3aLUTUTY XUBOTHe cpepuHe 6poj 140-501-435/2020-05 oa 24. 04. 2020. roguHe,

- Mema ce Tauyka 1. gUCNoO3NTUBA PELLEHa, TAKO Aa YMECTO TekcTa ,YTBphyje ce na
A.0.0. ACTEN MPOJEKT un3 Beorpaga, ynuua Kparbuue Haranuje 6p. 38/46,
vcnyHaBa ycrioBe y nornedy KagpoBa, onpeme 1 NpocTopa, kao 1 Aa Npumersyje
MeToAe Mepetba U NpopadyHa Baxehunx gomahux u meflyHapoaHux ctaHgapaa 3a
BpLLUE:E MOCMOoBa UCMUTUBAKA HUBOA 3payeha M3BOpa HejoHu3yjyhnx spavetsa
of nocedHOT NHTepeca y XMBOTHOj CPEANHN Ha TepuTopuju AyToHoMHe FlokpajuHe
BojsoanHe 3a BmcokopekBeHTHO nogpydje“ Tpeba ga croju ,YTBphyje ce pa
A.o.0. ACTEJ NPOJEKT u3 Beorpapaa, ynuua Kparsuue Hatanuje 6p. 38/46,
ucnywaBa ycnose y norneay KaapoBa, onpemMe M npocTtopa, Kao M aa
npuMmetbyje MeToZle Mepewa M TpopayvyyHa Baxehux pgomahux u
mefjyHapoaHuUX cTaHgapAa 3a Bplleke MOCAOBa MWCMNUTUBaka HUBOA
3pauerba M3BOpa HejoHusyjyhimx 3pauew-a of noceGHOr MHTepeca Yy
XWBOTHOj cpeauHM Ha TepuTopuju AyToHOMHe lMokpajuHe BojBoauHe 3a
BUCOKOMPEKBEHTHO U HUCKO(PPEKBEHTHO noapy4je”;

- Mera ce Tadka 2. anuHeja 4, Tako ga ymecto ,Munan Mutpoeuh, OUNM. UHX.
enekTpoTexHuke, Tpeba ga ctoju Odejan Mpaak, MHX. eNeKTPOTeXHUKe 3a
TerleKOMyHUKauuje".

2. OBo pelllerse 0 W3MEHN peLlea O UCMYH-EHOCTU YCrioBa 3a BpLUeHE Nocrosa
UCnUTUBaKka HUBOA 3padera W3BOpa HejoHu3Yjyhux spayewa of noceBHor mHTepeca y
XKVBOTHO] CPeAuHU Ha TepuTopuju AyTOHOMHe MokpajuHe BojBognHe Baxu y3 peluerse 6poj
140-501-435/2020-05 og 24. 04. 2020. roguHe koje je AoHeo MokpajuHCKN cekpeTapujaT 3a
ypBaHnsam 1 3aLUTUTY KUBOTHE CpefunHe.
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OGpa3noxewe

ACTEN NPOJEKT pg.0.0. u3 Beorpaaa, ynuua Kparsuue Hartanuvje 6p. 38/46, nogHeo
je 3axTeB 3a U3MEHY peLiera O MCNYHEHOCTV YCINOoBa 3a BpLUEeHe MNOCroBa UCIUTBAbAa
HUBOA 3pavetba U3Bopa HejoHMayjyhinx 3pavera og noceBHoOr VHTEpeca y XKUBOTHO] CPeanHI
Ha Teputopuju Al Bojsogure 6poj 140-501-435/2020-05 o 24. 04. 2020. roguHe.

Pelwensem 6poj 140-501-435/2020-05 op 24. 04. 2020. roguHe, yTBpheHo je Aa A.0.0.
ACTEN NPOJEKT us beorpafa, ynuua Kparsuue Hatanuje 6p. 38/46, ucnyrwasa ycnoee 3a
BpLLUEHE MOCIMOoBa UCNWUTUBaHa HUBOA 3pajetba M3Bopa Hejormayjhinx spaderba of nocebHor
UHTEpeca y >KMBOTHO} CpeauHn Ha Teputopuju AytoHomHe [lokpajuHe BojsoguHe 3sa
BUCOKOHPEKBEHTHO NOAPYHje Koju Cy npornucaHn YnaHom 3. v 4. MpaBunHuka o yCrioBuMa koje
Mopajy fla ucryrasajy npasHa ivLa koja BpLue NochoBe NCMUTUBAba HABOA 3payeH-a U3sopa
HejoHuayjyhux 3payerba of nocebHor uxHTepeca y XuBOTHO] cpepuny ("Cnyx6eHn rnacHuk
PC", 6p. 104/09).

YBUAOM Yy 3aXTEB 3a U3MEHY pelleta W [O0CTaBIbeHy [JOKYMEHTALM]Y U3 KOje ce MOoXe
YyTBPAWTM a je nopHocunal 3axTeBa NpoLMpUO akpeguTauujy Te je KOMMeTeHTaH 3a
o6aBrbare NocnoBa NCNMTUBAa BUCOKOMPEKBEHTHUX U HUCKO(PEKBEHTHIIX U3BOPA, KaKo je
nponmcaHo MNpaBuMHUKOM O YCNOBUMA Koje Mopajy Aa UCTyHaBajy npasHa nvua Koja Bpile
focrnoBe WUCMUTHBaka HWBOA 3pavera W3Bopa HejoHusyjyhnx spadersa of noceGHor
VHTEepeca Yy XMBOTHOj cpeamnHy ("Cnyxbenn rnacHuk PC", 6p. 104/09), ytBpheHo je fa cy ce
CTeKNM YCroBK 3a 3MEHY peLuetba, Nna je Ha ocHoBY YnaHa 136. 3akoHa o onwTeM ynpasHOM
MOCTYTIKY, OAY4EHO Kao Y ANCNO3NTUBY OBOT PELLIEHA.

YnytcTBO 0 npaBHOM cpeAcTBY: OBO pellere je KOHaYHO Y yNpaBHOM MOCTYIKY.
MpoTnB OBOr pellera MoXe Ce MOKPEHYTW YNpaBHW Criop npea YnpaeHUM cynoMm y Beorpagy
y poky of 30 AaHa of AaHa herosor ypyyera. Tyxba ce YnpaBHoMm cyay y Beorpagy npeaaje
HerocpefHo Uny My ce Liarbe MOLUTOM, a MOXe Ce W3jaBUTU U YCMEHO Ha 3anuCHUK KOZ
YnpagHor cyaa y beorpagy. Ha tyx6y ce nnaha Takca y usHocy og 390,00 guHapa Ha xupo-
pauyH 6poj 840-0000029762845-93.

Takca y nsHocy ofi 65.490,00 gmHapa Hannahewa je cxogHo TapudHom Gpojy 1.
3akoHa 0 penybrinykMM agMUHNCTPaTVBHUM Takcama («Cnyx6eHu rmacHuk PCx», 6p. 43/2003,
51/2003 - wenp., 61/2005, 101/2005 - ap. 3akoH, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 —
ycknaheHu guH. usH., 55/2012 - ycknafienu auH. usH., 93/2012, 47/2013 - ycknaheHu guH.
n3H., 65/2013 ~ ap. 3akoH n 57/2014 - ycknaheHn guH. u3H., 45/2015 — yckrnaheHy AvH.U3H.,
83/2015, 112/2015, 50/2016 — ycknaheHu aAuH. n3H., 61/2017—~ ycknahieun ouH. usH., 113/2017,
3/2018 — uenp., 50/2018 — ycknafheHw anH. n3H., 95/2018 n 38/2019 — ycknaheHu OvH. U3H.,
86/2019, 90/2019 — ncnp., 98/2020 — ycknafeHu anH. nsH. n 144/2020).

Hocrasutu:
1. Hacnosy
2. Apxueu

3. MokpajuHCKoj MHCMEKLMjW 32 3aLUTUTY XKUBOTHO] CPEANHU
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Penybnuka Cpbuja

AYTOHOMMa NOKPajuHa BojsoauHa
MokpajuHcKu cekperapujar 3a ypbanusam
W 33WTUTY UBOTHE CpeauHe

Byaesap Muxajna Nynuwa 16, 21000 Hosx Can

T: 4381214874719 F:+381 21456238

G A h di

@vojvodina.gov.rs | www.ek pv.vojvodina.gov.rs

BP0J:140-501-435/2020-05 AATYM: 05. maj 2023.rognma

TMOKpajuHCKM CeKpeTapujaT 3a ypbaHW3am u 3aWTHUTY KUBOTHE CpeauHe, Ha OCHOBY unaHa 10.
cTaB 2. 3aKoHa O 3aWTUTK 04 HejoHn3yjyhnx 3pauetsa ("Cnyxbenu rnackuk PC", 6p. 36/2009), unana
3. 1 4. NpaBuNHUKa O YCNOBMMA KOje MOpajy Aa MCNyrasajy npasHa nuua Koja Bpwe nocnose
WMCNUTHBalba HWBOA 3payerba M3BOpPa HejoHu3yjyhux 3payerba o4 nocebHOr MHTepeca y KWUBOTHO]
cpepuun ("Cnyxbenn rnacumk PC", 6p. 104/2009), unana 39. MoKpajuHCKe CKYNWTHHCKE OANYKe O
nokpajuHckoj ynpasu ("Cn. aucr ANB", 6p. 37/2014, 54/2014 - pp. oanyka, 37/2016, 29/2017,
24/2019, 66/2020 v 38/2021) u unaxa 136. ctas 1. 3aKOHa O ONWTEM ynpasHOM noctynky (,Cnyx6exun
rnacHuk PC”, 6p. 18/2016, 95/2018 —ayTeHTUYHO Tymauerse u 2/2023), nocrynajyhu no 3axresy ACTEN
NPOJEKT a.0.0. Beorpap, ynuua byneeap Lipeexe apmuje 6p. 118, aana 05. maja 2023. roguHe, AOHOCH

PELIEHE

O U3MEHU U ONYHU PELLEHA O UCNYHEHOCTU YC/IOBA 3A BPLUEHE NOCNOBA
UCNUTUBAHA HUBOA 3PAYEHA U3BOPA HEJOHU3YIYRUX 3PAYEHA Off NOCEBHO MHTEPECA
Y XXUBOTHOJ CPEAUHU HA TEPUTOPUIM AYTOHOMHE NOKPAJUHE BOJBOAMHE

1. Y Pewetby Kojum ce yrephyje aa ACTE/ NPOJEKT p.0.0. beorpag, ynmua Kparbuue Hatanuje
6p. 38/46, ucnyrasa ycn0Be 3a BpLIeH:e NOCN0BA UCNUTUBAA HUBOA 3pavetba U3BOPa HejoHuayjyhux
3paversa 0 nocebHOr MHTEpeca Yy KMBOTHO] CpeauHW Ha Teputopuju AyToHomHe [lokpajuHe
Bojsoaune Koje je u3aao MoKpajuHCcKu cekperapujar 3a ypbanusam v 3aWTuTy XKUBOTHe cpeauHe 6poj
140-501-435/2020-05 op 24. 04. 2020. roagnHe, Mera ce yBOA, Tauka 1. M Tayka 2. AMCNO3UTUBA U
obpa3noxere pewera, Tako Wro ymecro: ,A.0.0. ACTEN NMPOJEKT w3 beorpapa, yauua Kparbuue
Haranuje 6p. 38/46", peba aa croju: ,ACTE/N NPOJEKT a.0.0. Beorpag, ynuua bynesap Lipsexe apmuje
6p. 118",

2. 0BO pelwetbe 0 U3MEHU pellerba 0 UCNYHEHOCTH YCI0B2 33 BpLetbe NOCN0Ba UCTTUTHBAA
HWBOA 3payerba W3BOpa HejoHu3yjyhux 3pauerba oA noceGHOr MHTEpeca y XUBOTHOj CPefMHM Ha
TepUTOPUjU AYTOHOMHE NOKpajuHe BojBoauHe Baxu y3 pewerse 6poj 140-501-435/2020-05 op 24. 04.
2020. roguHe u pewere 6poj 140-501-435/2020-05 oa 06. 08. 2021. roguHe Koje je AOHeO
MOKPajUHCKK CeKpeTapujar 3a ypbaHW3am 1 3aWTUTY KUBOTHE CPeaMHE.

O6pasnoxewe

ACTEN NPOJEKT p.0.0. beorpaa, yamua bynesap Lipsexe apmuje 6p. 118, noaueo je 3axTes 3a
M3MEHY pellerba O UCNYHEHOCTH YCNOBA 33 BpLUeH:E NOCN0BA UCNUTUBAbA HMBOA 3payerba U3Bopa
Hejouusyjyhux 3payerba of nocebHOr MHTEpeca y MUBOTHO] CpeauHu Ha TepuTopuju AN BojBoanHe
6poj 130-501-435/2020-05 oa 24. 04. 2020. roauHe.

Pewerwem 6poj 140-501-435/2020-05 op, 24. 04. 2020. roguHe u Pelerbem 0 M3MEHU U
AONYHU pelerba 0 UCNYEHOCTH YCNOBA 33 BPLIEH:E NOCOBA UCNMTHBAA HUBOA 3pajetba M3BOpPa
HejoHusyjyhux 3paderba 04 nocebHOr MHTEpPeca y KUBOTHOj CPEAUHM HA TEPUTOPUjU AYTOHOMME
MNokpajuxe Bojsoaune 6poj 140-501-435/2020-05 o 06. 08. 2021. roguue, yrepheHo je aa ACTEN
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NPOJEKT a.0.0. Beorpag ucnybasa yonose 3a 00asbake NOCN0EA HABEAEHHK ¥ TaukM 1, ANCNO3KHTMBa
pelwersa KojW CY NPONKCaHKM ynanom 3, w 4, MpaewnHKKa 0 YCNOBMME KOje Mopajy aa MENyHbaBajy
NpaBHa AMUA KOja BPLWE NOCNDBE MCMMTWBAtba HMBOA 3padetba W3BOPa HejoHusyjyhvx 3pavetba o
nocebHOr MHTEPECE Y MUBOTHO] CReAMHY {"Cm,,ru{EeHu rnacuuk PC", GBp, 104/09).
YBEMIOM Y 33XTEB 33 W3MEHY PELea W JOCTBbeHY AOKYMEHTALM]Y MOME Ce YTEPAMTH a3 je
ACTEN NPOJEKT a.0.0. bBeorpag npomMexmHo agpecy ceguiura gpywrsa. Hosa agpeca apywrea je Bynesap
Upeene apmuje Bp. 118, Beorpan,. ¥ npunory 3axtesa AOCTAB/BEHD je pellerse PErHCTPa NPUEPEOHMX
cyGjexara Bpoj 6/, 19983/2023 o 08. 03. 2023. roguHe, Kako je yrepheno je aa oy ce CTerNM yenoBM 33
M3MEHY PELEHE, HA OCHOBY YnaHa 136. 3akoHa O ONWTeM YNPaBHOM NOCTYNKY OAYYEHD je Kao y
AWCNOIUTHBY OBOT PelUeHsa,
YnyTcTeo o npaBHom cpegcTey: O8O0 pewetse je KOHauYHo Y YNPaBHoM NOCTYNKY. MpoTHE osor
PELEH:A MOME CB NOKPEHYTH YNPABHK CNOp npes YnpasHum cyaom vy Beorpagy v poky o4 30 gada of,
Aawua werosor ypyversa. Tyxba ce Ynpasnom cygy y Beorpagy npegaje HenocpeaHo WaK My e Wasbe
NOWTOM, 8 MOMHE C8 UI[aBHTH M YCMEHO Ha 3aNWCHMK koA YnpaeHor cyaa y Beorpagy. Ha Tyméby ce
nnaha Taxca y wamocy og 390,00 guHapa Ha wupo-pauyH Bpoj 840-0000029762845-93,
- Takca y uanocy og 570,00 gunapa wannahewa je cxogHo tapudHom Bpojy 1. 3akoHa o
o penyBMYKMM agMUHICTPATHBHUM Takcama («Cnymbenn rnacwuk PCs, 6p. 43/2003, 51/2003 - uenp.,
' §1/2005, 101/2005 - ap. 3axow, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 — ycrnaheHu AWM. WaH., 55/2012
- yeknaheHn auH. WK, 93/2012, 47/2013 - yeknahenn guH, wan., 652013 — ap. saxkon 1 57,/2014 -
ycknahenn gun. uan., 45/2015 - ycenahenn auH.u3H., 83/2015, 112/2015, 50/2016 - ycrunafieHu auH.
win,, 61/2017- ycunahenn gwH. wan., 113/2017, 3/2018 - ucnp., 50/2018 — ycknabieHu AWH. M3H.,
95/2018, 38/2019 - ycxnahenu gud. 3w, 86/2019, 90/2019 — wenp., 98/2020 — yeknaheHu guH. WIH.,
144/2020 v 62/2021- ycknaljenn guH. man.).

PeweHo y NoKpajUHCKOM CEKpETARK]aTY 33 ypBaHM3am M JaWTHTY HHBOTHE CpeanHe ¥ HoBom
Capy, bynesap Muxajna Mynwua 6p. 16, 21000 Hoew Cag, pava 05. maja 2023. roguue nog Gpojem

140-501-435/2023-05.
MOKPAJUHCKIA CEKPETAP - ™.
Hemarba Epuer
HocraeuTi:
1. Hacnosy
2. ApxuBuM

3. MNoKpajuHCKO] MHCNEKLMW 33 33LUTHTY MWBOTHO] CPESHHM
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1.3.7 Resenje o odredivanju odgovornog projektanta

Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (“Sluzbeni glasnik Republike Srbije”, broj 72/09, 81/09 - ispr,
64/10 - odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 — odluka US, 132/14,
145/14, 83/18, 31/19, 37/19 - dr. zakon, 9/20, 52/21 i 62/23), donosim:

RESENJE

O ODREDIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

za izradu tehniCke dokumentacije.

Opsti podaci o tehnickoj dokumentaciji:

_ A1 Srbija d.o.0. Beograd
Investitor: . . s
Milutina Milankovi¢a 12, 11070 Beograd
, Bazna stanica mobilne telefonije
Objekat: .
BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA
Naziv StruCna ocena opterecenja Zivotne sredine
projekta u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefoniije
Broj projekta:  AL-S0-052/2025

Za ODGOVORNOG PROJEKTANTA odreduje se:
Milan Mitrovi¢, dipl.inz.el. - (Broj licence 353 0339 15).

ASTEL PROJEKT DOO:
direktor _

Fi

i __rul.-..l'::,j -,-I')':/ﬂr :':.' - -
7 :'.I'. L

Dr Aco Stevanovic, dipl.inz el.
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1.3.8 lzjava odgovornog projektanta

Izjavljujem da sam se pri izradi tehnicke dokumentacije

NAZIV PROJEKTA: ~ STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE
U LOKALNOJ ZONI BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIIJE
BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA

INVESTITOR: A1 SRBIJA D.0.0. BEOGRAD
BEOGRAD-NOVI BEOGRAD, MILUTINA MILANKOVICA 1Z

pridrzavao odredbi definisanih Zakonom o planiranju i izgradnji (,SluZbeni glasnik Republike Srbije®, br.
72109, 81/09 — ispr, 64/10 — odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 -
odluka US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 — dr. zakon, 9/20, 52/21 i 62/23), Zakona o proceni uticaja
na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik Republike Srbije®, br. 94/24) i Zakona o zastiti od nejonizujucih
zracenja (,Sluzbeni glasnik Republike Srbije®, br. 36/09), kao i propisa, standarda, tehnickih normativa i
normi kvaliteta Cija je primena obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije.

Odgovorni projektant
Milan Mitrovi€, dipl.inz.el.

—
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1.3.9 Licenca odgovornog projektanta
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VHKEHEPCKA KOMOPA CPBMJE

OATOBOPHOI ITPOJEKTAHTA

Ha ocHoBy 3akoHa O ILAaHNpalby U U3TPajbi U
Craryra Vuxemwepcke komope Cpbuje

YIIPABHU OBOP MHKEHLEPCKE KOMOPE CPBUJE
yrBphyje 4a je

Munran M. Mutposuh

AUIIAOMUPAHUA UHXEHEP EAEKTPOTEXHUKE

AUB 03081075040

O/ATrOBOPHH IIPOJEKTAHT

TEACKOMYHMKAIJMOHUX MpEXa U CUCTEMA

Bpoj auyjenje
3530339 15

Y Beorpaay,
15. okrobpa 2015. roaune

AHWIIA. MHX. apx.

ITPE/JCE/JTHK KOMOPE

J/QW*

Ipod. Ap Muancas Aammanosuh
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1.3.10 Potvrda o vazenju licence odgovornog projektanta
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Bpoj: 02-12/2024-21873
Beorpap, 20.09.2024. roanHe

Ha dékosy, unaHa 14. CratyTa Urxerepcke Komope Cpbuje -
("Cr PC”, 6p. 36/19), a Ha nn4HM 3axTes YnaHa Komope,
WNixerepcka komapa Cpbuje napaje

norepPRy

KOJOM ce norephyje Aa Je Munax M. Mmposmh WM. UHX. en.
nuueHua 6poj

353 0339 15

OAroBOpHU npolem'an'r Tenekomyunkauuomx Mpe)Ka M cucTeMa

Ha [aH u3naBaka OBe NoTBpAe YnaH Mikerepcke komope Cpbuje, aa je mamwpylo‘ ‘
oBase3y nnahatba YnaHapiHe Komopu 3a Tekyhy roauHy, 0AHOCHO Ao 15.10.2025.

roaure, kao u aa My Hvue vspeyera Mepa npea Cy.qom 4actm Vlmxerbep(:Ke
Komope Cp6vue S ;

ﬂpe,qceqHuK anaBHor og6opa
MHxerepeke komope Cp ?7

~~~~~~~ /Zi

Muxgifio Muwmh, gvns. rp}%, HX.
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

5 za izrgdu 5
STRUCNE OCENE OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

U LOKALNOJ ZONI RADIO BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE
BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA

Investitor:
A1 SRBIJA D.0.0. BEOGRAD
BEOGRAD-NOVI BEOGRAD, MILUTINA MILANKOVICA 1Z

Naziv projekta:
STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE
U LOKALNOJ ZONI BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE
BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA

1. Osnovni podaci o Investitoru:

o<

A1 Srbija d.o.0. Beograd

Investitor Milutina Milankovica 12, 11070 Beograd
Broj reSenja APR-a BD62840/2012

Sifra delatnosti 6110

PIB 104704549

Maticni broj 20220023

Telefon +381(11)/ 2253333

Fax +381(11)/ 2253334

Judit Kinga Albers, Direktor/CEO

Odgovorna lica — :
Mr. Nenad Zeljkovi¢, MScEE, MBA, Direktor/CTO

Branislav Mrdak
Lice za kontakt Senior EMF Environmental Expert
E — mail: b.mrdak@A1.rs

2. Osnovni zahtevi

U okviru ove dokumentacije potrebno je izraditi struénu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni
radio bazne stanice mobilne telefonije BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA. Ova Struéna ocena
treba da predstavlja sastavni deo dokumentacije koja se prilaze uz Zahtev za odluivanje o potrebi
procene uticaja na zivotnu sredinu, kao dokaz da novi ili izmenjeni izvor na lokaciji svojim radom nece

dovesti do izlaganja ljudi elektromagnetnom zraCenju preko definisanih granica.
StruCna ocena treba da sadrzi:

1
2
3
4

podatke o nosiocu projekta;

opis lokacije na kojoj se planira realizacija projekta;
Tehnicko reSenje;

Prikaz postojeceg optere¢enja na predmetnoj lokacij;

—_ — ~— ~—
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5) ProraCun nivoa elektromagnetne emisije;
6) Zakljucak;
7) Mere zastite i Zakonsku regulativu.

3. Zakonska regulativa

Strunu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije
BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA, potrebno je realizovati u skladu sa vazeéim propisima, pre
svega u skladu sa:

Zakonom o zaétiti Zivotne sredine (,, Sluzbeni glasnik RS “, br. 135/04, 36/09, 36/09 -dr.zakon,

72/09 - dr.zakon, 43/11 - odluka US, 14/16, 76/18, 95/18 - dr. zakon i 95/18 - dr. zakon i 94/24
- dr.zakon);

Zakonom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (“Sl. glasnik RS”, br. 94/24) ;
Zakonom o strateSkoj proceni uticaja na zivotnu sredinu (“Sl. glasnik RS”, br. 94/24) :

Zakonom o integrisanom sprecavaniju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (SI. glasnik RS, br.
135/04, 25/151109/21);

Zakonom o bezbednosti i zdravlju na radu (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 35/23);

Zakonom o planiranju i izgradnji (,Sluzbeni glasnik RS, broj 72/09, 81/09 — ispr, 64/10 — odluka
US, 24/11, 121/12, 42/13 — odluka US, 50/13 — odluka US, 98/13 — odluka US, 132/14, 145/14,
83/18, 31/19, 37/19 — dr. zakon, 9/20, 52/21 i 62/23);

Zakonom o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 35/23);

Zakonom o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS, br. 44/10, 60/13 — odluka US,
62/14, 95/18 — dr. zakon i 35/23 - dr. zakon);

Zakonom o zaétiti od nejonizujucih zragenja (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 36/09);

drugim podzakonskim aktima i propisima iz oblasti telekomunikacija.
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2.1 LOKACIJAIZVORA

U okviru ove tehnicke dokumentacije analizirani izvor elektromagnetnog zracenja je buduca radio-bazna
stanica namenjena za ostvarivanje servisa posredstvom LTE800, GSM900, LTE1800i LTE2100 sistema
javne mobilne telefonije operatora A1 Srbija.

U narednoj tabeli date su osnovne lokacijske informacije ispitivanog izvora.

Tabela 2.1 Polazni parametri radio-bazne stanice RBS

Operator A1
Sistem LTE800, GSM900, LTE1800i LTE2100
Kod bazne stanice i nazim izvora BS BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA

Lokacija predajnikalizvora

Adresa -

Kat. Pacela, Kat. Opstina KP 10031/1, KO Cukarica, Opstina Cukarica
Geografske koordinate lokacije (WGS - 84) 44°46'49.9'N 20°25'44.5"E
Nadmorska visina terena 119m

211 Prikaz geografskog polozaja emisione lokacije

Na slede¢im slikama su dati prikazi geografskog poloZaja emisione lokacije, pri ¢emu su kao podloge
koriS¢eni ortofoto snimci i karta izvorne razmere 1:50000.

5

4 o
: //'EE Q
.JE(PN?EBRD
5
aﬂ\g\ A

Slika 2.1 Geografski prikaz emisione lokacije (karta izvorne razmere 1:50000)
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Slika 2.3 Geografski prikaz emisione lokacije (satelitski snimak Google Earth)
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2.2 PRIKAZ LOKACIJE

Lokacija radio bazne stanice BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA, operatora A1 nalazi se na KP
10031/1, KO Cukarica, Opétina Cukarica, grad Beograd, na obodu Topéiderskog groblja na kojoj se nalazi
antenski stub.

Na sledecoj slici prikazana je fotografija antenskog stuba na kojoj se planira postavljanje opreme
predmetne Bazbe stanice operatora A1.

Slika 2.4 Prikaz antenskog stuba na lokaciji bazne stanice
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2.3 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI | BLIZOJ OKOLINI

U lzve$taju o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim
elektromagnetnim poljima br. AL-EMF-111-2025, izradenom od strane Astel Laboratorije, na planiranoj
lokaciji BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA, operatora A1 Srbija, utvrdeno je sledece:

- U neposrednoj blizini predmetne lokacije nema stambenih i poslovnih objekata ve¢ se nalaze
iskljuCivo zelene povrsine (Sume i parkovi).

- Najblizi stambeni objekat se nalazi na rastojanju od preko 350m od buduce BS i van je zone od
interesa.

- Pregledom podataka u bazi RATEL-a i proverom na terenu, uoceni drugi izvor nejonizujuceg
zraCenja u krugu do 150m od predmetne lokacije jeTelekom BS na istoj lokaciji kao i planirana
A1BS.

24 DIJAGRAM ZRACENJA PREDMETNE BAZNE STANICE

Na narednoj slici dat je prikaz pozicije predmetne bazne stanice sa prikazom pravaca zraCenja sektora.
Ucrtani crveni krugovi su poluprecnika 50 i 100m.

Slika 2.5 Pravci zracenja antenskih sistema predmetne bazne stanice
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2.5 OKRUZENJE LOKACIJE RADIO BAZNE STANICE

Prilikom proracuna jacine elektricnog polja u analizu se uzimaju objekti u okruZenju predmetnog izvora, u
ovom slu&aju u okolini lokacije bazne stanice BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA, operatora A1
Srbija. U zavisnosti od konkretne situacije, osim objekata u blizoj zoni bazne stanice posmatraju se i
objekti u pravcima zracenja pojedinih sektora bazne stanice.

U zoni 300m x 300m sa centrom u poziciji kabineta predmetne bazne stanice nema stambenih ni
poslovnih objekata.

-150 -141-131 -122 -112 -103 %4 -84 -5 66 -5 -47 -38 -2 -19 9 O 9 19 28 3B 47 5 6 75 8 9 103 112 122 131 141 150

Slika 2.6 Prikaz pravaca zraCenja antena i zone 300mx300m oko bazne stanice
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3 TEHNICKO RESENJE BS NA PREDMETNOJ

LOKACHI
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3.1 UvVOD

Na osnovu uvida u dokumentaciju dobijenu od operatora, navedenu u literaturi, utvrdeno je planirano
tehnicko re$enje za lokaciju BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA.

Kabineti bazne stanice i radio moduli montirace se ogradeni prostor pored reSetkastog stuba. Antene ¢e
se montirati na postoje¢em reSetkastom antenskom stubu stubu.

Na lokaciji je planirana slede¢a oprema operatora A1:

o Eltekili ZTE kabinet, za smestaj ispravljackih jedinica, baterija i optickog pe¢ panela;
e AirScale sistemski modul, montiran pored Elteka ili ZTE kabineta;

e Radio moduli na antenskom stubu iza antena;

e elektro ormani RO.SP,

o tri panel antene.

U grafickoj dokumentaciji koja je u prilogu ove struCne ocene data je dispozicija opreme.
Konfiguracija primopredajnika iznosice:
- 1+1+1 za sve sisteme na lokaciji.

Detaljni tehnicki podaci o tipovima antena, azimutima, visinama, dobicima, elektriénim i mehanikim
tiltovima, konfiguraciji, snagama predajnika i efektivno izraenim snagama dati su po tehnologijama,
tabelarno, u nastavku dokumentacije, Poglavlje 3.3 Tehnicki parametri rada bazne stanice.

Prema Planovima raspodele frekvencija i na osnovu izdatih licenci, a u skladu sa pravilnicima navedenim
u glavi 8, u narednoj tabeli dat je pregled frekvencijskih opsega operatora A1 za odgovarajuce radio
tehnologije.

Tabela 3.1 Frekvencijski opsezi operatora A1

Sistem Uplink (MHz) | Downlink (MHz)
GSM900 890.1 - 894.3 935.1 - 939.3
DCS/LTE1800" 1750 - 1780 1845 — 1875
UMTS2100/LTE2100 1950 — 1965 2140 - 2155
LTES00 852 - 862 811 - 821

Prilikom proraCuna jacine elektriénog polja u obzir ¢e biti uzeta navedena konfiguracija bazne stanice.
Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobra¢ajni kanali aktiviraju samo u
sluCajevima kada se za tim ukaze potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima®). Na ovaj nacin, znacajno se
smanjuje nivo neZeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi maksimalnim
kapacitetom.

1 Tehnologija LTE1800 operatora A1 koristi maksimalni opseg od 30 MHz za dva frekvencijska nosioca. S obzirom da moze
raditi sa razli¢itim parametrima na svakom od kanala, ovaj sistem je prilikom prorauna modelovan kao dva zasebna sistema:

1. LTE1800 | — nosilac Sirine kanala 10 MHz (uplink 1750 — 1760 MHz, downlink 1845 — 1855 MHz) i
2. LTE1800 Il - nosilac Sirine kanala 20 MHz (uplink 1760 — 1780 MHz, downlink 1855 — 1875 MHz).
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3.2

TEHNICKE KARAKTERISTIKE OPREME

Nokia AirScale sistemski modul kompatabilan je sa OBSAI/CPRI i ima sve neophodne kontrolne funkcije
i funkcije obrade u osnovnom opsegu za podrzane radio pristupne tehnologije. Osnovne funkcije su:

Procesiranje signala u osnovnom opsegu i decentralizovana kontrola,
Kontrola prenosa, integrisani Ethernet portovi, IPv4/IPv6 i IPSec prenos,
BTS sat (clock), generisanje i distribucija takta,

Kontrola funkcionisanja i odrzavanje bazne stanice,

Centralna kontrola radio interfejsa.

Nokia AirScale sistemski indoor modul sastoji se od jedne ili dve ASIA jedinice i do Sest ABIA jedinica u
jednom sub reku (okviru) AMIA.

ASIA
ABIA

jedinica sadrZi elemente vezane za kontrolu i eternet interfejse i procesiranje ethernet saobracaja.
predstavlja jedinicu obrade signala u osnovnom opsegu i ili uvodi joS neku radio pristupnu

tehnologiju u sistem.

Nokia AirScale sistemski modul sa dva modula ASIA i Sest jedinica za proSirenje kapaciteta (min 1) u
jednom 3U okviru prikazan je na narednoj slici.

Kugdi

AirScale Capadity ABIA AirScale Subrack AMIA

AirScale Common ASIA

Slika 3.1 1zgled AirScale sistemskog modula (ASIA+ABIA+AMIA) maksimalna konfiguracija za
unutrasnju montazu

Tabela 3.2 Osnovne karakteristike i potrosnja AirScale sistemskog modula

Tehnicke karakteristike AirScale

Radna temperatura -5°C do +55°C
Instalaciona temperatura -20°C do +60°C
Napon napajanja -40.5V DC--57V DC
Dimenzije AMIA 447x400x128.5mm

PotroSnja Tipiéna potrosnja 25°C  Maksimalna potrosnja 55°C
ASIA 75W 129 W
ABIA 105 W 158 W
ABIA "> kapaciteta 70W 108 W
AMIA 10W 40w
Minimalna konfiguracija 190 W 327 W
Puna konfiguracija 790 W 1248 W

Sta za instalaciju sistemskog modula
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Sliéno kao i kod drugih Nokia modula, i AirScale modul nudi viSe opcija kada je u pitanju montaza, kao
na primer: slaganje jednog na drugi bez kabineta ili rekova, montaza u rek ili kabinet ili montaZa na zid.

Za spoljasnju montazu koriste se jedna od opcija instalacije u visokokvalitetno spoljno kuciste:

AMOC - spoljni sub rek sa podrSkom za srednji kapacitet,

AMOB - spoljni sub rek sa podrskom za visoki kapacitet,

AMOD - spoljni sub rek sa podrskom za vrlo visoki kapacitet,

FCOB - kabinet za spoljnu montazu sa podrskom za visoki kapacitet.

Sliéno kao i kod drugih Nokia modula, i AirScale modul nudi viSe opcija kada je u pitanju montaza kao na
primer: naslagani jedan na drugi bez kabineta ili rekova, montaza u rek ili kabinet ili montaza na zid kao i

montaza u Eltek kabinet.

AMOB on the wall/pole

Stand-alone AMOB

Slika 3.2 AMOB kuciste instalacija

AMOB inside FCOA
(Nokia cabinet)

Tabela 3.3 Osnovne karakteristike AMOB i AMOD kudista

za unutradnju opremu

Tehnicke karakteristike AMOB AMOD
Radna temperatura -40°C do +55°C -40°C do +55°C
TeZina praznog kucista 23 kg 35 kg

Tezina punog kuéista (2+6) 41 kg 53 kg

Napon napajanja -40.5V DC- -57V DC -40.5V DC- -57V DC
Dimenzije 355x487x605 mm 488x487x665 mm
Visina 8U 11U
Unutradnji prostor 3U (2xASIA+6ABIA) 2xASIA + 8xABIA
Distribucija napajanja 48VDC 48VDC

Izgled
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3.2.1

FSME sistemski modul

o<

FSME sistemski modul visine 3U koji podrzava UMTS pristupnu tehnologiju. Osnovne funkcije ovog
modula su obrada signala u osnovnom opsegu, prenos i napajanje.

Izgled FSME modula prikazan je na narednim slikama.

Power Supply

ule
Power Supply

RF Module 1

s Meml
RF1 RF2

LED | LED]
RF1 | RF2

L

rane switghes
SM_ RF3
LED
SM

Slika 3.3 Izgled FSME sistemskog modula
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Slika 3.4 Prikaz prednjeg panela FSME modula

U narednoj tabeli prikazane su osnovne karakteristike FSME modula.

Tabela 3.4 Osnovne karakteristike FSME modula

OPT-EXT1

FSME sistemski modul

Dimenzije (VxSxD)

133 x 447 x 422 mm

Dimenzije sa kucitem (VxSxD)

133 x 447 x 560 mm

Masa (sa submodulom za prenos)

19 kg

Nominalni napon napajanja

48V DC

Opseg nominalnog napona napajanja

od 40.5V DC do 57 VDC

Tipi¢na potrodnja modula

80 W

OPT-EXT2

Submoduli za prenos koji se imstaliraju uz FSME mogu biti razli¢itog tipa, u zavisnosti od potreba.

Tabela 3.5 Submoduli za prenos
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Submodul Raspolozivi interfejsi
FTPB 8x E1/T1JT1
FTEB 8x E1 coaxial
FTOA 2x STM1/0C3
FTFA 2x Flexbus
FTIA 4x E1/T1/JT1, 2x Fast Ethernet, 1x GE
FTLB E1/T1/JT1, Ethernet
FTJA 4x E1 coaxial, 2x Fast Ethernet, 1x GE

3.2.2 Nokia AirScale radio moduli

Nokia AirScale radio moduli kompatibilni su sa AirScale sistemskim modulom, kao i sa starijim Nokia Flexi

sistemskim modulima FSMF ili FSIH.

U ovom poglavlju opisani su radio moduli tipa AHPMDA / AHPMDB i AHEGB / AHEGC. Ovi radio moduli
montiraju se horizontalno / vertikalno na zid ili cev.

Tabela 3.6 Osnovne karakteristike i izgled AHPMDA/ AHPMDB radio modula

Karakteristike AHPMDA / AHPMDB radio modula

Frekvencijski
opsezi

B28 (758 — 788 MHz Tx, 703 — 733 MHz Rx)
B20 (791 — 821 MHz Tx, 832 — 862 MHz Rx)
B8 (925 — 960 MHz Tx, 880 — 915 MHz Rx)

Broj Tx/Rx

2T2R: B28/B20/B8

2x2T4R: B28 (antena 2/4) i B20/B8(antena 1/3)

/

Izlazna snaga

2x2x60W
(do 1x2x 120 W u single band modu)

QAM

modulacija 256 QAM (DL), 64 QAM (UL)
Dimenzije 512 x 308 x 130 / 169

(VxSxD) mm 652 x 321 x 142 / 185 sa ramom za montazu
Masa 24 kg /31kg

Radna -40°C do +55°C (outdoor)
temperatura -40°C do +45°C (indoor)
Nominalni

ulazni napon -40.5V DC do-57.0V DC

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije

53/111




AL-50-052/2025 — BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA, A1 Srbija b{

Tabela 3.7 Osnovne karakteristike i izgled AHEGB radio modula

Karakteristike AHEGB radio modula

B3 (1805 — 1880 MHz Tx, 1710 — 1875 MHz Rx)
B1 (2110 - 2170 MHz Tx,1920 — 1980 MHz Rx)

Frekvencijski opsezi

Broj Tx/Rx 4T4R
Izlazna snaga 2x4x40W
QAM modulacija 256 QAM (DL), 64 QAM (UL)
. , - 560 x 308 x 149 mm
Dimenzije (VxS x D) 675 x 327 x 165 mm sa ramom za montazu
Masa 30 kg
-40°C do +55°C (outdoor)
Radna temperatura 40°C do +45°C (indoor)
Nominalni ulazni napon -40.5V DC do-57.0V DC

3.2.3 Nokia radio moduli

Nokia u ponudi ima radio module za sve tehnologije radio pristupa. Naj¢esce su to trostruki/trosektorski
radio moduli koji podrzavaju sledece tehnologije: GSM900, WCDMA i LTE. Takode, za sve tehnologije
Nokia nudi i radio module za pojedinaéne sektore tj. module sa jednim izlazom.

Trosektorski radio moduli, imaju sledece fizicke karakteristike.

Tabela 3.8 Osnovne karakteristike trosektorskih radio modula i izgled radio modula u kucistu

Tehnicke karakteristike

Radna temperatura -35°C do +55°C
Visina 115mm
400mm
Dubina 422mm (bez prednje obloge)
560mm (sa prednjim oblogama)
420mm
Sirina 422mm (bez prednje obloge)

560mm (sa prednjim oblogama)

Tezina praznog kucista ~25 kg
Nominalni ulazni napon -40.5V DC do-57.0V DC
Tip konektora 716"

Izgled jednosektorskih radio modula prikazan je na narednoj slici.

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 54/111




AL-S0-052/2025 - BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA, A1 Srbija

o<

Slika 3.5 Izgled jednosektorskih Nokia Flexi radio modula

Radio moduli montiraju se na zid, cev ili u stek koriS¢enjem odgovarajucih dodatnih elemenata za
montazu FMFA, FPKA ili FPKC.

Slika 3.6 Prikaz primera montaZe radio modula na cev koris¢enjem FMFA osnove i FPKA nosaca

Tabela 3.9 Osnovne karakteristike odredenih radio modula

FXDB FRMC FXEB FRGT
GSM900 LTE800 LTE1800 UMTS/LTE2100
Izlazna snaga 3x80W 6x40W 3x80W 3x80W
MIMO 2TX 2TX 2TX 2TX
Spoljasnja montaza da da da da
SW podrzane tehnologije Gsybg\f E%\A A FDD-LTE GSM, FDD-LTE = WCDMA, FDD-LTE
TX frekvencijski opseg 925 - 960 MHz 801-821MHz « 1805-1880 MHz . 2110-2170 MHz
Rx frekvencijski opseg 880 - 915 MHz 832-862MHz  1710-1785MHz . 1920 - 1980 MHz
. . 35 MHz GSM
DL instantaneous bandwidth 35 MHz 20 MHz 50 MHz LTE 60 MHz
UL instantaneous bandwidth 35 MHz 30 MHz 60 MHz 60 MHz
DL filter bandwith 35 MHz 20 MHz 75 MHz 60 MHz
UL filter bandwith 35 MHz 30 MHz 75 MHz 60 MHz
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3.24 Napojno-baterijski kabinet

Za napajanje uredaja na lokaciji se montiran je kabineta proizvodaca Eltek, u kome ¢ée se nalaziti
ispravljaci, baterije, DC distribucija, kao i slobodan prostor za smestaj dodatne opreme po potrebi. |zgled
kabineta i ispravijacke jedinice dat je na narednoj slici.

N

&

Slika 3.7 Eltek kabinet

Osnovne karakteristike Eltek kabineta dati su u narednoj tabeli.

Tabela 3.10 Osnovne karakteristike ELTEK-a

Tehnicke karakteristike Eltek kabineta

Dimenzije 705x831x2068mm
TeZina 105kg
Prostor za smestaj opreme 39U

Stalak za baterije 2 kom + 2 opciono

Ventilator i filter

Odrzavanje temperature (1700W ili 2000W)

Greja¢ Opciono, max 2kom

Ispravljai

DC izlaz -48V DC

Broj faza na ulazu 1x2§OVAC ili 3x230VAC
ili 3x230/400VAC

Precnik priklju¢nog kabla max 10mm?

Radna temperatura -40°C do +45°C

Broj osiguraCa na distribuciji maks 20x18mm
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3.25 Antene
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Na lokaciji bazne stanice montirane su antene proizvoda¢a Kathrein, model 80010869 i . U nastavku je
dat izvod iz kataloga predmetne antene.

936.5285b | ngmn 04.18.05.04 | Subject to alteration.

8-PortAntenna [ R1 [ R2 [ Vi [ V2 |
Frequency Range [ 693-862 |[ 880-960 |1695-2690] [1695-2690]

KATHREIN

Dual Polarization [ x [ x ][ X [ X ]
HPBW [ ese ][ es° [ e5° ][ 65 ]
Gain [ 16.5dBi |[ 17dBi |[ 18dBi |[ 18dBi |

Adjust. Electr. DT [1.5°-10° |[1.5°-10° ][ 2.5°-12° ] [2.5°-12° |
set by FlexRET

8-Port Antenna 2LB/2HB 2.4m 65° | 698-862 16.5dBi | 880-960 17dBi | 2x1695-2690 18dBi

AISG ]

Antenna Interface Standards Group

Type No. 80010869

Left side, lowbands R1, connector 1-2 R2, connector 3-4
698-862 880-960

Frequency Range MHz 698 - 806 790 - 862 880 - 960

Gain at mid Tilt dBi 16.0 16.4 17.0

Gain over all Tilts dBi 159+ 04 163+ 04 16.9+ 03

Horizontal Pattern:

Azimuth Beamwidth o 68+238 66 +2.2 64+23

Front-to-Back Ratio,

Total Power, + 30° d8 >2 >24 >25

Cross Polar Discrimination

over Sector a8 >6.5 >75 >9.5

Azimuth Beam

Port-to-Port Tracking HB =20 525 220

Vertical Pattern:

Elevation Beamwidth o 87+0.6 [ 8.0+ 0.5 72+03

Electrical Downtilt a

continuously adjustable 15-100 1.5-10.0

Tilt Accuracy < <03 <03 <02

First Upper Side Lobe

Suppression d5 s =15 =19

Upper Side Lobe

Suppression, 20° Sector dB >15 >15 >17

above Main Beam

Cross Polar Isolation dB >30 >30

Port to Port Isolation dB >28 (R1// R2) >28(R2//R1)

>30(R1//Y1,Y2) >30(R2//Y1,Y2)

Max. Effective Power for .

Group of Ports 1+3 // 2+4 W 400 (at 50 °C ambient temperature)

yoar)t(é %f{ef%e Power w 800 (at 50 °C ambient temperature)

Values based on NGMN-P-BASTA (version 9.6) requirements.
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8-Port Antenna MATHREIN

Left side, highband ¥4, zennecter §=6
1695-2690

Frequency Range MHz 1695 - 1880 1850 - 1990 1920 - 2180 2300 - 2400 2490 - 2690

Gain at mid Tilt dBi 174 17.8 17.9 17.5 181

Gain over all Tilts dBi 17.3£0.5 178 +0.3 17.8+03 174+ 0.4 17.9£0.7
Horizontal Pattern:

Azimuth Beamwidth 2 6442 61+28 61+25 6651 63+538
Front-to-Back Ratio,

Total Power, + 30° dB z26 226 226 724 »:24

Cross Polar Discrimination

overSedtor dB >8.0 >9.0 >10.0 >9.0 >9:5

Azimuth Beam

Port-to-Port Tracking d8 <20 <20 <15 <15 <20

Vertical Pattern:

Elevation Beamwidth ° 63:04 [ 59:02 | 56:04 49:02 4503

Electrical Downtilt -

continuously adjustable 29-120

Tilt Accuracy £ <0.2 <02 <0.2 <0.2 <02

First Upper Side Lobe

Sliciresioh dB >19 >18 >18 >17 >18

Upper Side Lobe

Suppression, 20° Sector dB >15 >15 >14 >15 >15

above Main Beam

Cross Polar Isolation dB >28

Port to Port Isolation dB > 30 (Y1//R1,R2,Y2)

I’\jﬂearxégrzectwe Power W 200 (at 50 °C ambient temperature)

Max. Effective Power W 400 (at 50 °C ambient temperature)

Ports Y1 P
Values based on NGMN-P-BASTA (version 9.6) requirements.

Right side, highband ol /-2

1695-2690

Frequency Range MHz 1695 - 1880 1850 - 1990 1920 - 2180 2300 - 2400 2490 - 2690

Gain at mid Tilt dBi 17.4 17.7 17.9 18.5 18.4

Gain over all Tilts dBi 17.3£0.4 17.7+0.3 17.9+04 18.4£0.3 18.3+0.4
Horizontal Pattern:

Azimuth Beamwidth 2 64+28 62+29 62+28 59 +23 60122
Front-to-Back Ratio,

Total Power, + 30° d8 >23 >23 24 >24 >25

Cross Polar Discrimination

OY6r SEator dB >155 >15.0 >13.5 >8.0 =95 é
Azimuth Beam ]
Port-to-Port Tracking dB <10 <1.0 <10 <15 <20 %
Vertical Pattern: =
Elevation Beamwidth M 71+0.4 6703 I 6.4+04 55+0.4 5.0x0.2 'a‘_;
Electrical Downtilt . 5
continuously adjustable 25120 2
Tilt Accuracy 8 <03 <02 <02 <0.3 <02 =)
First Upper Side Lobe =
Suppression dB >20 >21 >22 >18 >20 E
Upper Side Lobe 2
Suppression, 20° Sector dB >14 >16 >15 >15 >16 £
above Main Beam =
Cross Polar Isolation dB > 28 32
Port to Port Isolation dB >30 (Y2 // R1,R2, Y1) §

T ©

g/lee:'xﬁggectwe Power W 200 (at 50 °C ambient temperature) 3
Max. Effective Power W 400 (at 50 °C ambient temperature)

Ports Y2 P

Values based on NGMN-P-BASTA (version 9.6) requirements.
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Left Right

Antenna 4002 2L 2ZM 2.0m

800372965

65° | 2x698-960 MHz | 15.4 dBi
65° | 2x1427-2690 MHz | 17.9 dBi
FlexRET

\

ericsson.com/antenna-system

o<
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Ericsson Antenna System | 800372965 — Antenna 4002 2L 2M 2.6m March 2021 2
Left side, lowband R1, connector 1-2

Frequency Range MHz 698 — 806 791 - 862 824 —894 880 — 960
Gain at mid Tilt dBi 140 14.7 15.0 15.4
Gain overall Tilts dBi 14004 147+0.4 150+ 0.4 154 +0.4
Horizontal Pattern:

Azimuth Beamwidth £ 62415.7 58+37 57233 53%5.1
Front-to-Back Ratio,

Total Power, + 30° dB =8 20 =22 >21
Vertical Pattern:

Elevation Beamwidth £ 11813 109+0.6 107+ 0.5 lo.1+0.7
Electrical Downtilt o

continuously adjustable 25-11L:5

Tilt Accuracy e <0.5 <0.4 <0.5 <0.5
First Upper Side Lobe

Suppression dB >16 =47 >19 >21
Cross Polar Isolation dB >25

Port to Port Isolation dB >25dB(R1// R2,Y1,Y2)

L/Ieuer.’grf;fective Power w 400 (at 50 °C ambient temperature)
Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.9) requirements.

Right side, lowband R2, connector 3—4

Frequency Range MHz 698 — 806 791 - 862 824 — 894 880 — 960
Gain at mid Tilt dBi 140 14.7 15.0 155
Gain over all Tilts dBi 14004 147+0.4 150+ 0.5 155+0.4
Horizontal Pattern:

Azimuth Beamwidth = 62448 59+ 4.0 57233 53+4.2
Front-to-Back Ratio,

Total Power, + 30° a8 >A7 29 2l >2l
Vertical Pattern:

Elevation Beamwidth ° 11809 11.0+0.6 108+ 0.6 10.2+09
Electrical Downtilt o

continuously adjustable 25—115

Tilt Accuracy 2 <0.5 <0.5 <0.5 <0.5
First Upper Side Lobe

Suppression dB >16 >17 >19 =21
Cross Polar Isolation dB >25

Port to Port Isolation dB »25dB (R2 // R1,Y1,Y2)

gleclrxﬁoErftfective Powes w 400 (at 50 °C ambient temperature)

Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.9) requirements.
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Ericsson Antenna System | 800372965 — Antenna 4002 2L 2M 2.6m March 2021 3
Left side, midband Y1, connector 5—6

Frequency Range MHz | 1427 — 1518 | 1695—1880 | 1850 — 1990 | 1920-—2170 | 2300 — 2400 | 2500 — 2690
Gain at mid Tilt dBi 169 17.6 17.9 179 17.6 17.7

Gain overall Tilts dBi 169+0.7 175+0.6 177+ 08 179+08 175+07 17.7+0.7

Horizontal Pattern:

Azimuth Beamwidth = 63+£49 68+3.8 68£63 67+49 67 £63 60+55

Front-to-Back Ratio, dB

Total Power, + 30° > 26 >28 >26 >27 >27 >29

Vertical Pattern:

Elevation Beamwidth £ 80+04 69+0.4 64+03 62+0.4 57+03 54+03
Electrical Downtilt o

continuously adjustable 210-1120

Tilt Accuracy e <0.4 <0.2 <0.2 <0.3 <03 <0.3
First Upper Side Lobe

Suppression dB >15 >20 >21 >19 >19 >19
Cross Polar Isolation dB >25

Port to Port Isolation dB >28dB(Y1//R1, R2,Y2)

g/leurxﬁgrftfective Power w 200 (at 50 °C ambient temperature)

Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.9) requirements.

Right side, midband Y2, connector 7—8

Frequency Range MHz | 1427 — 1518 | 1695-—1880 | 1850 — 1990 | 1920 —2170 | 2300 —2400 | 2500 — 2690
Gain at mid Tilt dBi 16.9 17.5 17.8 179 178 L2T
Gain over all Tilts dBi 169+0.6 17505 177+ 0.8 179+08 17506 17.6+0.7
Horizontal Pattern:

Azimuth Beamwidth ° 63+40 68+4.1 68+39 66+ 6.2 66+ 6.4 60+54
Front-to-Back Ratio,

Total Power, + 30° dB > 26 >27 >26 >27 > 26 »27
Vertical Pattern:

Elevation Beamwidth ° 79+04 68+0.4 64+03 61+0.4 56+03 53+03
Electrical Downtilt o

continuously adjustable 20-129

Tilt Accuracy ° <0.4 <03 <03 <03 <03 <03
First Upper Side Lobe

Suppression dB >15 >18 >19 >18 > 18 >17
Cross Polar Isolation dB > 25

Port to Port Isolation dB >28dB(Y2//R1R2,Y1)

Max. Effective P o .

peUrXF’ortec IYEIFOWeL w 200 (at 50 °C ambient temperature)

Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.0) requirements.
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3.3 TEHNICKI PARAMETRI RADA BAZNE STANICE

U narednim tabelama dati su tehnicki parametri bazne stanice BG0634_01 BG_KOSUTNJAK
SKI_STAZA. Na lokaciji se nalaze sledece tehnologije: LTE800, GSM900, LTE1800 i LTE2100 . Na kraju
tabele nalaze se i maksimalne izraCene snage (max ERP) po sektorima za odgovarajuce

o<

sisteme/tehnologije.
Tabela 3.11 Tehnicki parametri bazne stanice LTE800
Snaga RBS Dobi Visina
. obitak
RBS Tip RBS e Sektor Tip antene Az':,“ it antene S
RBS dBm w ©) . antena
(dBi) (m)
BG0634_01/800L1 43 20 800372966 20 15.7 31.8
BG0634_01 Outdoor Nokia BG0634_01/800L2 43 20 800372966 110 15.7 31.8
BG0634_01/800L3 43 20 800372966 215 15.7 31.8
Downtilt (°) Tip Gubici na kablu, ERP po kanalu Broi ERP po
kabla Duzina kabla (m) konektorima i kanajla sektoru
meh el rez. slabljenje? (dBm) W) (W)
0 5 Opt+1/2° 5 0.7 55.9 389 1 389
0 Opt+1/2° 5 0.7 55.9 389 1 389
0 Opt+1/2° 0.7 55.9 389 1 389
Tabela 3.12 Tehni¢ki parametri bazne stanice GSM900
. Model e i pzimat | DOBItaK | (o
RBS Tip RBS Sektor Tip antene o antene
RBS dBm w °) . antena
(dBi) (m)
BG0634_01/G1 43 20 800372966 20 16.4 31.8
BG0634_01 Outdoor Nokia BG0634_01/G2 43 20 800372966 110 16.4 31.8
BG0634_01/G3 43 20 800372966 215 16.4 31.8
Downtilt (°) Tip Gubici na kablu, ERP po kanalu Broj ERP po
kabla Duzina kabla (m) | konektorima i rez. kanala sektoru
meh el slabljenje (dBm) (W) (w)
5 Opt+1/2" 0.8 56.5 446.7 1 447
5 Opt+1/2° 0.8 56.5 446.7 1 447
5 Opt+1/2° 5 0.8 56.5 446.7 1 447
Tabela 3.13 Tehnicki parametri bazne stanice LTE1800 |
Snaga RBS : Visina
. Model . Azimut DiBEL centra
RBS Tip RBS Sektor Tip antene 0 antene
RBS dBm w °) - antena
(dBi) (m)
BG0634_01/XL1 43 20 800372966 20 176 31.8
BG0634_01 Outdoor Nokia BG0634_01/XL2 43 20 800372966 110 176 31.8
BG0634_01/XL3 43 20 800372966 215 17.6 31.8
Downtilt (°) Tip Gubici na kablu, ERP po kanalu Broj ERP po
kabla Duzina kabla (m) | konektorima i rez. kanala sektoru
meh el sIabIjenje (dBm) (W) (W)
0 Opt+1/2° 5 1 57.5 562.3 1 562
Opt+1/2" 5 1 57.5 562.3 1 562
Opt+1/2° 1 575 562.3 1 562
2 UraCunato rezervno slabljenje iznosi 0.3 dB.
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Tabela 3.14 Tehnicki parametri bazne stanice LTE1800 Il

o<

Snaga RBS . Visina
. Model . Azimut LI AIELS centra
RBS Tip RBS Sektor Tip antene o antene
RBS dBm W ) . antena
(dBi) (m)
BG0634_01/L1 43 20 800372966 20 17.6 31.8
BG0634_01 Outdoor Nokia BG0634_01/L2 43 20 800372966 110 17.6 31.8
BG0634_01/L3 43 20 800372966 215 17.6 31.8
Downtilt (°) Tip Gubici na kablu, ERP po kanalu Broj ERP po
kabla Duzina kabla (m) | konektorimai rez. kanala sektoru
meh el slabljenje (dBm) (w) (W)
0 Opt+1/2° 1 57.5 562.3 1 562
0 Opt+1/2* 1 57.5 562.3 1 562
Opt+1/2° 5 1 57.5 562.3 1 562
Tabela 3.15 Tehnicki parametri bazne stanice LTE2100
Snaga RBS . Visina
. Model . Azimut Dbk centra
RBS Tip RBS Sektor Tip antene o antene
RBS dBm w ) . antena
(dBi) (m)
BG0634_01/2100L1 41.8 15 800372966 20 17.9 31.8
BG0634_01 Outdoor Nokia BG0634_01/2100L2 41.8 15 800372966 110 17.9 31.8
BG0634_01/2100L3 41.8 15 800372966 215 17.9 31.8
Downtilt (°) Tip Gubici na kablu, ERP po kanalu Broi ERP po
kabla Duzina kabla (m) | konektorima i rez. kanajla sektoru
meh el slabljenje (dBm) W) (W)
0 Opt+1/2° 5 1 56.6 4571 1 457
Opt+1/2" 1 56.6 4571 1 457
Opt+1/2* 1 56.6 4571 1 457

3.4 GRAFICKI PRIKAZ DISOZICIJE OPREME NA LOKACIJI

Detaljni prikaz pozicije opreme na objektu dat je na crtezima u Prilogu ove Stru¢ne ocene. Raspored

opreme je uraden u sklopu Idejnog redenja bazne stanice BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA.
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4 POSTOJECE OPTERECENJE ZIVOTNE

SREDINE
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Na osnovu ispitivanja nivoa elektromagnetnog polja izvrSenog 27.03.2025, dokumentovanog u Izvestaju
o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima,
oznake AL-EMF-111-2025, koji se nalazi u prilogu ove Struéne ocene, utvrdene su vrednosti jacine
elektricnog polja koje poti¢e od postojeceg radio opterecenja u okolini lokacije predmetne bazne stanice
BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA.

Na narednoj slici dat je prikaz mernih tacaka u kojim su vrSena merenja u zoni oko lokacije predmetne
bazne stanice.

Slika 4.1 Prikaz pozicije mernih mesta u kojima su izvrS§ena merenja nivoa EMP

Predmet ispitivanja bio je intenzitet elektromagnetnog polja visokih frekvencija u opsegu rada merne
sonde (od 27 MHz do 3 GHz), kao i detaljnije merenje na kanalima rada odredenih radio tehnologija
mobilnih operatora. U nastavku je data tabela sa pregledom izmerenih nivoa ukupnog elektricnog polja
koje potiCe od svih izvora nejonizujuéeg zragenja u opsegu frekvencija 27 MHz — 3 GHz.

Tabela 4.1 Izmereni nivoi elektricnog polja i izloZzenost svih okolnih izvora u opsegu 27 MHz - 3 GHz.

Merno mesto Ey [VIm] IzloZzenost
T1 0.648 + 0.48 0.0011
T2 0.628 + 0.464 0.0011
T3 0.494 £ 0.365 0.0007
T4 0.793 % 0.587 0.0023

U analizi rezultata pomenutog IzveStaja sa merenja zakljuCeno je da maksimalna izmerena vrednost
IzloZenosti elektromagnetnom polju koje potice od svih izvora u opsegu ispitivanih frekvencija 27 MHz -
3 GHz, u okolini lokacije bazne stanice BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA iznosi 0.0023, $to je
manje od 1, te je u skladu sa vaZzec¢im Pravilnikom.
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Takode, u Izvestaju dat je prikaz najvecinh trenutnih vrednosti nivoa EMP koje poti¢u od postojecih izvora,
odnosno vrednosti u opsezima rada baznih stanica, sa prate¢im zakljuécima.

Tabela 4.2 Najvece trenutne vrednosti elektromagnetnog polja okolnih izvora

Radio-sistem/ ey C .
Mer. mesto/ \félzllcﬁl:\: Svi lzvori Max lzvor Rﬁ:;,gr' Ut'c[?,} ]S vih lIJzt\I/?rja “[I‘I;}(
Operater k 4
E [Vim] | 0.422£0.228 | 0.418£0.226 | 15.2 2.78 2.75
M;LE ngT . H [AIm] 0.0011 00011 | 0040 | 278 2.75
Tolokom’ B [uT] 0.0014 00014 | 0051 | 278 2.75
S W3 | 0.0005 00005 | 0613 | 008 0.08
E [Vim] | 0.154£0.083 | 0.15£0.081 | 16.9 0.91 0.89
Gfﬂ'\gﬁ gr']\gTuSTQZOO H [AIM] 0.0004 00004 | 0045 | 091 0.89
Tlokom’ B [uT] 0.0005 0.0005 | 0056 | 091 0.89
S Wimq | 0.0001 0.0001 0758 | 001 0.01
E [Vim] | 02772015 | 02730147 | 23.6 117 116
Dﬁ;’gg; ?20 H [AIm] 0.0007 00007 | 0063 | 117 116
oloko” B [T] 0.0009 00009 | 0079 | 147 116
S Wimq | 0.0002 0.0002 1477 | 001 0.01
E [Vim] | 0.342£0.185 | 0.34+0.184 | 24.4 1.40 139
U'\,\"Azfé EEEUQTEOO H [AIM] 0.0009 00009 | 0.065 | 140 139
oloko" B [T] 0.0011 0.0011 0081 | 140 139
S Wm3 | 00003 00003 | 1579 | 002 0.02

Najvece trenutne vrednosti jacine elektriénog polja koje potiCe od svih okolnih BS su:

- Za radio-sistem LTE800 na mernom mestu T4 : 0.422 + 0.228 VIm (2.71% referentnog
grani¢nog nivoa). Najve¢i uticaj ima operator Telekom sa 0.418 * 0.226 V/im (2.68%
referentnog grani¢nog nivoa);

- Zaradio-sistem GSM/UMTS 900 na memom mestu T2 : 0.154 £ 0.083 V/m (0.91% referentnog
grani¢nog nivoa). Najveéi uticaj ima operator Telekom sa 0.15 * 0.081 V/m (0.89% referentnog
grani¢nog nivoa);

- Za radio-sistem DCS/LTE 1800 na mernom mestu T4 : 0.277 £ 0.15 V/m (1.17% referentnog
graniénog nivoa). Najveéi uticaj ima operator Telekom sa 0.273 * 0.147 Vim (1.16%
referentnog grani¢nog nivoa);

- Zaradio-sistem UMTS/LTE 2100 na mernom mestu T2 : 0.342 + 0.185 V//m (1.40% referentnog
grani¢nog nivoa). Najveci uticaj ima operator Telekom sa 0.34 * 0.184 V/m (1.39% referentnog
grani¢nog nivoa).
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U Izjavi o0 usaglasenosti je dat zakljuCak:

Najveca izmerena izlozenost trenutnom elektromagnetnom polju koje potiCe od svih izvora u
celokupnom skeniranom frekventnom opsegu 27 MHz — 3 GHz iznosi 0.0023 Sto je manje od 1 i
saglasno je kriterijumima iz Pravilnika [P1].

Najveca izmerena jacina elektricnog polja radio-sistema LTE 800 u lokalnoj zoni buduce bazne
stanice BG0634_01 BG_Kosutnjak ski_staza iznosi 0.422 * 0.226 V/m i ne prelazi odgovarajuci
referentni grani¢ni nivo 15.6 V/m definisan Pravilnikom [P1].

Najveca izmerena jacina elektricnog polja radio-sistema GSM/UMTS 900 u lokalnoj zoni buduce
bazne stanice BG0634_01 BG_Kosutnjak ski_staza iznosi 0.154 £ 0.083 V/m i ne prelazi odgovarajuci
referentni granicni nivo 16.9 V/m definisan Pravilnikom [P1].

Najveca izmerena jacCina elektriénog polja radio-sistema DCS/LTE 1800 u lokalnoj zoni buduce
bazne stanice BG0634_01 BG_Kosutnjak ski_staza iznosi 0.277 £ 0.15 V/Im i ne prelazi odgovarajuci
referentni grani¢ni nivo 23.6 V/m definisan Pravilnikom [P1].

Najveca izmerena jacina elektriénog polja radio-sistema UMTS/LTE 2100 u lokalnoj zoni buduce bazne
stanice BG0634_01 BG_Kosutnjak ski_staza iznosi 0.342 * 0.185 V/Im i ne prelazi odgovarajuci
referentni granicni nivo 24.4 VIm definisan Pravilnikom [P1].

Na ispitivanoj lokaciji, u zoni buduée bazne stanice BG0634_01 BG_KoSutnjak ski_staza
operatora A1 Srbija, izmerene vrednosti EMP nisu prekoracile propisane referentne grani¢ne
nivoe, pa je nivo izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima visokih frekvencija usaglasen sa
zahtevima propisanim Pravilnikom [P1].

[P1] - Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima
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Na osnovu projektne dokumentacije bazne stanice BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA i ulaznih
podataka dostavljenih od strane Investitora, izvrSen je proracun jaCine elektricnog polja u okruzenju
predmetne lokacije, kako bi se utvrdilo da li izvor svojim radom prekoraCuje granice za nivo polja date
Pravilnikom, odnosno propisane vaze¢im nacionalnim dokumentom.

Za vrSenje proracuna koris¢en je softver ,Astel EMF“ u vlasnistvu preduzeca Astel Projekt doo, Beograd.
Program na osnovu zadatih poCetnih parametara (karakteristika antenskog sistema, lokacije, snaga...)
daje grafi¢ki i tabelarni prikaz jacine elektriénog polja u definisanoj zoni oko izvora. Takode, vrsi proracun
jaCine elektriénog polja po spratovima unapred definisanih objekata, po tehnologiji, odnosno frekvenciji
izvora.

5.1 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE JACINE ELEKTRICNOG POLJA

Predikcija elektriChog polja u zoni oko izvora, u ovom slucaju bazne stanice, moZe se vrsiti na vise nacina
u zavisnosti od detaljnosti ulaznih podataka, Zeljene preciznosti izlaznih podataka, kapaciteta prorauna
i vremena za koje predikciju treba uraditi.

Jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu implementaciju Maxwell-ovih jednacina (ili neki od
mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja elektromagnetnog polja. Nedostatak ovakvog
pristupa se ogleda u tome $to se zahteva izuzetno veliki broj ulaznih podataka. Taénije, predajni antenski
sistem, kao i okruZenje ovog antenskog sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani $to ¢esto nije
moguce ostvariti. Dodatno, reSavanje ovakvih problema je izuzetno racunarski slozeno Sto podrazumeva
relativno dugotrajne proraCune uz angazovanje znacajnih raCunarskih resursa.

Zbog svega gore navedenog, a imajuéi u vidu namenu rezultata proracuna, u ovom projektu bice
primenjen nesto jednostavniji pristup reSavanja problema predikcije jaCine elektricnog polja koji daje
zadovoljavajucu tacnost. Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti
najgoreg slucaja, tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi. Naime, polaze¢i od osnovne
jednacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao i od
trodimenzionalnih modela dijagrama zraCenja kori¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki
prostora izraCunati jacinu elektricnog polja koji poti¢e od predajnika svake antene ponaosob i to posebno
za svaki od radio kanala (frekvenciju) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, jacina elektriénog polja
koje potic¢e od jednog predajnika moze se odrediti koris¢enjem sledeceg izraza:

\/30 * Pﬁl * Gti(al-,gol.)
Ei,j == dl-

Gde je:

E; j - jaCina elektricnog polja koje potiCe od j -tog radio kanala sa i -te antene
P} — snaga napajanja i -te antene

Gt' - dobitak i -te antene u pravcu definisanom uglovima «; i @;

a; , @; —azimut i elevacija merne tacke u odnosu na i —tu predajnu antenu
d;- rastojanje merne taCke od i -te predajne antene

Postoji i opstija formula:
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E _1 ZO*PEI*Gti(ail(pi)
V=g, =

gde je:
Z — karakteristicna impedansa vazduha (377Q)
Medutim, kada se sracuna Z, /4 dobije se 30.0007, pa se formula praktiéno svodi na onu prvu.

Treba primetiti da su signali koji potiCu sa razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razliCitih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢ite moduliSuce poruke). Zbog toga, ukupna jacina
elektriénog polja koji potice od predajnika fizi¢ki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moze se odrediti
po principu ,sabiranja po snazi“, odnosno koris¢enjem sledeceg izraza:

E; = ZELZ}
7

Konacno, ukupna jacina elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potice od svih predajnika u sistemu

moze se odrediti na sledeci nadin:
E, = E E?2
i

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, $to
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20 dB u zavisnosti od konstrukcije zgrade.
Postoji viSe empirijskin modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koji ukljucujuju dodatno
slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno).

Neki od modela3 za propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor uslovima uzimaju detaljnije u obzir
strukturu urbane sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno slabljenje zavisi od materijala spoljnih
zidova i unutra$nijih zidova, kao i od broja zidova (prepreka).

Tabela 5.1 Slabljenje elektromagnetnih talasa prilikom prostiranja kroz razliite materijale

Materijal Slabljenje (dB)
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao $to je ve¢ navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracajni kanali aktiviraju samo u slu€ajevima kada se za tim ukaze potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima®). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna
stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna jacine elektricnog polja, zbog potrebe

8 COST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems, Wiley,
2000.)
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analize ,najgoreg slucaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim
kapacitetom.

Polazeci od osnovnih postavki proracuna u lokalnoj zoni predajnog antenskog sistema, prilikom analize
opterecenja Zivotne sredine od prakticnog interesa je tzv. ,daleka zona“ zraCenja, koja ¢e i biti razmatrana
u okviru ove Struéne ocene. S obzirom na €injenicu da je za ucestanost 900MHz (1800MHz, odnosno
2100MHz) talasna duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZe se reci da pretpostavke o dalekoj
zoni zragenja vaze ve¢ na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), $to je rastojanje koje
odgovara udaljenosti 5A. U slu€aju kada se analizira tzv. ,daleko polje®, jaCina elektriénog polja, jacina
magnetnog polja i gustina snage su jednoznacno povezane.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih
veli¢ina (u ovom slu¢aju je to jacina elektricnog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa jacina elektricnog polja
proracunava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m ili preciznije, u zavisnosti od rezolucije
izabrane podloge.

U okviru rezultata proracuna biée izloZzene graficke i numericke vrednosti jacine elektriénog polja u
zonama od interesa, odnosno zoni izabranoj za proracun.
5.2 PRIMENJIVANI STANDARDI | NORME

Elektromagnetno zracenje postoji otkako postoji i univerzum. Jedno od najpoznatijih tipova zracenja je
svetlost. Elektricno i magnetno polje su delovi elektromagnetnog spektra zracenja, koje se prostire od
statiCkih polja, preko radio frekvencija do X zraka.

THE ELECTROMAGNETIC SPECTRUM

) k3 7

4 i SO -
““‘;E;IL‘ % : /%) L\ “ : " \k [w 2 “ T
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Slika 5.1 Graficki prikaz elektromagnetnog spektra

Svetska zdravstvena organizacija (WHO) prati sva istrazivanja 0 moguéim uticajima elektriénih,
magnetskih i elektromagnetskih polja na organizam usled izlaganja u opsegu od 0-300GHz. Dosadasnje
analize su pokazale da izlaganje manje od granica predstavijenih ICNIRP prepororukama ne ostavljaju
odredene direkine posledice po zdravlje ljudi. Naravno, uvek ima prostora i potrebe za sprovodenje
dodatnih analiza.
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Elektromagnetno polje svih frekvencija je najviSe zastuplieno i jedno je od najbrze Sirecih uticaja na
Zivotnu sredinu, koje pritom izaziva najviSe glasina i spekulacija. Cela svetska populacija je izloZzena
velikom broju i razliCitim vrstama elektromagnetskih polja, a sam nivo polja ¢e se sigurno povecavati kako
se buduce tehnologije budu razvijale.

U brojnoj literaturi se istrazuje uticaj elektromagnetnog polja na zdravlje ljudi. Generalno, jedna stvar oko
koje se naucnici slazu je da elektromagnetno polje izaziva temperaturne promene u tkivima i organima, a
drugi netermalni uticaji se i dalje istrazuju, kao, na primer, uticaji na nervni sistem, sistem vida,
endokrinoloski sistem, imuni sistem, kardiovaskularni sistem i druge. NiZze frekvencije (do 10MHz)
izazivaju stimulaciju nerava, dok frekvencije od oko 100kHz izazivaju povecanje temperature.

Nekoliko nacionalnih i internacionalnih organizacija je formulisalo uputstva i preporuke i definisalo granice
za izloZzenosti za stanovni$tvo i radnike od elektromagnetskog zracenja. Granice izloZenosti koje je
definisao ICNIRP, kao nezavisno telo u svojim preporukama, zasnovane su iskljucivo na proceni bioloskih
uticaja za koje se zna da ostavljaju posledice po zdravlje. WHO je ocenio da izloZzenost elektromagnetnim
poljima ispod granica koje je dao ICNIRP po svemu sudecCi ne ostavlja posledice po zdravlje.

Zbog razli¢itosti u postavljenim normama u svetu i problemima koje bas te razlicitosti izazivaju uvodenjem
novih tehnologija, WHO je zapocela procese izjednacavanja standarda na celom svetu.

Zvani¢an EU dokument koji definiSe minimalne zahteve za zastitu radnika odnosno zastitu njihovog
zdravlja koje moZe da se desi usled izloZenosti elektromagnetnom zracenju tokom njihovog rada je
DIRECTIVE 2013/35/EU. U svetu, najvise koris¢eni standardi zasnivaju na IEEE C95.1 standardima a po
preporukama NCRP (National Council on Radiation Protection and Measurements), kao i gore
pomenutog ICNIRP-a.

U maju 2020. ICNIRP je izdao novi dokument, tj. nove preporuke o granicama nivoa izlaganja ljudi
elektromagnetnim poljima u opsegu od 100kHz do 300GHz u cilju zastite njihovog zdravlja. Preporuka
pokriva mnoge tehnologije kao npr: 5G, WiFi, Bluetooth, mobilne telefone i bazne stanice. Novi dokument
zamenjuje stara izdanja preporuka ICNIRP1998 i jedan deo ICNIRP2010.

Bazi¢na ograniCenja izlaganja stanovnistva elektri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima (0 Hz
do 300 GHz) jesu ograniCenja u izlaganju vremenski promenljivim izvorima elektromagnetskih polja
(niskofrekventni, visokofrekventni, ukljuCujuéi radio frekvencijske, mikrotalasne i dr.), koja su zasnovana
neposredno na utvrdenim zdravstvenim efektima i bioloskim pokazateljima.4 Bazitna ograni¢enja ne
mogu se lako meriti i kao $to je reeno predstavljaju fiziCke veli€ine koje su u vezi sa uticajem koje
radiofrekvencije imaju na zdravlje.

Jedan od parametara kojim se izrazavaju bazitna ogranienja naziva se SAR (specifitha brzina
apsobrovanja energije) i koristi se za izrazavanje, numeri¢ki prikaz koliCine apsorpcije energije
elektromagnetnog polja koje se apsorbuje u bioloSkom tkivu. Izrazava se u jedinici vatima po jedinici mase
(W/kg). SAR za Citavo telo je Siroko rasprostranjena mera povezivanja nepovoljnih termickih efekata
izlaganja radio frekvencijama. Pored SAR usrednjenog za ¢itavo telo, lokalne vrednosti SAR su potrebne
da bi se procenila i ogranicila prekomerna energetska izlozenost malih delova tela, do ¢ega dolazi kod
specijalnih uslova izlaganja.

4 Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zra¢enjima (,SI. glasnik RS*, br. 104/2009)
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Referentni graniéni nivoi jesu nivoi izlaganja stanovnitva elektriénim, magnetskim i elektromagnetskim
poljima koji sluze za praktiCnu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoca da bazi¢na
ograni¢enja budu prekoraCena. Izmereni nivoi elektromagnetnog polja u prostoru se uporeduju sa
referentnim grani¢nim nivoima, a kada referentni grani¢ni nivoi nisu predeni, onda nisu prevazidena ni
bazi¢na ogranicenja.

Referentni nivoi, u zavisnosti od frekvencije, iskazuju se kroz nekoliko parametara: jacina elektri¢nog polja
E (V/m), jagina magnetnog polja H (A/m), gustina magnetnog fluksa B(uT) i gustina snage S (W/m?).

U preporukama i standardima obi¢no su definisane dve vrste granica izlaganja elektromagnetnom polju,
granice za stanovniStvo i granice za radnike iz ove oblasti, za koje se smatra da su svesni potencijalne
opasnosti i obuceni da je izbegavaju.

Takode, standardi razlikuju sluCajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priloZene su grani¢ne
vrednosti intenziteta (jaCine) elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju
kontinualnog izlaganja elektromagnetnom polju.

5.2.1 ICNIRP NORME

U najnovijem izdanju ICNIRP preporuka “RF EMF Guidelines 2020” date su granice kod kratkotrajnih
izlaganja, kod duZih izlaganja kao i za stanovniStvo i zaposlene u oblastima koje imaju dodira sa
elektromagnetnim zraCenjem.

Osnovna bazi¢na ograni¢enja data kao nivoi izlaganja kroz SAR dati su u narednoj tabeli.

Tabela 5.2 Bazi¢na ogranicenja za izlaganje elektromagnetnom polju od 100kHz do 300GHz, za interval
usrednjavanja 6min (ICNIRP2020 — Tabela 2.)

SAR celo Lokalni SAR Lokalni SAR Intenzitet gustine
Frekvencija telo Iav(:llz':l (Wikg) ekstremiteti snage
Wkg) | 9 p kg (Wikg) S(Wim?)
. 100kHz do 6 GHz 0.4 10 20 -
Radnici

>6 do 300GHz 0.4 - - 100
Stanovniétvo | 100kHz do 6 GHz 0.08 2 4 .
>6 do 300GHz 0.08 - - 20

Tabela 5.3 Referentne vrednosti za izlaganje elektromagnetnom polju 100kHz — 300GHz, uproseceno
na intervalu od 30min, celo telo, za stanovnistvo - (ICNIRP2020 - Tabela 5.)

. Intenzitet elektricnog G " Intenzitet gustina
Frekvencija (MHz) polja E(V/m) magnl-cletnog polja shage
(V/m) S(Wim?)
0.1-30 MHz 300/f7 2.2/fy
> 30 - 400 MHz 21.7 0.073 2
> 400 - 2000 MHz 1.375*f043 0.0037* 95 fu 1200
800 MHz 24.3 0.104 4
900 MHz 25.6 0.111 45
1800 MHz 34.5 0.157 9
2100 MHz 36.9 0.17 10.5
> 2GHz - 300GHz - - 10
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522 NACIONALNE NORME

U Republici Srbiji na snazi je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zracenjima u zonama
poveéane osetljivosti (,SI. glasnik®, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na ograni¢enja i
referentni graniCni nivoi izlaganja stanovnitva nejonizuju¢em zraCenju. Usvojena bazi¢na ogranicenja i
referentni granicni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti Bazinih ograniCenja za opS$tu ljudsku populaciju prema
vazecem nacionalnom pravilniku.

Tabela 5.4 Bazi¢na ogranicenja izloZzenosti stanovni$tva, magnetnim i elektromagnetnim poljima (0-

300GHz)
Gustina Gustina SA,R lok I.SAR lok I.S L3 Gustina
Frekventni opseg | magnetnog struje uprosecenza | loka'lzovan za | lokalizovan na snage S
fluksa B(mT) | J(mA/m?) celo telo glavu i trup ekstremitete (Wim?)
(Wkg) (Wkg) (Wikg)
0Hz 40
>0-1Hz 8
1-4Hz 8/f
4-1000 Hz 2
1000 Hz — 100 kHz 11500
100 kHz - 10 MHz 11500 0.08 2
10 MHz - 10 GHz 0.08
10 -300 GHz 10
Tabela 5.5 Referentni grani¢ni nivoi izloZenosti stanovnistva
. Jacina Gustina Gustina snage Vreme
Jacina magnetnog magnetnog kvival utprosecenja t
" lektriénog . (ekvivalentnog ece
Frekvencija f :olja E(Vim) polja H (A/m) fluksaB (uT) | ravanskog talasa) (minuti)
Sek (W/m?)
<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8Hz 4000 12 800/ f2 16 000/f2 *
8-25Hz 4000 1600/f 2000/ f *
0.025- 0.8 kHz 100/ f 1.6/f 21f *
0.8 -3 kHz 100/ f 2 25 *
3-100 kHz 34.8 2 2.5 *
100 - 150 kHz 34.8 2 2.5 6
0.15-1MHz 34.8 0.292/f 0.368/f 6
1-10 MHz 34.81f05 0.292/f 0.368/f 6
10 — 400 MHz 11.2 0.292 0.0368 0.326 6
400 - 2000 MHz 0,55 f 05 0.00148 05 0.00184 £05 f 11250 6
2-10 GHz 24.4 0.064 0.08 1.6 6
10 - 300 GHz 24.4 0.064 0.08 1.6 68/ 105
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Uzimajuéi u obzir referentne grani¢ne nivoe date u prethodnoj tabeli, a u skladu sa vazec¢im Pravilnikom,
u narednoj tabeli su predstavljeni referentni granicni nivoi za frekvencijske opsege koje se koriste u
mobilnim komunikacijama, tacnije mobilnoj telefoniji.

Tabela 5.6 Referentni granicni nivoi izloZenosti stanovniStva za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i
2100MHz (za usrednjene vrednosti iz Tabele 3.1)

Jadina Jadina Gustina
Frekvencija f (MHz) | elektricnog polja | magnetnog polja magnetnog
E(V/m) H (A/m) fluksa B (uT)
800 15.5 0.042 0.052
900 16.9 0.045 0.057
1800 23.6 0.063 0.079
2100 244 0.064 0.080

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir mogucnost zbirnih
efekata tim izlaganjima. Prorauni zasnovani na zbirim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termiCke i elektriCne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih
polja se sumiraju na sledeci nacin:

1MHz 300GHz 150kHz 300GHz
Ej\? E\? Hj\? Hi \?
ECE AT b Y )=
i C . ELi . d . HL]
i=100kHz i>1MHz ’ j=100kHz j>150kHz 5
Pri Cemu je:

E; — jaCina elektriCnog polja izmerena na frekvenciji i

E; - referentna vrednost jacine elekiricnog polja prema tabeli iz Pravilnika
H; - jaCina magnetnog polja na frekvenciji j

H) ; - referentna vrednost jaCine magnetnog polja prema tabeli iz Pravilnika
c-87/f% Vim

d- 0.73/f Aim
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53 PRORACUN JACINE ELEKTRICNOG POLJA NA LOKACIJI BG0634_01 BG_KOSUTNJAK
SKI_STAZA

Kao prvi korak u postupku proracuna opterecenja Zivotne sredine od nekog izvora elektromagnetnog polja
potrebno je definisati opseg proracuna, odnosno definisati zonu oko izvora koja je interesantna za
sagledavanje buduceg nivoa polja. Odredivanje zone za proracun moZe se uraditi na osnovu iskustva,
sagledavanjem postojecih prepreka i konfiguracije terena, ili proradunima u Siroj i lokalnoj zoni oko izvora.

Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u okviru kojeg se moze naci Covek, u
kome je opterecenje zivotne sredine elektromagnetnim poljem koje potiCe od bazne stanice najvece.
Dakle, izvan lokalne zone bazne stanice, optereenje Zivotne sredine elektromagnetnim poliem koje
potiCe od predmetne bazne stanice je na svim mestima manje nego unutar same zone. Lokalna zona
bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...)

U cilju utvrdivanja opterecenja zivotne sredine elektromagnetnim poljem u okolini lokacije bazne stanice
BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA, izvréen je detaljan proratun jagine elektriénog polja u Siroj
zoni predmetne bazne stanice.

Prilikom proracuna jacine elektricnog polja u obzir je uzeta konfiguracija i izlazna snaga dobijena od
operatora A1.

Uzimajuéi u obzir poloZaj lokacije bazne stanice, konfiguraciju terena i polozaj naselja u odnosu na sektore
antenskog sistema, proracun jacine elektricnog polja vrsi se na slede¢i nacin:

1. Proraéun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m), na nivou tla,

2. Proracun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m), po spratovima objekata - nije
raden,

3. Proracun u kontrolisanoj zoni - nije raden.

1. ProraCun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m), na nivou tla, uraden je na visini od
1.5 m od nivoa tla. Kao podloga za proracun kori§¢en je digitalni model terena sa rezolucijom od 30 m
a za vizuelni prikaz koris¢en je aero snimak odgovarajuce razmere. Za proracun na nivou tla kao podloga
koris¢en je aero snimak razmere 1:1250 gde se dobija proraun na svakih 33cm x 33cm.

Za proracun na nivou tla koris¢en je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0
dB).

2. Proraéun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m), po spratovima objekata - nije raden
kako nem aobjekata u izabranoj zoni.

U okviru izabrane zone od 300m x 300m oko bazne stanice proracuni su vréeni za sve objekte definisane
u poglavliju 2.5.

3. Proracun u kontrolisanoj zoni - nije uraden.

Kontrolisana zona bazne stanice predstavlja prostor u neposrednoj okolini radio-opreme, u ovom slu¢aju
u ogradenom prostoru oko antenskog stuba. U kontrolisanom prostoru pristup opremi mogu imati samo
tehnicka lica ovlaS¢ena od strane operatora, koja su obufena za poslove odrzavanja i upoznata sa
pravilima pona$anja i rada u zonama potencijalne opasnosti od nejonizujuceg zracenja.
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Rezultati navedenih proraduna jacine elektriénog polja u zoni bazne stanice BG0634_01
BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA prikazani su graficki i tabelarno u narednim poglavijima u nastavku, i to:

- Jacina elektriCnog polja za svaku tehnologiju posebno (prema Poglaviju 3.3.) operatora A1 Srbija;
- Ukupna jacina elektri¢nog polja i faktor izloZenosti za sve tehnologije operatora A1 Srbija;
- Ukupnan faktor izlozenosti za sve postojece izvore na posmatranoj lokaciji.

Graficke prikaze prate odgovarajuce informacije parametara kori¢enih u proraéunu, kao i legenda jacine
elektriénog polja, gradirane od najnize do najvise vrednosti u toj zoni grafickog prikaza, na nivou tla i na

nivou najizloZenijih spratova.
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Rezultati prorauna u okolini bazne stanice 300m x 300m (nivo tla 1.5 m)
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E[V/m]

0.834
.n.m
0.669

0.586
0.503
0.420
0.337
0.255
0.172
0.089
0.006

JACINAELEKTRICNOG POLJA
BAZNE STANICE A1
BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA, LTE800
na lokaciji
KP 10031/1, KO Cukarica, Opstina Cukarica

Maksimalna vrednost polja = 0.834 V /m
RAZMERA 1:1812

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA

0.887 BAZNE STANICE A1
.D.?S‘S‘ BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA, GSM900
0.712 na lokaciji

g-gg; KP 10031/1, KO Cukarica, Opstina Cukarica

0.4458

0.361 Maksimalna vrednost polja = 0.887 V /m

0.273
0.185 RAZMERA 1:1812

0.097 PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
0.009 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m]

1.013
.0.912
0.811
0.710
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0.508
0.407

0.306
0.205
0.105
0.004

JACINAELEKTRICNOG POLJA
BAZNE STANICE A1

BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA, LTE1800 |

_na lokaciji 3
KP 10031/1, KO Cukarica, Opstina Cukarica

Maksimalna vrednost polja = 1.013V/m

RAZMERA 1:1812
PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m]

0.974
.D.B??
0.779
0.682
0.585

0.488
0.320

0.293
0.1965
0.099
0.001

JACINAELEKTRICNOG POLJA
BAZNE STANICE A1
BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA, LTE1800 Il
na lokaciji
KP 10031/1, KO Cukarica, Opstina Cukarica

Maksimalna vrednost polja = 0.974 V /m
RAZMERA 1:1812

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m]

0.885
.D.?Q?
0.708
0.620
0.532

0.443
0.355

0.267
0.178
0.020
0.002

JACINAELEKTRICNOG POLJA
BAZNE STANICE A1
BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA, LTE2100
na lokaciji
KP 10031/1, KO Cukarica, Opstina Cukarica

Maksimalna vrednost polja = 0.885V /m
RAZMERA 1:1812

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAUKUPNOG ELEKTRIENOG POLJA
2.033 BAZNE STANICE A1
. 1.833 BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA
1.632 LTE800, GSM900, LTE1800 i LTE2100
1.432 na lokaciji
1.231 KP 100311, KO Cukarica, Opstina Cukarica

1.031
0.830
0.629

Maksimalna vrednost polja =2.033 V/m

0.429

0.228 RAZMERA 1:1812
0.028 PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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Faktor izloZenosti FAKTORIZLOZENOSTI
0.010 BAZNE STANICE A1
.D.DDQ BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA
0.008 LTE800, GSM900, LTE1800 i LTE2100
0.007 na lokacij
gggg KP 100311, KO Cukarica, Opstina Cukarica
g:gg; Maksimalni faktor izloZenosti = 0.010
0.002
0.001 _ RAZMERA 1:1812
1.95-10 PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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Faktor izloZenosti

0.011
.u.m
0.009

0.008
0.007
0.006
0.005
0.003
0.002
0.001 _
6.60-10

FAKTORIZLOZENOSTI
ZA SVE POSTOJECE 1ZVORE
(A1 + Telekom)
na lokaciji
KP 10031/1, KO Cukarica, Opstina Cukarica

Maksimalni faktor izlozenosti 0.011
RAZMERA 1:1812

PODLOGA: Satelitski snimak (RGZ)
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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Na osnovu projektnog zadatka i dobijenih dodatnih informacija od mobilnog operatora A1, sprovedena je
analiza uticaja na Zivotnu sredinu buduée bazne stanice BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA.

Polazeéi od tehnickih i radio parametara buduée bazne radio stanice BG0634_01 BG_KOSUTNJAK
SKI_STAZA, operatora A1 izvrSen je proracun jaCine elektricnog polja u zoni oko predmetne lokacije.
Rezultati proracuna, u sluCaju rada bazne stanice operatora A1 maksimalnom snagom, dati su u
nastavku.

6.1 REZULTATI PRORACUNA U SIROJ OKOLINI PREDMETNE BAZNE STANICE NA NIVOU
TLA

Rezultati proracuna maksimalne jacine elektricnog polja u okolini bazne stanice na nivou od 1.5 m od
nivoa (300m x 300m) tla date su u narednoj tabeli.

Tabela 6.1 Maksimalne vrednosti elektricnog polja na tlu u zoni 300m x 300m

Maksimalna jacina Referentne | Nivo polja u odnosu
BS / tehnologija elektricnog polja | granicne vrednosti na granicu po
E (V/im) EL (VIm) Pravilniku (%)
LTE800 0.834 15.7 5.31
GSM900 0.887 16.8 5.27
A1 LTE1800 | 1.013
1.405 23.7 5.93
LTE1800 II 0.974
LTE2100 0.885 24.4 3.63
Ukupno elektriéno polje
A1 2.033
MAX Faktor Izlozenosti
A1 0.010<1
A1+ Telekom Srbija 0.011 <1

Na osnovu rezultata proraduna u okolini bazne stanice BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA, moze
se zakljuciti da Ce jacina elektriCnog polja, koja ¢e svojim radom unositi buduc¢a bazna stanica operatora
A1 na mestima na tlu na kojima se moZe naci Covek, biti ispod referentnih graniénih vrednosti koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zra¢enjima (15.7 V/m za LTE800, 16.8 V/m za
GSM/UMTS900, 23.7 V/Im za DCS/LTE1800 i 24.4 VIm za UMTS/LTE2100 sistem).
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6.2 PROCENA BUDUCEG OPTERECENJA NA LOKACIJI

Uzimajuéi u obzir rezultate ispitivanja (merenja) postojeceg optereéenja Zivotne sredine (maksimalne
vrednosti u okolini planirane lokacije), kao i proracunato maksimalno opterecenje koje ¢e planirani izvor
bazne stanice BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA, operatora A1 uneti u Zivotnu sredinu, u
narednoj tabeli dat je prikaz proracunatog ukupnog buduceg nivoa nejonizujuceg zracenja u okolini bazne
stanice. Rezultati su prikazani tabelarno za frekvencijske opsege od interesa i to na nivou tla i na nivou
najizloZenijih spratova objekta u okruZenju planirane predmetne BS.

Tabela 6.2 Procena buduceg ukupnog opterecenja u lokalnoj zoni planirane BG0634_01
BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA na nivou tla

Maksimalne Maksimalne Buduce Ri];er:?rg::z Nivo polja u
proracunate jaine | izmerene jacine optereéenje - odnosu na

BS Y . s . . ; granicne ,
elektriénog polja | elektriénog polja |  Zivotne sredine - —— granicu po
Ec(V/m) Eizm(V/m) Ef(V/m) EL (Vim) Pravilniku
LTE800 0.834 0.422 0.935 15.7 5.96
GSM900 0.887 0.154 0.900 16.8 5.36
LTE1800 1.405 0.277 1.432 23.7 6.04
LTE2100 0.885 0.342 0.949 244 3.89
Proracunato Izmereno Ukupni Faktor izlozenosti
Faktor 0.010 0.0023 0.0123 <1

Izlozenosti

Na osnovu rezultata proraCuna ukupne jacine elektricnog polja i vrednosti izmerene jaCine elektricnog
polja u lokalnoj zoni bazne stanice (Tabele 6.1 — 6.2), moze se zakljuciti da jacina elektricnog polja koje
¢e generisati buduéi izvor nejonizujuceg zragenja BG0634_01 BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA operatora
A1, na nivou tla, na nivou najizloZenijih spratova okolnih objekata i u zonama mikrolokacije, neée prelaziti
granice definisane Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima.

Ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima je izvrSen proracun manji je od 1.

Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizuju¢ih zraCenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja‘, zona bazne stanice BG0634_01
BG_KOSUTNJAK SKI_STAZA operatora A1 za koju je raden proraiun nije Zona poveéane
osetljivosti®.

Beograd, maj 2025. godine

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Milan Mitrovic, dipl.inz.el.

5 Zone povecane osetljivosti jesu: podrucja stambenih zona u kojima se osobe mogu zadrZavati i 24 sata dnevno; $kole,
domovi, predskolske ustanove, porodilidta, bolnice, turisticki objekti, te deja igralidta; povrsine neizgradenih parcela
namenjenih, prema urbanistickom planu, za navedene namene, u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene organizacije.
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71 UVOD

Investitor je pri izgradnji i eksploataciji objekta obavezan da primeni propisane mere zastite. Pored zastite
na radu potrebno je voditi raCuna i o zastiti Zivotne sredine, kako tokom izgradnje objekta i eksploatacije,
tako i definisanjem mera i uslova u fazi projektovanja koje obezbeduju zastitu Zivotne sredine.

Ove mere obuhvataju:

e Mere predvidene zakonskom regulativom;
e Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
e Mere u toku redovnog rada;

e Mere u slu¢aju udesa;

e Mere po prestanku rada bazne stanice.

7.2 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije, mora se voditi rauna o primeni zakonskih normativa. U nastavku su navedene
mere i pravila zastite na radu, a koji se odnose na:

e zastitu od mehanickih opasnosti;

e opasnost od udara elektriCne struje;

e zaStitu od opasnosti kod servisiranja — odrZavanja;
e zaStitu od poZara.

7.21  ZASTITA OD MEHANICKIH OPASNOSTI

U opisu montaze opreme se daju sva potrebna reSenja za postavljenje i ucvrséivanje stalaka i nosaca
opreme, tako da ne postoji nikakva moguénost rusSenja i povredivanja osoblja koje se kreCe i radi u
normalnim uslovima.

Svi spojni vodovi su izvedeni u posebnim kanalima, tipskim aluminijumskim Zljebovima, reSetkama tako
da nema nikakvih opasnosti od propadanja, pucanja vodova i ostalih mehanickih oStecenja.

U prostoriji se ostavlja dovoljno prostora izmedu uredaja, da se osoblje zaduzeno za odrzavanje moze
nesmetano kretati bez opasnosti od bilo kakvih povreda ili oStecenja uredaja. Razmak izmedu redova u
kojima su montirani uredaji je dovoljan da se u slu¢aju kvarova moze nesmetano prolaziti.

7.2.2 OPASNOST OD UDARA ELEKTRICNE STRUJE
TehniCko reSenje za elektroinstalacije kao i primena zastitnih mera moraju biti obezbedeni Glavnim
projektom elektricnih instalacija 230/400VAC.

Svi stalci opreme medusobno su povezani i preko zajedniCke sabirnice spojeni na zastitno uzemljenje.
Takode su pozitivni pol akumulatorske baterije i pozitivni pol ispravljaéa spojeni preko sabirmnice na
zastitno uzemljenje.

7.2.2.1 lIzvodenje instalacije za napajanje

Sve instalacije za napajanje iz elektro-distributivne mreZe u objektima predvidenim za montazu uredaja
treba da odgovaraju propisanim merama zastite, tako da se ovi objekti mogu smatrati u tom pogledu
sigurnim.
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7.2.2.2 Zastita od previsokog napona dodira

Zastita od previsokog napona dodira reSava se u okviru propisno reSene instalacije u prostorijama ili
kontejnerima u kojima se instaliraju uredaji. ReSenje se sastoji u pravino odabranim i pravino
postavljenim osiguraCima strujnih kola i pravilno dimenzionisanim poprec¢nim presecima provodnika.

7.2.2.3 Zastita od slucajnog dodira delova pod naponom

Ova zastita treba da bude izvedena u okviru same instalacije i u okviru uredaja projektovanog sistema.
Zastita u okviru instalacije izvodi se tako Sto se u prostorijama i kontejnerima gde Ce biti instalirani uredaji
neizolovani delovi elektriCne instalacije, koji mogu do¢i pod napon, smestaju u propisane razvodne
ormane i prikljune kutije, tako da u normalnim uslovima rada nece biti dostupni. Sve instalacije mreznog
napona, koje e se koristiti za projektovani sistem, bice izvedene sa troZilnim ili petoZilnim kablovima.
Boja izolacije faznih, nultog i zastitnog voda u izvedenoj instalaciji odgovarace propisima standarda SRPS
N. C0.010/70.

Ukoliko se pri instalaciji uredaja za zastitne vodove uzemljenja koriste kablovi sa drugom bojom izolacije
od propisane (Zuto-zelena), zastitni kablovi se moraju Zuto-zelenim izolacionim trakama oznaciti u blizini
njihove veze na predvidenim regletama za uzemljenje uredaja.

Zastita u okviru uredaja projektovanog sistema reSava se tako Sto se svi delovi mreznih ispravijaca, koji
dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja ¢e biti zasticena preko uzemljenja i u normalnim
uslovima rada ovi delovi nece biti dostupni licima koja rukuju uredajima.

7.2.2.4 Zastita od statiCkog elektriciteta

Ova zastita se izvodi tako Sto se sve metalne mase uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih
nosaCa i antenskih kablova, koji mogu doCi pod uticaj statiCkog elektriciteta, povezuju na pravilno
izvedeno gromobransko uzemljenje objekta.

7.2.3 ZASTITA OD POZARA

Za zastitu od poZara uredaja treba koristiti iskljuivo COz i njemu sliéna sredstva. Kod zastite aku-baterija
treba predvideti gadenje suvim prahom.

Ve¢ina materijala koji se primenjuju u telekomunikacionim uredajima spada u slabogorive ili samogasive
materijale. Ukoliko se dogodi da iz bilo kojeg razloga dode do pojacanog i dugotrajnog zagrevanja ili
eventualne pojave otvorenog plamena, gotovo svi materijali ili gore ili dolazi do izlu€ivanja gasova ifili
opasnih produkata.
Zastita od poZara na svim lokacijama instalacije RR uredaja ostvari¢e se na dva nacina:
©  delovi opreme i instalacioni materijali koji mogu biti uzro¢nik pozara bi¢e udaljeni ili zaklonjeni od
izvora toplote materijalima otpornim na toplotna dejstva; takode, pravilnim izborom, instalacijom
i odrzavanjem u toku eksploatacije elektricnih uredaja i instalacionog materijala predupredice se
opasnosti od izbijanja pozara;
© u prostoru gde se instalira oprema bice postavljeni detektori (dimni) za rano otkrivanje i dojavu
pozara; na taj nacin Ce svaka incidentna situacija koja moze da dovede do poZara, biti na vreme
otkrivena i indicirana, tako da se mogu blagovremeno preduzimati mere za otklanjanje uzroka.

Radi efikasne zastite od poZara, naroCito je potrebno predvideti:
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© automatske protivpozarne aparate punjene halonom, za gaSenje pocetnog pozara, tamo gde to
okolnosti dozvoljavaju, a posebno u uslovima kada su telekomunikaciona postrojenja smestena
u prostorije bez stalnog nadzora;

© rucne vatrogasne aparate;
© hidrant za snabdevanje vodom (smesten van prostorije sa telekomunikacionim uredajima).

Ukoliko prostorija nije opremljena automatskim protivpozarnim aparatom punjenim halonom, za gasenje
pocetnog pozara treba prevashodno koristiti rucne vatrogasne aparate sa uglien-dioksidom ili suvim
prahom.

7.2.3.1  Automatski protivpoZarni aparati punjeni halonom

Ova vrsta zastite se, kao najefikasnija, primenjuje u uslovima u kojima ne postoji stalni nadzor prostorija
ifili uredaja. Halon je gas koji skoro trenutno vezuje kiseonik u prostoriji, &ime dolazi do trenutnog gasenja
poZara.

Uredaj se sastoji od tela aparata punjenog gasom, aktivatora i brizgaljke (po potrebi). U uslovima manjih
prostorija bez posade, tipicno se upotrebljavaju punjenja od 6, 9 i 12 kg. Aktivator je realizovan na bazi
termo—prekidaCa, sa mogucnoS¢u podeSavanja temperature aktiviranja aparata. Brizgaljka se moze
usmeravati i opciono se postavlja tako da bude usmerena ka zoni u kojoj je najve¢a verovatnoca izbijanja
poZara. Telo aparata se postavlja iznad uredaja, obi¢no na visini od oko 2m do 3m od poda prostorije.
Temperatura aktiviranja se tipiéno podesava na oko 70°C.

.....

ali se ZariSte poZara ne hladi. |1z tog razloga preporucuje se istovremeno:

° postavljanje dva aparata pri Cemu se temperatura aktiviranja prvog podeSava na nesto manju
vrednost od temperature aktiviranja drugog; drugi aparat sluzi da ponovi gaSenje u slucaju
neocekivanog naglog prodora svezeg kiseonika u prostoriju;

©  postavljanje aparata sa ugljen-dioksidom (eventualno S—aparata sa suvim prahom), kako bi se
omogucilo potpuno hladenje ZariSta nakon dolaska ekipe za intervencije.

Imaju¢i u vidu Cinjenicu da halonski aparati nakon aktiviranja onemogucavaju normalno disanje u
prostoriji, zakonska je obaveza korisnika ovih aparata da sprovode redovnu (Sestomese¢nu) obuku sa
proverom osoblja koje radi na odrzavanju prostorija i postrojenja. Takode je obaveza korisnika ovih
aparata da obavljaju redovno servisiranje svojih protivpozarnih instalacija.

7.2.3.2  ProtivpozZarni aparati punjeni ugljen-dioksidom

Ugljen-dioksid je gas koji, nakon $to se komprimuije radi punjenja u Celiéne boce protivpozarnih aparata,
menja agregatno stanje i iz gasovitog prelazi u te¢no stanje. GaSenje pozara vrSi se na principu
ugusivanja i delimi¢nog rashladivanja, jer nakon aktiviranja aparata gas istiCe, menja agregatno stanje
(prelazi opet u gasovito), ime se stvara vrlo niska temperatura.

Prvenstveno se primenjuje za ruéno gasenje poZara na elektro-instalacijama i skupocenim postrojenjima,
jer ne daje negativne pratece efekte.

U prostorijama pod stalnim nadzorom preporucuje se postavljanje aparata za ruéno gasenje punjenih
uglien-dioksidom. Ne preporucuje se koriséenje S—aparata zbog nezeljenog prateceg taloga koji se javlja
prilikom aktiviranja, a $to ¢esto dovodi do prljanja ili ostecenja telekomunikacionih uredaja i opreme i
prekida njihovog normalnog funkcionisanja.
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7.2.3.3 ProtivpoZarni aparati punjeni suvim prahom (S-aparati)

Suvi prah gasi na principu ugusSivanja poZara. Oblak finog praha prekriva upaljenu povrsinu i spre¢ava
dotok kiseonika, Cime se pozar gasi. Ovde takode nema efekta hladenja ZariSta, pa je nakon gaSenja
potrebno voditi racuna da ne dode do ponovnog izbijanja poZara.

Prvenstveno se koristi za gaSenje pocetnih pozara nastalih dejstvom spoljasnjeg izvora ili elektricne struje
i to iskljucivo u prostorijama sa stalnim nadzorom, bez skupocenih i osetljivin uredaja.

7.2.4  ZASTITA PRI RADU NA VISINI

Pri montazi antena na antenskim stubovima, bilo da su oni postavljeni na zemlji, krovovima, terasama
objekata ili na antenskim nosacima postavljenim na krovnim konstrukcijama ili bocnim terasama zgrada,
postoji povecan rizik od povredivanja radnika i drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce
zastitne mere predvidene odredbama Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu.

Osnovne zastitne mere pri radu na visini su:

©  zarad na montaZi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za koje
je prethodnim i periodi¢nim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za bezbedan
rad na visini;

© radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima drugih
lica 0 opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake;

© radnici koji vrSe montazu antena se opremaju odgovarajucim zastitnim sredstvima za li¢nu
sigurnost — odgovarajuca uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuca odeca, obuca i sl.

7.2.5 ELEKTROMAGNETNA KOMPATIBILNOST (EMC)

Svaka elektromagnetna pojava koja moze da pogorsa rad uredaja (opreme ili sistema) ili nepovoljno uti¢e
na zivu i nezivu materiju, naziva se elektromagnetna smetnja. Okolina u kojoj funkcioniSe neki uredaj je
elektromagnetna i ona predstavlja sve elekiromagnetne pojave koje postoje na jednom mestu.
Elektromagnetna smetnja moze da bude elektromagnetni Sum, neZeljeni signal ili promena u samoj
sredini prostiranja. Elektromagnetna energija koja se ovom prilikom stvara kao nezeljeni signal, emituje
se iz izvora provodenjem i zraCenjem istovremeno. Sposobnost uredaja (opreme ili sistema) da
funkcioniSu na zadovoljavajuci naCin u svojoj elektromagnetnoj okolini, a da pri tom sami ne stvaraju
nedopustive elektromagnetne smetnje bilo Cemu $to se nalazi u toj okolini, naziva se elektromagnetna
kompatibilnost. Otpornost uredaja da ispravno funkcionide pod dejstvom elektromagnetnih smetnji naziva
se imunitet. Termin uredaj obuhvata i opremu i instalacione delove koji sadrze elektricne ifili elektronske
komponente.

Da bi bio elektromagnetno kompatibilan, uredaj mora biti konstruisan tako da:
© elektromagnetna smetnja koju stvara ne prelazi nivo koji onemogucava telekomunikacionoj
opremi i drugim uredajima pravilan rad;
©  poseduje zadovoljavajuéi nivo unutradnjeg imuniteta na elektromagnetne smetnje.

Predmetni radio-relejni uredaji ispunjavaju zahteve za elektromagnetskom kompatibilno$¢u u skladu sa
standardima EN 301 489-01 i EN 301 489-04.
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7.3 OSTALE MERE ZASTITE

Ukoliko se za zagrevanje prostorija sa telekomunikacionim postrojenjima koriste te¢na goriva, mora se
obezbediti propisan prostor i ambalaZza za skladiStenje i uzimanje takvih goriva. Takode se mora
obezbediti nadzor i odrzavanje takvog prostora odnosno ambalaze. Ukoliko se prostorije sa
telekomunikacionim postrojenjima zagrevaju elektricnom energijom, treba voditi racuna da to ne
prouzrokuje preopterecenje elektroinstalacija u prostoriji.

7.3.1  Opasnosti od dejstva lasera

lako se u telekomunikacijama koriste laseri male snage koji ne mogu izazvati opekotine i razaranje tkiva
oni mogu pod odredenim okolnostima izazvati oSteCenje vida. | uz sprovedene sigurnosne mere na
uredajima (iskljucivanje pri prekidu vlakna, nepristupacnost direktnog pristupa izvoru svetlosti) ipak moze
doci do ostecenja vida, pa se izri€ito zabranjuje direktno gledanje u opticke konektore i opticke niti kao i
prikljucne opticke kablove prilikom opti¢kiH proraCuna.
7.3.2 Postupak uklanjanja otpadnog materijala

Ukoliko elektricna oprema podleZe direktivi EU 2002/96/EC WEEE koja se odnosi na uklanjanje
hazardnih materija i elektricnog otpada, potrebno je postupiti po odgovaraju¢im zakonskim merama. U
sluCaju kvara ili isteka roka opreme potrebno je angazovati ovliad¢enu kompaniju koja se bavi popravkom

opreme ili uklanjanjem ove vrste otpada. Ni pod kojim uslovima nije dozvoljeno da se elektricni otpad i
hazardne materije odlaZzu na javne deponije!

74 OPSTE OBAVEZE

Opste obaveze izvodaca radova:
e Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradili$tu i radu na visini.

e Da pre pocCetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.

e Da napravi sledece pismene instrukcije 0 merama zastite na radu:
pravilnik o zastiti na radu,
program obuke iz oblasti zastite na radu i
pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrzavanju alata
Opste obaveze nosioca projekta:
e Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.
e Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne instalacije.

e Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim razmacima
propisnim zakonom

7.5 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polaze¢i od zakonskih normativa i specifinosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati sledede mere zastite:
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zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosacu bazne stanice (npr., usmeravanje
antene, priCvrséivanje itd.) sve dok se ne iskljue predajnici bazne stanice;

uticaj elektromagnetne emisije na zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima karakteristike
elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima i normama, a u
ciliu maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja;

u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujudeg zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora,
nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/09), obavezno je izvrsiti prvo
merenje elektromagnetne emisije u podrucju od interesa, kao i periodi¢no, po potrebi. Izvestaj o
izvrsenom periodicnom merenju dostaviti nadleznom organu u roku od 15 dana od dana
ispitivanja. Bazna stanica mora biti zakljuana i zasticena od neovlasdenog pristupa.

Nosilac projekta je duZan da obezbedi izvrSavanje programa pracenja uticaja na Zivotnu sredinu;

Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuCi u sistem daljinskog nadgledanja i
odrZavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice sa
stanoviSta zastite zivotne sredine kao $to su neovlaSdeno otvaranje bazne stanice, pozar i
problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosilac projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 Casa dnevno 365 dana
godisnje;

zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlasdenim licima; pristup mogu imati samo ovlasdena lica
koja su obucena za poslove odrZavanja i koja su upoznata sa €injenicom da se nikakve aktivnosti
ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljuCenja predajnika bazne stanice.

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite Zivotne sredine u toku
redovnog rada bazne stanice.

7.6

MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatno¢a udesa svodi se na najmanju mogucu
meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a
tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju spreCavanja eventualnih incidentnih
situacija, propisuju se sledede mere zastite:

u slu¢aju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra za
nadgledanije i upravljanje, Nosilac projekta je duZan da organizuje strunu ekipu koja de obici
baznu stanicu;

u slu€aju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u roku
od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

u slu¢aju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u roku
od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

u sluaju da je generisani alarm kriti¢an sa stanovista zastite zivotne sredine (poZar u objektu,
problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski isklju¢i baznu
stanicu iz operativnog rada.
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7.7 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duZan da demontira i ukloni baznu stanicu (kabinete
i pripadajude antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i okruZenje oko
te lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.
Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora objekta gde je
montirana, $to je povereno ovlas¢enim organizacijama, prema Zakonu o upravljanju otpadom (,SI. glasnik
RS, br. 36/2009, 88/2010, 14/2016, 95/2018 - dr. zakon i 35/2023), Pravilniku o nacinu i postupku
upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,Sluzbeni glasnik RS* br. 86/10) i Pravilniku o listi
elektriCnih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ogranicenja kori¢enja elektriCne i elektronske
opreme koja sadrZi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom elektricnih i elektronskih
proizvoda (,Sluzbeni glasnik RS* br. 99/10). IstroSene, zamenjene i pokvarene antene i kabineti bazne
stanice vracaju se distributeru, odnosno proizvodacu opreme.

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Milan Mitrovic, dipl.inZ.el
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8 ZAKONSKA REGULATIVA

o<
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8.1 SPISAK ZAKONA | PROPISA

Zakoni

Zakon o planiranju i izgradniji (“Sluzbeni glasnik Republike Srbije”, broj 72/09, 81/09 — ispr, 64/10
- odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 - odluka US, 132/14,
145/14, 83/18, 31/19, 37/19 — dr. zakon, 9/20, 52/21 i 62/23),

Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS, br. 35/23),

Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 44/10, 60/13 — odluka US,
62/14, 95/18 — dr. zakon i 35/23 - dr. zakon)®,

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,Sluzbeni glasnik RS, br. 35/23),

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 36/09 -dr.zakon, 72/09
- dr.zakon, 43/11 — odluka US, 14/16, 76/18, 95/18 — dr. zakon i 95/18 — dr. zakon i 94/24 -
dr.zakon),

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 94/24),

Zakon o zastiti od pozara (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18 — dr. zakoni),
Zakon o zaétiti od nejonizujucih zraCenja (,Sluzbeni glasnik RS, br. 36/2009),

Zakon o strate$koj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS, br. 94/24);

Zakon o integrisanom spreCavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS,
br. 135/04, 25/15 1 109/21);

Zakon o kulturnim dobrima (,Sluzbeni glasnik RS* br. 71/94, 52/11 — dr. zakoni, 99/11 - dr. zakon,
6/20 — dr. zakon, 35/21 — dr. zakon, 129/21 — dr.zakon i 76/23 - dr.zakon);

Zakon o zastiti prirode (,Sluzbeni glasnik RS* br. 36/09, 88/10, 91/10 — ispr, 14/16, 95/18 — dr.
zakon i 71/21);

Zakon o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS* br. 36/09, 88/10, 14/16, 95/18 — dr. zakon i
35/23).

Propisi i Pravilnici

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje
se moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);
Pravilnik o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zrac¢enjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);
Pravilnik o sadrzini evidencije o izvorima nejonizujucih zraenja od posebnog interesa (,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o sadrZini i izgledu obrasca izveStaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucih
zraCenja u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove sistematskog
ispitivanja nivoa nejonizujucih zragenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u Zivotnoj
sredini (,Sluzbeni glasnik RS* 104/09);

6 Prema ¢lanu 180 Zakona o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS, br. 35/23), danom stupanja na snagu
ovog zakona prestaje da vazi stari Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13 - US,
62/14 1 95/18 — dr. zakon), osim pojedinih njegovih odredbi navedenih u istom ¢lanu.
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Pravilnik koji moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrse poslove ispitivanja nivoa zraCenja izvora
nejonizujucih zraCenja od posebnog interesa (,Sluzbeni glasnik RS* 104/09).

Plan namene radio-frekvencijskih opsega (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 9/24),

Ostali relevantni propisi.

8.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

International Commission on Nonionizing Radiation Protection: https://www.icnirp.org/ ;

ICNIRP Guidelines for limiting exposure to electromagnetic fields (100kHz to 300GHz), 2020.,
https://www.icnirp.org/en/activities/news/news-article/rf-quidelines-2020-published.html ;
"Establishing a dialogue on risks from electromagnetic fields", WHO, 2002.
https://www.who.int/publications/i/item/9241545712 ;

WHO, International EMF Project: https://www.who.int/initiatives/the-international-emf-project ;
,Radiofrequency Radiation Exposure Limits*, U.S. Federal Communications Commission,
https://www.fcc.gov/general/radio-frequency-safety-0 ;

Preporuke ETSI https://www.etsi.org/ ;

Ostali relevantni propisi.

Dokumentacija

Informacije dobijene od operatora,
Tehnicko reSenje —
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1. VEZA SA DRUGIM DOKUMENTIMA
Zakoni

[Z1]  Zakon o zastiti Zivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon,
72/2009 - dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon, 95/2018 - dr.
zakon i 94/2024 - dr. zakon)

[Z2]  Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS, br. 94/24)

[Z3]  Zakon o zastiti od nejonizujucih zracenja (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 36/09)

[Z3]  Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS, br. 44/10, 60/13 — odluka US, 62/14,
95/18 — dr. zakon i 35/23 - dr. zakon)

[Z4]  Zakon o bezbednosti i zdraviju na radu (,Sluzbeni glasnik RS", br. 35/2023)

Pravilnici

[P1]  Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 104/09)

[P2]  Pravilnik o izvorima nejonizuju¢ih zraenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 104/09)

[P3]  Plan namene radio-frekvencijskih opsega, (,Sluzbeni glasnik RS, broj 89/2020)

Standardi

[S1]  SRPS ISO/IEC 17025:2017 Opsti zahtevi za kompetentnost laboratorija za ispitivanje i laboratorija za
etaloniranje

[S2] SRPSISO/IEC 17025:2017/Ispr.1:2018 Opsti zahtevi za kompetentnost laboratorija za ispitivanje i
laboratorija za etaloniranje - Ispravka 1

[S3] SRPS EN 50413:2020 Osnovni standard za procedure merenja i proracuna izloZenosti ljudi
elektriénim, magnetskim i elektromagnetskim poljima (od 0 Hz do 300 GHz)

[S4] SRPS EN 50420:2008 Osnovni standard za procenu izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima
iz samostalnog radio predajnika (od 30 MHz do 40 GHz)

[S5]  SRPS EN 61566:2009 Merenje izlaganja radiofrekvencijskim elektromagnetnim poljima - Jacina polja
u opsegu frekvencija od 100 kHz do 1 GHz

[S6] SRPS EN 62232:2017 Odredivanje jacine RF polja, gustine snage i SAR u blizini
radiokomunikacionih baznih stanica radi procene izlaganja ljudi

Procedure

[M1]  QP.010 Metodologija za ispitivanje elektromagnetnog zratenja u Zivotnoj sredini u
visokofrekventnom opsegu

Uputstva

[U1]  QU.002: Uputstvo za procenu merne nesigurnosti rezultata merenja

[U2]  QU.003: Uputstvo o izveStavanju o rezultatima merenja

Reénik

[R1]  VIM - Medunarodni recnik metrologije - osnovni i opstih pojmovi i pridruzeni termini ("International

vocabulary of metrology - basic and general concepts and associated terms. 3rd edition)
Internet adrese

(1] Republicki zavod za statistiku, popis: http://www.stat.gov.rs/sr-Latn/oblasti/popis

[12] Google Maps: https:/ /www.google.rs/maps/place/

[13] RATEL baza podataka o koriS¢enju RF spektra: http://registar.ratel.rs/sr/reg203

[14] RATEL Baza podataka o koriS¢enju radiodifuznog spektra: http://registar.ratel.rs/cyrireg204
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[15] https://katastar.rgz.gov.rs/eKatastarPublic/PublicAccess.aspx

[16] https://a3.geosrbija.rs/

2. TERMINI, DEFINICIJE | SKRACENICE

2.1 TERMINI | DEFINICIJE

Pojam
baziCna ogranicenja

bazna stanica (BS)

Boosting Factor (BF)

Broadcast Control Channel (BCCH)
Channel Bandwidth (CBW)

Code Division Multiple Access
(CDMA)

daleko polje

downlink
elektromagnetno polje (EMP)

elektromagnetno zracenje (EMZ)
E-UTRA Absolute Radio Frequency
Channel Number (EARFCN)
frekvencija

faktor izloZenosti

frekventna modulacija (FM)

Frequency Division Multiple Access
(FDMA)

Global System for Mobile telephony
(GSM)

GSM 900

DCS 1800

gustina snage (S)

ispitivanje nejonizujuceg zraCenja

izlaganje stanovnistva

izvor nejonizujuceg zracenja

Objasnjenje

ograniCenja izlozenosti vremenski  promenljivim  elektricnim,
magnetnim ili elektromagnetnim poljima odredena na osnovu
utvrdenih efekata ovih polja na zdravlje ljudi

jedinstveni naziv za lokaciju na kojoj se nalaze primopredajni radio
uredaji i odgovarajuca telekomunikaciona oprema za povezivanje
mobilnih  stanica sa ostalim delovima javne mobilne
telekomunikacione mreZe

faktor pojacanja snage bazne stanice, radio-sistem LTE

identifikacija kontrolnog kanala radio-sistema GSM

Sirina kanala, radio-sistem LTE

radio-sistem koji koristi tehniku viSestrukog pristupa sa kodnom
raspodelom kanala; korisnici zajednicki koriste iste frekvencijske
nosioce a raspoznaju se po razli¢itim pseudo- slu¢ajnim sekvencama
(kodovima)

elektromagnetno polje toliko udalieno od izvora da ima karakter
ravanskog talasa

silazna veza (od bazne stanice ka mobilnim stanicama)

periodicno promenjivo elektricno i magnetno polje koje odreduju Cetiri
vremenski i prostorno zavisne fizicke veli€ine: jagina elektri¢nog polja,
gustina elektriénog fluksa, jaCina magnetnog polja i magnetna indukcija
prenos energije elektromagnetnim talasima

identifikacija nosioca, radio-sistem LTE

broj promena u jedinici vremena

odnos izmerene vrednosti i referentnog grani¢nog nivoa

modulacija pri kojoj se noseca frekvencija menja proporcionalno signalu
korisne informacije

viSestruki pristup sa frekventnom raspodelom

globalni mobilni telekomunikacioni sistem; radio-sistem 2G

generacije za prenos govora i podataka niskog protoka

GSM radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 900 MHz

GSM radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 1800 MHz (DCS-1800)
snaga zracenja ekvivalentnog ravnog talasa koji pada vertikalno na
jediniénu povrsinu [W/m2]

Merenje, a po potrebi i proracun parametara EMP i njegove prostorne
raspodele u Zivotnoj sredini

izlaganja usled akcidenta i odobrenih primena izvora nejonizujucih
zragenja, osim medicinskog i profesionalnog izlaganja i izlaganja
oshovnom nivou zracenja iz prirode

Uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moZe da emituje
nejonizujuce zracenje
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ja€ina elektritnog polja (E)

jacina magnetnog polja (H)
koeficijent osetljivosti komponente
merne nesigurnosti (ci)

koeficijent proSirenja (k)
kombinovana merna nesigurnost

(uc)
Long Term Evolution (LTE)

LTE 1800

LTE 800

magnetna indukcija (B)
merena veli¢ina
merenje

merna nesigurnost

metod merenja

metodologija
mobilna stanica

mobilna telefonija

Multi-mode Radio Frequency Unit
(MRFU)

Multiple-input multiple-output
(MIMO)

nejonizujuce zraCenje

operator (mobilni)

Orthogonal Frequency Division
Multiple Access (OFDMA)

Physical Cell Identity (PCl)
Primary Common Pilot Channel
(P-CPICH)

>

vektorska veli¢ina, sila koja se ispoljava na naelektrisanu Cesticu
bez obzira na njeno kretanje u prostoru [V/m]

vektorska veliCina koja uz magnetnu indukciju odreduje magnetno
polje u bilo kojoj tacki u prostoru [A/m]

faktor uticaja vrednosti merene veliCine na vrednost komponente
merne nesigurnosti

numericki faktor koji se koristi kao mnoZilac kombinovane standardne
nesigurnosti da bi se dobila proSirena nesigurnost

standardna nesigurnost merenja rezultata kada je on dobijen iz

broja ili drugih koliCina

radio-sistem beZi¢ne telekomunikacije 4G generacije za brzi prenos i
veliki kapacitet u prenosu podataka, zasnovan na modulacionim
metodima OFDMA i SC-FDMA i MIMO tehnologiji

LTE radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 1800 MHz

LTE radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 800 MHz

vektorska veliCina, odreduje koliko je magnetno polje jako;
karakteriSe delovanje magnetnog polja na naelektrisane Cestice koje
se krecu [T]; sinonim: gustina magnetnog fluksa

odredena fizi¢ka veli¢ina koja je podvrgnuta merenju a koju je naravno
moguce meriti

niz operacija sa ciljem utvrdivanja vrednosti neke fizicke veli€ine
parametar povezan sa rezultatom merenja koji karakteriSe
disperziju vrednosti koje bi se mogle opravdano pripisati merenoj
veli€ini

logi¢an niz operacija, uopsteno opisanih, koje se koriste za izvodenje
merenja

logi¢an redosled procedura prilikom izvrS§avanja zadatka

oprema i softver korisnika za komunikaciju unutar javne mobilne
telekomunikacione mreZe; mobilni telefon

komunikacioni sistem u kome korisnici koriste vezu putem
visokofrekventnih elektromagnetnih talasa

radio-jedinica koja podrZava rad viSe radio-sistema

tehnologija beZitne komunikacije koja istoviemenom primenom vise
predajnih i prijemnih antena omogucéuje veci kapacitet prenosnog
kanala i bolji prijem signala (smanjenje verovatnoce greske)
elektromagnetno zragenje koje ima energiju fotona manju od 12,4 eV
tako da ne moZe da izazove jonizaciju (ukloni elektron iz atoma ili
molekula), ve¢ samo ekscitaciju (prelazak elektrona na vise
energetsko stanje); najvazniji segmenti su niskofrekvencijsko zraCenje
(0 - 10 kHz) i radio-frekvencijsko zraCenje (10 kHz - 300 GHz)
pravno ili fizicko lice koje gradi, poseduje i eksploatise
telekomunikacionu mrezu i/ili pruza telekomunikacionu uslugu

metod modulacije za downlink radio-sistema LTE; tehnika
viestrukog pristupa zasnovana na deljenju raspoloZivog propusnog
opsega na niz ortogonalnih podnosilaca, koji se dalje dele na nekoliko
podkanala (klastera)

fizicka identifikacija ¢elije (sektora), radio-sistem LTE

pilot kanal; primarni kontrolni kanal bazne stanice, radio-sistem UMTS
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Primary Synchronisation Code
(PSC)
proSirena merna nesigurnost (U)

Radio Frequency Unit (RFU)

Radio-frekvencijsko (RF) zracenje

referentni granicni nivo

referentni signal (RS)
Remote Electrical Tilt (RET)
Remote Radio Unit (RRU)
Resolution Bandwidth (RBW)

rezultat merenja

Single Carrier Frequency Division
Multiple Access (SC-FDMA)
Specific Absoption Rate (SAR)

standardna nesigurnost (u)
stanovnistvo

Tower Mounted Amplifier (TMA)
UMTS Terrestial Radio Access
(UTRA)

Universal Mobile
Telecommunications

System (UMTS)

UMTS 2100

UMTS 900

uplink

UTRA Absolute Radio Frequency
Channel Number (UARFCN)
Video Bandwidth (VBW)

visokofrekvencijsko (VF) zracenje
viSestruko prostiranje talasa
(engl. multipath)

WCDMA Radio Frequency Unit
(WRFU)

>

identifikacija Celije (sektora) u UMTS pilot kanalu

interval u kome ¢e rezultat merenja iskazati pravu vrednost uz zadati
nivo poverenja

radio-jedinica; modul BS za obradu signala koji se Salje
anteni/preuzima od antene (modulacija/demodulacija, pojacanje,
analogno/digitalna konverzija, filterisanje), kontrolu snage i signala
RET, napajanje i sl.

opseg VF EM zracenja frekvencije 300 kHz + 300 GHz ravanski tala
unifromno rasporedena jacina elektricnog i magnetnog polja u
ravnima upravnim na pravac prostiranja

nivo izlaganja stanovniStva EMP koji sluzi za prakticnu procenu
izloZenosti; najveca dopustena vrednost parametara EMP (jaCina
elektriénog polja, magnetna indukcija, efektivna izraCena snaga)
izvora nejonizirajuceg zracenja

kontrolni kanal za radio-sistem LTE

jedinica za daljinsko podeSavanje elektricnog nagiba antene
radio-jedinica instalirana na stubu, van kabineta

propusni opseg filtera rezolucije kojim se odreduje preciznost i
osetljivost uredaja (selektivnost signala)

vrednost pripisana merenoj veli€ini, dobijena merenjem

tehnika viSestrukog pristupa za uplink radio-sistema LTE

brzina apsorpcije energije po jedinici mase; koliCina energije koje telo
apsorbuje prilikom izlozenosti EMZ [W/kg]

nesigurnost rezultata merenja izrazena kao standardna devijacija

lica svih godina starosti, pola i zdravstvenog stanja koja obavljaju sve
Zivotne aktivnosti; ne moraju biti svesna da su izloZena nejonizuju¢em
zraCenju i ne moraju da poznaju Stetne efekte ovog zraCenja

stubni antenski pojaavac uplink signala

tehnologija beZinog pristupa radio-sistema UMTS

Univerzalni mobilni telekomunikacioni radio-sistem 3G generacije
implementiran na tlu Evrope

UMTS radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 2100 MHz
UMTS radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 900 MHz
uzlazna veza (od mobilne stanice ka baznoj stanici)
identifikacija nosioca radio-sistema UMTS

propusni opseg video filtera instrumenta kojim se uti¢e da raspodela
na dijagramu opticki izgleda glatkije i Cistije (bez Suma i pojedinacnih
frekvencija koje odskacdu)

opseg nejonizuju¢eq zracenja od 10 kHz do 300 GHz

prostiranje talasa od predajnika do prijemnika razliitim putevima
(direktno i indirektno); ako su talasi na prijemnoj anteni primljeni
u fazi, pojaCavaju jedan drugog; ako su fazno pomereni, moze do€i
do fedinga

radio-jedinica koja podrzava radio-sistem UMTS
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Wideband CDMA (WCDMA) unapredena CDMA tehnologija radio-pristupa 3G generacije, koristi je
radio-sistem UMTS
WLAN BeziCna lokalna pristupna mreza

Zona povecane osetljivosti podrucje stambene zone u kome se osobe mogu zadrzavati i 24 sata

Zivotna sredina

2.2 SKRACENICE

Skracenica
BCCH
BS
CDMA
EARFCN
EM

EMP
EMZ
FDMA
FM

GSM
LTE
MIMO
MN
MRFU
OFDMA
OK

oT
P-CPICH
PCI

PSC
RATEL
RET

RF

RFU
RMS
RRU

RS
SC-FDMA
TMA

CN

TRX

TS

TV
UARFCN
UMTS
UTRA
VF

A1
WRFU

dnevno; Skole, domovi, predSkolske ustanove, porodilista, bolnice,
turisticki objekti, decja igralista

skup prirodnih i stvorenih vrednosti ¢iji kompleksni medusobni odnosi
Cine okruZenje, prostor i uslove za Zivot

Znacenje

Broadcast Control Channel

bazna stanica

Code Division Multiple Access

E-UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number
elektromagnetno

elektromagnetno polje

elektromagnetno zracenje

Frequency Division Multiple Access

frekventna modulacija

Global System for Mobile telephony

Long Term Evolution

Multiple-Input Multiple-Output

merna nesigurnost

Multi-mode Radio Frequency Unit

Orthogonal Frequency Division Multiple Access
opticki kabl

operator ,Orion telekom*

Primary Common Pilot Channel

Physical Cell Identity

Primary Synchronisation Code

Regulatorna agencija za elektronske komunikacije i postanske usluge
Remote Electrical Tilt

radio-frekvencijsko (zragenje)

Radio Frequency Unit

efektivna vrednost

Remote Radio Unit

referentni signal

Single Carrier Frequency Division Multiple Access
Tower Mounted Amplifier

operator ,Cetin®

primopredajnik

operator ,Telekom Srbija*“

televizija

UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number
Universal Mobile Telecommunications System
UMTS Terrestrial Radio Access
visokofrekvencisko

operator ,A1 Srbija*“

WCDMA Radio Frequency Unit
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2.3 SIMBOLI FIZICKIH VELICINA

Simbol
B

B
Bmt
BF

Ci
CBW
E
Ecp
Eik
=
Emk
Ems
Emt
Eop
Ers

Erso
Ers1
Ers

f

fc
fmax
fmin

ncp
NRrs
Nk

Nsc
RBW

SAR
St
Smt

Uc
VBW

Znacenje (jedinica mere)

magnetna indukcija [uT]

referentni graniéni nivo magnetne indukcije [uT]

ekstrapolirana magnetna indukcija na mernom mestu (svi sektori) [uT]

faktor pojacanja snage, radio-sistem LTE

koeficijent osetljivosti komponente merne nesigurnosti

Sirina kanala (Channel Bandwidth) [Hz]

jacina elektricnog polja [V/m]

izmerena jagina elektricnog polja UMTS pilot kanala (sa prosirnom MN) [V/m]

izmerena jacina elektricnog polja kontrolnog kanala (sa proSirenom MN) [V/m]

referentni graniéni nivo jaCine elektricnog polja [V/m]

ekstrapolirana maksimalna ja¢ina elektricnog polja UMTS nosioca [V/m]

ekstrapolirana maksimalna ja¢ina elektriénog polja sektora [V/m]

ekstrapolirana maksimalna jaCina elektriénog polja na mernom mestu (svi sektori) [V/m]
izmerena jacina trenutnog elektriénog polja radio-sistema operatora sa proSirenom MN [V/m]
izmerena jacina elektricnog polja referentnog signala sa prikljucka MIMO antene sa proSirenom
MN [V/m]

izmerena jacina elektriénog polja referentnog signala sa prvog prikljucka MIMO antene [V/m]
izmerena jacina elektriCnog polja referentnog signala sa drugog porta MIMO antene [V/m]
jacina trenutnog elektrinog polja radio-sistema od svih operatora [V/m]

frekvencija [Hz]

centralna frekvencija kontrolnog kanala [Hz]

gornja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema [Hz]

donja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema [Hz]

ja¢ina magnetnog polja [A/m]

referentni graniéni nivo jaCine magnetnog polja [A/m]

ekstrapolirana ja¢ina magnetnog polja na mernom mestu (svi sektori) [A/m]

koeficijent proSirenja merne nesigurnosti

korekcioni faktor ekstrapolacije, radio-sistem UMTS

odnos maksimalne ukupne izlazne snage i snage referentnog signala BS, radio-sistem LTE
broj kanala (primopredajnika) u sektoru, radio-sistemi GSM 900 i DCS 1800

broj podnosioca (radio-sistem LTE)

propusni opseg filtera rezolucije (Resolution Bandwidth) [Hz]

gustina snage [W/m?]

specifiCna brzina apsorbovanja energije (Specific Absorbtion Rate) [W/kg]

referentni grani¢ni nivo gustine snage [W/m2]

ekstrapolirana gustina snage na mernom mestu (svi sektori) [W/m2]

proSirena merna nesigurnost [%]

standardna nesigurnost [dB]

kombinovana merna nesigurnost

propusni opseg video filtera instrumenta (Video BandWidth) [Hz]
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3. PREDMET | SVRHA ISPITIVANJA

>

Predmet ispitivanja je merenje jaCine elektricnog polja visokofrekventnog nejonizuju¢eg zracenja u okolini
aktivnih izvora elektromagnetnog zracenja. U ovom izvestaju predmet ispitivanja je trenutno opterecenije
Zivotne sredine u blizoj okolini lokacije na KP 10031/1, KO Cukarica, opstina Beograd(Cukarica), gde se
planira pu$tanje u rad nove Bazne Stanice mobilne telefonije BG0634_01 BG_Kosutnjak ski_staza

operatora A1 Srbija.

Svrha ispitivanja je utvrdivanje uticaja postojecih izvora zracenja, njihovo u¢e$ce u ukupnom nivou izlozenosti
u odnosu na granice iz Pravilnika, odnosno utvrdivanje nivoa izlaganja ljudi prema propisima kojima je

regulisana bezbednost pri izlaganju stanovnistva nejonizujuéim zracenjima visokih frekvencija.

3.1 PODACI O KORISNIKU/NARUCIOCU POSLA

Naziv korisnika: A1 Srbija d.o.0. Beograd

PIB: 104704549

Adresa: Milutina Milankovi¢a 1Z, 11070 Novi Beograd
Ugovor: 192 od 01.06.2021.

3.2 PODACI O IZVORU

Naziv izvora:

Bazna stanica BG0634_01 BG_KosSutnjak ski_staza

Namena (tip) izvora:

GSM900, LTE800, LTE1800, LTE2100

Adresa:

Geografske koordinate:

44° 46’ 49.96°N 20° 25' 44 49°E

Katastarska parcela: 1 0031/1
Katastarska opstina: Qukarica
Opstina: Cukarica
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4.1ZVOR NEJONIZUJUCEG ZRACENJA

4.1 MAKROLOKACIJA

Opstina Cukarica je jedna od gradskih opétina Beograda, glavnog grada Srbije. Nalazi se na zapadnom delu
grada i prostire se na povrsini od oko 156 kvadratnih kilometara. Prema poslednjem popisu, opstina ima oko
175,793 stanovnika. Cukarica je poznata po svojim raznovrsnim naseljima, uklju¢uju¢i Banovo Brdo, Zarkovo,
Cerak i Zeleznik. Banovo Brdo je centralni deo opétine i sediste lokalne uprave. Opétina je bogata prirodnim
lepotama, kao 3to su Ada Ciganlija i Ko$utnjak, koji su popularna mesta za rekreaciju i odmor. Ime Cukarica
potide od Cukareve mehane i Cukar &esme, koje su se nalazile u blizini danasnje Ade Ciganlije. Opétina je
osnovana 1911. godine i od tada ima bogatu istoriju i kulturnu tradiciju.

PALILULA
STARI GRAD
NOVI
BEOGRAD 1
GUKARICA )

OBRENOVAC

MUNICIPALITIES OF BELGRADE
OPSTINE BEOGRADA

BARAJEVO

MLADENOVAC
LAZAREVAC

Slika 1: Gradska opstina Cukarica na karti beogradskih op$tina
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4.2 MIKROLOKACIJA

Na cevastom antenskom stubu na KP 10031/1, KO Cukarica, Beograd (Cukarica), planira se pustanje u rad
nove bazne stanice operatora A1 Srbija pod oznakom BG0634_01 BG_KoSutnjak ski_staza sa
tehnologijama GSM900, LTE800, LTE1800, LTE2100. Planira se montaZa tri panel antene koje ¢e biti
rasporedene u tri sektora, tako da se u svakom sektoru nalazi po jedna panel antena. Kabineti bazne stanice
bice smesteni na betonskoj podlozi u podnoZzju stuba.

Slika 2: Satelitski snimak predmetne lokacije
(crveno — krugovi od 50, 100 i 150m polupreénika)

U neposrednoj blizini predmetne lokacije nema stambenih i poslovnih objekata ve¢ se nalaze iskljuivo zelene
povrsine (Sume i parkovi). Najblizi stambeni objekat se nalazi na rastojanju od preko 350m od buduce BS i van
je zone od interesa.

Pregledom podataka u bazi RATEL-a i proverom na terenu, uo€eni drugi izvori nejonizujuceg zraCenja u krugu
od 150m od predmetne lokacije su:

e Telekom BS na istoj lokaciji kao i planirana A1 BS
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Na narednoj fotografiji dat je prikaz antenskog stuba na kom se planira montaza bazne stanice.

TN A ekt

Slika 3: Prikaz antenskog stuba na kom se planira pustanje u rad nove A1 bazne stanice
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4.3 KARAKTERISTIKE IZVORA

Karakteristike antenskog sistema kao i parametri rada bazne stanice dobijeni su od operatora.

4.4 RADNI PARAMETRI IZVORA

>

Radni parametri planirane A1 Srbija bazne stanice BG0634_01 BG_KoSutnjak ski_staza dati su u narednoj

tabeli.
Tabela 1. Radni parametri planirane bazne stanice BG0634_01 BG_Kosutnjak ski_staza
Tip RBS Radio-sistem | Sektor| lzlazna snaga Konfiguracija BCCH
1 20W 1 -
NOKIA GSM900 2 20W 1 -
3 20W 1 -
Tip RBS Radio-sistem | Sektor| Izlazna snaga Konfiguracija PCI BW
(TE1800 | — 2N 1 : :
NOKIA (1795) 2 20W 1 - -
3 20W 1 - -
Tip RBS Radio-sistem | Sektor| lzlazna snaga Konfiguracija PCI BW
(TE1800 | — 20 1 : :
NOKIA (1651) 2 20W 1 - -
3 20W 1 - -
Tip RBS Radio-sistem | Sektor| lzlazna snaga Konfiguracija PCI BW
1 20W 1 - -
NOKIA LTES800 2 20W 1 - -
3 20W 1 - -
Tip RBS Radio-sistem | Sektor| lzlazna snaga Konfiguracija PCI BW
1 15W 1 - -
NOKIA LTE2100 2 15W 1 - -
3 15W 1 - -
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5. ISPITIVANJE (MERENJE)

5.1 MERENE VELICINE

Efektivna (RMS) vrednost jadine (intenziteta vektora) E i frekvencija f elektriénog polja.

5.2 METODA MERENJA

Merenje je sprovedeno prema QP.010 Metodologija za ispitivanje elektromagnetnog zraéenja u zivotnoj
sredini u visokofrekventnom opsegu Astel Laboratorije, saglasno standardima [S1] - [S6].

Opseg ispitivanih frekvencija (u ovom slu¢aju) je u celokupnom opsegu rada merne sonde od 27MHz - 3GHz
i uskopojasno (frekvencijski selektivno) u frekvencijskim opsezima radio-sistema baznih stanica mobilnih
operatora (downlink) i odgovaraju¢im kontrolnim kanalima, Tabela 2. JaCina elektricnog polja referentnog
signala (LTE) se meri LTE dekoderom (code selective merenje), a jacina elektriCnog polja pilot kanala (UMTS)
primenom UMTS P-CPICH demodulatora.

Tabela 2. Predajni radio-frekvencijski opsezi radio-sistema baznih stanica operatora mobilne telefonije

Radio-sistem Operator Frekventncijski opseg [MHz] Kanali
CDMA-TS Telekom Srbija 421,875 - 424,375 1101,1151
CDMA-OT Orion telekom 425,625 - 428,125 1251,1301
LTE 800-TS Telekom Srbija 791 - 801 796 (EARFCN 6200)
LTE 800-CT Cetin 801 - 811 806 (EARFCN 6300)
LTE 800-A1 A1 Srbija 811 - 821 816 (EARFCN 6400)
GSM 900-A1 A1 Srbija 935,1-939,3 1-21
UMTS 900-A1 A1 Srbija ne Koristi se ne koristi se
GSM 900-TS-1 | Telekom Srbija 939,5-939,9 23-24
UMTS 900-TS | Telekom Srbija 939,9 - 9441 25 + 45 (UARFCN 3010)
GSM 900-TS-2 | Telekom Srbija 9441 - 949,1 46-70
GSM 900-CT-1 Cetin 949,3-951,3 72 -81
UMTS 900-CT Cetin 951,7 -955,9 84 + 104 (UARFCN 3069)
GSM 900-CT-2 Cetin 956,3 - 958,9 107 + 119
DCS 1800-CT1 Cetin 1.805,1 - 1.805,9 512 +515
LTE1800-CT Cetin 1.805,9-1.8241 516 + 606 (EARFCN 1300; 20 MHz
DCS 1800-CT2 Cetin 1.824,1-1.8249 607 + 610
DCS 1800-TS-1 | Telekom Srbija 1.825,1-1.825,9 612 + 615
LTE 1800-TS Telekom Srbija 1.825,9-1.844 1 616 = 706 (EARFCN 1500; 20 MHz
DCS 1800-TS-2 | Telekom Srbija 1.844,1-1.8449 707 =710
DCS 1800-A1 A1 Srbija 1.845,0 - 1.875,0 712 - 861

; (EARFCN 1651; 10 MHz)

LTE 1800-A1 A1 Srbija 1.845,0 - 1.875,0 EARFCN 1795: 20 MHz
U/L 2100-TS Telekom Srbija 2.125-2.140 UARFCN 10638, 10663, 10688
U/L 2100-A1 A1 Srbija 2.140-2.155 UARFCN 10712, 10737, 10762
UMTS 2100-CT Cetin 2.155-2.170 UARFCN 10788, 10813, 10838
LTE 2100-CT Cetin 2.160-2.170 UARFCN 550
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5.3 OBRAZLOZENJE IZBORA METODE

Izabrana metoda je u skladu sa zahtevima za merenje jacine elektricnog polja bazne stanice i procenu
izlaganja stanovnistva.

Primenjeni su slededi principi i pretpostavke:
— Merenje se obavlja u zoni dalekog polja;
—  Elektromagnetno polje poti¢e od vie nezavisnih izvora - neophodna su izotropna merenja;
— Vremensko usrednjavanje izmerenih vrednosti odnosi se na kvadrate efektivnih vrednosti
elektricnog polja u vremenskom intervalu od 6 minuta.

5.4 PLAN | PROCEDURA MERENJA

Postupak merenja je opisan u QP.010: Metodologiji za ispitivanje elektromagnetnog zraéenja u zivotnoj
sredini u visokofrekventnom opsegu [M1]. Pre dolaska na lokaciju prouci se satelitski snimak terena i uoci
orijentacija postavljenih antena. Na osnovu karakteristika izvora i konfiguracije objekata, uoCe se oblasti u
kojima se ocekuje najjaCe dejstvo elektricnog polja i tako dobije incijalna procena mernih mesta. Na terenu se
na osnovu te inicijalne procene i analizom zahteva za merna mesta izvrSe preliminarna merenja i u skladu sa
izmerenim vrednostima utvrde konana merna mesta na osnovu kojih je moguce dobiti najbolju ocenu nivoa
elektromagnetnog zracenja i uticaja na stanovniStvo i Zivotnu sredinu, sa naglaskom na zone povecane
osetljivosti.

Merna mesta se identifikuju geografskim koordinatama, namorskom visinom i opisuju i snime fotoaparatom.
Merna sonda (antena) se postavlja na udaljenosti od bar 1 m od prepreka (reflektujucih povrsina) tako da izvor
zraCenja bude opticki vidljiv. Merenje u stanovima se po pravilu obavlja na balkonu ili u sobi uz prozor na
udaljenosti od 0.5 m do 1 m, gde se ocekuje najjace elektricno polje.

5.5 MERNA OPREMA

U skladu sa zahtevima standarda SRPS EN 61566 tacka 6.2.3 i SRPS EN 62232 tacka 8.2.2 i tacka B.3.1.2.2
pri merenju u uslovima kompleksnog polja (postoje signali od viSe izvora razliCitih/nepoznatih pravaca i
polarizacija) obavezno je koriS¢enje izotropne merne sonde. Primenjeni merni instrumenti ispunjavaju tehnicke
uslove koje ovi standardi propisuju.

Merna oprema: Datum etaloniranja: | Datum vazenja:

MeraC temperature i vliaznosti

TROTEC, BC21, serijski broj : 180300756

Uredaj za selektivno merenje visokofrekvencijskog
elektromagnetnog polja SRM-3006, proizvodaca 12.09.2022. 12.09.2025.
NARDA, serijski broj : P-0109

Antena NARDA Three axis, E-Field, 27MHz — 3GHz
3501/03, serijski broj : M-0141

21.10.2023. 21.10.2027.

12.09.2022. 12.09.2025.

5.6 PARAMETRI PODESAVANJA

Parametri podeSavanja instrumenta podrazumevaju pravilan izbor servisnih tabela sa definisanim RBW-om
presetovanih na raunaru. Takode, u zavisnosti od tehnologije koja se meri primenjuju se odredeni parametri
podeSavanja. Veéina parametara se unapred moze i mora definisati a samim tim mogu se kreirati i odredene
merne rutine odnosno preseti automatskog merenja zadatih parametra. U nastavku su date servisne tabele koje
se koriste pri merenju. U levom delu je data tabela koja se koristi pri preliminarnom merenju u celom opsegu
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rada merne sonde 27MHz — 3GHz, a u desnom delu je data servisna tabela koja se koristi pri selektivnom
merenju odnosno detaljnijem merenju pojednih kanala mobilnih operatora.

Service Table Service Table
Lower Upper Lower Upper
Frequency Frequency N S Frequency Frequency plains REW
27 MHz 47 MHz Vojska, MUP 5 MHz 87.5 MHz 108 MHz FM Radio 200 kHz
47 MHz 68 MHz TV Band | 5 MHz 174 MHz 230 MHz TV-VHF i 1 MHz
68 MHz 87.5 MHz Vojska, MUP -2 |3 MHz 421.875MHz  424375MHz ~ CDMA Telekom 100 kHz
87.5 MHz 108 MHz FM-Radio 300 kHz 425625MHz  428.125MHz  CDMA Orion 100 kHz
108 MHz 144 MHz Vazduhoplovstvo |5 MHz 470 MHz 790 MHz TV-UHF (DVB-T2) 1 MHz
144 MHz 146 MHz Radio-amateri 100 kHz 791 MHz 801 MHz LTEBOD Telekom 200 kHz
146 MHz 174 MHz Fiksna mobilna |3 MHz 801 MHz 811 MHz LTEBOD Cetin 200 kHz
174 MHz 230 MHz TV - VHF Il 300 kHz 811 MHz 821 MHz LTES00 A1 200 kHz
230 MHz 410 MHz Fiksna mobilna2 |20 MHz 935.1 MHz 939.3 MHz GSMS00 A1 200 kHz
410 MHz 430 MHz CDMA 300 kHz 939.5 MHz 949.1 MHz GSMO00 Telekom 200 kHz
430 MHz 470 MHz Fiksna mobilna3 100 kHz 949.3 MHz 951.3 MHz GSM900 Cetin1 200 kHz
470 MHz 790 MHz TV-UHF (DVB-T2) |5 MHz 951.7 MHz 955.9 MHz UMTS00 Cetin 200 kHz
790 MHz 862 MHz LTE 800 1 MHz 956.3 MHz 958.9 MHz GSM900 Cetin 2 200 kHz
862 MHz 890 MHz Fiksna mobilnad |5 MHz 1.8051 GHz 1.8059 GHz DCS Cetin 1 200 kHz
290 MHz 960 MHz GSM/UMTS 900 | 200 kHz 1.8059 GHz 1.8241 GHz LTE1800 Cetin 200 kHz
960 MHz 1.215 GHz Vazduhoplovstvo |20 MHz 1.8241 GHz 1.8249 GHz DCS Cetin 2 200 kHz
1.215 GHz 1.35 GHz Radionavigacija |20 MHz 1.8251 GHz 1.8259 GHz DCS1800Teleko... 1200 kHz
1.35 GHz 1.71 GHz Fiksna mobilna5 |20 MHz 1.8259 GHz 1.8441 GHz LTE1800 Telekom 200 kHz
171 GHz 1.875 GHz DCS/LTE1200 200 kHz 1.8441 GHz 1.8449 GHz DCS1800Teleko... |200 kHz
138 GHZ 19 GHZ DECT 5 MHZ 1.845 GHz 1.855 GHz DCS/'U 800 A1 200 kHz
1.9 GHz 2.17 GHz U/L2100 1 MHz 1.8551 GHz 1.875 GHz DCS/L1300A1 200 kHz
217 GHz 2.4GHz Fiksna mobilna6 |20 MHz SIS Cilog U/2100Telekom SRR
2.4 GHz 2.473 GHz W-LAN 10 MHz 214 GHz 2.155 GHz U/L2100 AT 100 kHz
2473 GHz 269 GHz Fiksna mobilna7 20 MHz Slohic S UMTS2100 Cetin.
269 GHz 3 GHz Radar 20 MHz 216 GHz 217 GHz LTE2100 Cetin 200 kHz
Servisna tabela kod merenja u celom opsegu Servisna tabela kod
merne sonde 27MHz - 3GHz uskopojasnog/selektivnog merenja

5.7 PODACI O MERENJU

Datum i vreme merenja 27.03.2024, 12:00h — 12:37h

Spoljna temperatura 14.83°C

Relativna vlaznost vazduha 74.05%

Vremenski uslovi Oblaéno, hladno, blag vetar

Odstupanja od metode merenja Nije bilo

Identifikacije mernih zapisa P-0109_00817 do P-0109_00824

5.8 OBRAZLOZENJE IZBORA MERNIH MESTA

Preliminarno odredena merna mesta odredena postupkom opisanim u odeljku 5.4 i analizom dobijenog spiska,
nakon neposrednog uvida u okruZenje BS i polozaj prepreka i objekata u odnosu na izvor zracenja u zoni
povecane osetljivosti modifikovana su tako da se dobije najbolja ocena nivoa EM zraCenja i uticaja na
stanovnistvo i Zivotnu sredinu i da se obuhvati o¢ekivano najjace dejstvo EM polja, u pravcu azimuta sektora
antena. Pri tome se uzima u obzir i moguca refleksija signala i pozicije najviSih spratova stambenih objekata
okrenutih prema izvoru.
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5.9 POLOZAJ MERNIH MESTA

Na narednoj fotografiji dat je prikaz polozaja ta¢aka (mernih mesta) u kojima su vrS§ena merenja.

8 - 'y

Slika 4: Prikaz Mernih Mesta u lokalnoj zoni oko planirane BS BG0634_01 BG_KoSutnjak ski_staza

U nastavku su dati prikazi na fotografijama svakog mermog mesta, njegove koordinate i prateCe napomene.

. ‘ Merno mesto broj 1

p &y | T i ' Pored zastitne ograde buduce bazne
s L stanice u neposrednoj blizini stuba.

Koordinate merne tacke:
44 46 50.10N
20 25 44 .30E
Ht=117m
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Merno mesto broj 2

Zelena povrsina ispred ogradenog
prostora buduce BS na granici sa
Sumom.

Udaljenost od pozicije buduce antene
sektora 1 je oko 36m.

Koordinate merne tacke:
44°46'50.60"N
20°25'44.40"E
Ht=116m

Merno mesto broj 3

Parking ispred ulaza u Topcidersko
groblje na KP 10035/1

Udaljenost od pozicije buduce antene
sektora 3 je oko 38m.

Koordinate merne tacke:
44°46'49.70"N
20° 25'43.70"E
Ht=118m

Merno mesto broj 4

Staza Topdciderskog groblja na
KP10031.

Udaljenost od pozicije buduce antene
sektora 2 je oko 55m.

Koordinate merne tacke:
44°46'49.30"N
20°25'46.90"E
Ht=117m
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6. REZULTATI ISPITIVANJA (MERENJA)

6.1 MERNA NESIGURNOST

Procena merne nesigurnosti je rezultat detaljne analize date u dokumentu QU.002: Uputstvo za procenu
merne nesigurnosti rezultata merenja intenziteta elektricnog polja.

Utvrdene merne nesigurnost pri merenjima frekvencijski selektivnim mernim instrumentom a za pojedine
konfiguracije merenja date su u narednim tabelama:

Tabela 3.1 Merna nesigurnost kod selektivnog merenja — indoor (27MHz - 3GHz)
KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST - uc

n 2.2 27.34% | uc[dB]=20-log(uc [%] /100 +1) | 1.96 dB

PROSIRENA MERNA NESIGURNOST
Nivo poverenja 95% (k = 1.96). normalna raspodela

U=1.96 u, 53.58 % (54%) | U[dB]=20-log(U[%]/100+1) | 3.73 dB

Tabela 3.2 Merna nesigurnost kod selektivnog merenja - outdoor (27MHz - 3GHz)
KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST

n 22 27.32% | uc[dB]=20-log(uc [%] /100 + 1) | 1.96 dB

PROSIRENA MERNA NESIGURNOST
Nivo poverenja 95% (k = 1.96), normalna raspodela

U=1.96 u, 53.56 % (54%) | U[dB]=20-log(U[%]/100+1) | 3.73 dB

Tabela 3.3 Merna nesigurnost kod preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima
u celom opsegu merne sonde - outdoor (27MHz - 3GHz)
KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST

37.78 % | uc[dB]=20-log(uc [%] /100 +1) | 2.78 dB

PROSIRENA MERNA NESIGURNOST
Nivo poverenja 95% (k = 1.96). normalna raspodela

U=1.96 u, 74.05 % (74%) | U[dB]=20-log(U[%] /100 +1) | 4.81 dB

Tabela 3.4 Merna nesigurnost kod preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima
u celom opsegu merne sonde - indoor (antena 27MHz - 3GHz)
KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST

n 2.2 37.77% | uc[dB]=20-log(uc [%] /100 +1) | 2.78 dB

PROSIRENA MERNA NESIGURNOST
Nivo poverenja 95% (k = 1.96). normalna raspodela

U=1.96 u, 74.03 % (74%) | U[dB]=20-log(U[%]/100+1) | 4.81 dB

QZ.062 - Izdanje/lzmena: 09/03
Izvestaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima 19/34



AL-EMF-111-2025 — A1 Srbija, BG0634_01 BG_KoSutnjak ski_staza

>

6.2 MERNI REZULTATI PRELIMINARNOG MERENJA U RADIO-FREKVENCIJSKOM OPSEGU (27MHZ -

3GH2).

Tabele 4.1. do 4.4. prikazuju rezultate merenja i izloZzenost zateCenog EMP u celokupnom frekvencijskom
opsegu merne sonde (27MHz - 3GHz).

Znacenje pojedinih kolona je sledece:

fmin

fmax
RBW

Ers
EL

donja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema;

gornja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema;
propusni opseg filtera rezolucije;
izmerena jacina trenutnog elektriénog polja radio-sistema sa proSirenom MN;

referentni granicni nivo jaCine elektriénog polja.

U nastavku su dati tabelarno prikazani rezultati sa merenja, za svako merno mesto.

Tabela 4.1. Rezultati merenja Merno Mesto 1

fmin

fmax

RBW

[MHz] [MHz] | [MHz] Radio-sistem Ers [VIim] EL [VIm] | lzloZzenost (Ers | EL)?
27 47 S Vojska. MUP 0.097 £0.071 11.2 0.00007
47 68 S TV Band | 0.072 £ 0.053 11.2 0.00004
68 87.5 3 Vojska. MUP - 2 0.048 £ 0.036 11.2 0.00002
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.081 £ 0.06 11.2 0.00005
108 144 S Vazduhoplovstvo 0.053 £ 0.039 11.2 0.00002
144 146 0.1 Raio-amateri 0.011 £ 0.008 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.033 £ 0.024 11.2 0.00001
174 230 0.3 TV - VHF llI 0.042 + 0.031 11.2 0.00001
230 410 20 Fiksna mobilna2 0.074 £ 0.055 11.1 0.00004
410 430 0.3 CDMA 0.018 £0.014 11.1 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mobilna3 0.025+0.018 114 0.00000
470 790 S TV-UHF (DVB-T2) 0.052 £ 0.039 11.9 0.00002
790 862 1 LTE 700 0.077 + 0.057 14.5 0.00003
862 890 5 LTE 800 0.244 £ 0.18 15.5 0.00025
890 960 0.2 Fiksna mobilna4 0.017 £ 0.012 16.2 0.00000
960 1215 20 GSM/UMTS 900 0.079 £ 0.058 16.4 0.00002

1215 1350 20 Vazduhoplovstvo 0.064 + 0.047 17.0 0.00001

1350 1710 20 Radionavigacija 0.037 £ 0.028 19.2 0.00000

1710 1875 0.2 Fiksna mobilnad 0.062 + 0.046 20.2 0.00001

1880 1900 5 DCS/LTE 1800 0.168 £ 0.125 22.7 0.00005

1900 2170 1 DECT 0.016 £ 0.012 23.8 0.00000

2170 2400 20 L/U2100 0.163 £ 0.12 24.0 0.00005

2400 2473 10 Fiksna mobilna6 0.114 £ 0.085 24.4 0.00002

2473 2690 20 W-LAN 0.061 £ 0.045 24.4 0.00001

2690 3000 20 LTE2600 0.445 £ 0.329 24.4 0.00033

2690 3000 20 Radar 0177 £0.131 24.4 0.00005

Ukupno 0.648 * 0.48 0.0011
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Tabela 4.2. Rezultati merenja Merno Mesto 2

[;rllnI-IIZ] [T\'nn::] [’;niz Radio-sistem Ers [V/m] E. [VIm] | lzloZzenost (Ers | EL)?
27 47 S Vojska. MUP 0.094 + 0.07 11.2 0.00007
47 68 S TV Band | 0.07 £ 0.052 11.2 0.00004
68 87.5 3 Vojska. MUP - 2 0.051 £ 0.038 11.2 0.00002
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.081 £ 0.06 11.2 0.00005
108 144 S Vazduhoplovstvo 0.053 + 0.039 11.2 0.00002
144 146 0.1 Raio-amateri 0.011 £ 0.008 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.036 £ 0.027 11.2 0.00001
174 230 0.3 TV - VHF llI 0.043 + 0.032 11.2 0.00001
230 410 20 Fiksna mobilna2 0.075 £ 0.056 11.1 0.00005
410 430 0.3 CDMA 0.018 £ 0.013 11.1 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mobilna3 0.025+£0.019 11.4 0.00000
470 790 S TV-UHF (DVB-T2) 0.056 + 0.041 11.9 0.00002
790 862 1 LTE 700 0.052 £ 0.039 14.5 0.00001
862 890 S LTE 800 0.256 + 0.189 15.5 0.00027
890 960 0.2 Fiksna mobilna4 0.019 £0.014 16.2 0.00000
960 1215 20 GSM/UMTS 900 0.132 £ 0.098 16.4 0.00006
1215 1350 20 Vazduhoplovstvo 0.072 + 0.054 17.0 0.00002
1350 1710 20 Radionavigacija 0.038 £ 0.028 19.2 0.00000
1710 1875 0.2 Fiksna mobilnad 0.061 +0.045 20.2 0.00001
1880 1900 5 DCS/LTE 1800 0.205 £ 0.152 22.7 0.00008
1900 2170 1 DECT 0.015+0.011 23.8 0.00000

2170 2400 20 L/U2100 0.241£0.178 24.0 0.00010

2400 2473 10 Fiksna mobilna6 0.117 £ 0.086 24.4 0.00002

2473 2690 20 W-LAN 0.061 £0.045 24.4 0.00001

2690 3000 20 LTE2600 0.327 £ 0.242 24.4 0.00018

2690 3000 20 Radar 0.185+0.137 24.4 0.00006

Ukupno 0.628 * 0.464 0.0011
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Tabela 4.3. Rezultati merenja Merno Mesto 3

[;rllnI-IIZ] [T\'nn::] [’;niz Radio-sistem Ers [V/m] E. [VIm] | lzloZzenost (Ers | EL)?
27 47 S Vojska. MUP 0.084 + 0.062 11.2 0.00006
47 68 S TV Band | 0.071 £ 0.053 11.2 0.00004
68 87.5 3 Vojska. MUP - 2 0.049 + 0.036 11.2 0.00002
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.075 £ 0.055 11.2 0.00004
108 144 S Vazduhoplovstvo 0.046 + 0.034 11.2 0.00002
144 146 0.1 Raio-amateri 0.01 £ 0.007 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.035 £ 0.026 11.2 0.00001
174 230 0.3 TV - VHF llI 0.043 + 0.032 11.2 0.00001
230 410 20 Fiksna mobilna2 0.078 £ 0.058 11.1 0.00005
410 430 0.3 CDMA 0.018 £ 0.013 11.1 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mobilna3 0.025+£0.018 11.4 0.00000
470 790 S TV-UHF (DVB-T2) 0.052 + 0.038 11.9 0.00002
790 862 1 LTE 700 0.041 £0.03 14.5 0.00001
862 890 S LTE 800 0.145 + 0.107 15.5 0.00009
890 960 0.2 Fiksna mobilna4 0.019 £0.014 16.2 0.00000
960 1215 20 GSM/UMTS 900 0.136 £ 0.1 16.4 0.00007
1215 1350 20 Vazduhoplovstvo 0.076 + 0.056 17.0 0.00002
1350 1710 20 Radionavigacija 0.038 £ 0.028 19.2 0.00000
1710 1875 0.2 Fiksna mobilnad 0.059 + 0.044 20.2 0.00001
1880 1900 5 DCS/LTE 1800 0.159 £0.118 22.7 0.00005
1900 2170 1 DECT 0.016 £ 0.012 23.8 0.00000

2170 2400 20 L/U2100 0.141 £ 0.104 24.0 0.00003

2400 2473 10 Fiksna mobilna6 0.117 £ 0.087 24.4 0.00002

2473 2690 20 W-LAN 0.059 £ 0.043 24.4 0.00001

2690 3000 20 LTE2600 0.246 + 0.182 24.4 0.00010

2690 3000 20 Radar 0.183 £0.136 24.4 0.00006

Ukupno 0.494 + 0.365 0.0007
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Tabela 4.4. Rezultati merenja Merno Mesto 4

[;rllnI-IIZ] [T\'nn::] [’;niz Radio-sistem Ers [V/m] E. [VIm] | lzloZzenost (Ers | EL)?
27 47 S Vojska. MUP 0.082 + 0.061 11.2 0.00005
47 68 5 TV Band | 0.069 £ 0.051 11.2 0.00004
68 87.5 3 Vojska. MUP - 2 0.045 + 0.033 11.2 0.00002
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.105 £ 0.078 11.2 0.00009
108 144 S Vazduhoplovstvo 0.05 +0.037 11.2 0.00002
144 146 0.1 Raio-amateri 0.01 £ 0.008 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.035 £ 0.026 11.2 0.00001
174 230 0.3 TV - VHF llI 0.043 + 0.032 11.2 0.00001
230 410 20 Fiksna mobilna2 0.075 £ 0.056 11.1 0.00005
410 430 0.3 CDMA 0.018 £ 0.013 11.1 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mobilna3 0.025+£0.019 11.4 0.00000
470 790 S TV-UHF (DVB-T2) 0.053 + 0.039 11.9 0.00002
790 862 1 LTE 700 0.151 £ 0.111 14.5 0.00011
862 890 S LTE 800 0.597 + 0.442 15.5 0.00149
890 960 0.2 Fiksna mobilna4 0.018 £0.014 16.2 0.00000
960 1215 20 GSM/UMTS 900 0.11 +£0.081 16.4 0.00004
1215 1350 20 Vazduhoplovstvo 0.075 + 0.055 17.0 0.00002
1350 1710 20 Radionavigacija 0.039 £ 0.029 19.2 0.00000
1710 1875 0.2 Fiksna mobilnad 0.063 + 0.046 20.2 0.00001
1880 1900 5 DCS/LTE 1800 0.223 £0.165 22.7 0.00010
1900 2170 1 DECT 0.016 £ 0.012 23.8 0.00000

2170 2400 20 L/U2100 0.18 £0.133 24.0 0.00006

2400 2473 10 Fiksna mobilna6 0.119 + 0.088 24.4 0.00002

2473 2690 20 W-LAN 0.059 £ 0.044 24.4 0.00001

2690 3000 20 LTE2600 0.234 +0.173 24.4 0.00009

2690 3000 20 Radar 0.181 £0.134 24.4 0.00005

Ukupno 0.793 + 0.587 0.0023
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6.3 REZULTATI MERENJA U RADIO-FREKVENCIJSKIM OPSEZIMA MOBILNIH OPERATORA

Tabele 5.1 - 5.4 prikazuju rezultate merenja zateCenog EMP u predajnim radio-frekvencijskim opsezima
radio - sistema baznih stanica mobilnih operatora i znacajnijih izvora na lokaciji. ZnaCenje pojedinih kolona:

RBW propusni opseg filtera rezolucije;

Eop izmerena jacina trenutnog elektricnog polja radio-sistema operatora sa proSirenom MN;
IzI.op.  faktor izloZenosti od operatora;

Ers jacina trenutnog elektricnog polja radio-sistema od svih operatora;

EL referentni graniéni nivo jaine elektricnog polja;

lzI. svi  faktor izlozenosti na mernom mestu od svih operatora.

Tabela 5.1 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 1

Merno mesto 1
Radio- RBW Eop Izl. op. Ers EL Izl. svi
sistem [MHz] |Operator [Vim] (EoplEL)2 | IVIm] | VIm] | 5 (Ers/EL)?
Telekom | 0.006 +0.003 | 0.00000
COMA 0.1 Orion | 0.006 £0.003 | 0.00000 0.009 ns3
Telekom| 0.182 +£0.098 | 0.00014
LTE 800 0.2 Cetin | 0.033+0.018 | 0.00000 0.186 15.6
A1 0.018 £0.01 0.00000
A1 0.012£0.006 | 0.00000
GSM/UMTS 900 0.2 |Telekom | 0.067 £0.036 | 0.00002 0.074 16.9 0.0002
Cetin | 0.029£0.016 | 0.00000 '
Cetin | 0.026 £0.014 | 0.00000
DCS/LTE 1800 0.2 | Telekom| 0.106 £0.057 | 0.00002 0.111 23.6
A1 0.021 £0.011 | 0.00000
Telekom | 0.12 +0.065 0.00002
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.021 £0.011 | 0.00000 0.124 24.4
Cetin | 0.026 £0.014 | 0.00000
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Tabela 5.2 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 2

Merno mesto 2
Radio- RBW Eop Izl. op. Ers EL Izl. svi
sistem [MHz] |Operator [Vim] (Eop/EL)z [Vim] | [VIm] | S (Ers/EL)2
Telekom | 0.006 £ 0.003 | 0.00000
CDMA 0.1 Orion | 0.006 £0.003 | 0.00000 0.009 "3
Telekom| 0.185+0.1 0.00014
LTE 800 0.2 Cetin 0.036 £ 0.02 0.00001 0.190 15.6
A1 0.021 £0.011 | 0.00000
A1 0.013 £0.007 | 0.00000
GSM/UMTS 900 0.2 |Telekom | 0.15+0.081 0.00008 0.154 16.9 0.0006
Cetin | 0.035+0.019 | 0.00000 '
Cetin | 0.031+£0.017 | 0.00000
DCS/LTE 1800 0.2 |Telekom| 0.26+0.14 0.00012 0.263 23.6
A1 0.022 £0.012 | 0.00000
Telekom | 0.34 +0.184 0.00019
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.022 £0.012 | 0.00000 0.342 244
Cetin | 0.027 £0.014 | 0.00000

Tabela 5.3 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 3

Merno mesto 3
Radio- RBW Eop Izl. op. Ers EL Izl. svi
sistem [MHz] | Operator [VIm] (Eop/EL)z [Vim] | [VIm] | 5(Ers/EL)2
Telekom | 0.006 +0.004 | 0.00000
CDMA 0. Orion | 0.006 £0.003 | 0.00000 0.009 "3
Telekom| 0.137 £0.074 | 0.00008
LTE 800 0.2 Cetin 0.04 +0.021 0.00001 0.144 15.6
A1 0.02 £ 0.011 0.00000
A1 0.012£0.007 | 0.00000
GSM/UMTS 900 0.2 |Telekom | 0.102 £0.055 | 0.00004 0.108 16.9 0.0002
Cetin | 0.034£0.018 | 0.00000 '
Cetin | 0.029£0.016 | 0.00000
DCS/LTE 1800 0.2 | Telekom| 0.125+0.068 | 0.00003 0.130 23.6
A1 0.021 £0.011 | 0.00000
Telekom | 0.145+0.078 | 0.00004
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.022 £0.012 | 0.00000 0.149 24.4
Cetin | 0.029£0.015 | 0.00000
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Tabela 5.4 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 4

Merno mesto 4
Radio- RBW Eop Izl. op. Ers EL Izl. svi
sistem [MHz] |Operator [Vim] (Eop/EL)2 [Vim] | [VIm] | S (Ers/EL)2
Telekom | 0.006 £0.003 | 0.00000
CDMA 0.1 Orion | 0.006 £0.003 | 0.00000 0.009 13
Telekom | 0.418 £0.226 | 0.00072
LTE 800 0.2 Cetin | 0.052£0.028 | 0.00001 0.422 15.6
A1 0.021 £0.012 | 0.00000
A1 0.015+0.008 | 0.00000
GSM/UMTS 900 0.2 |Telekom | 0.112 £0.06 0.00004 0.119 16.9 0.0010
Cetin | 0.039+0.021 | 0.00001 '
Cetin | 0.042+0.023 | 0.00000
DCS/LTE 1800 0.2 | Telekom| 0.273 £0.148 | 0.00013 0.277 23.6
A1 0.022 £0.012 | 0.00000
Telekom | 0.178 £0.096 | 0.00005
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.022 £0.012 | 0.00000 0.183 24.4
Cetin | 0.034£0.018 | 0.00000
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6.4 PROCENA JACINE ELEKTRICNOG POLJA BAZNE STANICE PRI MAKSIMALNOM SAOBRACAJU

Procena jaCine elektricnog polja kada bi radio-sistemi bazne stanice radili maksimalnim kapacitetom
(ekstrapolacija) se vrsi na osnovu izmerenih vrednosti kontrolnih kanala BCCH (Broadcast Control Channel)
za radio-sistem GSM, referentnih signala (RS) za radio-sistem LTE te pilot kanala P-CPICH (Primary Common
Pilot Channel) za radio-sistem UMTS, prema Standardu [S6].

Za radio-sistem GSM ekstrapolirana ja¢ina elektricnog polja sektora Ems se odreduje kao

Ens = \/n—k'Eik

gde je:
nk broj kanala (primopredajnika) u sektoru;
Eik izmerena jaCina elekiricnog polja kontrolnog kanala.

Za radio-sistem LTE ekstrapolirana jacina elektri¢nog polja sektora Ems je

NRgs
Ens = \/ﬁ ) \/EI%SO + EI%Sl

gdeje:

Nes  0dnos maksimalne ukupne izlazne snage i snage referentnog signala bazne stanice;

BF  faktor pojaanja snage (Boosting Factor);
Erso izmerena jacina elektri¢nog polja referentnog signala sa prve grane MIMO antene;

Ers1 izmerena jacina elektricnog polja referentnog signala sa druge grane MIMO antene.
Za radio-sistem UMTS ekstrapolirana ja¢ina elektriénog polja sektora E je

_ n 2 . _ .
Ems - i=1Emki J Emk =/ Nep ECP

gdeje:
Emk ekstrapolirana maksimalna jacina elektri¢nog polja UMTS nosioca;

ncp korekcioni faktor ekstrapolacije (tipicno 10);
Ecp izmerena jaCina elektriénog polja UMTS pilot kanala.

Ekstrapolirana maksimalna ja€ina elektricnog polja na mernom mestu Emt odreduje se kao:

gdeje:
Ems  ekstrapolirana maksimalna jacina elektriénog polja sektora.

Ekstrapolirana ja€ina elektricnog polja na mermom mestu se uzima u dalje razmatranje ianalizu mernih
rezultata (poredenje sa referentnim grani¢nim nivoima i sliéno).
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Tabela 6 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jacine elektriénog polja bazne
stanice operatora po mernim mestima za radio-sistem GSM900. Znacenje pojedinih kolona je
sledece:

BCCH identifikacija kontrolnog kanala sektora;

f centralna frekvencija kontrolnog kanala;

Ny broj kanala (primopredajnika) u sektoru;

E; izmerena jacina elektriCnog polja kontrolnog kanala sa prosirenom MN;

E.s ekstrapolirana maksimalna jaCina elektricnog polja sektora;

E.: ekstrapolirana maksimalna jacina elektri¢nog polja na mernom mestu (svi sektori).

Tabela 6. Izmerene i procenjene maksimalne jacine elektriénog polja radio-sistema
GSM900 operatora

Merno mesto | Sektor BCCH f. [MHz] n, E; [Vim] Ens [VIm] | Ej[Vim]

Tabela 7 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jacine elektriénog polja bazne
stanice operatora po mernim mestima za radio-sistem LTE800. Znacenje pojedinih kolona je
sledece:

PCl fizi¢ka identifikacija Celije (sektora);

n.s 0dnos maksimalne ukupne izlazne snage i snage referentnog signala;

BF  faktor pojaganja snage (Boosting Factor), tipiéno 1;

Port  port MIMO antene (identifikacija grane);

Ers izmerena jacina elektricnog polja referentnog signala sa porta MIMO antene sa
proSirenom MN;

E.rs €kstrapolirana maksimalna jacina elektricnog polja referentnog signala operatora;

E.s ekstrapolirana maksimalna jacina elektriénog polja Celije (sektora);

E.. ekstrapolirana maksimalna jacina elektricnog polja na mernom mestu (svi sektori).

Tabela 7. Izmerene i procenjene maksimalne jacine elektriénog polja radio-sistema
LTES00 operatora

Merno mesto| Sektor | PCl | nys / BF | Port Ers [VIm] | Eprs[VIM] | Es [VIM] | E, [VM]

Tabela 8 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jaCine elektriénog polja bazne
stanice operatora po mernim mestima za radio-sistem LTE1800.

Tabela 8. Izmerene i procenjene maksimalne jacine elektri¢nog polja radio-sistema
LTE1800 operatora

Merno mesto| Sektor | PCl | nyo / BF | Port Egs [VIm] E.rs[VIm] | E,[VIm] | E,[Vm]
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Tabela 9 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jaCine elektricnog polja bazne
stanice operatora po mernim mestima za radio-sistem LTE2100.

Tabela 9. Izmerene i procenjene maksimalne jacine elektriénog polja radio-sistema
LTE2100 operatora

Merno mesto| Sektor | PCl | n.o /BF | Port | Epg[VIm] | Egs[VIm] | Epg [VIM] | Ep[Vm]

Tabela 10 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jagine elektriénog polja bazne stanice
operatora po mernim mestima za radio-sistem UMTS900. Znacenje pojedinih kolona je sledece:
PSC identifikacija Celije (sektora) u pilot kanalu;
UARFCN identifikacija UMTS nosioca;

Ny korekcioni faktor ekstrapolacije;

Ee izmerena jacina elektriénog polja UMTS pilot kanala sa proSirenom MN;
Ek ekstrapolirana maksimalna ja¢ina elektriénog polja UMTS nosioca;

Ens ekstrapolirana maksimalna ja¢ina elektriénog polja sektora (svi nosioci);
Ent ekstrapolirana maksimalna ja¢ina elektricnog polja na mernom mestu.

Tabela 10. Izmerene i procenjene maksimalne jacine elektriénog polja radio-sistema
UMTS900 operatora

Merno mesto | Sektor| PSC | UARFCN | n, E., [VIm] E. [VIm] | E [VIm]

Tabela 11 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jagine elektriCnog polja bazne stanice
__ operatora po mernim mestima za radio-sistem UMTS2100.
Tabela 11. Izmerene i procenjene maksimalne jacine elektriénog polja radio-sistema
UMTS2100 _ operatora

Merno mestoSekton PSC| UARFCN | n,, E, [VIim] En[Vim] | E,[VIm] |E. [VIm]

Ekstrapolacija vrednosti EMP predmetne bazne stanice nije radena, kako se radi o buducoj baznoj
stanici koja nije instalirana na lokaciji.
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7. USAGLASENOST SA SPECIFIKACIJAMA

7.1 REFERENTNI DOKUMENTI

Izjava o0 usaglaSenosti rezultata merenja se daje na osnovu Pravilnika o granicama izlaganja
nejonizujucim zracenjima [P1] koji propisuje referentne grani¢ne nivoe izlaganja stanovnitva elektricnim,
magnetskim i elektromagnetskim poljima razli¢itih frekvencija (od 0 do 300 GHz). Pri davanju Izjave o
usaglasenosti koristi se jedno od pravila odlucivanja dogovoreno unapred sa korisnikom a opisano u QU.003:
Uputstvo za izvestavanje o rezultatima ispitivanja [U2].

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izloZzenosti kako bi se odredilo da li postoji verovatno¢a
da baziéna ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se parametrima: jagina elektricnog polja (EL), jaCina
magnetnog polja (HL), magnetna indukcija (BL) i gustina snage (SL). Referentne grani¢ne nivoe ovih
parametara za predajne frekventne opsege radio-sistema baznih stanica mobilnih operatora prikazuje Tabela
12. Frekvencija (f) je zaokruZena srednja vrednost ispitivanog opsega frekvencija.

Tabela 12. Referentni granicni nivoi radio-sistema mobilnih operatora

Radio-sistem f [MHz] EL [VIm] HL [A/m] BL [uT] SL [Wim?]
CDMA 425 11.3 0.031 0.038 0.340
LTE 800 801 15.6 0.042 0.052 0.645
GSM/UMTS 900 953 16.9 0.046 0.057 0.758
DCS/LTE 1800 1.835 23.6 0.063 0.079 1.472
UMTS/LTE 2100 2160 244 0.064 0.080 1.600

U slucaju izlaganja elektromagnetnom zraCenju u prisustvu viSe izvora mora se ispuniti kriterijum izlozenosti u
odnosu na referentne granicne nivoe jacine polja. Provera ovog kriterijuma podrazumeva proracun ukupne
izloZzenosti od svih izvora EMZ u okolini.

7.2 ANALIZA REZULTATA SA STANOVISTA SPECIFIKACIJA

Tabela 13. sadrzi izmerene jaCine ukupnog elektricnog polja (E) i izlozenost zateGenom EMP koje potice od
svih izvora nejonizujuéeg EMZ u okolini ispitivanog izvora u celokupnom opsegu frekvencija 27 MHz — 3 GHz.

Tabela 13. Izmerena jacina elektricnog polja i izlozenost EMP svih okolnih izvora

Merno mesto E, [VIm] IzloZzenost
T1 0.648 £0.48 0.0011
T2 0.628 + 0.464 0.0011
T3 0.494 £ 0.365 0.0007
T4 0.793 £ 0.587 0.0023

Najveca trenutna izlozenost zateCenom EMP koje poti¢e od svih izvora u celokupnom opsegu frekvencija
27 MHz - 3 GHz izmerena je na mernom mestu T4 i iznosi 0.0023 (manje od 1), Sto je u skladu sa
Pravilnikom [P1].

Buduci da se radi o merenju u dalekom polju, na osnovu izmerenih trenutnih vrednosti jaCine elektricnog polja
(E) proraCunate su i odgovaraju¢e vrednosti ostalih parametara elektromagnetnog polja : jaCina magnetnog
polia (H), magnetna indukcija (B) i gustina snage (S). Ovako dobijene vrednosti su uporedene sa
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odgovarajuc¢im referentnim granicnim nivoima i date u Tabeli 14, koja prikazuje najvece trenutne vrednosti
parametara EMP koje potiCe od svih okolnih BS operatora mobilne telefonije.

Kolona ,Radio-sistem / Mer. mesto / Oper.“ sadrZi naziv radio-sistema, identifikaciju odgovarajuéeg mernog
mesta i naziv operatora/radio stanice Ciji izvor ima najveci uticaj na tom mernom mestu. Kolona ,Fizicka
veli¢ina“ opisuje parametar i jedinicu mere. Vrednost parametra polja koje poti¢e od svih Izvora u okolini je u
koloni ,Svi izvori“ a vrednost parametra polja koje poti¢e od BS odnosno izvora sa najve¢im uticajem je u koloni
,Max Izvor‘. Kolona ,Ref. gr. nivo* prikazuje odgovarajuci referentni granicni nivo parametra. Odnos vrednosti
parametra polja koje potice od svih okolnih izvora i referentnog graniénog nivoa prikazuje kolona ,Uticaj svih“ a
odnos vrednosti parametra polja koje potiCe od izvora sa najvecim uticajem i referentnog graniénog nivoa

prikazuje kolona ,Uticaj max lzvora“.

Tabela 14. Najvece trenutne vrednosti parametara EMP svih okolnih izvora

Radio-sistem/ - . e ..
Fizicka . . Ref. gr. | Uticaj svih | Uticaj Max
MS:)'eT:tZtl?l veli¢ina Svi lzvori Max [zvor nivg [‘%] Izvon!a [%]
E [Vim] | 0.422+0.228 | 0418£0.226| 152 | 278 275
M;LEfgoT . HIAM | 00011 00011 | 0.040 | 278 275
ooy B uT] | 00014 00014 | 0051 | 278 275
S Wimg | 0.0005 00005 | 0613 | 0.8 0.08
E [Vim] | 0.154 £0.083 | 015£0.081 | 169 | 0.91 0.89
Gfﬂ“é'igm?%oo HIAM | 0.0004 00004 | 0045 | 001 0.89
opary B uT] | 00005 00005 | 0056 | 0091 0.89
S Wma | 0.0001 00001 | 0.758 | 001 0.01
E [Vim] | 02772015 |0273£0.147| 236 | 147 116
Dﬁ;’gg; ?20 HIAm] | 0.0007 00007 | 0063 | 1.7 116
opary B WT] | 00009 00009 | 0079 | 1.7 116
S Wmg| 00002 00002 | 1477 | 001 0.01
E [Vim] | 0.342£0.185 | 0.34%0.184 | 244 | 140 139
U",{'ATefe/ EIEU %00 HIAm] | 0.0009 00009 | 0065 | 140 139
ooy BT | 00011 00011 | 0081 | 140 139
S Wmg| 00003 00003 | 1579 | 0.2 0.02

Najvece trenutne vrednosti jacine elektriénog polja koje potiCe od svih okolnih izvora (radio sistema) su:

- Za radio-sistem LTE800 na memom mestu T4 : 0422 = 0.228 VIm (2.71% referentnog
graniénog nivoa). Najve¢i uticaj ima operator Telekom sa 0.418 * 0.226 V/m (2.68% referentnog
grani¢nog nivoa);

- Za radio-sistem GSM/UMTS 900 na mernom mestu T2 : 0.154 £ 0.083 V/m (0.91% referentnog
granitnog nivoa). Najveéi uticaj ima operator Telekom sa 0.15 * 0.081 V/m (0.89% referentnog
grani¢nog nivoa);

- Za radio-sistem DCS/LTE 1800 na mernom mestu T4 : 0.277 £ 0.15 Vim (1.17% referentnog
graniénog nivoa). Najve¢i uticaj ima operator Telekom sa 0.273 * 0.147 Vim (1.16% referentnog
grani¢nog nivoa);

- Za radio-sistem UMTS/LTE 2100 na mernom mestu T2 : 0.342 + 0.185 V/m (1.40% referentnog
granitnog nivoa). Najveéi uticaj ima operator Telekom sa 0.34 * 0.184 Vim (1.39% referentnog
grani¢nog nivoa).
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7.3 1ZJAVA O USAGLASENOSTI SA SPECIFIKACIJAMA

Prilikom davanja izjave o usaglasenosti koris¢eno je pravilo odlu€ivanja binarnog prostog prihvatanja
definisano u QU.003 : Uputstvo za izvestavanje o rezultatima ispitivanja [U2].

Najveta izmerena izlozenost trenutnom elektromagnetnom polju koje potiCe od svih izvora u
celokupnom skeniranom frekventnom opsegu 27 MHz — 3 GHz (Tabela 13) iznosi 0.0023 Sto je manje od 1 i
saglasno je kriterijumima iz Pravilnika [P1].

Najveca izmerena jacina elektricnog polja radio-sistema LTE 800 u lokalnoj zoni buduce bazne
stanice BG0634_01 BG_KoSutnjak ski_staza (Tabela 14) iznosi 0.422 * 0.226 V/m i ne prelazi odgovarajuci
referentni grani¢ni nivo 15.6 V/m definisan Pravilnikom [P1].

Najveca izmerena jacina elektriénog polja radio-sistema GSM/UMTS 900 u lokalnoj zoni buduce bazne
stanice BG0634_01 BG_Kosutnjak ski_staza (Tabela 14) iznosi 0.154 £ 0.083 V/m i ne prelazi odgovarajuci
referentni grani¢ni nivo 16.9 V/m definisan Pravilnikom [P1].

Najveca izmerena jacina elektricnog polja radio-sistema DCS/LTE 1800 u lokalnoj zoni buduce bazne
stanice BG0634_01 BG_Kosutnjak ski_staza (Tabela 14) iznosi 0.277 * 0.15 V/m i ne prelazi odgovarajuci
referentni graniéni nivo 23.6 V/m definisan Pravilnikom [P1].

Najveca izmerena jacina elektriénog polja radio-sistema UMTS/LTE 2100 u lokalnoj zoni buduce bazne
stanice BG0634_01 BG_Kosutnjak ski_staza (Tabela 14) iznosi 0.342 * 0.185 V/m i ne prelazi odgovarajuci
referentni grani¢ni nivo 24.4 VIm definisan Pravilnikom [P1].

Na ispitivanoj lokaciji, u zoni buduée bazne stanice BG0634_01 BG_KoSutnjak ski_staza
operatora A1 Srbija, izmerene vrednosti EMP nisu prekoracile propisane referentne grani¢ne nivoe, pa
je nivo izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima visokih frekvencija usaglasen sa zahtevima
propisanim Pravilnikom [P1].
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8. PRILOZI
Sastavni (nenumerisani) deo izvestaja o ispitivanju €ine prilozi:
— Sertifikat o akreditaciji ASTEL LABORATORIJE
—  Obim akreditacije ASTEL LABORATORIJE
— ReSenje o ispunjenosti uslova za vrsenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zraCenja
— ReSenje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujucih zracenja

— ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja na
teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine

— Tehnic¢ka dokumentacija dobijena od operatora.

9. NAPOMENE
1. Prikazani rezultati ispitivanja i data izjava o uskladenostise odnose iskljuivo na navedene
predmete i uslove ispitivanja.
2. Ispitivanju se pristupa pod uslovima koje je korisnik naveo kao istinite i ne preuzima se
odgovornost za njihovu verodostojnost.
3. Izvestaj je vazeci dokument samo kao celina.
4, Bez odobrenja Astel Laboratorije izveStaj se sme umnozavati iskljuCivo kao celina. Kopija ovog

izvestaja nije kontrolisani dokument.
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Ispitivanje/merenje izvrsio:

1. Dejan Mrdak, inZenjer za ispitivanja i merenja nejonizujuceg zraCenja i buke u zivotnoj sredini

ﬂ(%ﬁu A2

3

¥

Saradnik na merenju;

lzvestaj sastavio:

1. Jelena Stevanovi¢-Vasilijevi¢, inZenjer za ispitivanja i merenja nejonizujuéeg zracenja i buke u
Zivotnoj sredini

Saradnik u sastavljanjii Izvestaja;

lzvestaj odobrio:

Marko Vasilijevi¢, rukovodilac laboratorije
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KRAJ IZVESTAJA
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