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Prilog 1

SADRZINA ZAHTEVA ZA ODLUCIVANJE O POTREBI PROCENE UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU PROJEKTA SANACIJA | ADAPTACIJA CEVOVODA KOTLA VK-1 FAB.BR.4371,
U TO "NOVI BEOGRAD", BEOGRAD

1. Podaci o nosiocu Projekta

JKP "BEOGRADSKE ELEKTRANE" BEOGRAD
Savski nasip br. 11

11070 Novi Beograd

064/8998245

vladan.stevanovic@bqgdel.rs

2. Karakteristike projekta

Naziv projekta: Sanacija i adaptacija cevovoda kotla VK-1 fab.br.4371, u TO "Novi
Beograd", u Beogradu ul. Savski nasip br.11, KP 6873 ;K.O. Novi Beograd

Opis
JKP “Beogradske elektrane” je preduzece koje se bavi proizvodnjom i distribucijom toplotne energije
na teritoriji grada Beograda.

Toplana “Novi Beograd” podmiruje potrebe za toplothom energijom za grejanjem potro3aca na
teritoriji op&tine "Novi Beograd", dela opstine "Zemun" kao i opstine "Savski Venac" (Desna Savska
Padina).

U toplani "Novi Beograd", ugradeno je ukupno osam (8) vrelovodnih kotlova sledecih toplotne snage
kako je dato u Tabeli 1:

Nazivna God.
Oznaka . - - , Vrsta o
Proizvodacé/lsporucilac Tip kotla| snaga . pustanja

Kotla goriva
MJ/s u rad
VK-1 |Simmerging Grac Pauker AG | utilizator 105 Mazut 1965
VK-2 |Simmerging Grac Pauker AG | utilizator 105 Mazut 1965
VK-3 |Simmerging Grac Pauker AG | utilizator 105 Mazut 1965
VK-4 | Buro Bakovic¢ VTG-9 116 Mazut/gas | 1977
VK-5 |Buro Bakovic¢ VTG-9 116 Mazut/gas | 1977
VK-6 |MINEL TE-400 116 Mazut/gas | 1988
VK-7 |MINEL TE-400 116 Mazut/gas | 1991
VK-8 |KIRKA SURI 140+7 Gas 2010

Tabela 1. Vrelovodni kotlovi na TO “Novi Beograd”
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Vrelovodni kotao VK-1 proizvodaca “Simmering Grac Pauker AG” Cija se sanacija i adatapcija
cevovoda planira je kotao utilizator, koji u zimskom grejnom periodu radi sa te€nim gorivom
mazutom. Kotao je povremeno u radu, kada preostali kotlovi na gas (od VK-4 do VK-8) u toplani
“Novi Beograd” ne mogu da zadovolje potrebe za toplotnom energijom.

Karakteristike vrelovodnog kotla utilizatora VK-1 (po dokumentaciji kotla) proizvodaca
“Simmering-Grac”, koji kao jedino gorivo koristi mazut su:

- nazivna snaga kotla........................... 105 MW

- minimalna snaga kotla........................ 50 MW

- temp. rezim rada kotla(tu/tiz.)............... 130/180 °C

- radni pritisak kotla............cccccvvvevvieeeeee. 16 bar (pri 180 °C)
- maksimalni pritisak kotla..................... 25 bar

- zagrevna povrsSina kotla .................... 7250 m?

- zapremina Kotla.........cccocceevveeieeiieenne. 85 m?

- grupa kotla prema SRPS M E2.022.... IV
- godina izrade.......ccccveveeeviviiiiiiieeeeeee, 1965

Kotao VK-1 je kotao levog dela toplane "Novi Beograd" i povezan je u sistem TO "Novi Beograd"
preko kotlovskog kolektora (poz.18) u kome se odrzava pritisak od 15 bar (nadpritisak) i potisnog
kolektora cirkulacionih pumpi (poz.23) u kome vilada pritisak od 18,5 bar nadpritiska.

Vrelovodni kotao VK-1 je originalno projektovani za rad sa turbinom koja je kao gorivo koristila
benzin. Rekonstrukcijom vrelovodnih kotlova levog dela (VK-1 do VK-3) koja je izvedena pre vise
od 25 godina demontirane su turbine i u telo kotla su ugradeni gorionici koji kao gorivo koriste te¢no
gorivo mazut. Gorionici su ugradeni na koti + 5,00 m, a pristup gorionicima i prate¢oj opremi i
armaturi je obezbeden preko platforme.

Obzirom da je od ugradnje kotla VK-1 proslo preko 60 godina pristupilo se sanaciji cevovoda kotla
VK-1 koji su predmet ovog projekta.

DISPOZICIJA VRELOVODNOG KOTLA VK-1, OPREME | PRATECIH CEVOVODA

Vrelovodni kotlovi levog dela VK-1 (€ija je sanacija i adaptacija cevovoda predmet ovog
projekta), VK-2 i VK-3 kao i pripadajuée pumpe tople recirkulacije nalaze se delu glavnog
pogonskog objekta dimenzija cca 35,25 x 59 m - povrsine 2079 m?2.

Vrelovodni kotlovi VK-1, VK-2 i VK-3 su smesteni u zasebnom delu pogonskog objekta, koji je zidom
odvojen od pumparnice i u kojoj se nalaze pripadajuée cirkulacione pumpe tople recirkulacije.
U pumparnici su na koti +0,00 smestene i cirkulacione pumpe mreze Cp-1 do Cp-5, koje
omogucavaju cirkulaciju vode kroz vrelovodne kotlove VK-1, VK-2 i VK-3 u toplani "Novi Beograd" i
kroz mrezu potroSaca toplotne energije na magistralama M-3 i M-4.

Cirkulacione pumpe tople recirkulacije se u objektu pumparnice nalaze na etazi - na koti +4,5 m
(iza zida koji razdvaja pogonski objekat i pumparnicu). Pumpe su povezane usisnim i potisnim
cevovodom tople recirkulacije M4 - DN350 PN25 sa izlaznim cevovodom kotla M1 - DN450 PN25 i
ulaznim cevovodom kotla M2 - DN450 PN25.
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Visina objekta pumparnice u kome su smestene cirkulacione pumpe mreze (levi deo), pumpe tople
recirkulacije kao i pripadajuci kolektori, cevovodi i armatura iznosi 11,6 m.

Ulazni i izlazni cevovod kotla VK-1 sa prateéim cevovodima se jednim svojim delom nalaze
unutar pogonskog dela objekta za smestaj kotlova VK-1, VK-2 i VK-3 i to od kote +2,25 do kote
+10,00 m (visina pogonskog dela objekta iznosi 10 m), a drugim delom se penju na Celi¢nu
konstrukcije kotla i dalje njom idu do kote +27,00 (ulaz u gornji eko paket) i kote +21,20 m (osna
visina izlaznog kolektora kotla).

Cevovod tople recirkulacije M4 veliCine DN350 PN25 vrelovodnog kotla VK-1 se odvaja iz
izlaznog cevovoda kotla M2 (u glavhom pogonskom objektu) i prolazi kroz zid u prostoriju
pumparnice ispod kote platforme +4,5 m (na kojoj se nalaze cirkulacione pumpe tople recirkulacije).

Zatim se cevovod tople recirkulacije “penje” - prolazi kroz plo¢u platforme ¢ineci "labudov vrat" i
povezuje se na usisne prirubnice pumpi. Potisni cevovod tople recirkulacije se vra¢a istom trasom
u pogonski deo objekta gde se priklju€uje na ulazni cevovod kotla.

Cevovod hladne recirkulacije M3 veli¢ine DN300 PN25 se nalazi u pogonskom objektu za smestaj
kotlova VK-1, VK-2 i VK-3. Cevovod hladne recirkulacije povezuje povratni cevovod kotla M1 sa
izlaznim cevovodom kotla M2 &ime se ostvaruje regulacija odlazne temperature vode.

CIRKULACIJA VODE U VRELOVODNOM KOTLU VK-1

Povratna topla voda iz mreZe potro$aca ulazi u vrelovodni kotao VK-1 preko ulaznog cevovoda kotla
M-1 veli€ine DN450 PN25. Cevovod se zatim racva na levu i desnu stranu i preko pripadajucih
cevovoda se povezuje na gornje kolektore EKO paketa koji se nalaze na koti +27,0 m (ulaz u gorniji
EKO paket).

Vrelovodni kotao VK-1 je kotao utilizator koji ima dva eko paketa i to gornji i donji EKO paket.

Povratna voda prvo prolazi kroz cevovode gornjeg EKO paketa gde se voda dogreva, a zatim se
preko izlaznih kolektora EKO paketa (koji se nalaze na koti +22,3 m sa leve i desne strane kotla) i
preko pripadajuc¢ih cevovoda voda distribuira do vertikalnog kolektor. Vertikalni kolektor u gornjoj
zoni prikuplja vodu iz gornjeg EKO paketa. |1z donje zone vertikalnog kolektora izlaze po Cetiri (4)
cevovoda (levo i desno) koji idu pored tela kotla (oslanjajuci se pritom na €elinu konstrukciju kotla).
Ovi cevovodi distribuiraju vodu do donjeg prstenastog kolektora loZista kotla koji se nalazi na koti
+2,25 m u pogonskom objektu. Prikljucci se nalaze bo¢no sa obe strane konstrukcije kotla.

U lozistu, odnosno u kotlovskim cevovodima loZiSta se voda zagreva, a zatim ide do goreg
prstenastog kolektora lozZista kotla, koji je preko spoljnih cevovoda (sa leve i desne strane) povezan
sa ulaznim kolektorom donjeg EKO paketa koji se nalazi na koti +16,62 m.

Voda prolazi kroz cevovode donjeg EKO paket gde se dodatno zagreva, a zatim se preko izlaznih
kolektora donjeg EKO paketa (koji se nalaze na koti +21,20 m) i pripadajucih izlaznih cevovoda
donjeg EKO-a povezuju na rasteretne sudove - leve i desne strane.

Rasteretni sudovi (koji su opremljeni sa po dva ventila sigurnosti) su svojim izlaznim cevovodom
spojeni preko zajednicke racve i dalje Cine jedan zajedniCki cevovod - izlazni cevovod kotla. Vrela
voda temperature oko 180 °C ide nazad preko izlaznog kotlovskog cevovoda M-2 veli¢ine DN450
PN25 kroz krovnu plocu i dalje kroz pogonski objekat ka kotlovskom kolektoru poz.18 gde se dalje
distibuira ka potrosacgima.
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Ulazni i izlazni cevovod kotla sa prateCim cevovodima se jednim svojim delom nalaze unutar
pogonskog dela objekta za smestaj kotlova VK-1, VK-2 i VK-3, a drugim delom se penju na ¢eli¢nu
konstrukcije kotla i njom idu do kote +27,00 m (ulaz u gornji eko paket), odnosno do +21,20 m (osna
visina izlaznog kolektora donjeg EKO paketa).

U samom pogonskom objektu kotlova VK-1, VK-2 i VK-3 su ulazniiizlazni cevovod povezani preko
cevovoda hladne recirkulacije i cevovoda tople recirkulacije.

Cevovod tople recirkulacije M4 veli¢ine DN350 PN25 vrelovodnog kotla uzima vrelu vodu iz izlaznog
cevovoda kotla M2, a zatim pomocu cirkulaciona pumpe tople recirkulacije i potisnog cevovoda tople
recirkulacije istu vraca u ulazni cevovod kotla M1. Time se omoguc¢ava zastita kotla od niske ulazne
temperature vode.

Cevovod hladne recirkulacije M3 veli¢ine DN300 PN25 povezuje povratni cevovod kotla M1 i izlazni
cevovod kotla M2. Preko cevovoda hladne recirkulacije deo tople vode iz povratnog cevovoda M1
se vraca u izlazni cevovod kotla M2, ¢ime je omoguceno meSanje izlazne vode kotla na zadatu
odlaznu temperaturu.

NOSECA KONSTRUKCIJA KOTLA | OSLANJANJE CEVOVODA

Svi cevovodi koji su predmet sanacije i adaptacije su oslonjeni preko oslonaca na éeliénu
konstrukciju kotla koja nosi konstrukciju lozista kotla i EKO-a (cevnih panela), konstrukciju
dimnjaka kao i prate¢u opremu i armaturu. Celiéna konstrukcija se sastoji od stubova izradenih od
lima - zavarenih “I” profila, rasporedenih u osnovi u vidu osmougaonika. Veza ovih stubova za
temeljnu konstrukciju kotla je ukljeStena. Svi stubovi su medusobno bo¢no povezani spregovima,
tako da Cine jednu krutu prostornu celinu. Na koti +28.50 m stubovi su medusobno povezani
poligonalnom “naglavnom” gredom, takode izradenom u vidu zavarenog limenog nosaca
sanduc¢astog popre€nog preseka.

Postojeca Celicna konstrukcija dimnjaka koja se nosi na €eli€noj konstrukciji sastoji se od tri dela.
Predmetna konstrukcija nije predmet ovog projekta pa se dalje u tekstu nece spominijati.

Zavrdna kota dimnjaka je na koti +80.00 m.

Pristup spoljnim cevovodima kotlova ostvaruje se preko opsluznih platformi u samom pogonskom
objektu kao i preko krovne ploce i platformi iznad nivoa betonske ploce.

U pogonskom objektu se pristupna platforma se nalazi na koti +3,915 , dok se na nivou iznad plo¢e
postoje platforme na +16,20 m, +20,25m, + 24,30 m, +28, 5 m.

Konstrukcija postojecih platformi na koti +16,20 m , +20,25 m, + 24,30 m, +28, 5 m, sastoji se od
glavnih nosaca sa kosnikom. Minimalna korisna S$irina platforme je 1,00 m. Glavni nosaci su od
toplovaljanih U200 profila. Nosaci su medusobno rasporedeni u kruznom rasporedu na svakih 30°
po obodu cilindra. Veza nosaca sa kosnikom sa | profilom Celi€ne konstrukcije kotla ostvarena je
zavarivanjem preko ¢vornih limova. Kosnici su izvedeni od toplovaljanih ugaonika 2 x L70.70.7.

Glavni nosaci na krajevima su medusobno povezani $tapovima od takode U200 profila. Veza ovih
Stapova sa glavnim nosacima je ostvarena zavarivanjem. lzmedu glavnih nosaca u horizontalnoj
ravni formiran je spreg za ukrucenje.

Dijagonale sprega su izvedena od toplovaljanih ugaonika L70.70.7. Veza dijagonala sprega sa
glavnim nosacima platforme je ostvarena zavarivanjem preko ¢vornih limova.
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Na platformi su izvedena proSirenja na mestu ugradnje gorionika radi olakSanog pristupa opremi,
armaturi i mernim instrumentima. Pro$irenja su postavljena ispred svakog gorionika. Sirina platformi
na mestima ovih proSirenja iznosi ~1.20m.

Ograda na platformama je visine 1150 mm i izvedeni su od kruznih cevastih profila. Gazista na
ogradi su izvedena od pocinkovanog ¢eli¢nog lima-rosta.

Platforme koje se koriste za pristup cevovodima koji se saniraju kao i noseca konstrukcija kotla nisu
predmet ove dokumentacije odnosno sanacije.

a) veli€ina projekta

Predmet ovog Projekta su radovi na sanaciji i adaptaciji cevovoda vrelovodog kotla VK1 - fab.broj
4371 u TO Novi Beograd. Investitor predmetnih radova je JKP "Beogradske Elektrane".

Projektnim zadatkom koji je dostavio Investitor definisan je obim radova na sanaciji cevovoda
vrelovodnog kotla VK-1. Sanacijom je obuhvac¢ena zamena cevovoda i to:

- spoljasnjih cevovoda kotla VK-1 prikazanih na grafickoj dokumentaciji iz
arhivskog projekta koji je dat u Prilogu idejnog projekta (K01-126b, KO1-0127,
K01-0134a, K01-0137, KO1-0139, K01-0141a i KO30-0562),

- ulaznog i izlaznog cevovoda kotla VK-1 prikazan na crtezu - KO30-0562,
- tople recirkulacije i hladne recirkulacije kotla VK-1 prikazane na crtezu - KO30-0562

- kao i delimi€no cevnog sistema u loziStu i EKO paketu kotla VK-1 u zavisnosti
od stanja cevovoda u njima

Ovde se, kao i u daljem tekstu pod "sanacijom i adaptacijom cevovoda" podrazumeva zamena
cevovoda i pripadajucih oslonaca koji su zbog dugotrajne eksploatacije (spoljnih uslova i korozije)
dotrajali i potrebno ih je zameniti novim cevovodima istih dimenzija (pre¢nika, debljine zida cevi) i
geometrije.

Projektant je od Investitora dobio na raspolaganje graficku dokumentaciju, koja se ne moze uzeti
kao potpuno tacna jer je verovatno u toku izvodenja radova doslo do izmena, §to je u mnogome
oteZalo rad na projektu. Takode je bio problem nedostataka tekstualne dokumentacije. 1z tog razloga
je izvreno “snimanje” predmetnih cevovoda i kroz ovu dokumentaciju ¢e biti prikazane stvarne
dimenzije i geometrija cevovoda koji se saniraju.

Ovim projektom je predvidena i sanacija oslonaca cevovoda. Oslonci cevovoda ¢e biti postavljeni
na istom mestu kao i postojeéi, a optere€enja na nosecu konstrukciju ostaju identi¢na pa se ista
ovim projektom nece tretirati.

Projektom sanacije i adaptacije cevovoda predvida se zamena ulaznog, izlaznog cevovoda kotla,
njihovih pratecih cevovoda , hladne i tople recirkulacije kotla, kao i cevovoda gornjeg i donjeg EKO
paketa (u zavisnosti od njihovog stanja - Procena koju ¢e dati Investitor nakon izvrSene defektaze).

Radovi na sanaciji cevovoda se izvode unutar pogonskog objekta od kote 0 do kote +10 m, odnosno
na krovu pogonskog objekta od kote +10 do kote +25 m i u pumparnici od kote 0 do kote etaze +4,5
m i na samoj etazi od gde su smestene cirkulacione pumpe tople recirkulacije do kote +8,2 m .

Cevovode koji se saniraju izraditi od Celika P235 GH, odgovarajuée debljine u svemu prema
grafickoj dokumentaciji koja je sastavni deo ovog projekta.
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Izolaciju cevovoda izvesti sa mineralnom vunom (potrebne debljine u zavisnosti od dimenzije
cevovoda i radnih parametara) u oblozi od Al lima. Debljina izolacije ¢e biti u skladu sa vazeéim
standardima tako da toplotni fluks ne bude veéi od 880 KJ/m2h. Izolacioni materijal omogucava da
temperatura na povrsini izolacije ne prelazi 45 °C pri radnoj temperaturi cevovoda ( 90 do 180 °C )
i spoljnoj temperaturi vazduha.

Montaza izolacije spoljnih cevovoda veliCine = DN150 vrSi se pri¢vrS¢€ivanjem. Formira se
podkonstrukcija za noSenje Al lima od pocinkovane &eli¢ne trake Sirine 30mm, debljine 2 mm, na
cevovodima, na rastojanju od 2 m. Na kraju se vrSi oblaganje i opSivanje cevovoda i izolacije
aluminijumskim limom. Debljina aluminijumskog lima iznosi 1 mm.

MERE ANTIKOROZIVNE ZASTITE :

U ciliu smanjenja negativnih uticaja izazvanih u ovom slu€aju atmosferskom korozijom, bice
primenjene odgovaraju¢e mere antikorozivne zastite. Primenjene mere moraju bice usaglasene sa
znacajem konstrukcije.

Prema Pravilniku o tehni¢kim merama i uslovima za zastitu ¢eli¢nih konstrukcija od korozije, a u cilju
utvrdivanja odgovarajuceg sistema antikorozivne zastite, odnosno mera koje treba preduzeti u tu
svrhu, €eli€ne konstrukcije razvrstane su u tri klase prema slede¢em :

I-klasu predstavljaju znacajne konstrukcije na otvorenom prostoru (mostovi i druge konstrukcije koje
sluZe u javnom saobracaju, tornjevi i jarboli za transmisiju i drugi sli¢ni objekti)

ll-kklasu predstavljaju ostale konstrukcije na otvorenom prostoru (zgrade, cevovodi, rezervoari,
stubovi i sl.)

llI-klasu predstavljaju konstrukcije u zatvorenom prostoru (krovne konstrukcije, nosece konstrukcije
zgrada itd.)

U naSem slucaju cevovodi pripadaju ll-klasi.

U smislu odabira pravilne, a pre svega odgovarajuce zastite, uzimajuc¢i u obzir sve napred
navedeno, odredi¢e se nacin i postupak izvrSenja antikorozivne zastite na sanaciji cevovoda.

Primenjene mere antikorozivne zastite :

Pasivna zastita :

Da bi se izvela kvalitetna zastita od korozije neophodno je da se prethodno izvrSi priprema Celi¢nih
povrsina. U ovo spada, uklanjanje masnoca, necistocCa, kovarina od valjanja i zarenja, rde i stranih
materija (pri ¢emu se misli na oste¢ene delove postojecih premaza i sl., $to ovde nije slu€aj bududi
da se radi o novim cevovodima).

Pravilniku o tehni¢kim merama i uslovima za zastitu €eli¢nih konstrukcija od korozije, predvidena su
tri stepena cCiScenja Celicnih povrsina, Cija primena zavisi stanja povrSina Celika, uslova sredine i
predvidenog sistema zastite od korozije :

I-stepen, potpuno uklanjanje nedisto¢a i uklanjanje slabo vezanih delova kovarine, rde i stranih
materija

ll-stepen potpuno uklanjanje necisto¢a i uklanjanje slabo vezanih delova kovarine, rde i stranih
materija, do te mere da na Celi¢noj povrsini smeju ostati samo tamne pore, odnosno tragovi premaza

lll-stepen, potpuno uklanjanje necisto¢a, kovarine, rde i stranih materija do Cistog metala.
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Jasno je da se gore navedeno uopSteno odnosi na sve cevovode, nove ali i stare kod kojih se vrsi
sanacija prepravka i zamena stare AKZ novom. S tim u vezi se pominju tragovi premaza i strane
materije.

Naj¢eS¢u primenu nalazi gradacija stepena Cistoée CceliCnih povrdina definisana 3Svedskim
normativom SIS 055900. Sli¢na je i definicija po DIN-u, odnosnho prema EN ISO 8501-1. Po ovom
standardu kategorizacija je sledeca:

Sa 1, odstranjeni su samo slabo vezani slojevi budi, rde i drugih naslaga

Sa 2, skoro u potpunosti su odstranjeni bud, rda i ostale naslage tako da na povrsini smeju ostati
samo veoma Cvrsto vezani ostaci ovih slojeva

Sa 2 ', odstranjeni bud, rda i ostale naslage, u toj meri da njihovi ostaci ostaju uocljivi na povrsini
samo kao blage senke pora

Sa 3, bud, rda i ostale naslage odstranjeni su u popunosti

Do kog stepena CistoCe treba otkloniti naslage sa povrsSine €elika, zavisi od potreba primenjenog, {j.
predvidenog sistema zastite. Za uobitajene sisteme zastite zadovoljava stepen Cistoe Sa 2 5, a
za unutrasnje sisteme i Sa 2.

U tom smislu, za pripremu povrSina cevovoda odreduje se stepen pripreme povrsina Sa 2 7.

Izvoda€ ¢e izvrsiti potpuno odmascivanje Cistim krpama CeliCnih povrsina, u potpunosti i bez
izuzetka. PovrSinske tragove rde u vidu tackica, ukloni¢e u potpunosti peskiranjem, upotrebom
Celi¢nih €etki, ruéno, odnosno masinski, primenom roracionih ¢etki na elektri¢noj brusilici i primenom
brusnih plo¢a za uklanjanje eventualnih ostataka kovarine i slicno. Ostatke praSine sa povrsine
produvati kompresorom.

Potrebno je da kvalitet AKZ bude u skladu sa EN ISO 12944/1-8, da prema istoj normi postigne
kvalitet C3, srednje trajosti 5-15 godine. Predvida se slede¢a antikorozivna zastita:

Antikorozivnu za zastitu cevovoda (bojom otpornom na visoke temperature) ée naneti u sledec¢im
slojevima :

- osnovni dvokomponentni premaz Glaskoat. Minimalna debljina suvog filma, nanetog sloja
zastite je 80 mikrona po jednom sloju.

- Zavrdni silikonski premaz Temal 300. Slojeve naneti ru¢nim ili maSinskim putem,
kompresorom. Minimalna debljina suvog filma, nanetog sloja zastite je 40 mikrona.

Da bi TERMOSAL 300 posedovao optimalne osobine mora biti primenjen na podlogama koje su
adekvatno pripremljene.

Metalna podloga mora biti Evrsta, Cista, suva, oliS¢ena od korozije i prljavstine, odmaséena od ulja
i masnoc¢a. Odmascivanje se radi ekstrakcionim benzinom. Kod reparacije moraju biti uklonjeni i svi
slojevi stare boje.

Priprema povrSine: Peskarenje do stepena Sa 2 % ili ruéna priprema do stepena St 3.
Nakon pripreme metalne povrsine radi se nanoSenje premaza TERMOSAL 300 direktno na podlogu.

Antikorozivnu zastitu nosecih profila (bojom otpornom na visoke temperature) ¢e naneti u sledeéim
slojevima :

- osnovni premaz prajmerom na bazi epoksida, sa veéim prisustvom cinka. Minimalna debljina
suvog filma, nanetog sloja zastite je 75 mikrona.

- medupremaz visokokvalitetnim premazom na bazi epoksida. Minimalna debljina suvog filma,
nanetog sloja zastite je 125 mikrona.
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- zavrSni premaz bojom na bazi poliuretana. Slojeve naneti ru¢nim ili masinskim putem,
kompresorom. Minimalna debljina suvog filma, nanetog sloja zastite je 40 mikrona.

Sve slojeve ¢e naneti ru¢no, valjkom ili éetkom, odnosno masinskim putem, kompresorom, pri Eemu
treba pratiti uputstvo proizvodaca. Zavrsni premaz izvesti u tonu po izboru Investitora. Prva dva sloja
izvesti u radionici, prvi sloj neposredno po pripremi povrsine, a drugi nakon odredenog vremenskog
intervala i su8enju prvog sloja zastite, a prema uputstvu proizvodaca. Na licu mesta vrsiti prepravke
usled oStecenja prilikom transporta i montaze. Posledniji, treéi sloj izvoditi na licu mesta. Materijal
za izradu premaza odredice Investitor u dogoru sa lzvodacem radova.

DEMONTAZA | MONTAZA CEVOVOVODA :

Tehnologiju demontaZe i montaze predloZi¢e Izvodac, koji ¢e u tu svrhu izraditi Elaborat izvodenja
radova, koji ¢e obuhvatiti i projekat skele i projekat organizacije gradili§ta. Takode izvodac¢ ¢e u
sastavu ovog elaborata predstaviti mere zastite na radu.

Grubo gledano da bi se izvrSila demontaza i montaza cevovoda u Toplani Novi Beograd na kotlu
VK-1 potrebno je ispuniti sledece uslove:

1. Pre pocetka bilo kakvih radova neophodno je izvrSiti kompletnu pripremu terena sa svim
proracunima nosivosti krana i proracun nosivosti tla.

2. lzvrsiti kompletno rasCiS¢avanje terena, uklanjanje svih barijera i prepreka koje
onemogucavaju da se posao izvrsi bez ikakvih smetnji

3. Montaza krana na poziciju iz koje se moze demontirati i montirati cevovodi (koristeci jednu
poziciju )

4. Dizalica mora imati odgovarajuée ateste kao i nosivost koja je neophodna da bi se posao
izvrsio.

5. Iskusni dizali¢ari sa ozbiljnom referenc listom na ovakvoj vrsti poslova

6. Prilaganje atesta, i uverenja o izvrSenim poslovima tokom predhodnih poslova.

7. Pracenje projekta i njegova dinamika od strane odgovornog lica unutar poslovne
organizacije (kvalifikovanog)

8. Dizalice nosivosti ve¢e od > 5t

9. Odgovaraju¢i alati za demontazu i montazu cevovoda sa neophodnim atestima (sajle,
molotne, jarmovi, specijalni alati).

b) moguée kumuliranje sa efektima drugih projekata;
Nema kumuliranja sa efektima drugih projekata.
c) koriSéenje prirodnih resursa i energije;

Predmetnim projektom nije predvideno dodatno koriS¢enje prirodnih resura. Voda koja se koristi u
procesu, uzima se iz postojece pripreme vode (koja sirovu vodu uzima iz reke Save, preko
vodozahvata nakon ¢ega se vrSi mehanicko €id¢enje, dekarbonizacija, filtriranje u peS€anim
filterima, omekSavanje u jonoizmenjivackim kolonama kao i termi¢ka deegazacija vode ¢ime se
postize potreban kvalitet vode). Priprema vode snabdeva sve kotlove i toplovodnu mrezu
pripremljenom vodom.
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Pored osnovnog energenta prirodnog gasa toplana "Novi Beograd” koristi i te¢no gorivo, koje se
lageruje u 5 skladi$nih rezervoara: R1=R2=5000m?, R3=R4=2500m?3, R8=10.000m?3i 3 radna
rezervoara: R6=300m?3, R7=100m? i R10=500m?.

Vrelovodni kotao VK-1 proizvodaca “Simmering Grac Pauker AG” €ija se sanacija i adatapcija
cevovoda planira je kotao utilizator, koji u zimskom grejnom periodu radi sa te€nim gorivom
mazutom. Kotao je povremeno u radu, kada preostali kotlovi na gas (od VK-4 do VK-8) u toplani
“Novi Beograd” ne mogu da zadovolje potrebe za toplotnom energijom ili u slu¢aju prekida
shabdevanja gasom.

d) stvaranje otpada (sa procenom vrste i koli€ine otpadnih materija);

Cvrsti otpad:

Gradevinski otpad se moze javiti u toku izvodenja gradevinskih radova prilikom rusenja i u toku
izgradnje, §to je privremenog karaktera i sa kojim ¢e se postupati u skladu sa odredenim zakonskim
regulativama.

Cvrst otpad, prethodno razvrstan prema kategorijama, ée se preko ovlaséenih operatera odnositi i
odlagati na deponiju ili Ce se predavati na dalji tretman.

Vrste i koli€ine otpada koje mogu nastati tokom izvodenja radova dati su u Tabeli 2.

Tabela 2. Lista otpada koji nastaje ili moze nastati prilikom izvodenja radova na sanaciji i
adaptaciji

Red_. Indek_sni Naziv otpada A Napomena Koli€ine
broj broj S ®
I |17 Gradevinski otpad i otpad od
rusenja (uklju€ujuéi i
iskopanu zemlju sa
kontaminiranih lokacija)
-1 |1701 Beton, cigle, crep i keramika
MeSavine ili pojedine frakcije Razbijanje ozide od cigala
betona, cigle, ploCice i keramika . |u cementnom malteru sa
1. | 170107 . . o C 0,8
drugadiji od onih navedenih iz delom betona.
17 01 06
Odvojeno sakupljene frakcije
| Evel (izuzejv 15 01) i J
Demontaza postojeée
opreme toplane, cevovoda,
_ . |izolacija cevovoda od Al
1. (200140 Metali C |, . 25
lima, kablova, pumpi,
ventila, klapni, metalne
konstrukcije, armature
-3 |17 06 Izolacioni materijali i
gradevinski materijali koji
sadrze azbest
1. |17 06 04 |lzolacioni materijali drugaciji C |Demontaza izolacije
od onih navedenih u 17 06 01 i cevovoda od mineralne 1
17 06 03 vune u toplani. Otpaci od
izolacije pri ugradniji.
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Pripremni radovi pre poc¢etka izvodenja gradevinskih i demontaznih radova predvidaju ispustanje
vode iz kotla na siguran i bezbedan nadin koji onemoguéava dolazak vode iz bilo kog dela
instalacije.

Predmetni vrelovodni kotao VK-1 €ija se sanacija i adaptacija cevovoda planira je povezan preko
ekspandera (u kome se ispustena voda hladi) i preko kanalizacije tehnolodke vode na izlivnom
mestu br.1. ispusta u reku Savu. Koli¢ina vode koja se ispusta iz kotla VK-1 iznosi cca 85 m®. Voda
se ispusta preko ventila na siguran i bezbedan nacin maksimalno 15 m%h.

U toku eksploatacije projekta nastaje neopasan komunalni otpad, komercijalni otpad, ambalazni
otpad i muljne pogace. Ove vrste otpada nastaju u procesu rada usled boravka radnika, vozaca
kamionskih cisterni, zatim usled kancelarijskog poslovanja i obavljanja svakodnevnih aktivnosti od
strane zaposlenih, dok muljne pogace nastaju u talozniku otpadnih tehnoloskih voda pri radu
kotlovskog postrojenja. One se prikupljaju i 0 odvoze na deponiju heopasnog otpada u vidu muljnih
pogaca.

e) zagadivanje i izazivanje neugodnosti (vrste emisija koje su rezultat redovnog rada
projekta: zagadivanje vode, zemljista, vazduha, emisija buke, vibracija, svetlosti, neprijatnih
mirisa, radijacijai sl);

U toku izvodenja radova na predmetnom projektu ne o¢ekuje se zagadenje zemljista, povrSinskih i
podzemnih voda. Predmetnom sanacijom i adaptacijom cevovoda vrelovodnog kotla VK-1
predvidena je zamena spoljnih cevovoda kotla i cevovoda koji ga povezuju u kolektorski sistem
cevovodima istih dimenzija i geometrije, a sve u cilju povecanja sigurnosti i pouzdanosti rada kotla
VK-1. Cevovodi se zamenjuju zbog dotrajalosti postojecih cevovoda koji su ugradeni 1964 god.

U toku redovnog rada postrojenja nece dolaziti do stvaranja vecih koli€ina i novih vrsta emisija u
odnosu na postojece stanje.

U toku redovnog rada, kao i nakon predmetne sanacije i adaptacije, javljate se sledece vrste
emisija:

Emisija otpadnih materija u vodu

Realizacijom predmetnog projekta ne dolazi do zagadenja voda.

U okviru toplane "Novi Beograd” odnosno pogonskog objekta kotlova VK-1, VK-2 i VK-3, gde ¢e se
se izvoditi sanacija i adaptacija cevovoda kotla VK-1, ve¢ se javljaju otpadne vode. U toku redovnog
rada, nakon realizacije predmetnog projekta, ne¢e nastajati nove vece koli€ine otpadnih voda.
Otpadne vode od pranja i regeneracije jonoizmenjivaca, otpadne vode od ispiranja peS¢anih filtera
i posuda za kre¢no mleko, kao i otpadne vode od odmuljivanja reaktora (brzih izbistrivaca) sprovode
se do gravitacionog betonskog taloznika i postrojenja za preciS¢avanje otpadnih voda i mulja, gde
se koristi kombinacija fizickih metoda (dekantacija, taloZzenje-bistrenje, filtriranje) i fiziCko-hemijskih
metoda precCiS€avanja (koagulacija i flokulacija). Ovako preciS¢ene vode se ispusStaju u Savu, a
muljna filter pogaca odlaze se na deponiju neopasnog otpada. Kvalitet otpadnih voda pre ispustanja
u reku Savu je u skladu sa vazecom zakonskom regulativom.

Emisija zagadujuc¢ih materija u vazduh

Realizacijom predmetnog projekta nec¢e doci do emisije novih vrsta i koli¢ina zagadujuc¢ih materija
u vazduh. Emisija zagaduju¢ih materija u vazduh u toku redovnog rada postrojenja poti¢e od
produkata sagorevanja
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Emisija zagaduiué¢ih materija u zemljiste:

Prilikom redovnog rada predmetnog projekta ne dolazi do emisije otpadnih materija u zemljiste.
Kompletan tehnolo3ki proces se odvija u zatvorenom prostoru, u okviru postoje¢e toplane ,Novi
Beograd ". Sa sigurno3c¢u se moze zaklju€iti da eksploatacija projekta nece uticati na narusavanje
kvaliteta zemljista i podzemnih voda, odnosno na njihovo zagadivanije.

Buka, vibracija

U toku izvodenja radova moze doci do povecanja buke, koje ée biti ograni¢enog vremena trajanja.
Prilikom redovnog rada predmetnog projekta emisije buke i vibracija kreCu se u granicama
dozvoljenim za radni prostor i zivotnu sredinu.

Svetlost, toplota, radijacija

Tokom realizacije Projekta ne emituje se elektromagnetna, jonizujuéa i nejonizuju¢a zraCenja, jer
tehnologija koja se koristi ne sadrzi izvore istih.

f) rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika
koje se primenjuju, u skladu sa propisima,;

Definisanje mogucih udesnih situacija je polazni korak u analizi rizika od posmatranog objekta na
zivotnu sredinu. OpSte je prihvaéeno da verovatno¢a dogadaja i posledice koje on izaziva Cine
oshovne elemente rizika. Verovatno¢a kao mera mogucnosti pojave slu¢ajnog dogadaja odreduje
se na osnovu izvrSene analize mogucéih udesnih sutuacija na objektu.

Do ovakvih dogadaja na predmetnom projektu moze doéi:
- pri pozaru na objektu
- pri elementarnim nepogodama (seizmicki uslovi)

Zastita objekta od pozara mora biti sprovedena u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara (,Sluzbeni
glasnik RS, broj 111/09 i 20/2015) i prema uslovima Ministarstva unutrasnjih poslova, Odelenje za
zastitu i spasavnje, Beograd.Zastita objekta od elementarnih nepogoda (sezmicki uslovi): objekat
mora biti kategorizovan i izveden u skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim normativima za izgradnju
objekata visokogradnje u seizmi¢kim podrucjima (Sluzbeni list SFRJ, broj 31/81, 49/82, 29/83,
21/88 i 52/90).

Verovatno¢a da dode do udesnih dogadaja je veoma mala, obzirom na planirane mere zastite od
pozara i zastite od elementarnih nepogoda.
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3. Lokacija projekta

Osnovu za istrazivanje uticaja na zZivotnu sredinu uvek mora predstavljati konkretna prostorna celina
sa svim svojim specificnostima koje postoje u okviru prethodno utvrdenih prostornih granica koje se
ogledaju u karakteristikama prirodnih i stvorenih €inilaca.

Makrolokacija

Posmatrano makrolokacijski, predmetna lokacija nalazi se u opstini Novi Beograd u gradu
Beogradu. Opstina Novi Beograd je jedna od 17 beogradskih opstina. Naselje Novi Beograd je
izgradeno nakon Drugog svetskog rata i razvilo se u moderan velegrad. Prostire se na povrsini od
4096 ha. Prema popisu stanovnistva iz 2011. godine bilo je 214506 stanovnika, a prema podacima
sa poslednjeg popisa iz 2022. godine u opstini je zivelo 209763 stanovnika. Novi Beograd se nalazi
na levoj obali Save. Administrativno, njegov severoistoCni deo pocinje na desnoj strani Dunava,
malo pre ud¢a Save u Dunav. Nalazi se severozapadno od ,starog“ Beograda, sa kojim je spojen
putem 6 mostova (Brankov most, Gazela, Stari savski most, Stari, Novi zelezni¢ki most i Most na
Adi). Evropski put E-75 prolazi kroz srediSte Novog Beograda.

Slika 1 — Makrolokacija opStine Novi Beograd
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Mikrolokacija

Predmetni projekat predviden je u okviru postoje¢e TO ,Novi Beograd®. Toplana se nalazi u Bloku
58 na adresi Savski nasip 11 na Novom Beogradu. U neposrednoj blizini toplane nalazi se naselje
Sakura park, Blok 70a, A blok, naselje Belvil, kao i Most na Adi, Savski kej i reka Sava. U
neposrednoj blizini toplane nalazi se i Ulica Jurija Gagarina. Od centra Beograda udaljena je oko
5.5 km.

Wi v

o Jurija Gagari (&)
na :
o g (@] ©  Jurija Gagarina
Jurija Gaga
BLOCK 68
BJ/1IOK 68 BLOCK 69
BJ/IOK 69
Jkp "Beogradske
Elektrane
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"0A
#a 4 ELOW
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Slika 2 — Mikrolokacija projekta

Osetljivost zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izlozene Stethom
uticaju projekata, a narocito u pogledu:

(a) postojeceg koriséenja zemljista;
Realizacija predmetnog projekta predvidena je u okviru postoje¢e TO ,Novi Beograd“ na KP: 6873,
KO Novi Beograd.

www.viaocel.rs Vl A OCE'_

Excellence as standard



16

[ —— TORCE AR A
T v BOKCAIFUA: TOFUEASLA A0S FRTPAR ——
+ + + + + + + + + + + + + + + +

+ + +

+ + +

+ + +

+ + +

+ + +

+ + +

+ + +

+ + +

+ + +

+ + +

+ + +

+ + +

+ + +
Aleksandar | Jeswme
Bjelica
202757

. e S —mr ==

Slika 3 — Kopija topografskog plana

U poglavlju Prilozi prilozeni su:
o Kopija topografskog plana;
e Situacioni plan i crtezi iz projekta sanacije i adaptacije cevovoda kotla VK-1

Za predmetni projekat Nosilac projekta Ce pribaviti ReSenje kojim se odobrava izvodenje radova

(b) relativnog obima, kvaliteta i regenerativhog kapaciteta prirodnih resursa u datom
podrucju;

Prirodni Cinioci prostora su definisani pedoloskim, morfoloskim, geoloskim, hidrogeoloskim,
klimatskim i seizmoloSkim karakteristikama, kao i karakteristikama flore, faune i predeono pejzaznih
vrednosti.

Novi Beograd se nalazi na levoj obali Save. Administrativno, njegov severoisto¢ni deo pocinje na
desnoj strani Dunava, malo pre uS¢a Save u Dunav. Nalazi se severozapadno od ,starog®
Beograda, sa kojim je spojen putem 6 mostova (Brankov most, Gazela, Stari savski most, Stari,
Novi Zelezni¢ki most i Most na Adi). Evropski put E-75 prolazi kroz srediSte Novog Beograda.
Glavna fizicka osobina Novog Beograda je njegov ravan teren, Sto predstavlja veliki kontrast starom
delu Beograda, koji je izgraden na 32 brda. Osim BeZanije, svog zapadnog dela, Novi Beograd je
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izgraden na povrsini koja je u osnovi bila mocvara kada je 1948. godine otpocela izgradnja novog
grada. Godinama je na Novi Beograd donoSen pesak sa dunavskog Malog ratnog ostrva, sve dok
od njega nije preostao mali uski poSumljeni pojas zemlje koji postoji i danas.

Ostale geografske odlike Novog Beograda su poluostrvo Mala Ciganlija i ostrvo Ada Medica, oba
na Savi i zaliv Zimovnik, koji okruzuje Malu Ciganliju, u kom se nalaze objekti brodogradilista
Beograd. Lesne zaravni BeZanijske Kose se nalaze u zapadnom delu opstine, dok u juznom delu
proti¢e kanal Galovica koji se uliva u Savu.

Od svih beogradskih gradskih opstina, Novi Beograd ima najviSe zelenih povrSina, ukupno 3,47 km?
ili 8,5 % svoje povrSine. Najveéi povrSina parkova otpada na park U3¢e. Na Novom Beogradu je
2008. godine otvoren Park Republika Srpska.

Beograd i njegova Sira okolina imaju umereno-kontinentalnu klimu, koja je najviSe uslovljena
makroprocesima u atmosferi. Lokalni faktori dolaze do izrazaja pri anticiklonalnom tipu vremena
kada modifikuju meteoroloSke elemente, posebno u tankom sloju iznad naselja. Uticaj se najCesce
ogleda u horizontalnoj raspodeli polja temperature i padavina.

Sto se tice karakteristika flore i faune u uzem i Sirem okruZenju lokacije predmetnog projekta ne
nalazi se nijedna zasti¢ena Zivotinjska, ni biljna vrsta, kao ni nalazista zasticene flore i faune.

(c) apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obraéanje posebne paznje na mocvare,
priobalne zone, planinske i Sumske oblasti, posebno zastiéena podruéja (prirodna i
kulturna dobra) i gusto naseljene oblasti

Na samoj lokaciji predmetnog projekta i u neposrednom okruzZenju ne nalaze se zasticena prirodna
dobra, retke biljne i Zivotinjske vrste i njihova stanista.

Predmetna lokacija izvodenja projekta nalazi se u okviru postoje¢e TO ,Novi Beograd®.

Na predmetnoj lokaciji nema zasti¢enih podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak zastite,
evidentiranih prirodnih dobara, ekoloski znacajnih podruc¢ja i medunarodnih ekoloskih koridora
ekoloSke mreze Republike Srbije.

Predmetni prostor nije utvrden za kulturno dobro, ne nalazi se u okviru prostorne kulturno-istorijske
celine, ne uziva prethodnu zastitu, ne nalazi se u okviru prethodno zasti¢ene celine i ne sadrzi
pojedinacna kulturna dobra.

Na samoj lokaciji i u neposrednom okruzenju nema utvrdenih spomenika kulture i dobara koja
uzivaju prethodnu zastitu.

U neposrednoj blizini toplane nalazi se naselje Sakura park, Blok 70a, A blok, naselje Belvil, kao i
Most na Adi, Savski kej i reka Sava. U neposrednoj blizini toplane nalazi se i Ulica Jurija Gagarina.
Od centra Beograda udaljena je oko 5.5 km.

Od vodotokova istiCe se reka Sava, na udaljenosti od oko 100m juzno od predmetne lokacije.
Severno, isto¢no i zapadno od predmetne lokacije nalaze se stambeni objekti na udaljenosti od oko
300m.

www.viaocel.rs V' A OCEL
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KRATAK OPIS PROJEKTA

.| Da li ¢e to imati znagajne
Rt?r d Pitanje DA/NpEroTéE'::!; opIS posledicev? DA/NE i
zasto?

1 2 3 4

1. |[Daliizvodenje, rad ili prestanak rada NE Ne - projekat, odnosno
podrazumevaju aktivnosti koje ¢e predmetna sanacija i
prouzrokovati fizicke promene na lokaciji adaptacija i ugradnja
(topografije, koriscenja zemljista, izmenu nove opreme, ée se
vodnih tela)? realizovati u okviru

postoje¢e TO
,Novi Beograd®.

2. |Daliizvodenije ili rad projekta DA NE- Voda koja se koristi
podrazumeva kori§¢enje prirodnih u procesu, uzima se iz
resursa kao $to su zemljiste, vode, postojece pripreme vode
materijali ili energija, posebno resursa koiji (koja sirovu vodu uzima
nisu obnovljivi ili koji se teSko iz reke Save, preko
obezbeduju? vodozahvata nakon Cega

se vr$i mehanicko
Ciséenje,
dekarbonizacija,
filtriranje u peS¢anim
filterima, omekSavanje u
jonoizmenjivackim
kolonama kao i termicka
deegazacija vode ¢ime
se postiZe potreban
kvalitet vode). Priprema
vode snabdeva sve
kotlove i toplovodnu
mrezu pripremljenom
vodom.

3. |Dali projekat podrazumeva korisc¢enje, NE NE
skladistenje, transport, rukovanje ili
proizvodnju materija ili materijala koji
mogu biti Stetni po ljudsko zdravlje ili
zivotnu sredinu ili koji mogu izazvati
zabrinutost zbog postojecih ili
potencijalnih rizika po ljudsko zdravlje?

4. |Dali ¢e na projektu tokom izvodenja, DA NE
rada ili po prestanku rada nastajati ¢vrsti
otpad? U toku izvodenja Gradevinski otpad ¢e se

radova odvoziti na deponiju

(gradevinski otpad) | gradevinskog otpada,

i u toku rada dok se komunalni otpad

komunalni i odvozi na deponiju

kancelarijski otpad. | komunalnog otpada u
skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom.
Muljne pogace se
odvoze na deponiju
ovlaséenog operatera

www.viaocel.rs
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Red.
br.

Pitanje

DA/NE Kratak opis
projekta?

Da

li ¢e to imati znacajne
posledice? DA/NE i
zasto?

Da li ¢e na projektu dolaziti do ispustanja
zagadujucih materija ili bilo kakvih
opashnih, otrovnih ili neprijatnih materija u
vazduh?

NE

NE

Da li ¢e projekat prouzrokovati buku i
vibracije, ispustanje svetlosti, toplotne
energije ili elektromagnetnog zracenja?

DA
Buka u toku
izvodenja

NE

Da li projekat dovodi do rizika od
kontaminacije zemljista ili vode
ispustenim zagaduju¢im materijama na
tlo ili u povrSinske ili podzemne vode?

NE

Nije predvideno
ispustanje
zagadujucih
materija na
zemljiste, u
povrsinske i
podzemne vode.

NE

Da li ¢e tokom izvodenja ili rada projekta
postojati bilo kakav rizik od udesa koji
moze ugroziti ljudsko zdravlje ili zivotnu
sredinu?

NE

NE

Da li ¢e projekat dovesti do socijalnih
promena, na primer u demografskom
smislu, tradicionalnom nacinu Zivota,
zapoSljavanju?

NE

NE

10.

Da li postoje bilo koji drugi faktori koje
treba analizirati, kao to je razvoj koji ¢e
uslediti, koji bi mogli dovesti do posledica
po zivotnu sredinu ili do kumulativnih
uticaja sa drugim, postoje¢im ili
planiranim aktivnostima na lokaciji?

NE

NE

11.

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini
lokacije, zasti¢enih po medunarodnim ili
domacim propisima zbog svojih
ekoloskih, pejzaznih, kulturnih ili drugih
vrednosti, koja mogu biti zahvaéena
uticajem projekta?

NE

NE

12.

Da li ima podruc¢ja na lokaciji ili u blizini
lokacije, vaznih ili osetljivih zbog
ekoloskih razloga, na primer mocvare,
vodotoci ili druga vodna tela, planinska ili
Sumska podrucja, koja mogu biti
zagadena izvodenjem projekta?

NE

NE

13.

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini
lokacije koja koriste zasti¢ene, vazne ili
osetljive vrste faune i flore, na primer za
naseljavanje, leZzenje, odrastanje,
odmaranje, prezimljavanje i migraciju, a
koja mogu biti zagadene realizacijom
projekta?

NE

NE

14.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
povrsinske ili podzemne vode koje mogu
biti zahvacene uticajem projekta?

NE

NE

www.viaocel.rs
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Red.
br.

Pitanje

DA/NE Kratak opis

projekta?

Da li ¢e to imati znacajne
posledice? DA/NE i

zasto?

15.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podrucja ili prirodni oblici visoke
ambijentalne vrednosti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

NE

NE

16.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
putni pravci ili objekti koji se koriste za
rekreaciju ili drugi objekti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

NE

NE

17.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
transportni pravci koji mogu biti zaguSeni
ili koji prouzrokuju probleme po zivotnu
sredinu, a koji mogu biti zahvaceni
uticajem projekta?

NE

NE

18.

Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj
¢e verovatno biti vidljiv velikom broju
ljudi?

NE

NE

19.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja ili mesta od istorijskog ili
kulturnog znacgaja koja mogu biti
zahvacena uticajem projekta?

NE

NE

20.

Da li se projekat nalazi na lokaciji u
prethodnom nerazvijenom podrucju koje
¢e zbog toga pretrpeti gubitak zelenih
povrsina?

NE

NE

21.

Da li se na lokaciji ili u blizini lokacije
projekta koristi zemljiSte, na primer za
kuce, vrtove, druge privatne namene,
industrijske ili trgovacke aktivnosti,
rekreaciju, kao javni otvoreni prostor, za
javne objekte, poljoprivrednu proizvodnju,
za Sume, turizam, rudarske ili druge
aktivnosti koje mogu biti zahvaéene
uticajem projekta?

NE

NE

22.

Da li za lokaciju i za okolinu lokacije
postoje planovi za buduce kori§éenje
zemljiSta koje moze biti zahvaceno
uticajem projekta?

NE

NE

23.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podrucja sa velikom gustinom
naseljenosti ili izgradenosti koja mogu biti
zahvacena uticajem projekta?

NE

NE

24,

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja zauzetih specifi€énim (osetljivim)
koriS¢enjima zemljiSta, na primer bolnice,
Skole, verski objekti, javni objekti koji
mogu biti zahvaceni uticajem projekta?

NE

NE

www.viaocel.rs
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Red.
br.

Pitanje

DA/NE Kratak opis
projekta?

Da li ¢e to imati znacéajne
posledice? DA/NE i
zasto?

25.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucgja sa vaznim, visoko kvalitetnim ili
retkim resursima (na primer, podzemne
vode, povrsinske vode, Sume,
poljoprivredna, ribolovna, lovna i druga
podrugja, zastiéena prirodna dobra,
mineralne sirovine i dr.) koja mogu biti
zahvacena uticajem projekta?

NE

NE

26.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja koja veé trpe zagadenje ili &tetu
na zivotnoj sredini (na primer, gde su
postojeéi pravni normativi Zivotne sredine
predeni) koja mogu biti zahvaéena
uticajem projekta?

NE

NE

27.

Da li je lokacija projekta ugrozena
zemljotresima, sleganjem zemljista,
klizistima, erozijom, poplavama ili
povratnim klimatskim uslovima (na primer
temperaturnim razlikama, maglom, jakim
vetrovima) koje mogu dovesti do
prouzrokovanja problema u Zivotnoj
sredini od strane projekta?

NE

NE

Rezime karakteristika projekta i njegove lokacije sa indikacijom potrebe za izradom studije o
proceni uticaja na Zivotnu sredinu:

www.viaocel.rs
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6.1. NASLOVNA STRANA
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6 — PROJEKAT MASINSKIH INSTALACIJA

Investitor / Narudilac:

Objekat:

Vrsta tehniCke dokumentacije:

Naziv i oznaka dela projekta:

Za gradenje / izvodenje radova:

Projektant:

Odgovorno lice projektanta:

Glavni projektant:
Broj licence:

Broj tehni¢ke dokumentacije:
Broj dela projekta:
Mesto i datum:
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Sanacija i adaptacija cevovoda kotla VK-1
fab.br.4371, u TO "Novi Beograd" u

Beogradu

ul. Savski nasip br.11, KP 6873 ; K.O.Novi Beograd

(IDP) Idejni projekat
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RESENJE O IMENOVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu Clana 128 Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS" br. 72/09, 81/09 —
ispravka, 64/10 — odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 — odluka US, 50/13 — odluka US, 98/2013 —
odluka US, 132/14, 145/2014-72, 83/2018-18, 31/2019-9, 37/2019-3, 9/2020, 52/2021 i 62/2023)
i odredbi Pravilnika o sadrzini, nacinu i postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehnicke

dokumentacije prema klasi i nameni objekata ("Sluzbeni glasnik RS" br. 96/2023) kao:

ODGOVORNI PROJEKTANT

Za izradu ldejnog projekta (IDP) za Sanaciju i adaptaciju cevovoda kotla VK-1 fab.br.4371
u TO "Novi Beograd"”, u Beogradu ul. Savski nasip br. 11, KP 6873 ; K.O. Novi Beograd, odreduje

se:
Darko Mari¢, dipl.inz.mas..............ccceeerreeeeee broj licence IKS 330 E013 06
Projektant: VIA OCEL d.o.o. Beograd

Beograd - Stari Grad, TadeuSa Kos¢uska 56
Odgovorno lice: Direktor, Darko Mari¢, dipl.inZ.ma$

) /-/’ ,7
};!/ " / (/Zﬂ»(/\,"' -

Potpis
Broj dela projekta: IDP-07/2025-M
Mesto i datum: Beograd, 1V 2025.
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6.4. IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Odgovorni projektant Idejnog projekta za sanaciju i adaptaciju cevovoda kotla VK-1
fab.br.4371, u TO "Novi Beograd", ul. Savski nasip br. 11, na KP 6873, K.O.Novi
Beograd

Darko Maric¢, dipl.inz.mas.

IZJAVLJUJEM

1. da je Idejni projekat izraden u skladu sa Zakonom o planiranju i izgradniji,
propisima, standardima i normativima iz oblasti izgradnje objekata i pravilima struke;

2. da je projekat u svemu u skladu sa naCinima za obezbedenje ispunjenja osnovnih

zahteva za objekat i da je projekat izraden u skladu sa merama i preporukama
kojima se dokazuje ispunjenost osnovnih zahteva.

Odgovorni projektant IDP: Darko Marié¢, dipl.inZ.mas.
Broj licence: broj licence IKS 330 E013 06

) /] A
e /\ TR / (/Z ,{,’4["//'\"" L/

Potpis
Broj tehnicke dokumentacije: IDP-07/2025-M
Mesto i datum: Beograd, 1V 2025.

www.viaocel.rs \/l A OGEL
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6.5.1. TEHNICKI OPIS
UuvoD

JKP “Beogradske elektrane” je preduzecée koje se bavi proizvodnjom i distribucijom toplotne
energije na teritoriji grada Beograda.

Toplana “Novi Beograd” podmiruje potrebe za toplotnom energijom za grejanjem potro$aca
na teritoriji opstine "Novi Beograd", dela opstine "Zemun" kao i opstine "Savski Venac" (Desna

Savska Padina).

U toplani "Novi Beograd", ugradeno je ukupno osam (8) vrelovodnih kotlova sledeéih toplotne

shage kako je dato u Tabeli :

Oznaka S AL Vrsta el
Proizvodac/Ilsporucilac Tip kotla snaga . pustanja

Kotla goriva
MJ/s u rad
VK-1 | Simmerging Grac Pauker AG |utilizator 105 Mazut 1965
VK-2 |Simmerging Grac Pauker AG |utilizator 105 Mazut 1965
VK-3 |Simmerging Grac Pauker AG |utilizator 105 Mazut 1965
VK-4 | BPuro Dakovi¢ VTG-9 116 Mazut/gas | 1977
VK-5 |Buro Dakovi¢ VTG-9 116 Mazut/gas | 1977
VK-6 |MINEL TE-400 116 Mazut/gas | 1988
VK-7 |MINEL TE-400 116 Mazut/gas | 1991
VK-8 |KIRKA SURI 140+7 Gas 2010

Vrelovodni kotao VK-1 proizvodaca “Simmering Grac Pauker AG” Cija se sanacija i adaptacija
cevovoda planira je kotao utilizator, koji u zimskom grejnom periodu radi sa teénim gorivom
mazutom. Kotao je povremeno u radu, kada preostali kotlovi na gas (od VK-4 do VK-8) u toplani

“Novi Beograd” ne mogu da zadovolje potrebe za toplothom energijom.

Karakteristike vrelovodnog kotla utilizatora VK-1 (po dokumentaciji kotla) proizvodaca

“Simmering-Grac”, koji kao jedino gorivo koristi mazut su:

- nazivna snaga kotla................cceeeeee. 105 MW

- minimalna snaga kotla......................... 50 MW

- temp. rezim rada kotla(tu/tz)............... 130/180 °C

- radni pritisak kotla..............cccooeiinneee. 16 bar (pri 180 °C)
- maksimalni pritisak kotla..................... 25 bar

- zagrevna povrsina kotla .................... 7250 m?

- zapremina kotla...............ccccoeeeeinnen. 85 m3

- grupa kotla prema SRPS M E2.022.... IV
-godinaizrade........ccccveeeeeieiiiiiien 1965

www.viaocel.rs \/l A OGEL
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Kotao VK-1 je kotao levog dela toplane "Novi Beograd" i povezan je u sistem TO "Novi
Beograd" preko kotlovskog kolektora (poz.18) u kome se odrzava pritisak od 15 bar (nadpritisak)
i potisnog kolektora cirkulacionih pumpi (poz.23) u kome vlada pritisak od 18,5 bar nadpritiska.

U prilogu ovog projekta je prilozena Sema TO "Novi Beograd".

Vrelovodni kotao VK-1 je originalno projektovani za rad sa turbinom koja je kao gorivo
koristila benzin. Rekonstrukcijom vrelovodnih kotlova levog dela (VK-1 do VK-3) koja je izvedena
pre vise od 25 godina demontirane su turbine i u telo kotla su ugradeni gorionici koji kao gorivo
koriste te¢no gorivo mazut. Gorionici su ugradeni na koti + 5,00 m, a pristup gorionicima i pratec¢oj

opremi i armaturi je obezbeden preko platforme.

Obzirom da je od ugradnje kotla VK-1 proslo preko 60 godina pristupilo se sanaciji i adaptaciji

cevovoda kotla VK-1 koji su predmet ovog projekta.

DISPOZICIJA VRELOVODNOG KOTLA VK-1, OPREME | PRATECIH CEVOVODA

Vrelovodni kotlovi levog dela VK-1 (€ija je sanacija i adaptacija cevovoda predmet ovog
projekta), VK-2 i VK-3 kao i pripadaju¢e pumpe tople recirkulacije nalaze se delu glavnog

pogonskog objekta dimenzija cca 35,25 x 59 m - povrsine 2079 m?2.

Vrelovodni kotlovi VK-1, VK-2 i VK-3 su smeSteni u zasebnom delu pogonskog objekta, koji
je zidom odvojen od pumparnice i u kojoj se nalaze pripadajuce cirkulacione pumpe tople
recirkulacije. U pumparnici su na koti +0,00 smestene i cirkulacione pumpe mreze Cp-1 do Cp-5,
koje omogucavaju cirkulaciju vode kroz vrelovodne kotlove VK-1, VK-2 i VK-3 u toplani "Novi

Beograd" i kroz mrezu potroSaca toplotne energije na magistralama M-3 i M-4.

Cirkulacione pumpe tople recirkulacije se u objektu pumparnice nalaze na etazi - na koti
+4,5 m ( iza zida koji razdvaja pogonski objekat i pumparnicu). Pumpe su povezane usisnim
i potisnim cevovodom tople recirkulacije M4 - DN350 PN25 sa izlaznim cevovodom kotla M1 - DN450
PN25 i ulaznim cevovodom kotla M2 - DN450 PN25.

Visina objekta pumparnice u kome su smestene cirkulacione pumpe mreze (levi deo), pumpe

tople recirkulacije kao i pripadajuci kolektori, cevovodi i armatura iznosi 11,6 m.

Ulazni i izlazni cevovod kotla VK-1 sa prateéim cevovodima se jednim svojim delom
nalaze unutar pogonskog dela objekta za smestaj kotlova VK-1, VK-2 i VK-3 i to od kote +2,25 do
kote +10,00 m (visina pogonskog dela objekta iznosi 10 m), a drugim delom se penju na Celi¢nu
konstrukcije kotla i dalje njom idu do kote +27,00 (ulaz u gornji eko paket) i kote +21,20 m (osna

visina izlaznog kolektora kotla).

Cevovod tople recirkulacije M4 velic¢ine DN350 PN25 vrelovodnog kotla VK-1 se odvaja
iz izlaznog cevovoda kotla M2 (u glavhom pogonskom objektu) i prolazi kroz zid u prostoriju

pumparnice ispod kote platforme +4,5 m (na kojoj se nalaze cirkulacione pumpe tople recirkulacije).

www.viaocel.rs \/l A OGEL
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Zatim se cevovod tople recirkulacije “penje” - prolazi kroz plo€u platforme &ineéi "labudov
vrat" i povezuje se na usisne prirubnice pumpi. Potisni cevovod tople recirkulacije se vraéa istom

trasom u pogonski deo objekta gde se prikljuuje na ulazni cevovod kotla.

Cevovod hladne recirkulacije M3 veli¢ine DN300 PN25 se nalazi u pogonskom objektu za
smestaj kotlova VK-1, VK-2 i VK-3. Cevovod hladne recirkulacije povezuje povratni cevovod kotla

M1 sa izlaznim cevovodom kotla M2 &ime se ostvaruje regulacija odlazne temperature vode.

CIRKULACIJA VODE U VRELOVODNOM KOTLU VK-1

Povratna topla voda iz mreze potro$a€a ulazi u vrelovodni kotao VK-1 preko ulaznog
cevovoda kotla M-1 veli¢ine DN450 PN25. Cevovod se zatim racva na levu i desnu stranu i preko
pripadajucih cevovoda se povezuje na gornje kolektore EKO paketa koji se nalaze na koti +27,0 m

(ulaz u gornji EKO paket).
Vrelovodni kotao VK-1 je kotao utilizator koji ima dva eko paketa i to gornji i donji EKO paket.

Povratna voda prvo prolazi kroz cevovode gornjeg EKO paketa gde se voda dogreva, a zatim
se preko izlaznih kolektora EKO paketa (koji se nalaze na koti +22,3 m sa leve i desne strane kotla)
i preko pripadajucih cevovoda voda distribuira do vertikalnog kolektor. Vertikalni koletor u gornjoj
zoni prikuplja vodu iz gornjeg EKO paketa. Iz donje zone vertikalnog kolektora izlaze po Cetiri (4)
cevovoda (levo i desno) koji idu pored tela kotla (oslanjajuci se pritom na Celiénu konstrukciju kotla).
Ovi cevovodi distribuiraju vodu do donjeg prstenastog kolektora lozista kotla koji se nalazi na koti

+2,25 m u pogonskom objektu. Priklju€ci se nalaze bo¢no sa obe strane konstrukcije kotla.

U loziStu, odnosno u kotlovskim cevovodima lozista se voda zagreva, a zatim ide do goreg
prstenastog kolektora lozista kotla, koji je preko spoljnih cevovoda (sa leve i desne strane) povezan

sa ulaznim kolektorom donjeg EKO paketa koji se nalazi na koti +16,62 m.

Voda prolazi kroz cevovode donjeg EKO paket gde se dodatno zagreva, a zatim se preko
izlaznih kolektora donjeg EKO paketa (koji se nalaze na koti +21,20 m) i pripadajuéih izlaznih

cevovoda donjeg EKO-a povezuju na rasteretne sudove - leve i desne strane.

Rasteretni sudovi (koji su opremljeni sa po dva ventila sigurnosti) su svojim izlaznim
cevovodom spojeni preko zajedni¢ke racve i dalje Cine jedan zajednicki cevovod - izlazni cevovod
kotla. Vrela voda temperature oko 180 °C ide nazad preko izlaznog kotlovskog cevovoda M-2
veli¢ine DN450 PN25 kroz krovnu plo¢u i dalje kroz pogonski objekat ka kotlovskom kolektoru poz.18

gde se dalje distibuira ka potroSacima.

Ulazni i izlazni cevovod kotla sa prateéim cevovodima se jednim svojim delom nalaze unutar
pogonskog dela objekta za smestaj kotlova VK-1, VK-2 i VK-3, a drugim delom se penju na &eli¢nu
konstrukcije kotla i njom idu do kote +27,00 m (ulaz u gornji eko paket), odnosno do +21,20 m (osha

visina izlaznog kolektora donjeg EKO paketa).

www.viaocel.rs \/l A OGEL

Excellence as standard




IDP-07/2025-M 10

U samom pogonskom objektu kotlova VK-1, VK-2 i VK-3 su ulazniiizlazni cevovod povezani

preko cevovoda hladne recirkulacije i cevovoda tople recirkulacije.

Cevovod tople recirkulacije M4 veli¢ine DN350 PN25 vrelovodnog kotla uzima vrelu vodu iz
izlaznog cevovoda kotla M2, a zatim pomodéu cirkulaciona pumpe tople recirkulacije i potisnog
cevovoda tople recirkulacije istu vraca u ulazni cevovod kotla M1. Time se omogucéava zastita kotla

od niske ulazne temperature vode.

Cevovod hladne recirkulacije M3 veli¢ine DN300 PN25 povezuje povratni cevovod kotla M1
i izlazni cevovod kotla M2. Preko cevovoda hladne recirkulacije deo tople vode iz povratnog
cevovoda M1 se vraca u izlazni cevovod kotla M2, ¢ime je omoguc¢eno mesanje izlazne vode kotla

na zadatu odlaznu temperaturu.

NOSECA KONSTRUKCIJA KOTLA | OSLANJANJE CEVOVODA

Svi cevovodi koji su predmet sanacije i adaptacije su oslonjeni preko oslonaca na €eli€nu
konstrukciju kotla koja nosi konstrukciju lozista kotla i EKO-a (cevnih panela), konstrukciju
dimnjaka kao i prateéu opremu i armaturu. Celiéna konstrukcija se sastoji od stubova izradenih od
lima - zavarenih “I” profila, rasporedenih u osnovi u vidu osmougaonika. Veza ovih stubova za
temeljnu konstrukciju kotla je ukljeStena. Svi stubovi su medusobno bo¢no povezani spregovima,
tako da Cine jednu krutu prostornu celinu. Na koti +28.50 m stubovi su medusobno povezani
poligonalnom “naglavnhom” gredom, takode izradenom u vidu zavarenog limenog nosaca

sanducastog poprecnog preseka.

Postojeca Celi€na konstrukcija dimnjaka koja se nosi na Celi¢noj konstrukciji sastoji se od tri

dela. Predmetna konstrukcija nije predmet ovog projekta pa se dalje u tekstu neée spominjati.
Zavr$na kota dimnjaka je na koti +80.00 m.

Pristup spoljnim cevovodima kotlova ostvaruje se preko opsluznih platformi u samom

pogonskom objektu kao i preko krovne ploce i platformi iznad nivoa betonske ploce.

U pogonskom objektu se pristupna platforma se nalazi na koti +3,915 , dok se na nivou iznad

plo¢e postoje platforme na +16,20 m, +20,25 m, + 24,30 m, +28, 5 m.

Konstrukcija postojecih platformi na koti +16,20 m, +20,25 m, + 24,30 m, +28, 5 m, sastoji
se od glavnih nosac¢a sa kosnikom. Minimalna korisna Sirina platforme je 1,00 m. Glavni nosaci su
od toplovaljanih U200 profila. Nosaci su medusobno rasporedeni u kruznom rasporedu na svakih
30° po obodu cilindra. Veza nosaca sa kosnikom sa | profilom &elicne konstrukcije kotla ostvarena

je zavarivanjem preko ¢vornih limova. Kosnici su izvedeni od toplovaljanih ugaonika 2 x L70.70.7.

Glavni nosaci na krajevima su medusobno povezani Stapovima od takode U200 profila. Veza
ovih &tapova sa glavnim nosaCima je ostvarena zavarivanjem. Izmedu glavnih nosata u

horizontalnoj ravni formiran je spreg za ukruéenje.
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Dijagonale sprega su izvedena od toplovaljanih ugaonika L70.70.7. Veza dijagonala sprega

sa glavnim nosacima platforme je ostvarena zavarivanjem preko ¢vornih limova.

Na platformi su izvedena proSirenja na mestu ugradnje gorionika radi olak§anog pristupa
opremi, armaturi i mernim instrumentima. ProsSirenja su postavljena ispred svakog gorionika. Sirina

platformi na mestima ovih proSirenja iznosi ~1.20m.

Ograda na platformama je visine 1150 mm i izvedeni su od kruznih cevastih profila. Gazista

na ogradi su izvedena od pocinkovanog ¢eli¢nog lima-rosta.

Platforme koje se koriste za pristup cevovodima koji se saniraju kao i nose¢a konstrukcija

kotla nisu predmet ove dokumentacije odnosno sanacije i adaptacije.

OBIM RADOVA

Predmet ovog Idejnog projekta (IDP) su radovi na sanaciji i adaptaciji cevovoda vrelovodog
kotla VK-1 - fab.broj 4371 u TO Novi Beograd. Investitor predmetnih radova je JKP "Beogradske

Elektrane".

Projektnim zadatkom koji je dostavio Investitor definisan je obim radova na sanaciji
i adaptaciji cevovoda vrelovodnog kotla VK-1. Sanacijom i adaptaciom je obuhvacena zamena

cevovoda i to:

- spoljasnjih cevovoda kotla VK-1 prikazanih na grafi¢koj dokumentaciji iz
arhivskog projekta koji je dat u Prilogu idejnog projekta (KO1-126b, KO1-0127,
K01-0134a, K01-0137, KO1-0139, KO1-0141a i KO30-0562),

- ulaznog i izlaznog cevovoda kotla VK-1 prikazan na crtezu - KO30-0562,

- tople recirkulacije i hladne recirkulacije kotla VK-1 prikazane na crtezu - K030-0562
- kao i delimi€¢no cevnog sistema u lozistu i EKO paketu kotla VK-1

u zavisnosti od stanja cevovoda u njima

Ovde se, kao i u daljem tekstu pod "sanacijom i adaptacijom cevovoda" podrazumeva
zamena cevovoda i pripadajucih oslonaca koji su zbog dugotrajne eksploatacije (spoljnih uslova
i korozije) dotrajali i potrebno ih je zameniti novim cevovodima istih dimenzija (pre¢nika, debljine zida

cevi) i geometrije.

Projektant je od Investitora dobio na raspolaganje graficku dokumentaciju, koja se ne moze
uzeti kao potpuno tacna jer je verovatno u toku izvodenja radova doslo do izmena, $to je u mnogome
otezalo rad na projektu. Takode je bio problem nedostataka tekstualne dokumentacije. 1z tog razloga
je izvrseno “snimanje” predmetnih cevovoda i kroz ovu dokumentaciju ¢e biti prikazane stvarne

dimenzije i geometrija cevovoda koji se saniraju.
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Ovim projektom je predvidena i sanacija oslonaca cevovoda. Oslonci cevovoda ¢e biti
postavljeni na istom mestu kao i postojeci, a opterecCenja na nosecu konstrukciju ostaju identi¢na pa

se ista ovim projektom nece tretirati.

Projektom sanacije i adaptacije cevovoda predvida se zamena ulaznog, izlaznog cevovoda
kotla, njihovih pratecih cevovoda , hladne i tople recirkulacije kotla, kao i cevovoda gornjeg i donjeg
EKO paketa (u zavisnosti od njihovog stanja - Procena koju ¢e dati Investitor nakon izvrSene

defektaze).

Radovi na sanaciji i adaptaciji cevovoda se izvode unutar pogonskog objekta od kote 0 do
kote +10 m, odnosno na krovu pogonskog objekta od kote +10 do kote +25 m i u pumparnici od kote
0 do kote etaze +4,5 m i na samoj etaZi od gde su smestene cirkulacione pumpe tople recirkulacije
do kote +8,2 m .

Cevovode koji se saniraju izraditi od ¢elika P235 GH , odgovarajuée debljine u svemu prema

grafickoj dokumentaciji koja je sastavni deo ovog projekta.

Izolaciju cevovoda izvesti sa mineralnom vunom (potrebne debljine u zavisnosti od dimenzije
cevovoda i radnih parametara) u oblozi od Al lima. Debljina izolacije ¢e biti u skladu sa vazec¢im
standardima tako da toplotni fluks ne bude ve¢i od 880 KJ/m?h. Izolacioni materijal omoguc¢ava da
temperatura na povrsini izolacije ne prelazi 45 °C pri radnoj temperaturi cevovoda ( 90 do 180 °C )

i spoljnoj temperaturi vazduha.

Montaza izolacije spoljnih cevovoda veli€ine = DN150 vrSi se pri¢vrséivanjem. Formira se
podkonstrukcija za noSenje Al lima od pocinkovane celicne trake Sirine 30mm, debljine 2 mm, na
cevovodima, na rastojanju od 2 m. Na kraju se vrsi oblaganje i opSivanje cevovoda i izolacije

aluminijumskim limom. Debljina aluminijumskog lima iznosi 1 mm.

U predhodnoj grejnoj sezoni kotao VK-1 je radio sa sledec¢im radnim parametrima:

- max. snaga kotla.......................... 105 MW

- temp. rezim rada kotla(tul/tiz.)....... 130/180 °C

- radni pritisak kotla...........ccccccce.. 16 bar (pri 180 °C)
- protok vode kroz kotao

y_ =1935th

V.. =1100 th
v, = 800th

min

- protok vode tople recirkulacije

v, =1050 th

m:

v = 800 t/h
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- protok vode hladne recirkulacije

=900 th
= 350 t/h

V

m;

14

min

- temperatura vode na ulazu kotla

-radna......cccceeeenne 130 °C £5°C
-DGUP................. 128 °C (donja granica upozorenja)
-DGAL.................. 125 °C (donja granica alarma)

- temperatura vode na izlazu iz kotla

-radna.....cccoeeeeeee. 180 °C

-GGUP.......ccuuee 182 °C (gornja granica upozorenja)
-GGAL ... 184 °C (gornja granica alarma)

- blokada ............... 187°C

-radni....cceeeeneennns 16 bar
-DGUP................ 14,0 bar
-DGAL....cceveenn. 13 bar

- pritisak vode na izlazu iz kotla (meren na izlaznom cevovodu kotla na koti +14 m)
svedeno na izlazni cevovod kotla na koti + 21m

-radni ... 14 bar
-DGUP ................. 13 bar (donja granica upozorenja)
-DGAL ....ceeees 12 bar (donja granica alarma)

- blokadni(ispad kotla).. 11,5 bar (na koti 21 m)

Parametri za proradun cevovoda definisani su Projektnim zadatkom koji je definisan od

strane Investitora:

tmax =180 °C i pmax.=19 barg
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6.5.2. MERE ANTIKOROZIVNE ZASTITE :

U cilju smanjenja negativnih uticaja izazvanih u ovom slu¢aju atmosferskom korozijom, bi¢e
primenjene odgovarajuc¢e mere antikorozivne zastite. Primenjene mere moraju bice usaglasene sa

znacCajem konstrukcije.

Prema Pravilniku o tehni¢kim merama i uslovima za zastitu €eli¢nih konstrukcija od korozije,
a u cilju utvrdivanja odgovarajuceg sistema antikorozivne zastite, odnosno mera koje treba preduzeti

u tu svrhu, €eli€ne konstrukcije razvrstane su u tri klase prema sledeéem :

- I-klasu predstavljaju znacajne konstrukcije na otvorenom prostoru (mostovi i druge
konstrukcije koje sluze u javhom saobracaju, tornjevi i jarboli za transmisiju i drugi sli¢ni
objekti)

- ll-klasu predstavljaju ostale konstrukcije na otvorenom prostoru (zgrade, cevovodi,

rezervoari, stubovi i sl.)

- lll-klasu predstavljaju konstrukcije u zatvorenom prostoru (krovne konstrukcije, nosece

konstrukcije zgrada itd.)
U naSem slucaju cevovodi pripadaju ll-klasi.

U smislu odabira pravilne, a pre svega odgovarajuée zastite, uzimajuéi u obzir sve napred
navedeno, odredice se nacin i postupak izvrSenja antikorozivne zastite na sanaciji i adaptaciji

cevovoda.

Primenjene mere antikorozivne zastite :

Pasivna zastita :

Da bi se izvela kvalitetna zastita od korozije neophodno je da se prethodno izvrSi priprema &eliCnih
povrsina. U ovo spada, uklanjanje masnoca, necisto¢a, kovarina od valjanja i Zarenja, rde i stranih
materija (pri ¢emu se misli na oSte¢ene delove postojecih premaza i sl., $to ovde nije slu¢aj bududi

da se radi o novim cevovodima).

Pravilniku o tehni¢kim merama i uslovima za zastitu Celiénih konstrukcija od korozije, predvidena su
tri stepena CiScenja Celicnih povrsina, Cija primena zavisi stanja povrSina Celika, uslova sredine i

predvidenog sistema zastite od korozije :

- |-stepen, potpuno uklanjanje necisto¢a i uklanjanje slabo vezanih delova kovarine, rde i

stranih materija

- ll-stepen potpuno uklanjanje necisto¢a i uklanjanje slabo vezanih delova kovarine, rde i
stranih materija, do te mere da na Celi€noj povrsini smeju ostati samo tamne pore, odnosno

tragovi premaza

- lll-stepen, potpuno uklanjanje necisto¢a, kovarine, rde i stranih materija do Cistog metala.
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Jasno je da se gore navedeno uopsteno odnosi na sve cevovode, nove ali i stare kod kojih se vrsi
sanacija i adaptacija - prepravka i zamena stare AKZ novom. S tim u vezi se pominju tragovi

premaza i strane materije.

NajceS¢u primenu nalazi gradacija stepena Cistoce Celi€nih povrSina definisana Svedskim
normativom SIS 055900. Sliéna je i definicija po DIN-u, odnosno prema EN ISO 8501-1. Po ovom

standardu kategorizacija je sledeca :
- Sa1, odstranjeni su samo slabo vezani slojevi budi, rde i drugih naslaga

- Sa 2, skoro u potpunosti su odstranjeni bud, rda i ostale naslage tako da na povrsini smeju

ostati samo veoma ¢vrsto vezani ostaci ovih slojeva

- Sa 2 %, odstranjeni bud, rda i ostale naslage, u toj meri da njihovi ostaci ostaju uocljivi na

povrsini samo kao blage senke pora
- 8a 3, bud, rda i ostale naslage odstranjeni su u popunosti

Do kog stepena Cistoée treba otkloniti naslage sa povrSine €elika, zavisi od potreba
primenjenog, tj. predvidenog sistema zastite. Za uobiCajene sisteme zastite zadovoljava stepen

Cistoée Sa 2 ', a za unutradnje sisteme i Sa 2.
U tom smislu, za pripremu povrsina cevovoda odreduje se stepen pripreme povrsina Sa 2 V.

Izvodac ¢e izvrstiti potpuno odmascivanje Cistim krpama CeliCnih povrsina, u potpunosti i bez
izuzetka. PovrSinske tragove rde u vidu tackica, ukloni¢e u potpunosti peskiranjem, upotrebom
Celi¢nih Cetki, ruéno, odnosno masinski, primenom roracionih ¢etki na elektri¢noj brusilici i primenom
brusnih plo¢a za uklanjanje eventualnih ostataka kovarine i sliéno. Ostatke praSine sa povrsine

produvati kompresorom.

Potrebno je da kvalitet AKZ bude u skladu sa EN ISO 12944/1-8, da prema istoj normi

postigne kvalitet C3, srednje trajosti 5-15 godine. Predvida se sledeca antikorozivna zastita :

1. Antikorozivnu za zastitu cevovoda ( bojom otpornom na visoke temperature) naneti u sledeé¢im
slojevima :
- osnovni dvokomponentni premaz Glaskoat. Minimalna debljina suvog filma, nanetog sloja
zastite je 80 mikrona po jednom sloju.
- zavrSni silikonski premaz Temal 300. Slojeve naneti ruénim ili masinskim putem,

kompresorom. Minimalna debljina suvog filma, nanetog sloja zastite je 40 mikrona.

Da bi TERMOSAL 300 posedovao optimalne osobine mora biti primenjen na podlogama
koje su adekvatno pripremljene.

Metalna podloga mora biti ¢vrsta, Cista, suva, o€iS¢ena od korozije i prljavstine, odmaséena
od ulja i masno¢a. Odmascivanje se radi ekstrakcionim benzinom. Kod reparacije moraju biti

uklonjeni i svi slojevi stare boje.
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Priprema povrSine: Peskarenje do stepena Sa 2 % ili ruéna priprema do stepena St 3.

Nakon pripreme metalne povrsine radi se nanoSenje premaza TERMOSAL 300 direktno na podlogu.

2. Antikorozivnu zastitu nosecih profila ( bojom otpornom na visoke temperature) naneti u slede¢im

slojevima :

- oshovni premaz prajmerom na bazi epoksida, sa veéim prisustvom cinka. Minimalna debljina

suvog filma, nanetog sloja zastite je 75 mikrona.

- medupremaz visokokvalitetnim premazom na bazi epoksida. Minimalna debljina suvog filma,

nanetog sloja zastite je 125 mikrona.

- zavrdni premaz bojom na bazi poliuretana. Slojeve naneti ru¢nim ili masinskim putem,

kompresorom. Minimalna debljina suvog filma, nanetog sloja zastite je 40 mikrona.

Sve slojeve naneti ruéno, valjkom ili Cetkom, odnosno masinskim putem, kompresorom, pri
¢emu treba pratiti uputstvo proizvodaca. Zavrsni premaz izvesti u tonu po izboru Investitora. Prva
dva sloja izvesti u radionici, prvi sloj neposredno po pripremi povrSine, a drugi nakon odredenog
vremenskog intervala i su$enju prvog sloja zastite, a prema uputstvu proizvodaca. Na licu mesta
vrSiti prepravke usled ostecenja prilikom transporta i montaze. Poslednji, treci sloj izvoditi na licu

mesta. Materijal za izradu premaza odredi¢e Investitor u dogoru sa Izvoda¢em radova.
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6.5.3. DEMONTAZA | MONTAZA CEVOVOVODA :

Tehnologiju demontaze i montaze predloZi¢e Izvodac, koji ¢e u tu svrhu izraditi Elaborat

izvodenja radova, koji ¢e obuhvatiti i projekat skele i projekat organizacije gradiliSta. Takode izvodac

¢e u sastavu ovog elaborata predstaviti mere zastite na radu.

Grubo gledano da bi se izvrSila demontaza i montaza cevovoda u Toplani Novi Beograd na kotlu

VK-1 potrebno je ispuniti sledece uslove:

1.

Pre pocetka bilo kakvih radova neophodno je izvrSiti kompletnu pripremu terena sa svim

prora¢unima nosivosti krana i proracun nosivosti tla.

Izvrditi kompletno ras&iS¢avanje terena, uklanjanje svih barijera i prepreka koje

onemogucavaju da se posao izvrsi bez ikakvih smetnji

Montaza krana na poziciju iz koje se moze demontirati i montirati cevovodi

(koristeci jednu poziciju )

Dizalica mora imati odgovarajuce ateste kao i nosivost koja je neophodna da bi se posao
izvrsio.

Iskusni dizali¢ari sa ozbiljnom referenc listom na ovakvoj vrsti poslova

Prilaganje atesta, i uverenja o izvrSenim poslovima tokom predhodnih poslova.

Praéenje projekta i njegova dinamika od strane odgovornog lica unutar poslovne

organizacije (kvalifikovanog)
Dizalice nosivosti ve¢e od > 5 t

Odgovarajuéi alati za demontazu i montazu cevovoda sa neophodnim atestima (sajle,

molotne, jarmovi, specijalni alati).

U Beogradu, Odgovorni projektant

April, 2025.god.

) ] .
L e / (/(L{//\ -

Darko Mari¢, dip.inz.mas
Lic. br. 330 E013 06
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