Mpwurnor 1.
CAOPXWHA 3AXTEBA 3A O/TY4YMBAHE O NOTPEBWM NPOLIEEHE YTULAJA HA
XMBOTHY CPEOVHY

1. |

Mopauu o Hocuouy npojekTa

HasuBe, ogHOCHO umMe; ceguiTe, OOQHOCHO agpeca; TenedoHckn 6poj; dakc; e-
mMawun.

Al CPBHJA D.O.O. Beograd,
Munyruna Munankosuha 1k, HoBu beorpan

kontakt@al.rs, Mb 20220023

n

KapaktepucTtuke npojekra

(a) BennumHa npojekta

basna cranuna oneparepa Al, bI'0787 01 BI' Benuku bopak ce Hana3u Ha
3eMJBUIIIHO] MapIIEIH

k.11. 1715/1 K.O. Benuku bopak, onmtuna bapajeBo. Anpeca nokanuje je CUME
MAPKOBUWNRA 1A, Benuku bopak. [Tozunuja je y ceny y3 JIoKaJlHU yT. Y
OJM3MHY JIOKAIMje MMa OPOANYHUX cTaMOeHnx objekara. [lkomna je oko 200m
zanmagHo. WI'C84 koopaunate nokanuje cy44°32'22.32"H u 20°20'55.78"E, a
HaaMoOpcka BucuHa je oko 190m. Ha mokanuju je uacTanupan ctyd Tenexkoma a
ornpema Al ce xosonupa..

(6) moryhe kymynupame ca edpekTuma gpyrux npojekara;

[TpunukoM mMepemwa yTBpheHe cy oapelheHe BpeTHOCTH M0Jba KOje MOTUIY O
cucrema TenexoMm u LleTuH Koju cy Ha IPEeIMETHOM 00jeKTy. Y IUpeM
OKpYXeHhY HUje yOoueHa WHCTalallija HEKUX paJno-CUCTeMa

(B) kopuwhewe NPUPOAHUX pecypca u eHepruje;

3a pan panuo 0a3He CTaHWIIE KOPUCTH C€ UCKJbYYMBO EJICKTPHUYHA EHEpruja.
[Ipukspyuere Ha eNeKTpoMpexy Ouhe H3BENEHO y CKIagy ca YCJIOBHMA
HAJIC)KHE eJICKTPOTUCTPUOYITH]e

(r) ctBapame oTnaaa;

Pagom paano 6a3He craHulle He HAacTaje OTnad. Y TOKY U3rpaImke caMor 00jeKTa
MO>Ke JIohm 10 HacTaHKa YBPCTOT OTIMa/ia ajau je o0aBe3a u3Bohava pajgora aa
WCTH YKJIOHHM HAaKOH 3aBpIIIEeTKA PajioBa y CKIaay ca Bakehum mpomnucuma

(@) saraiuBam€e 1M n3asnBawe HeYroqHoCTH;

Ha ocHOBy cBuxX 10 cama ypal)eHUX MPETXOAHHWX M JEJbaHUX aHAIM3a yTHUIlaja
0a3HMX CTaHMIIA Ha XMBOTHY CpeluHy Kao U cToTHHEe CTpyYyHUX OLleHa U
Cryauja o TpOIEHW YTHUIIaja MOXE C€ 3aK/bydyuTH Ja Oa3HE CTaHUIE CBOjUM
panoM He 3aral)yjy >KHBOTHO M TEXHHYKO OKpyXewe. Hu Ha Koju Ha4MH ce He
3aral)yjy Boja, Ba3yXx u 3emJbuinTe. Pag 6a3HUX cTaHUIA HE TPOU3BOAN HUKAKBY
OyKy HU BUOpaluje, HeMa TOIUIOTHUX HU XEMHjCKHX JIejCTaBa.

() pu3nK HacTaHKa yaeca, Noce6GHO y norneay CyncraHum Koje ce Kopucte
UM TeXHUKa Koje ce NpumMmembyjy, Y CKiagy ca nponucuma.



mailto:kontakt@а1.rs

Teopujcku pU3MK MOCTOJU JEIMHO YCIIe €BeHTYaHOT ypylllaBamka Hocada ajiu ce
CTaTHYKH MPOPAYyH KaO CACTAaBHU TEXHUYKE JTIOKYMEHTAIIH]je 332 U3BO)EeHE paioBa
pazy 1Mo CBUM MPONKMCHMA TIPU YeMY CYy y3€TH MaKCHMAaJTHH MapaMeTpH Koje
npomnucyje 3aKoH.

3. | Nokaumja npojekTa
OcCeTrbMBOCT XXMBOTHE CpeauHe y Aatum reorpadpcknum obnactmma kKoje mory
OUTK N3NoXeHe LITETHOM yTULajy NpojekaTa, a HapounTo y Norneay:
(a) noctojeher kopuwherwa 3eMSbULLTA;
Jlokamja ce Hajla3d y TPUTPAJICKOM HAceby, y OKPYKEHY HMa
WHIUBHUIYAIHUX CTaMOEHHUX o0jekara.
(6) penaTuBHOI 06MMa, KBanuTeTa U pereHepaTUBHOI KanayuteTa
NpUPOAHUX pecypca y AaToM noapysjy;
Pan 6a3Hux craHunla HE MTPOW3BOAM HUKAaKBY OyKy HH BuOpainuje, Hema
TOIUIOTHUX HM XEMHJCKHX JejcTaBa, HM Ha KOjU HAuuWH ce He 3aral)yjy Boja,
Ba3/lyX U 3€MJBHIITE.
(B) ancopnuMoHoOr KanauuTeTa NnpMpoaHe cpeauHe, y3 obpahare nocebHe
naxHwe Ha Mo4yBape, NnpuobarnHe 30He, NNIAaHUHCKE U LWWyMCcKe obnacTy,
noce6Ho 3awTnheHa nogpyyja npMpogHa n KyntypHa goépa m rycto
HacerbeHe obnacTu.
Hucy youeHwm uYuHWONM TPHPOJHE CpPEOUHE KOjU OW OWJIM YrpOXKEHH OBUM
IIPOjEKTOM.

4, | Kapaktepuctuke moryher yruuaja

Moryhu 3Ha4ajHu yTuuaju npojekTa, a HapovuTo:
(a) obum yTuuaja (reorpadcko nogpyyje n 6pojHOCT CTAHOBHULLITBA U3TTOXEHOT

PU3KKY);

YTH1aj IpojeKTa je UCKIbYYHBO JIOKAIHOT KapakTepa.
(6) npupoaa npekorpaHuyHor ytTuuaja;

[Tpojekat HeMa MpeKOrpaHUYHH YTHIIA], TOKAIHOT je KapakTepa
(B) BENMMYMHA M CNOXEHOCT yTULaja;

Y Tunaj npojexkra je eMUTOBAHkE €IEKTPOMAarHETHE EMUCH]€ U JIOKATHOT je
Kapaxkrepa.

(r) BepoBaTHOha yTULaja;

(0) Tpajarbe, ydecTanocTt n BeposaTHoha NoHaBrkaka yTuuaja.

He nmpenBuhajy ce norahama koja MOTy J1a UMajy yTHIIA].

Y cknagy ca 3akoOHOM O MpoLeHU yTuuaja Ha XUBOTHY cpeauHy ("Cn. rmacHuk

PC”, 6p.135/2004 n 36/2009), 3axTeB O NOTPebM MNpoueHe yTuuaja Ha >XUBOTHY
cpeauny Tpeba aa cagpxu n cnegehe:

5. npwukas rmaBHUX anTepHaTUBa Koje Cy pasmartpaHe;

6. OnuC YMHMNaLa XMBOTHE CPpeanHE KOju MOry BUTN N3MNOXEHU yTuLajy;

7. onuc Moryhmx sHayajHUX LUTETHUX yTulaja NpojeKkTa Ha XXUBOTHY CpeayvHy;

8. onuc mepa npegBuvieHuX y UWrby cCripedyaBana, CMakeHna U OTKMakwara
3Ha4ajHUX WTEeTHUX yTuuaja;

9. ppyre nogaTtke U MHOPMaLUMje Ha 3aXTeB HaAeXHOr opraHa;




5) MNpukas rnaBHUX anTepHaTUBa Koje Cy pa3MaTpaHe;

VY muspy ocTBapHBama OCHOBHUX 3aXTeBa KOjU C€ MOCTaBJbajy y MPOIIeCy TUIaHUpamka
Mpeke 0a3HUX CTaHWIA,a Ha OCHOBY OMIITHX MOP(OJIOMIKUX KapaKTePUCTUKA TEPEHA
(paBHHUIIa, OPJOBHUT TepeH, ypOaHO MojapydYje UTA.), AepuHHITy ce Tako3BaHe henuje
MpocTopa KoOja ce MpeclinKaBajy Ha oaroBapajyhy reorpadcky mamy. Ha ocHOBY
HOMUHAJIHOT henMjcKOr IIaHa ce BpIIM WHHULMjATHA H300p Jokauuja Oa3HUX
CTaHUIA.

Ha ocHoBy mperxonHo omMcaHe mpoueaype AepuHHUIIE ce u3BeCTaH Opoj
MOTEHIMjaJTHUX JIOKanrja 0a3HUX CTaHUIA U TO OOMIIACKOM TEpeHa O]l CTpaHe eKUIMa
CacTaBJbEHUX OJI CTPYYHbaKa BHILIE PA3IUUYUTUX CIEHUjaHOCTH. TOM TNPHIUKOM cCe
CBaka O] MOTEHIMjaHUX JIOKAaIlMja AEeTajbHO aHauu3upa y3umajyhu y o03up Buie
Pa3IUYUTUX KPUTEPHjyMa:

¢ MIOroaHoCT noxaunje Ca CTaHOBHIITA IIOKPpHBamba TepHToije O UHTCpPECCa paano-
CHUI'HAJIOM,

® MOFYhHOCT ,Z[O6I/IjaH:>a CarjJjacHOCTH BJIACHMKA 3a IOCTaBJbarbe Oa3He CTaHHIIC,

* UCHYHEHOCT Tpal)eBUHCKHX YcioBa (KOH(Urypanuja TepeHa, HOCHUBOCT TJa,
METEPEOJIOIKU YCIIOBHU, Teorpadcke KapaKTepUCTUKE TIIa, CEU3MHUKH YCIIOBH,...);

* JeIHOCTABHOCT peanu3allije Harajama eIeKTPUIHOM €HEPTHjOM;
* I0CTOjarb€ IPUIIA3HOT MyTa.

[Tmanom u3rpaame U mpoumpema Mpexke Al, Kao U aHaIH30M IMOKPUBEHOCTH
U KBanuTeTa nocrojeher cepBuca, oxpeleHa je HOMUHaAJIHA MO3UIMja Oa3HE Tadyke.
OnepaTMBHUM paJioM Ha TepeHy je mpoHaleHa JIOKalMja y 30HM HOMMHAIHE
MO3HMIIH]je, KOja II0 CBOjUM KapaKTepHCTUKaMa 3310BOJbaBa CBE ITOCTaBJHEHE 3aXTEBE.

6) Onuc uyMHMNaua XMBOTHE cpeAuHe Koju Mory 6MThn nsnoxxeHu yruuajy;

ba3na cTanua Hanas3u ce y NpUrpajckoM Hacejby y K0joj MMa MojeAMHAYHUX
cTaMOeHHux objekara.

7) Onuc moryhnx 3HayajHUX LUTETHUX yTULIAja NPOjeKTa Ha KUBOTHY
cpeavHy;

3amtura on HejoHu3yjyher 3padema je y Penmyomumm CpOuju ypehena
3aKOHOM O 3alITHTU O]l HejoHu3yjyhux 3pauema. OBUM 3aKOHOM ce, Ha HajIIMPO]
OCHOBH U Ha cBeoOyxBaTaH HauuH, ypel)yjy Hauesna, yCIOBU U Mepe 3allTUTE 31paBiba
JbyId M OJKUBOTHE CpEAMHE OJf IUTETHOr JejCTBAa HEJOHM3Yjyhux 3pauema Yy
kopuinhewy U3BOpa HEeJOHU3YjyhHX 3pademna.

VY mwmspy yrBphuBama Moryhux 3HauajHUX IITETHUX YTHIAja TPOjeKTa Ha
YKUBOTHY CpeINHY, aHAJTU3HpaHa je JIOKAJIHA 30Ha 0a3He CTaHUIE y KOjO] MOTY OUTH
3acTyrnJbeHe Hajehe BpeITHOCTH MHTEH3UTETa eIEKTPOMAarHeTHE EMHUCH]E, a Y OKBUPY
KOjer ce Moke Hahu YOBEK.

Jlakne, wW3BaH JIOKaJHE 30HE Oa3HEe CTaHUIE, BPEIHOCTH HMHTEH3UTETA
eNIEKTPOMAarHeTHE €MHCHje Ha CBHM MECTHMa Cy MamH HEero yHyTap caMe 30He€.
JlokanHa 30Ha 0a3He CTaHMIIE 3aBUCH O] TUIIAa MHCTajanuje (MHCTaJalja aHTEHCKOT



cucteMa Ha cTyOy, 00jeKTy, yHyTap 00jeKTa, ...). ¥ ciaydajy MHCTaJIalHje aHTCHCKOT
cucremMa 0a3He CTaHUIIE Ha aHTEHCKOM CTYOy, JIOKajiHa 30Ha Oa3He CTaHMIe 00yXBaTa
MPaKTUYHO 30HY Ha HUBOY TJIa OKO CTy0a Ha KOjeM Ce Halla3u aHTCHCKH CHCTeM Oa3He
CTaHMIIC, a y KOjOj CY 3aCTyIlJbeHe HajBehe BpeTHOCTH MHTEH3UTETA EIIEKTPOMArHeTHe
eMHcHje, ¢ 003UPOM Jia Ce Ha OCTAJIUM HUBOMMA HEe MOke Hahu 4OBeK.

Tpeba pehu na mpucTym aHTEHCKOM CHCTEMY MOTY HMAaTH CaMO PaJHHIH
opnanthenu on ctpane Al, koju cy oOy4eHHU 3a MOCIOBE OJpKaBamba U YHO3HATH ca
YUHCHUIIOM J[a C€ HUKaKBE aKTHBHOCTH HE MOTY 00aBJbaTH Ha aHTEHCKOM CHUCTEMY
IIpe UCKJbyUeHa MpeaajHuKa 0a3He CTaHUIIe.

Ha ocHOBy crpoBefeHHX CTyauja O HpPOIEHM yTHIaja 0a3sHUX CTaHWIA, Ha
KMBOTHY CPEIMHY M TeXHHUYKe ypelhaje Moke ce 3ak/byduTH Ja Oa3He CTaHUIE
CBOjUM pajioM He 3aral)yjy >KMBOTHO M TEXHUYKO OKpYyKeme. Hu Ha KOju Ha4YMH ce He
3aral)yjy BoJa, Ba3ayx u 3emipuinTe. Payx 6a3He craHuIe HE MPOU3BOAN HUKAKBY OyKY
HU BHOpalyje, HeMa TOTIOTHUX HU XEMH]jCKHX JI€jCTaBa.

Hocunanm mpojekra ce mpwiMKoM ojpehuBama MecTa IOCTaBbama Oa3He
CTaHUIE PYKOBOJIMO YHIEHUIIOM Jia jeé HEONXOJHO Ja CE€ W3BPIIA ONTHMH3AIH]ja
KOpHUIINEHOT TEXHUYKOT CUCTEMAa Ha HajIOT0IHUjO] JIOKAIUjH, Y CKIAAy Ca CUCTEMOM
3aIlITUTE XKUBOTHE cpeauHe. M3abpaHa jokanuja ca CTAaHOBHIINTA HOCHOLA IPOjEeKTa
NpEe/ACTaBba ONTUMH3ALM]y CBUX YTUIQJHUX Iapamerapa KOju Cy pa3MaTpaHd y
Ipolecy IUIaHMpama I[IOCTaBjbamka Oa3HEe CTaHMIE M pe3yaTaT je paja
MYJITUAUCHHUILTMHAPHOT TUMA.

8) Onuc mepa npeasuheHnX y LWbYy CrpevyaBatba, CMatberba U OTK/1atbakha
3Ha4YajHUX WITETHUX yTUUaja;

WNuBectuTop je myxaH Aa CIpoBefie CBE YCIOBE U Mepe Koje Mponucyje 3akoHa
o3amTUTH Ha pany Penybnuke CpOuje.



KPATAK OIMNC NMPOJEKTA

MuTtawe

OA/HE Kpatak
onuc npojekra?

[a nn he To umaTtun
3HavajHe
nocneguue? JA/HE
M 3alTo?

2

3

4

[a nu ussohemne, pag nnu
npecTtaHak paga nogpasymeBajy
aKTMBHOCTU Koje he
npoy3pokoBaTu U3nYKe NpoOMeHe
Ha nokauuju (Tonorpadwie,
kopuwhera 3eMrbuTa, N3MeHy
BOAHUWX Tena)?

He

[a nu nssohewe unu pag
npojekTa nogpasymesa
Kopuwhehe NpupoaHMX pecypca
Kao LUTO Cy 3eMrbuiTe, Boae,
MaTepujanu unn eHepruja,
nocebHO pecypca Koju HUCy
OGHOBIBMBW NN KOjU CE TELLKO
00e36ehyjy?

aa

KopucTtu ce
erneKkTpuyHa
eHepruvja

[a nn npojekat nogpasymesa
kopuwhere, cknaguwiTere,
TPaHCMOPT, PyKOBakEe Unn
NpPou3BOAHY MaTepuja unm
MaTtepujana Koju Mory 6uTtu
LUTETHW NO FbYACKO 30paBIbe Unu
XVBOTHY CpeaunHy Unm Koju mory
n3asBaTtu 3abpuHyTOCT 300r
noctojehnx nnn noTeHuunjanHux
pY3uKa No rbyacko 34paBibe?

He

[a nu he Ha npojekTy TOKoOM
n3sonewa, paga nnu no
npecTaHKy paga HacTajaTn YBpCTH
otnaa?

aa

Camo y Toky
nocTtaBrbatba
onpeme, anu je
obaBe3sa
WHBECTUTOpA je Aa
NCTWN YKIOHWU

[a nvn he Ha NpojekTy AonasnTn
00 ucnywtawa 3arahyjyhux
maTtepuja unm uno Kaksmx
OnNacHUX, OTPOBHUX UK
HernpujaTHUX Matepuja y Basgyx?

He

Ha nu he npojekaT npoy3pokoBaTu
6yky 1 Bubpauuje, ucnyitame
CBETIOCTU, TOMIOTHE eHepruje
WNW eneKkTpomMarHeTHor 3payexa?

na

Y 3aKOHCKM
[03BOJbEHUM
BpegHocTMMa

[a nuv npojekaT gosoau 40 pusnka
O KOHTaMuHauuje 3emsbuiTa
UM Bo4e UCNYLUTEHNM
3arahyjyhum martepujama Ha Tro
U1 y NOBPLUUHCKE UIK MOA3EMHe
BoAOE?

He

[a nn he Tokom nssoherwa nnu
paja npojekta nocrojatn 6uno
KakaB pU3unK of yaeca Koju Moxe
Yrpo3uTmn SbyACKO 30paBrbe unu
XVBOTHY cpeauHy?

He

[a nu he npojekaT gosectu 4o
couujanHnx NpoMeHa, Ha npumep
y AemorpadgckoMm cMucny,

He




TpaganunoHariHOM Ha4uHy XuBoTa,
3anowsbasany?

10.

[a nu nocTtoje 6uno koju gpyru
dakTopu Koje Tpeba
aHanusnpartu, Kao LTO je pa3Boj
Koju he ycnegutu, koju 6u mornm
AOBEeCTM 0 nocrieguua no
XUBOTHY CpeauHy unv oo
KyMynaTUBHUKX yTuLaja ca apyrum,
noctojehnm nnun naHnpaHum
aKTMBHOCTMMA Ha Nokaumju?

He

11.

[a nn nma noapydyja Ha nokaumju
unu 'y 6nvmsnHu nokaumje,
3awTMheHnx No MefyHapoaHUM
unu gomahum nponucrma 36or
CBOjMX EKOJTOLLKMX, Nej3aKHUX,
KYNTYPHUX UNn Apyrmx
BPEOHOCTU, Koja Mory 6utu
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

He

12.

[a nn uma nogpydja Ha nokaumju
N y 6rM3nHN nokawmje, BaxXHUX
NN 0CeTIbMBUX 360 EKONMOLLIKMNX
pasfora, Ha npumMep Mo4Bape,
BOAOTOLM Unn gpyra BogHa Tena,
NNaHWHCKa Unu wymcka nogpyuja,
koja mory 6utn 3araheHa
na3poherem npojekra?

He

13.

[a nn uma nogpydja Ha nokaumju
nnn y 6rmM3nHN nokawmje koja
kopucTe 3awwTuheHe, BaXHe nnm
oceTrbuBe BpCTe dhayHe u donope,
Ha npuMep 3a HacerbaBambe,
nexemwe, ogpacTtawe, ogMapame,
npesumMmrbaBake 1 Murpaumjy, a
Koja mory 6utn 3araheHe
peanusayuujom npojekra?

He

14.

[a nun Ha nokauuju unu y 6rmsnHn
nokaumje nocToje NoBpLUNHCKE
Unn nogsemHe BoAe Koje Mory
6uTn 3axsaheHe yTuuajem
npojekra?

He

15.

[a nvn Ha nokauuju unu y 6rmsnHn
nokaumje noctoje nogpydja nnm
npUMpoAHN 06IMUM BUCOKE
ambujeHTanHe BpegHOCTM Koju
mory 6uTtun 3axsaheHu yTuuajem
npojekra?

He

16.

[a nv Ha nokaumjy unu y 6nmn3nHn
nokauuje nocToje NyTHW rnpasum
nnun objekTn Koju ce KopucTte 3a
pekpeauujy nnu apyru objektu
Koju Mory 6utu 3axsaheHu
yTuLajem npojekra?

He

17.

Aa nn Ha nokauuju unun y 6rmsnHn
nokaumje nocToje TPaHCNopPTHN
npaBLM KOju Mory 6uTu 3aryLieHun
UIN KOju NPOY3pPOKYjy npobneme
MO >XUBOTHY CPeAVHY, a Koju Mory
6utn 3axsaheHu ytuuajem
npojekra?

He




18.

[a nu ce npojekat Hanasn Ha
nokaumju Ha Kojoj he BepoBaTHO
OuTK BUAIBbMB BENUKOM Bpojy
byan?

aa

19.

[a nn Ha nokaumjy unu y 6Nn3nHn
nokauuje nma nogpydja mnu
MecTa O, UCTOPWjCKOr UIn
KyNnTypHOr 3Ha4vaja koja mory 6utu
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

He

20.

[la nn ce npojekat Hanasu Ha
nokaumju y npeTxogHom
HepasBujeHOM noapydjy koje he
30or Tora npeTpneTu ryburtak
3eNneHnx NoBpLINHA?

He

21.

[a nu ce Ha nokaumju unn y
6rM3nHKM Nokaumje npojekta
KOPUCTM 3eMIbuULLTe, Ha npumep
3a kyhe, BpTOBE, ApYyre npuBaTHe
HaMeHe, NHOYCTpUjcKe Unu
TproBayke akTMBHOCTH,
pekpeauujy, Kao jaBHU OTBOPEHU
npocTop, 3a jaBHe 06jekTe,
norLonpuBpeaHy NPou3BoOAkY, 3a
Wwyme, Typusam, pyaapcke nnm
Apyre akTUBHOCTW Koje Mory 6uTu
3axBaheHe yTuuajem npojekra?

He

22.

[a nun 3a nokauujy 1 3a OKONUHY
nokaumje nocToje nnaHoBK 3a
6yayhe kopuwhere 3emrbuiTa
Koje moxe 6utn 3axsaheHo
yTuuajem npojekra?

He

23.

[a nvn Ha nokauuju unun y 6rmsnHmn
nokaumje noctoje nogpydja ca
BEITMKOM r'YCTUHOM HacerbeHOCTH
nnun narpafheHocTn koja mory 6utu
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

He

24,

[a nun Ha nokauuju unu y 6rmsnHn
nokauwmje nma nogpyudja sayseTumx
cneunduyHMM (OCEeTIBMBUM)
kopuwherwuma 3emrbuLTa, Ha
npumep 6onHuue, LWKorne, BepCku
06jekTn, jaBHM 0BjeKTun Koju mory
6uTn 3axsaheHn yTuuajem
npojekra?

He

25.

[a nn Ha nokaumjy unu y 6nmn3mHn
rnokauuje nma nogpydja ca
Ba>KHWM, BUCOKO KBaNUTETHUM
nnu peTkum pecypcuma (Ha
npumep, nog3emHe BoAe,
NOBPLUMHCKE BOAE, LUyMe,
norbonpuepegHa, pnubonosHa,
noBHa n gpyra nogpyyja,
3awTuheHna npupogHa gobpa,
MUHEpanHe CUpPoBUHE 1 Op.) Koja
mory 6uTtun 3axsaheHa yTuuajem
npojekra?

He

26.

[a nu Ha nokaumju unu y 6nunsnHmn
nokauuje nma nogpydja koja seh
Tpre 3arahene unu wTeTy Ha
XMBOTHOj cpeanHn (Ha npumep,
rgoe cy nocrojehun npasHu

He




HOpPMaTWBU XNBOTHE CpeanHe
npeheHu) koja mory 6uTn
3axsaheHa yTuuajem npojekra?

27. | Da nu je nokaumja npojekTa He
yrpoxxeHa 3emMrboTpecmma,
crnerakem 3emrbuLlTa,
KNu3nwTMma, epo3snjom,
nonnasama unv noBpaTHUM
KnumMaTckum ycnosuma (Ha
npuMep TemnepaTypHUM
pasnukama, Marfnom, jakum
BETPOBMMA) KOje Mory AOBECTU 0
npoy3pokoBar-a npobnema y
XMBOTHOj CpeauHu o4 cTpaHe
npojekra?

Pe3nme kapakTtepucTuKa npojekTa 1 Herose fokauuje ca MHOMKaumnjom
notpebe 3a n3pagom cTyamje o NPoLEHN yTuLaja Ha XXUBOTHY CPEONHY:

bro787_01 bI'_Benuku_bopak n3BpLUeH je npopa4yyH HUBOA efleKTPO MarHeTHe
eMucuje y nokanHoj 3oHu 6a3He ctaHuue oneparepa A1 Cp6umja Koja ce Hanasum
Ha Ha 3eMJbULLHOj napuenu k.n. 1715/1

K.O. Benukun Bopak. Peayntatm npopadyyHa MHTEH3UTETa e€NeKTPUYHOr nosba
noka3syjy aa he HUBoO enekTpomMmarHeTHe emucuje Koja byge notuuana og 6asHe
cTtaHuue onepartepa A1 Cpb6uja Ha MecTuMa Ha Kojuma ce Moxe Hahu 4voBek,
6utn ucnoa pecdpepeHTHUX rpaHMYHMX HUBOA Koju nponucyje lNMpaBuUNHUK o
rpaHvuama usnaraka HejoHusyjyhum spaverwsuma (,,Cnyx6eHu rmacHuk

PC“, 6p. 104/09). NMpopavyHaTe BpeaHOCTU paKTopa U3NOXEHOCTU Koja noTu4e
oa cuctema A1 Cpbuja marwse cy og 1 y CBUM 30HamMa y KOjuma je uUsBpLUEH
npopayyH.

MpopayyHate BpeAHOCTU MHTEH3UTETa EeNeKTPUYHOr Mosba Ha TIy U YHyTap
obGjekaTa y okpyxekwy Mawecy o 10% oa pecdepeHTHUX rpaHNYHUX BPeAHOCTH
3a cBe aHanu3npaHe cMcTemMe y CBUM Taykama y KOjuMa je U3BpLUEH NpopaYyH.

Okpyxerwe oBe nokauuje je cybypbaHo, anu y nocmaTpaHoj 30HM o 100m
Hema BpTuha, 6onHMua unu WwKona.

[JoGujeHun pesynTtaTtu nogpasymMmeBajy Ymi-eHULY Aa je 6a3Ha cTaHMLa KOPEKTHO
M KBaNUTETHO MHCTanupaHa M Aa paau y cKnaay ca napameTpMma U3noXeHUM
y Mmaeu 3.2. Tpeba HanomMeHyTU Aa ce

NpaBUSTHOM KOHCTPYKLMUjOM 6a3He cTaHuLe UCTOBPEMEHO 3aAoBOSbaBajy ABa
OuTHa 3axTteBa: kBanutetaH pag FTCM/JITE cuctema u MuHumanaH ytuuaj 6asHe
CTaHMLUe Ha XXMBOTHO OKpYyXekse.

Tpe6a Harnacutu aa npuctyn PBC nmajy camo osnawheHa cTpy4Ha nuua Koja
cy obyyeHa 3a nocrnoBe oApXXaBaka U YNo3HaTa ca YMHEHULIOM fia Ce HUKaKBe
aKTUBHOCTU He Mory ob6aBrbaTu Ha

aHTEeHCKOM CUCTEeMY Npe UCKIbyYera npeaajHuka 6asHe ctaHuue.

Ha ocHoBYy mM3BplLUeHe npoueHe U aHanu3e HMBOA eNeKTpoMarHeTHe emucuje y
nokasnHoj 3oHu 6asHe ctaHuue bIro787_01 bI'r_Benuku_Bopak Moxe ce nssectu
3aKrbyvak ga HujeHeonxoaHo paautu CTyamjy o npoueHu yTuuaja nocmatpaHe
0a3He cTaHULE Ha XXUBOTHY CpeaAuHYy.
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IIOJJHOCHOLIA 3aXTeBa

UG 108763795, Mb 21062863
JMBI" / [INb u Mb

Bya. Kne3a Anexcanapa Kapahophesuha 68, beorpan



SPECIJALNO PUNOMOCIE

Mi,

A1l Srbija d.o.o. Beograd
11070 Novi Beograd,
Milutina Milankovica 17
MB 20220023
PIB 104704549
(u daljem tekstu ,A1 Srbija")

Na osnovu potrebe za ishodovanjem potrebnih
dozvola za izvore nejonizuju¢ih zracenja na
osnovu Zakona o proceni uticaja na Zzivotnu
sredinu i na osnovu vazeceg ugovora o pruzanju
usluga broj 6599 (u daljem tekstu: Ugovor)
OVLASCUIJE se privredno drustvo LABING DOO,
sa sedistem u Beogradu, Bulevar kneza
Aleksandra Karadordevica, MB 21062863,
odnosno njegovi zaposleni koji obavljaju poslove
u okviru izrade dokumentacije i pribavljanja
dozvola, u svemu prema vazecem Spisku
ovlaséenih zaposlenih lica, koji Cini sastavni
deo ovog punomocja kao Prilog 1, da
prikupljaju potrebnu dokumentaciju za
podnosenje zahteva za procenu uticaja, podnose
zahteve i podneske organima uprave na
lokalnom  nivou ili ovlas¢éenom ministarstvu,
oglasavaju podnete zahteve i doneta resenja i
obavljaju potrebne radnje za ishodovanje
dozvola za postavljanje i rad izvora
nejonizujucih zracenja baznih stanica i drugih
telekomunikacionih objekata u vlasnistvu A1l
Srbija.

Potpisom ovog punomocja Al Srbija potvrduje
da je privredno drustvo koje je osnovano i
postoji u skladu sa zakonima Republike Srbije i
da su potpisnici ovlas¢ena lica za zastupanje
ovog privrednog drustva i da mogu preduzimati
pravne radnje u ime i za racun privrednog
drustva.

Ovo punomocje vazi od 12.06.2024. godine do
12.06.2025. godine.

A1l Srbija d.o.o.
Milutina Milankovica 1z, 11070 Novi Beograd, Srbija

Matiéni broj 20220023; PIB 104704549

A1l Srbija d.o.o.

{2.06, 7Y

BEOGRAD, Milutina Milankovica 12

SPECIAL POWER OF ATTORNEY

We,

A1l Srbija d.o.o. Beograd
11070 Novi Beograd,

17 Milutina Milankovi¢a Street
Registration number 20220023
TIN 104704549
(hereinafter “Al Srbija”)

Based on the need to obtain the necessary
permits for sources of non-ionizing radiation
based on the Law on Enviromental Impact
Assessment and pursuant to the applicable
Service Agreement No. 6599 (hereinafter:
Agreement), the company LABING DOO,
having its registered office In Belgrade, Prince
Aleksandar Karadordevic Boulevard,
registration number: 21062863, i.e. its
employees performing the works within, the
scope of documentation preparation and
obtaining permits, all in accordance with the
current List of Authorized Employees, which
constitutes integral part hereof as Appendix 1,
are HEREBY AUTHORIZED to collect the
documentation required for submitting requests
for impact assessment, submit request and
submissions to administrative bodies at the local
level or the authorized ministry, advertise the
submitted requests and adopted solutions and
perform the necessary actions to obtain permits
for the installation and operation of sources of
non-ionizing radiation of base stations and other
telecommunications facilities owned by Al
Srbija.

By signing this power of attorney, Al Srbija
acknowledges to be a company established and
existing in accordance with the laws of the
Republic of Serbia and that the signatories are
authorized to represent this company and with
capacity to take legal actions for and on behalf
of the company.

This power of attorney shall be valid from 12
June 2024 to 12 June 2025.




1

U slucaju nepodudarnosti izmedu verzija ovog In the case of any discrepancy between the’

punomodja na srpskom i engleskom jeziku, bice  Serbian and the English language version, the

merodavna verzija na srpskom jeziku. Serbian version of this Power of Attorney shall
prevail.

U Beogradu, 12.06.2024. godine In Belgrade/1;2 J«\ne 2024
/

/]

Direktor/CEO



LABING D.O.O.
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordeviéa 68
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Projekat br. 3096

A1 Srbija d.o.o

STRUCNA OCENA

OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE
U LOKALNOJ ZONI RADIO

BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE
BG0787_01 BG_Veliki_Borak

SAGLASAN
OPERATERy o\i% .,

Beograd, jul 2024.
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Al SRBIJA d.o.o

STRUCNA OCENA
OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

RADIO BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE
BGO0787 01 BG_Veliki_Borak

Sistemi: LTES00 GSM900 LTE1800 LTE2100

LABING d.o.o.

___ Direktor ’
A~ A

dr Ljubinko Timotijevi¢
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

1. OPSTIDEO

1.1 INVESTITOR

Korisnik: Al Srbija d.o.o.
Milutina Milankovi¢a 1z, Beograd

Sifra delatnosti 6110

PIB 104704549

Mati€ni broj: 20220023

Odgovorno lice: Judit Kinga Albers, Direktor/CEO
Mr. Nenad Zeljkovi¢, MScEE, MBA,
Direktor/CTO

Kontakt osoba Branislav Mrdak

E-mail : B.Mrdak@AL1l.rs

1.2 PROJEKTANT

Struénu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne
telefonije BG0O787_01 BG_Veliki_Borak izradilo je preduzec¢e LABING d.o.o., Beograd, Bulevar
Kneza Aleksandra Karadordevi¢a br. 68.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije je:

Vlatko Crncevi¢, dipl. inz. el. za izradu stru¢ne ocene optereéena zivotne sredine u lokalngj
zoni bazne stanice mobilne telefonije.

1.3 DOKUMENTACIJA

Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

Sertifikat o akreditaciji ,Labing"

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrdenje poslova ispitivanja nejonizujuéeg zra€enja

ReSenje o ispunjenosti uslova za vr3enje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuceg
zraCenja

Licenca odgovornog projektanta

YV V V V

A\ 4
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

HU3BOJ1.0 ;
Ponyfumua F
I "l | M M“ PETMCTPALIMIUA A?:ﬁuﬂau%’sﬁ;enﬂepemmo
8000041706932 IIPUBPEJIHOI' CYBJEKTA

IOCHOBHPI UJIEHTHOUKAIINOHHU ITIOJATAK |
e eee———)
Maruynu / Perucrapeku 6poj 121062863 l

CTATYC

Craryc npuspensor cyGjexra Iﬂmsuo NPUBPEHO APYLITBO

IHPABHA DOPMA
— e
IlpaBHa dopma IleyLm-Bo €a OrpaHH4EeHOM OAroBopHouhy —'

I[IOCJIOBHO UME

ITocnoBHO nme |LABING DOO BEOGRAD-SAVSKI VENAC I

Ckpaheno 1nocosro nve |£ABING DOO l

IIOJIAIT! O AIPECAMA
Anpeca cequmta

OnwtuHa Beorpan-Cascku Benan
Viuua Bynesap Knesa Asnekcannpa Kapalophesuha
Cnpar, Gpoj cTana u ciioso I ) / / |

ITOCJIOBHU MMOJALTA

Mopann ocunsama

Hatym ocHuBaba EO. HoeemOap 2014 I
Bpeme Tpajama

Bpeme tpajarsa npuepessor cyOjexra IHeorpammeHo —l
IpetexHa nenatuoer

Mudpa geratnoctn |7 112 I
Hasus genatnocru |HH)Kel-bepCKe AENaTHOCTH M TEXHUYKO CABETOBALE ,

OcTanu upenTHuKaunONI noanu
Mopecku Unentudukanmonu Bpoj (ITUB) |108763795 j
Mopauu o cratyTy / ocunBaukom aKTy

Mana 01.03.2016. roauue y 11:18:42 yacosa Crpana 1 on 2
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

He nocroju obaBe3a oBepe H3MEHA OCHHBAUKOT

Baxeler cTaryra | I
aKTa HaTyM y

Hatym Baxkeher ocHUBa4YKOr akra IKHOBEMGap 2014 ‘

3aKoHCKH (CTATYTAPHM) 32CTYMHHIUH

Ou3nuKa Juua

1. Hme Ipesume [Tumorujesuh
IMBT 1202971710662

DyHkunja {TupexTop |

Orpanuyemne

[He TIOCTOj OrpaHHMUEtbE CYIIOTIIHCOM |
CYMNOTIHCOM

|‘{.r1auoBH / CyBIacHHIH I
IMoaaun o ynany

Mve 1 npesume |Bopucae Tumotujesuh |

IMBT |141 1936710208 l

Tlopauu o ranaTany

Hosuanu

M3HOC oaTtym

Viican: 100,00 RSD | B

nsHoc(%)

CysiacHuiTso yjiena oA (100,00000

OCHOBHH KanuTaJX APYWITBA

Hosuanu
H3HOC . ZaTyM
| comar—
Ynucan: 100,00 RSD
Mana 01.03.2016. rogune y 11:18:42 yacosa Crpana 2 on 2
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

Akpeauraipono reno Cpouje 02385
Accreditation Body of Serbla
Beorpag
Belgrade

aopesbyje

CEPTUO®UKAT O AKPEIUTALINIA

Acereditation Certificate

ROjHM ce ﬁowpbyje Ad TeJ10 38 oneibHBaibe yCAraaileHoCTH
confitming that Conformity Assessment Body

JIABUHT 100
Beorpan

akpenuTannonn 6poj

acereditation number

01-435

3010BOJLABA 3aXTeRe cranfgapmaa
fulfils the requirements of

SRPS ISO/NEC 17025:2017
(ISO/EC 17025:2017)

TE jti KOMIIETEHTHO 3a o0aBbale MOCI0Ba UCIIUTUBaKa
and is competent to perform testing activities

Koju ¢y cnetmdpunmpann y saskehem napamy O6uma akpeuranije
as specified in the valid Scope of Accraditation

Basehe napgame OB1Ma akpeguTatije AoCTyiHo je Ha HHTEPHET AAPECH: WWW.als.1s
Valid Seope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

W\ /
SN\

Axpejiiaia fofemenn ‘

Data of issue

01.03.2024, EKTOP
AKpeiitanuja Raku o -
Date of expiry ATC ati [lywapa
29,02.2028.

Akpejtittaifiioino rea0 Cpoiije je nortmeHink MyariTATEpEAIOr clopazyMma o
fipiaHasitsy ekKBUBATEHTHOCTI cHeTeMa akpeutalije Ebponicke opranusaiuje 3a
akpennraiy (EA MLA) it ILAC MRA ciiopasyma y oroj o6aactis, / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0787_01 BG_Veliki_Borak 5
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

. AKPEIII/ITAU‘I/IOHO Axpenurannonu 6poj / Accreditation No: Osnaxa npexvera / File Ref. No.:

01-43 2-01-497

TEHO -435 Baxa on / Valid from:

CPEMIE , Ol‘.03.2024:

,ﬂaTyM npee al(pemrramdje / Sanemwyje O6nm oa/ Replaces Scope dated:

ATC Date of initial accreditation: L MLEAE023.
OBUM AKPE/IUTAIIUJE

Scope of Accreditation

AKpeIHTOBAHO TEJIO 32 OLebHBabe yeariamenocrn / Accredited conformity assessment body

JJABHUHTI TOO
Beorpag-Caseku Benan, Bynepap xueza Anexcanapa Kapahophesuha 68

Craunpapa / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Cxpahenn o0um axpepurauuje / Short description of the scope

— Hejounsyjyhe 3paucme - HCMHTHBAKBE CNEKTPOMATHETCKHX 110Jba KOJHMA CY H3JI0KEHH JbyH /
Non-ionizing radiation - testing of electromagnetic fields to which people are exposed

ATC-IIP15-002 M3pame/M3mena: 5/0 Jaryn: 10.07.2023. CTpal ;

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0787_01 BG_Veliki_Borak
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11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68

LABING D.O.O.

e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

ATC

3amemyje O6um ox1/ Replaces Scope dated:

AxpennTaumonn 6poj/

Accreditation No. 91435
Basku o/ Valid from: 01.03.2024.
07.03.2023.

Herasban o0um akpenuranuje / Detailed description of the scope

MecTo HCTUTHBAKA: TEPEH
O6aacr ucnutuBama: Hejonusyjyhe 3pauene - HCIIUTHBAbE €NEKTPOMArHETCKHUX M10Jba KOjHMa Cy

M3JIOKCHH JbYIH

P.b.

TIpeaner wennTnasa/
MaTepuja / npousBox

Bpera nennrupaiba iw/namn
KAPAKTEePHCTHKA KOja ce MepH
(TeXHUKA HCHITHBAILA)

Oncer mepemwa/ IHMUT
ACTeRIIje/ MIMIT
KBAHTH(UKAIje
(20¢ je npusterbligo)

PedepenTin gokymenT

Hugo n3irarama jbyan
CJICKTPOMATHETCIKHM
MOJ/BHMA BHCOKNX
(pexBeninzja na
O0TBOPEHOM / 3aTBOPEHOM
NPOCTOPY Koje cTBapajy
paano —6asHe craHume n
npe/IajHII
paanoandysuje

HMcnutnBame HHTEH3UTETa
€JIEKTPOMAarHeTHOT M0Jha

chre CHrHaJa:

CDMA, GSM, DCS,
UMTS, DVBT, LTE,

FM radio, TETRA, GSM-
R

WiFi.

1 mV/m-200 V/m

27 MHz - 6 GHz

SRPS EN 50413:2020
SRPS EN 62232:2022

SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009 —
noeyuen

SRPS EN 50401:2017

Ogaj O6um akpeanTannje Baxkn camo y3 Cepridukar o akpeaurarmju 6poj /
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No

AxpenuTamuja Baxu 10 /
Accreditation expiry date

29.02.2028.

01-435

ATC-TIP15-002

M3name/M3mena: 5/0

JHatyn: 10.07.2023.

Crpana: 2/2

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0787_01 BG_Veliki_Borak
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

MHAEHEPCKA KOMOPA CPBUJE

AMUEHUA

OATOBOPHOI ITPOJEKTAHTA

Ha ocnosy 3axons o maasmpaiby M narpaiins u
Craryra Miskerepexke komope Cpbije

YITPABHU OABOP MHKEHEPCKE KOMOPE CPBMJE
yruphyje aa je

Baarko /. Ilpuuesuh

AHIAOMMDAHN HIDECH.CD CACKTPOTCXHHKC

JMB 1905969330039
OATOBOPHH NIPORKTANT

TEACKOMYHMELHOHIN MPERL 0 CHCTCMA

Bpoj augenye
353 1896 03

TPEJACEAHWUK KOMOPE

Mo AgriaR

[Mpodp. ap Micaows Aasosh
A, rpal) s

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Struéne ocene optereéenja Zivotne sredine za lokalnou zoni bazne stanice mobilne
telefonije  BGO787_01 BG_Veliki_Borak potrebno je izvrSiti procenu oéekivanog intenziteta
elektromagnetne emisije u zoni od oko 100m od antenskog sistema. Proracun jacine elektri¢nog
polja na relevantnim udaljenostima i proraun oCekivanog faktora izlaganja ljudi elektromagnetnom
zraCenju u lokalnoj zoni bazne stanice uraditi uzevsi u obzir postojeée izvore ukoliko postoje.
Rezultate proracduna porediti sa postoje¢im standardima i vazec¢im propisima u oblasti izlaganja ljudi
radio-frekvencijskim elektromagnetnim poljima. Zaklju¢kom proceniti neophodnost izrade Studije o

proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije BG0787_01 BG_Veliki_Borak.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0787_01 BG_Veliki_Borak 9
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

2. LOKACIJA
Bazna stanica operatera A1, BG0787_01 BG_Veliki_Borak se nalazi na zemljiSnoj parceli
k.p. 1715/1 K.O. Veliki Borak, opstina Barajevo. Adresa lokacije je SIME MARKOVICA
1A, Veliki Borak. Pozicija je u selu uz lokalni put. U blizini lokacije ima porodicnih
stambenih objekata. Skola je oko 200m zapadno. WGS84 koordinate lokacije su
44°32'22.32"N i 20°20'55.78"E, a nadmorska visina je oko 190m. Na lokaciji je instaliran
stub Telekoma a oprema Al se kolocira.

B¢ — o\

m e postoeéa bazna stanica BG0787_01 BG_Veliki_Borak

s - .
Slika 2.2 1zgled stuba na ko

Na slici 2.2. prikazan je dijagram objekata u okruzenju lokacije. Svaki objekat u okruzenju je
prikazan u gabaritu i poziciji na osnovu geo-podloge. Visina objekata i spratnost definisana je na
oshovu obilaska objekata u okruzenju.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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R100m

220

Slika 2.3. Dijagram zone od interesa u okruzenju bazne stanice u krugu polupre¢nika 100m od
antena. Dat je grafik sa objektima i pravcima usmerenja antena a dati su radijusi od 30 i 200m.
Ucrtani su azimuti antena A1 120°-220°-340°. Na stubu su i antene MTS i Yettel sa azimutima
110°-220°-345°. Spisak objekata je dat u tabeli 1:

.P'rocenj('ena Nivo na kom je | Sprat na kom je
OBJEKAT | Visina Objekta | SPRATNOST . . TIP OBJEKTA

(m) radjen proracun | radjen proracun
S1 12 P+2 8 Il stambeni
S2 5 P 2 P stambeni
S3 5 P 2 P stambeni
S4 12 P+2 8 Il stambeni
S5 8 P+1 5 I pomocni
S6 5 P 2 P stambeni
S7 8 P+1 5 I stambeni
S8 8 P+1 5 I stambeni

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Procenjena Nivo na kom je | Sprat na kom je
OBJEKAT | Visina Objekta | SPRATNOST . . TIP OBJEKTA

(m) radjen proracun | radjen proracun
S9 5 P 2 P stambeni
S10 5 P 2 P pomo¢ni
S11 5 P 2 P stambeni
S12 5 P 2 P stambeni
S13 5 P 2 P stambeni
S14 8 P+1 5 I stambeni
S15 8 P+1 5 I stambeni
S16 8 P+1 5 | stambeni
S17 8 P+1 5 | stambeni
518 5 P 2 P stambeni
S19 5 P 2 P stambeni

Tabela 1. Spisak objekata u okruzenju

3. TEHNICKO RESENJE
Na novoj baznoj stanici A1, kodnog naziva "BG0787_01 BG_Veliki_Borak” a koja treba da se

nalazi na postojecem stubu MTS, planirano je postavijanje 2G BS NOKIA Flexi modula,
Outdoor, LTE BS NOKIA Flexi modula (LTE2100) Outdoor i 4G BS NOKIA Flexi modula
(LTE800/1800) Outdoor (plint-FMFA, sistemski modul za - AIRSCALE i u distribuiranoj
arhitekturi, ZTE kabineta za napajanje i baterijski backup H=2.1m kao i nhovog PP-O ormana.
Od A1 opreme na stubu planirana je instalacija 3 panel antenne koje ¢e biti rasporedene u tri
sektora 120°/220°/340° i to tri antene tipa AQU4518R63v06. Antene se postavljaju na 3 nova
“H” nosaca koji su montirani na visini od oko 27m. Visine panel antena tipa AQU4518R63v06
je u svim sektorima Hbaze=27.55m.

Mehanicki tiltovi su 0°/0°/0° po sektorima a elektricni 8°/8°/8° za LB a za HB 7°/7°/7°.
Konfiguracije primopredajnika na lokaciji su 2+2+2 za GSM900, 1+1+1 za LTE800, 2+2+2 za
LTE1800 i 1+1+1 za LTE2100 sistem po sektorima. Od AirScale do RRU-ova koji se nalaze iza
antena polozen je opticki i DC kabl. Od RRU-va koji su na platformi do antena poloZen je
koaksijalni kabl 1/2”. Za povezivanje RRU jedinica i antena koriste se kablovi 1/2”. Proracun je
raden za nepovoljniji slu¢aj a to je da sve stanice rade maksimalnim kapacitetom.

ProraCun je raden za nepovoljniji slu€aj a to je da sve stanice rade maksimalnim kapacitetom.
Proraun nivoa elektromagnetne emisije izloZen u glavi 6. ovog projekta izvrSen je za zateCenu
konfiguraciju bazne stanice izlozenoj u ovoj glavi. Postavni plan bazne stanice i pripadaju¢eg
antenskog sistema, obraden projektnom dokumentacijom, dat je na slici 3.2.1. Osnhovni
parametri predmetne bazne stanice koji su dobijeni od operatera A1 Srbija i kori§¢eni prilikom

proracuna opterecenja zivotne sredine, dati su u tabelama 2-5.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Slika 3.2.1. Postavni plan —izgled lokacije

01 BG_Veliki_Borak
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Tabela 2. Osnovni parametri LTE800 bazne stanice

. Snaga naizlazu iz ) Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt ) Duzina | Gubici . Snaga na ERP po kanalu
- Tip . . Broj BAZE . o ey A Tip . Broj ulazu antene
Lokacija Oznaka sektora Kabinet predajnika Tip antene i t antene | usmerenja zracenja antene [°] mehanicki elektri¢ni Kabl kabla [ na trasi dainik B
abineta | 14gmj W] antena | antene - g4 ] Horizontalna Vertikalna [] [ A m) (@) |Predainika | [dBmlpo | rup
(m) kanalu
BGO787_01/800L1| NSN 43.0 20.0 |AQUA4518R63v06 1 27.55 | 13.45 120 65 7.9 0 8 1/2" 3.0 1.20 1 41.81 55.26 | 335.35
BG0787_01
BG_Veliki_ |BG0787_01/800L2| NSN 43.0 20.0 |AQUA4518R63v06 1 27.55 | 13.45 220 65 7.9 0 8 1/2" 3.0 1.20 1 41.81 55.26 | 335.35
Borak
BGO0787_01/800L3| NSN 43.0 20.0 |AQUA4518R63v06 1 27.55 | 13.45 340 65 7.9 0 8 1/2" 3.0 1.20 1 41.81 55.26 | 335.35
Tabela 3. Osnovni parametri LTE1800 bazne stanice
. Snaga na izlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt " Duzina | Gubici . Snaga na ERP po kanalu
. Tip L . Broj BAZE . . ey A Tip . Broj ulazu antene
Lokacija Oznaka sektora kabineta predajnika Tip antene antena | antene antene | usmerenja zracenja antene [°] mehanicki elektricni kabla kabla |na trasi redajnika | [dBm] po
[dBm] W] [dBd] [ Horizontalna Vertikalna ] ] [m sy |Pre¥ P [d@Bm] W]
(m) kanalu
BG0787_01/XL1 NSN 46.0 39.8 |AQU4518R63v06 1 27.55 | 15.45 120 63 6.5 0 7 1/2" 3.0 1.30 2 44.70 60.15 [1035.86
BGO0787_01
BG_Veliki_ | BG0787_01/XL2 NSN 46.0 39.8 |AQU4518R63v06 1 27.55 | 15.45 220 63 6.5 0 7 1/2" 3.0 1.30 2 44.70 60.15 [1035.86
Borak
BGO0787_01/XL3 NSN 46.0 39.8 |AQU4518R63v06 1 27.55 | 15.45 340 63 6.5 0 7 1/2" 3.0 1.30 2 44.70 60.15 |1035.86
Tabela 4. Osnovni parametri GSM900 bazne stanice
. Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt . Duzina | Gubici X Snaga na ERP po kanalu
. Tip . ; Broj BAZE . . ey A Tip . Broj ulazu antene
Lokacija Oznaka sektora kabineta predajnika Tip antene antena | antene antene | usmerenja zraCenja antene [°] mehanicki elektriéni kabla kabla |natrasi redajnika | [dBm] po
[dBm] W] [dBd] P Horizontalna Vertikalna ] ] [m] ey |Pred P [dBm] W]
(m) kanalu
BG0787_01/4 NSN 46.0 39.8 |AQU4518R63v06 1 27.55 | 14.05 120 58 7.3 0 8 1/2" 3.0 1.22 2 44.8 58.83 | 764.54
BGO0787_01
BG_Veliki_ BG0787_01/4b NSN 46.0 39.8 |AQU4518R63v06 1 27.55 | 14.05 220 58 7.3 0 8 1/2" 3.0 1.22 2 44.8 58.834 | 764.54
Borak
BGO0787_01/4c NSN 46.0 39.8 |AQU4518R63v06 1 27.55 | 14.05 340 58 7.3 0 8 1/2" 3.0 1.22 2 44.8 58.83 | 764.54
Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0787_01 BG_Veliki_Borak 14
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Tabela 5. Osnovni parametri LTE2100 bazne stanice

. Snaga naizlazu iz ) Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt . Duzina | Gubici ) Snaga na ERP po kanalu
" Tip L ) Broj BAZE . . ey - Tip . Broj ulazu antene
Lokacija Oznaka sektora Kabineta predajnika Tip antene antena | antene antene | usmerenja zracenja antene [°] mehanicki elektricni Kabla kabla |natrasi redajnika | [dBm] po
[dBm] W] [dBd] Pl Horizontalna Vertikalna Pl Pl [m] gy |Precd p [dBm] W]
(m) kanalu
BG0787_01/YL1 NSN 43.0 20.0 |AQU4518R63v06 1 27.55 | 15.85 120 60 5.9 0 7 1/2" 3.0 1.33 1 41.67 57.52 | 564.94
BG0787_01
BG_Veliki_ BG0787_01/YL2 NSN 43.0 20.0 |AQU4518R63v06 1 27.55 | 15.85 220 60 5.9 0 7 1/2" 3.0 1.33 1 41.67 57.52 | 564.94
Borak
BG0787_01/YL3 NSN 43.0 20.0 |AQU4518R63v06 1 27.55 | 15.85 340 60 5.9 0 7 1/2" 3.0 1.33 1 41.67 57.52 | 564.94

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0787_01 BG_Veliki_Borak
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3.1 POSTOJECE STANJE NA LOKACUJI

Na osnovu merenja izvrSenog 23.5.2024., dokumentovanog u lzveStaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije br.3095, koji je
izradilo preduzeée Labing d.o.o., a koji se nalazi u prilogu Struéne ocene, utvrdeno je da
predmetna radio bazna stanica nije bila instalirana na lokaciji.

Prilikom merenja utvrdene su odredene vrednosti polja koje poti¢u od sistema Telekom i Cetin koji
su na predmetnom objektu. U Sirem okruZenju nije uo€ena instalacija nekih radio-sistema.

Ukupna maksimalna jacina elektri¢nog polja na osnovu merenja izvrSenog na lokaciji na dan
23.5.2024., iznosi 0,93V/m, a odgovarajuci faktor izlozenosti 0.00282.

Iz rezultata merenja jasno je da elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno potiée od
radio-baznih stanica Telekom i Cetin na predmetnoj lokaciji.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0787_01 BG_Veliki_Borak 16
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4. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA
ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moZze se precizno opisati Maxwell-ovim
jednacinama. Nedostatak ovog metoda $to zahteva veliki broj ulaznih parametara kao $to su
detaljna elektricna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koji nam
Cesto nisu dostupni. Drugi nedostatak Sto precizna analiza zahteva dugotrajne proracune i
zauzima znacajne racunarske resurse. Za potrebe analize sa stanoviSta uticaja na zivotnu
sredinu, moguce je primenom jednostavnije analize do¢i do zadovoljavajuéih rezultata.

PovrSinska gustina snage zracenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u
dalekoj zoni ili zoni zraCenja odredena je sledecim izrazom:

4nr,
gde je P, ukupna snaga zraCenja i-te antene, T,

P
S, :%g(wi!ei ), (41)

rastojanje taCke od i-te antene, a

d(¢;,6, ) usmereno pojacanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,, 0, . lzraz (4.1)
predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni“ ili ,zoni zragenja®“.

Jacina elektriCnog polja koja poti¢e od i-te antene izraCunava se kao:

J30PG,

E=——1-—"- (4.2)
r
Jagina magnetskog polja koja potiCe od i-te antene izraCunava se kao:
E
H=— 4.3
7 (4.3)

gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 6,¢ -
uglovi elevacija i azimut, r rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z = impedansa sredine

Proracuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duzine D (gde je D najveca
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja vec¢a od:

2D?
r=

(4.4)

Za blisko polje antene duzine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:
2

A<r< (4.5)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .
Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r:

r-A, (4.6)
gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivne komponente, sadrze i
rekativnhe komponente. Primenom izraza (4.2) za izraCunavanje intenziteta elektricnog polja
koje potiCe od antene dobijaju se vrednosti ve¢e od onih koje bi se dobile taénim
odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nacin dobijaju se vrednosti najgoreg slucaja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle oCekivati u praksi.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednacina 4.2.), shaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zraCenja koriscenih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izraCunati intenzitet
elektricnog polja koji potice od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji potiCu sa
razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razli¢itih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliCite moduli8uée poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potice od svih predajnika u sistemu moze se

odrediti na slededéi nadin:
E= > E (4.7)
i

Formule 4.1-4.3. vaze u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free space model).
U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz zidove.
Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u realnosti u velikoj meri slabe
elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglavlju 8. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [3.8] i [3.10] utvrdeno je
prosecno slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (DCS1800) i 12.8dB (UMTS) na nivou
prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8dB za razliite tipove objektata. U ovim
radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po
spratu za nize spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su viSi od objekata u okolini, prakticho zanemarljiva. Proracun intenziteta elektricnog polja
unutar objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvrSen je uzimajuci u obzir da je
minimalno od samo 3dB. S obzirom na prethodno navedene podatke kao i na uslove
karakteristicne za predmetnu lokaciju, u principu realno je o€ekivati slabljenje od 9dB, 8dB,
7dB slabljenja nivoa signala kroz zidove na poslednjem spratu/spratu od interesa, za sisteme
DCS1800, LTE1800, UMTS2100, respektivno.

Polazec¢i od osnovnih postavki prorauna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni
predajnog antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog
interesa je tzv. “daleka zona” zraCenja, koja Ce i biti razmatrana u okviru ove Studije. S
obzirom na Cinjenicu da je za u€estanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZze se reci da pretpostavke o dalekoj zoni
zraCenja vaze ve¢ na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), §to je rastojanje
koje odgovara udaljenosti 5A. U slu€aju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznaéno
povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu
od navedenih veli¢ina (u ovom slu€aju je to intenzitet elektricnog polja). U zoni od interesa
intenzitet elektricnog polja proraCunava se za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x
1m. U okviru rezultata proraCuna, vrednosti bi¢e izloZzene numeriCke vrednosti intenziteta
elektri¢nog polja u zonama od interesa.
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5. PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vecdina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujuc¢ih zraenja ( ICNIRP ).

EpidemioloSke studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zraCenja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje mozemo podeliti u
Cetiri grupe:
o frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
o frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativho visoka
apsorpcija javlja u &itavom telu, a pri rezonanciji i znatno viSa u podrucju glave,
o frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i
o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrSini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mrezZa funkcioniSe u
opsegu 2100MHz. Povecana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na
ljudima izaziva pretezno termitke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i
stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini biolo3ki efekti koji se sa najvecom sigurnoséu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF zrac¢enjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izlozenog poveéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izlozeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne
zdravstvene efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misiénih ¢elija, to moze dovesti do
vecée razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa pove¢anjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativnog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

5.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima u zonama povecane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazi¢na ograniCenja i referentni grani¢ni nivoi
izlaganja stanovnistva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena baziCna ogranicenja i referentni
grani¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatnoca da bazicna ograniCenja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema slede¢im parametrima:

- jacina elektri¢nog polja E (V/m),
- jaCina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),
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- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sex (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog

ograni¢enja.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 5.1.1: Referentni grani¢ni nivoi relevantnih veli¢ina za stanovnistvo

Gustina Vreme
i Jagina Jacina Gustina snage uprqseéen
Frekvencija elektricnog magnt_atsko magnetskog | (ekvivalentno ja t
olia E (V/m) g poljaH toka g ravnog (minuta)
POl (A/m) B (mT) talasa) Se
(W/m?)
<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/ 16 000/f* *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ {2 0, 292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
oo-2000 0,552 | 0,00148 2 | 0,00184 f*2 /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f-%

Prema tabeli 5.1.1. graniéne vrednosti za opseg FM, LTE800, 900MHz, opseg 1800MHz i

opseg UMTS2100MHz su:

Opseg opseg opseg opseg opseg

FM 100MHz | 800MHz 900MHz 1800MHz UMTS2100 MHz
11.2Vim - 15.5/m — 16.8Vim — 23.4VIim - 24.4VIm —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
elektricnog elektricnog polja | elektricnog polja | elektricnog polja | elektricnog polja
polja

0.0292A/m - | 0.042A/m — 0.044A/m — 0.063A/m — 0.064A/m —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
magnetnog | magnetnog polja | magnetnog polja | magnetnog magnetnog polja
polja polja

0.368W/m2 | 0.64 W/m? - 0,72 W/m? - 1,44 W/m? — 1,6 W/ m?2—

- gustina gustina srednje gustina srednje gustina srednje | gustina srednje
srednje shage shage shage shage

shage

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli€itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. ProraCuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
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izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

1MHz 2 300GH: 2
> (Ej + Ela (5.1)
i>100kHz \. C isiviz \ B

2 Hz 2
> (%j +30§ {H‘] <1 (5.2)

j=100kHz j>150kHz

Pri ¢emu je:

Ei — jacina elektri¢nog polja izmrena na frekvenciji i;

ELi - referentni nivo elektricnog polja prema Tabeli 5.1.1;

Hi - jaCina magnetnskog polja na frekvenciji j;

Hy; - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 5.1.1;
c -je 87/fY2Vim;

d- je 0,37/f A/m.
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6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U
LOKALNOJ ZONI PREDMETNE RADIO BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji planirane bazne stanice izvrSen je
detaljan proradun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni radio bazne stanice
BG0787_01 BG_Veliki_Borak, kompanije Al Srbija, na zemljiSnoj parceli k.p. 1715/1 K.O.
Veliki Borak. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su
zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze
naci ¢ovek. Izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije
na svim mestima su manji nego unutar same zone. Proracun je uraden za prostor oko antena
u krugu od 100m. U neposrednom okruzenju ove bazne stanice su uglavnhom maniji stambeni
objekti. Visina na kojoj se radi proracun unutar objekata data je u odnosu na nivo tla. Odabire
se nivo poslednjeg sprata odnosno 1.7m iznad podne plo¢e poslednjeg sprata ukoliko je
objekat nizi ili uporedive visine kao i visina antenskog sistema. Ukoliko je objekat viSi onda se
procenjuje najugrozeniji sprat u skladu sa njegovom udaljenosti i tiltom antene. Odredivanje
spratne visine, odnosno nivoa na kom se radi proracun unutar objekata je sledece:

Za prizemlje, 1.7m od nivoa poda objekta + 0.3m od nivoa tla do nivoa poda u prizemnim
objektima, toliko je najée3c¢e pod odignut od okoline, par stepenika, pa je nivo na kom se radi
proracun unutar objekta ustvari 2m od nivoa tla. Za spratni objekat P+1 za proradun na prvom
spratu, prethodni podaci za prizemlje +3m koliko je spratna visina, dakle 0.3m + 3m + 1.7m =
5m a svaki slededi sprat ukoliko ga ima se dodaje joS 3m;

Ukoliko su u pitanju poslovni ili industrijski objekti, Cesto je spratna visina nesto viSa uglavnom
3.5m a ponekad i 4m a ako su u pitanju visoke magacinske hale one ustvari imaju samo

jedan nivo.

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun: tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i polozaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatera A1 Srbija, polozaj
predmetnog objekta i antenskog sistema utvrden je iz TehniCkog reSenja i na osnovu obilaska
lokacije, a dobitak antena u svim pravcima uracCunat je softverski, za pattern-e dostupne na

web sajtu: http://www.kathrein-scala.com/.
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Slika 6.1. Situacija predmetne radio st;&;@ice Geo-podloga.

Rezultati prorauna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni GSM/UMTS/LTE bazne
stanice BG0787_01 BG_Veliki_Borak prikazani su u grafickom obliku na slikama 4.2 — 4.16.
Intenzitet elektricnog polja proracunava se za svaku elementarnu povrSinu dimenzije 1m x1m.
Za polje unutar objekata raden je proracun sa slabljenjem u objektu od 3dB. Maksimalne
proracunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i faktora izloZzenosti na tlu date su u
tabeli 6.1. a unutar objekata uz slabljenje 3dB u zidovima date su u tabeli 6.2.
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BG0787_01 BG_Veliki_Borak proracun na nivou TLA
nivo na kom | maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna Faktor Faktor
Tlo jeraden | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | IzloZenosti IzloZenosti
proracun (m) LTES00 GSM900 LTE1800 LTE2100 Al MTS+YETTEL+A1
TLO 1.7 0.56 1.17 0.95 0.71 0.0066 0.0136
% vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednost | % vrednost
(V/m) u odnosu | (V/m) u odnosu | (V/m) u odnosu |(V/m) u odnosu Faktor Faktor
TLO na referentnu | nareferentnu | nareferentnu | na referentnu lzlosenosti Izlosenosti
vrednost vrednost vrednost vrednost a1 MTS+YETTEL+A1
LTE800 GSM900 LTE1800 LTE2100
3.61% 6.96% 4.06% 2.01% 0.66% 1.36%
Tabela 6.1.
BG0787_01 BG_Veliki_Borak proracun u objektima
nivo na kom | maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna Faktor Faktor
Objekat | jeraden |vrednost (V/m) |vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | IzloZenosti IzloZenosti
proracun (m) LTE800 GSM900 LTE1800 LTE2100 Al MTS+YETTEL+A1
S1 8 0.2 0.73 0.49 0.46 0.0024 0.0042
S2 2 0.19 0.3 0.35 0.22 0.0006 0.0018
S3 2 0.23 0.49 0.55 0.31 0.0015 0.0046
S4 8 0.52 0.98 0.66 0.36 0.0056 0.0116
S5 5 0.17 0.74 0.54 0.55 0.0024 0.0065
S6 2 0.15 0.36 0.41 0.34 0.0008 0.0025
Sy 5 0.28 0.48 0.4 0.26 0.0014 0.0022
S8 5 0.25 0.41 0.41 0.24 0.0011 0.0022
S9 2 0.26 0.41 0.59 0.35 0.0014 0.0028
S10 2 0.3 0.42 0.5 0.4 0.0011 0.0018
S11 2 0.15 0.28 0.46 0.39 0.0009 0.0019
S12 2 0.21 0.44 0.3 0.16 0.001 0.0021
S13 2 0.2 0.44 0.25 0.15 0.001 0.0019
S14 5 0.22 0.4 0.4 0.21 0.001 0.0023
S15 5 0.21 0.49 0.51 0.26 0.0015 0.003
S16 5 0.23 0.46 0.57 0.31 0.0015 0.0031
S17 5 0.34 0.52 0.56 0.46 0.0016 0.0029
S18 2 0.26 0.38 0.4 0.28 0.001 0.0028
S19 2 0.25 0.5 0.51 0.26 0.0015 0.0028
Ref. V/im 15.5 16.8 23.4 24.4 1 1
% vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti 9% vrednosti| % vrednosti
(V/m) u odnosu [ (V/m) u odnosu | (V/m) u odnosu |(V/m) u odnosu
Objekti na referentnu | nareferentnu | nareferentnu | na referentnu Fejktor . Favktor .
vrednost vrednost vrednost vrednost IzloZenosti Izlozenosti
LTES00 GSM900 LTE1800 LTE2100 Al MTS+YETTEL+AL
3.35% 5.83% 2.82% 2.25% 0.56% 1.16%

Tabela 6.2: Proracunate maksimalne vrednosti inteziteta elektricnog polja i faktora
izlozenosti unutar objekata za slabljenje 3dB.

ProraCunate vrednosti intenziteta elektri¢nog polja koje poti¢e od bazne stanice operatera Al
Srbija za manje su od 10% od referentnih grani¢nih vrednosti, unutar svih objekata i na tlu
za sve sisteme i na tlu u svim tatkama u kojima je izvrSen proracun, za sisteme GSM900,

LTE1800i LTE2100 i sistem LTESO0O.
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Slika 6.1: Rezultati proraduna jacine elektri¢nog polja unutar objekata, kada LTE800 bazna stanica operatora Al radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.2: Rezultati proraguna jacine elektrinog polja unutar objekata, kada LTE1800 bazna stanica operatora Al radi sa maksimalnim kapacitetom.

T T T T
-114 -85 -76 -57

T
-38

T T T T T
-19 0 19 38 57 76 95 114

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni
Lokacija: BG0787_01 BG_Veliki_Borak

bazne stanice

26

27.5

23.4

10.0

5.0

2.34

1.0

0.0


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

\
114 - \
95 -
\
76 1 \ R100m
57 \'\
\ 27.5
38 \
\ 16.8
19 - \
\ 10.0
0 -
I\
S8
1971 b 1.68
384 O / 1.0
57 44 0.0
\
_76 -
257 220°
114 -

114 95 76 57 38 A9 0 19 38 57 76 95 114
Slika 6.3. Rezultati proraguna jacine elektri¢nog polja na tlu, unutar objekata, kada GSM900 bazna stanica operatora Al radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.4. Rezultati proraduna jacine elektri¢nog polja na tlu, unutar objekata, kada LTE2100 bazna stanica operatora Al radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.5. Rezultati prorauna jacine elektrinog polja unutar objekata, kada svi sistemi operatora Al na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.7. Rezultati proraguna jacine elektricnog polja unutar objekata, kada svi sistemi svih operatora na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.15. Rezultati proratuna jac¢ine elektriénog polja na tlu, za slu¢aj kada sve stanice svih operatora rade sa maks. kapacitetom.
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7. ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
BG0787_01 BG_Veliki_Borak izvrSen je proracun nivoa elektro magnetne emisije u lokalnoj
zoni bazne stanice operatera Al Srbija koja je planirana na na zemljiSnoj parceli k.p. 1715/1
K.O. Veliki Borak. Rezultati proraCuna intenziteta elektricnog polja pokazuju da ¢e nivo
elektromagnetne emisije koja bude poticala od bazne stanice operatera Al Srbija na
mestima na _kojima se moze naéi_€ovek, biti ispod referentnih graniénih nivoa koji
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zra€enjima (,Sluzbeni glasnik
RS, br. 104/09). ProraCunate vrednosti faktora izloZenosti koja poti€¢e od sistema Al Srbija
manje su od 1 u svim zonama u kojima je izvr§en proracun.

Proracunate vrednosti intenziteta elektricnog polja na tlu i unutar objekata u okruzenju manje
su od 10% od referentnih grani¢nih vrednosti za sve analizirane sisteme u svim tackama u
kojima je izvrSen proracun.

Okruzenje ove lokacije je suburbano, ali u posmatranoj zoni od 100m nema vrti¢a, bolnica ili
Skola.

Dobijeni rezultati podrazumevaju c&injenicu da je bazna stanica korektno i kvalitetno
instalirana i da radi u skladu sa parametrima izlozenim u Glavi 3.2. Treba napomenuti da se
pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad GSM/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na zivotno okruzenje.
Treba naglasiti da pristup RBS imaju samo ovlas¢ena stru¢na lica koja su obucena za
poslove odrzavanja i upoznata sa €injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na
antenskom sistemu pre isklju€enja predajnika bazne stanice.

Na osnovu izvrSene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
bazne stanice BGO0787_01 BG_Veliki_Borak moze se izvesti zakljuéak da nije
neophodno raditi Studiju o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na zivotnu
sredinu.

U Beogradu, Odgovorni projektant
30.07.2024. .
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9. PRILOG PODACI O OPREMI

9.1 OPIS UREDPAJA | OPREME

Na lokaciji je instalirana bazna stanica Nokia Flexi.
Nokia Flexi bazna stanica smestena u rek data je na slici ispod.

Keatrolaa
jedmnica l
Gregak

W}_ :

RCAL

b
=
el

Sl. 9.1. Hardver BS Nokia Flexi

Na slikama 9.2. i 9.3 prikazane su dimenzije modula Nokia Flexi.

/47_,_7_7 447 mm (17.6in.) ./

g
g
e 422 mm
=il (16.8in.

Slika 9.2. Spoljasnje dimenzije modula bez kucista

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0787_01 BG_Veliki_Borak 44




LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

e-mail: office@Iabing.rs

133 mm
(5.2in.)
) —

/i- 7 ¥ 560 mm
{'. g (22.01n.)

J‘ f
’1

Slika 9.3. Dimenzije modula sa kucistem

Tehnicke karakteristike bazne stanice Nokia Flexi:

Instalacija:

arhitekturu

Frekvencijski opsezi:

Flexi Multiradio BTS podrzava viSe opsega: 700, 800, 850,
900, 1800, 1900, 1700/2100, 2100, 2300 i 2600 MHz u
zavisnosti od zahteva trZista i operatera.

Maksimalni kapacitet:

fleksibilna kombinacija svih navedenih tehnologija u

modula na jednom sajtu

ViSesistemska
konfiguracija:

1 Flexi trosektorski RF modul + 1 sistemski modul za
GSM/EDGE + 1

sistemski modul za WCDMA/HSPA i LTE.

Remote Radio Head (RRH) redenje je podrZzano.

Dimenzije (V x S x D):

133 x 447 x 560 mm po modulu, indoor i outdoor.
Staje u 19” rek.

Neto zapremina:

25 | po modulu

TezZina: 25 kg po modulu
Radna temperatura: -35 °C to +55 °C
Napajanje: 40.5 - 57 VDC, 184 — 276 VAC sa modulom za napajanje

Tipi€na potrosnja:

790W za kombinovani GSM i WCDMA saijt

Izlazna snaga:

(RRH)

IP zastita;

IP65
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Modularna bazna stanica za spoljnu | unutrasnju montazu, na
zid, na pod, moze se montirati na stub, podrzava distribuiranu

Do 6+6+6 GSM ili 4+4+4 WCDMA ili 1+1+1 LTE na 20 MHz ili

simultanom radu. Za veci kapacitet, potrebno je upotrebiti vise

240W po RF modulu ili 40W + 40W za Remote Radio Head




LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
Telefon: +381 11 408 62 35

e-mail: office@Iabing.rs

Fax: +381 11 266 08 40

AQU4513R63V06

SIGHAL DIRECT
IRIEC TROM PREDHRG.

D04X-2x690-960/2x1427-2690-4x65-2x16i/2x18.
EasyRET 8-Port 2L2H Antenna with 4 Integrated R(

Antenna Specifications

8

HUAWEI

Electrical Properties

Frequency range [MH) 2 x (BA0-960) (Lr1/Ar2) 2 x (1427-2680) (Ly1/RyZ)
690-803 | 700-862 | 824-g04 | sa0-060 | 1427-1518 | 16051000 | 1920-2200 | 2200-2400 | 2490-2600
Polarization +45°, _45° +45°, 45°
Electrical downtilt (%) -1z, mn::?;!::l;i:t?bb, each 2-12, continuously adjustable, each band separately
) ) At mid tilt 150 15.6 158 162 161 176 180 185 186
Gain (#80) Overall tilts |149+0.5/15.5206157+0.616.0=08| 160 =08 | 175207 | 17.9+07 | 184%05 | 185205
?;Efﬁ”ﬁiﬁﬂ:;‘};:?me 16 | =17 | =17 | >16 >15 =18 > 16 > 18 > 18
Haorizontal 3 dB beamn width (%) TOLT G5t 6 6316 % el J0E7T G3LT 60T 5916 5716
Wertical 3 dB beam width (%) BBE0.7|759=06 | 76x05|73£05| 7.7z06 6506 591086 53105 48105
VEWR <15 <15 <15
Cross palar isolation (dB) =25 =25 =25
Interband isolation (dB) =25 =28 =28
Front to back ratio, £30° (d8) =20 > 22 =232 > 24 > 26 > 26 > 26 > 26 =26
Cross polar ratio, 0° (dE) =18 =18 =18 > 18 =18 >18 =18 =18 =18
Efficiency {dB) -16 -075:02 | -085+02 [ -09+02 | -095:02 | -0.95+02
Efficiency average (%) (] B4 B2 Bl 8O 80
Max. effective power per port {W) 400 (at 50°C ambient temperature) 250 (at 50°C ambient temperature)
ﬂi?nfﬂwiﬂw power whole 1200 {at 50°C ambient temperature)
Intermodulation IM32 {dBc) = =152 {2 x 42 dBm carrier)
Impedance (1) 50
Grounding DC grounding
58
Mechanical Properties _L___T‘:L
Antenna dimensions (H x W x D) {mm) 2550 x 369 x 226 T g
Packing dimensions (H x'W x D) (mm) 2945 x 455 x 275 o
Antenna weight (ka) 350 m
Antenna packing weight (kg) 51.0 (Including clamps)
Radome material Fiberglass
Radome colour Light grey ﬁ
Operational temperature (7C) -40 o +65 h
Frontal: 530 (at 150 km/h) 2
Wind load (N} Lateral: 630 (at 150 km/h) =
Maximum: 965 (at 150 kmyh) I — p———
Max. operational wind speed (km/h) 200
Survival wind speed (km/h) 250
Connector 8 x43-10 Female
Connector position Bottom “I
@
Accessories Unit: mim
Item Model Description Weight Units per antenna
Clamp kit-D ASMCO0015 mast diari:llzrsptslh 15 mm 42 kg !
Denwnilt kit-D ASMDTODO Mechanical downtile: 0-8° 21ka 1 (Separate packing)

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice

Lokacija: BG0787_01 BG_Veliki_B

orak
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IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenja/ispitivanja:

Ispitivanje intenziteta elektricnog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izlozenosti ljudi

zragenja/lokacije

Vlasnik izvora:

Uslovi okoline:

Narucilac merenijal/ispitivanja:
Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

BGO0787_01 BG_Veliki_Borak

/adresa lokacije: Sime Markovi¢a 1A, Veliki Borak

/antenski stub — nulto merenje

GPS (WGSB84) koordinate izvora geograf.Sirina: 44°32'22.32"N

geograf. duzina: 20°20'55.78"E

Al Srbija d.o.o., Milutina Milankovi¢a 1z, Beograd

Datum prijema zahteva: 20.5.2024.
Datum i vreme ispitivanja: 23.5.2024. 0od 13:21 do 13:41

Temperatura: 21.8°C
Vlaznost vazduha: 67.1%

Al Srbija d.o.o., Milutina Milankovi¢a 1z, Beograd
Radio bazne stanice mobilne telefonije:

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

Izvestaj broj: 3095

strana 1 od 21


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

¢
ATC
01-435

JIABOPATOPWIA
3A UCMTUTUBAHE
ISO/IEC 17025

1.

Uvod

Merenje i ispitivanje je izvedeno prema sledeéim dokumentima:

SRPS EN 62232:2022
SRPS EN 50413: 2020
SRPS EN 50420: 2008
SRPS EN 61566: 2009
SRPS EN 50401:2017.

Opésti podaci

Adresa izvora elektromagnetnog polja/ lokacije na kojoj se vr§i merenje:

Sime Markovica 1A, Veliki Borak

Naziv izvora elektromagnetnog polja :

“BG0787_01 BG_Veliki_Borak”

Tip lokacije :

antenski stub— nulto merenje

2.1 Lokacija — detaljan opis

Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)
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Slika 2.2. Fotografija buduc¢e mikrolokacije

Kratak opis lokacijel/izvora elektromagnetnog polja:

Lokacija “BG0787_01 BG_Veliki_Borak” ¢e se nalaziti na antenskom stubu na adresi Sime Markovi¢a
1A, Veliki Borak. Na jednom nosaéu na antenskom stubu bi¢e montiran je antenski sistem operatera
Al. Na tlu u podnozju stuba, bi¢e postavljeni kabineti ZTE i Nokia flexi za realizaciju GSM900/LTE800
/LTE1800/LTE2100 servisa.

Predmetni antenski sistem ¢e biti trosektorski i sastojace se od po jedne antene AQU4518R63v06 po
sektoru za realizaciju GSM900/LTE800/LTE1800/LTE2100 sistema. Sektori ¢e biti usmereni prema
azimutima 120°, 220° i 340° redom na prvom, drugom i tre¢em sektoru.

Elektricni tilt za sistem GSM900/LTE800 iznosic¢e 8° na | sektoru, 8° na Il sektoru i 8° na Il sektoru.

Elektriéni tilt za sistem LTE1800/LTE2100 iznosiée 7° na | sektoru, 7° na Il sektoru i 7° na lll sektoru.
Mehaniéki tilt iznosi¢e 0°. Visina baza antene iznosiée 27.55m od tla.

Konfiguracija primopredajnika predmetne bazne stanice iznosi¢e 2+2+2 za GSM900, 1+1+1 za
LTE800, 2+2+2 za LTE1800 sistem i 1+1+1 za LTE2100.

Na dan vrSenja merenja, na lokaciji nije bila instalirana predmetna bazna stanica.

Na lokaciji je uoena i aktivna instalacija bazne stanice operatera mobilne telefonije Telekom Srbija
(slika 2.3) i Cetin (slika 2.4). Osim pomenute, nisu uo¢eni drugi sistemi (radio i TV predajnici, bazne
stanice drugih operatera u blizini i sl.).
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Slika 2.3. Fotografije antenskog sistema i bazne stanice operatera Telekom Srbija na lokaciji
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Slika 2.4. Fotografije antenskog sistema i bazne stanice operatera Cetin na lokaciji
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : ("BG0787_01 BG_Veliki_Borak’/ nepoznat)

Ti M | . . Visi . Siri) . L . .
kainEet kaboigzta Snaganaizlazu iz Broi blzlznea Dobitak Ugao S'""? gl':-zvnotg snopa Downtilt Dusina Gubicina| Broj Frekvencija
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene ! antene |usmerenja zracenja an ene_["] mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovsko [predajni kontrolnog
abazne| bazne antena | antene Horizontalna Vertikalna o kabla[m] |. R
R . [dBm] W [dBd] [ [] [] j trasi [dB] ka kanala (MHz)
stanice | stanice (m)
BGO787 01 BG0787_01/4 Outdoor | NSN Flexi [ 46.0 39.8 | AQU4518R63v06 1 2755 14.05 120 58 73 0 8 12" 3.0 122 2
BG_Veliki_Borak BG0787_01/4b  |Outdoor | NSN Flexi |  46.0 39.8 | AQU4518R63v06 1 2755 | 14.05 220 58 73 0 8 172" 3.0 1.22 2
BG0787_01/4c  |Outdoor | NSN Flexi [ 46.0 39.8 | AQU4518R63v06 1 2755 14.05 340 58 73 0 8 172" 3.0 122 2
. . . .. . N . - 9
Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : ("BG0787_01 BG_Veliki_Borak’/ nepoznat)
ka.ll;liﬁet kg/lb(;:z:a Snaga naizlazu iz Broj \Szlzr;a Dobitak Ugao gi"'"f' gl.avnotg snopa Downtilt Dusina Gubicina| Broj Frekvenciia
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene ) antene | usmerenja zracenja an ene.[“] mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovsko [predajni ) Physical Cell ID
abazne| bazne antena | antene Horizontalna Vertikalna o o kabla[m] |. R kanala (MHz)
) j [dBm] W [dBd] [ [ [ jtrasi [dB]| ka
stanice | stanice (m)
BGO787 01 BG0787_01/800L1 |Outdoor | NSN Flexi 43.0 20.0 AQUA4518R63v06 1 27.55 13.45 120 65 79 0 8 172" 3.0 1.20 1 816
BG_VeIiki__Borak BG0787_01/800L2 |Outdoor | NSN Flexi 43.0 20.0 AQUA4518R63v06 1 27.55 13.45 220 65 79 0 8 12" 3.0 1.20 1 816
BG0787_01/800L3 |Outdoor | NSN Flexi 43.0 20.0 AQUA4518R63v06 1 27.55 13.45 340 65 79 0 8 172" 3.0 1.20 1 816
. . . .. . N - .
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : ("BG0787_01 BG_Veliki_Borak’/ nepoznat)
kaI)liEet k?b?::la Snaga naizlazu iz Broi \Szlznea Dobitak Ugao Sirine gl_avnotg snopa Downtilt Dugina Gubicina| Broj Erekvenciia
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene ) antene | usmerenja 2racenja an ene_["] mehanicki elektri¢ni | Tip kabla kablovsko |predajni H Physical Cell ID
abazne| bazne antena | antene Horizontalna Vertikalna o o kabla[m] |. R kanala (MHz)
R . [dBm] W [dBd] [ [ [ j trasi [dB]| ka
stanice | stanice (m)
BGOTS7 01 BG0787_01/L1 Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 AQUA4518R63v06 - 27.55 15.45 120 63 6,5 0 7 172" 3.0 1.30 1 1850.1
BGﬁVeliki:Borak BG0787_01/XL1 | Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 AQU4518R63v06 - 27.55 15.45 120 63 6,5 0 7 172" 3.0 1.30 1 1864.5
BG0787_01/L2 Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 AQUA4518R63v06 - 27.55 15.45 220 63 6,5 0 7 1/2" 3.0 1.30 1 1850.1
BG0787_01/XL2 | Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 AQUA4518R63v06 - 27.55 15.45 220 63 6,5 0 7 172" 3.0 1.30 1 1864.5
BG0787_01/L3  |Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 AQU4518R63v06 - 27.55 15.45 340 63 6,5 0 7 172" 3.0 1.30 1 1850.1
BG0787_01/XL3 | Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 AQUA4518R63v06 - 27.55 15.45 340 63 6,5 0 7 172" 3.0 1.30 1 1864.5
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Osnovni parametri bazne stanice LTE2100 (kod/ serijski broj) : (“BG0787_01 BG_Veliki_Borak’/ nepoznat)

ka-lt—yliﬁet kaMb?:ga Snaga naizlazu iz Broj \gzlznea Dobitak Ugao si"'"‘f gl?vnotg snopa Downtilt Dusina Gubicina| Broj Frekvenciia
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene ) antene | usmerenja zracenja an ene.["] mehanicki elektricni | Tip kabla kablovsko |predajni ) Physical Cell ID
abazne| bazne [dBm] W antena | antene [dBd] ) Horizontalna Vertikalna [ & kabla [m] i trasi [dB] \a kanala (MHz)
stanice | stanice (m) )
BGO787 01 BG0787_01/YL1 |Outdoor | NSN Flexi |  43.0 20.0 | AQU4518R63v06 1 2755 15.85 120 60 59 0 7 12" 3.0 133 1 2145
BG_VeIiki__Borak BG0787_01/YL2 |Outdoor | NSN Flexi 43.0 20.0 AQUA4518R63v06 1 27.55 15.85 220 60 59 0 7 1/2" 3.0 1.33 1 2145
BG0787_01/YL3 |Outdoor | NSN Flexi 43.0 20.0 AQUA4518R63v06 1 27.55 15.85 340 60 59 0 7 172" 3.0 1.33 1 2145

Napomena: Predmetna bazna stanica sastoji se od sistema GSM900, LTE800, LTE1800 i LTE2100. Podaci: naziv i kod lokacije, tip bazne stanice, model
kabineta, snage predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duzina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj trasi, broj predajnika,
frekvencije kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Al koji snosi odgovornost za ispravnost dostavljenih podataka. Laboratorija ne snosi
odgovornost za podatke dobijene od vlasnika izvora. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zraCenja preuzeti su iz kataloga dostupnog na web sajtu:
http://www.huawei.com/. Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja Izvestaja.
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3. Merna oprema

Koriséena merna oprema:

Ureda;j: Analizator spektra izotropna sonda izotropna sonda Digitalni termohigrometar
Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO6
Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC
Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)

0,2mV/m-200V/m | 0,14mV/m-160V/m | (0 - 100)%

Serijski broj: D-0043 K-0217 B-0102 141021632
E;}ggcﬁ’j‘:'ed”je 10.03.2023. 10.03.2023. 17.10.2017. 19.08.2021.
Koristi se: O

3.1 PodeSavanija instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivho merenje)

Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime Frekvel[wl\(/:llﬁr]l opseg Trgzetel\c/lt%c:e/ RBW VBW Meas:;(;rrx/?rtn I):zange Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Al 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Al 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
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4. |Ispitivanje

4.1 Tok ispitivanja

Izbor tacaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme predmetnog
izvora ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnin uzroka perturbacije prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Dispozicija taaka preliminarnog merenja data je opisno u sledecoj tabeli Tabela 4.1, a grafi¢ki prikaz dispozicije taCaka dat je

na slici 4.1.

Slika 4.1. Dispozicija taaka ispitivanja

Tabela 4.1. Dispozicija tacka ispitivanja uz sliku 4.1.

Visina
Oznaka merne - —
tacke: sonde u Opis dispozicije:
tacki:
T1 1,7m Tlo na 50m od levog ¢oska ograde lokacije i 53.3m od desnog ¢oska ograde lokacije
T2 1,7m Tlo na 1m od ograde objekta u ulici Milivoja Kosani¢a 3 i 11.2m od ograde lokacije
T3 1,7m Sime Markovic¢a br. 1, dvoriste, na 23.2m od kapije dvorista i 26.9 od oluka objekta
NAPOMENA:

U objektima koji se nalaz u ulici Milvoja Kosanica u vreme ispitivanja nije bilo nikoga
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5. Rezultati merenja

5.1 Rezultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema., prema
izabranoj metodi.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zakljuéak o tac¢ki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivno merenje kao i zakljuéak o relevantnim izvorima ¢iji uticaj je potrebno
uzeti u obzir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja ja€ine ukupnog elektricnog polja i faktora izlaganja u tactkama
ispitivanja prikazani su u tabeli 6.1.

Tabela 6.1. JaCina ukupnog izmerenog elektricnog polja i faktora izlaganja po tackama ispitivanja

Tacka Eukupno A Ei A Ei

ispitivanja: | [V/m]: | (V/m)+ | (V/m)- | ERZ™;
T1 0,93 0,22 0,22 | 0,00282
T2 0,87 0,23 0,23 | 0,00215
T3 0,88 0,21 0,21 | 0,00261

gde je

e Euupno —ukupna jacina elektri¢nog polja u taéki ispitivanja

e AEuwpno—merna nesigurnost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

e ERizm — ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u pojedinim
taCkama ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T1:

Oznaka tacke:

T1

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (V/im) | Eref (VIm) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,09 0,8 0,05 11,9 0,00006
Telekom LTE800 791-801 0,49 3,2 0,27 15,5 0,00102
Cetin LTES00 801-811 0,38 24 0,21 15,6 0,00060
Al LTE800 811-821 0,05 0,3 0,03 15,7 0,00001
Al GSM900 935.1- 939.3 0,01 0,1 0,00 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,23 14 0,13 16,9 0,00019
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,33 19 0,18 17,0 0,00037
Cetin GSMILTE 1805.1- 1825.1 0,46 2,0 0,25 23,4 0,00039
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0,24 1,0 0,13 23,5 0,00010
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,01 0,1 0,01 23,6 0,00000
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,11 0,5 0,06 24,4 0,00002
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,02 0,1 0,01 24,4 0,00000
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,15 0,6 0,08 24,4 0,00004
Eukupno: 0,93
A Eukupno: 0,22
ERizm: 0,00282
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T2:

Oznaka tacke:

T2

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (V/im) | Eref (VIm) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,05 0,4 0,03 11,9 0,00002
Telekom LTE800 791-801 0,30 2,0 0,17 15,5 0,00038
Cetin LTES00 801-811 0,33 2,1 0,18 15,6 0,00046
Al LTE800 811-821 0,05 0,3 0,03 15,7 0,00001
Al GSM900 935.1- 939.3 0,01 0,1 0,01 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,36 2,1 0,20 16,9 0,00046
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,18 11 0,10 17,0 0,00011
Cetin GSMILTE 1805.1- 1825.1 0,54 2,3 0,30 23,4 0,00054
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0,21 0,9 0,12 23,5 0,00008
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,01 0,1 0,01 23,6 0,00000
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,12 0,5 0,07 24,4 0,00002
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,03 0,1 0,02 24,4 0,00000
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,17 0,7 0,09 24,4 0,00005
Eukupno: 0,87
A Eukupno: 0,23
ERizm: 0,00215
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T3:

Oznaka tacke:

T3

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (V/im) | Eref (V/Im) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,08 0,6 0,04 11,9 0,00004
Telekom LTE800 791-801 0,34 2,2 0,19 15,5 0,00049
Cetin LTES00 801-811 0,51 3,3 0,28 15,6 0,00106
Al LTE800 811-821 0,05 0,3 0,03 15,7 0,00001
Al GSM900 935.1- 939.3 0,01 0,0 0,00 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,26 15 0,14 16,9 0,00024
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,32 19 0,18 17,0 0,00036
Cetin GSMILTE 1805.1- 1825.1 0,30 1,3 0,16 23,4 0,00016
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0,21 0,9 0,12 23,5 0,00008
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,01 0,1 0,01 23,6 0,00000
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,23 0,9 0,13 24,4 0,00009
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,03 0,1 0,01 24,4 0,00000
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,19 0,8 0,10 24,4 0,00006
Eukupno: 0,88
A Eukupno: 0,21
ERizm: 0,00261
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Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tackama ispitivanja su:

- Ei—izmerena vrednost jaCine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu

- Eref —referentni grani¢ni nivo jaCine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09).

- Eil Eref — izmerena vrednost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izrazena u procentima najnizeg referentnog graniénog nivoa jacine elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu

- AEi —merna nesigurnost jaCine elektriénog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

- ERIi = (Ei/Eref)2 —faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

2
Eukupno = ‘,Z Ei
! - ukupna jac€ina elektricnog polja u tacki ispitivanja

ER™ = ER,
i - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

5.2 Utvrdivanje relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade komercijalni radio
sistemi, donosi se zaklju€ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvrSeno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-M01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Relevantni izvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (- / -)

Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : (-/-)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sirina glawnog snopa zradenja antene [7 Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w1 [ [ 1 [dB]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Oznaka Tin kabi kac.}deI Snaga na izlazuiz Broj Vi:‘!“ Dobitak Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt Dusi Gubici na Broj Frek iia kanal
Lokacija na P me.ta abineta predajnika Tip antene el sredine obita usmerenja Horzentalna Vertikalna mehanicki elektriéni| Tip kabla uzina kablowskoj tras ol rekvencija fanala
sektora bazne stanice bazne [dBm] Wi antena antene | antene [dBd] o & &) kabla [m] [dB] predajnika {MHz}
stanice {mi}

NAPOMENA: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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5.3 Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivho merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.

Battery: (I ) GPS: 44°32'22.3" N Ant: 38 ITM-3G SrvThl:  Lab po opsezima
24.05.24 13:22: 11 20°20'54.4" E Cahle: — Stnd: L Prawil
100 F Max
Avg
104 Min
E
>
—- 11
=
2
AR
N
0.017
0,007 = . . ' ; : :
00 1000 1500 2000 24500 2000
Isotropic Frequency f MHz
Spectrum
Fcent: 1.513 GHz Fspan: 2.974 GHz Sweep Time: 903 ms Progress: ]
MR 10 %im REWA: 300 kHz Mo, of Runs: 4
WEWY: Off FAYER Bmin[___ ]

Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHz.

Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zraenja prema dokumentu
LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,

prema izabranoj metodi.

NAPOMENA: Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih grani¢nih
nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, ne izvodi se frekvencijski selektivno merenje u svemu
u skladu sa dokumentom LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio
telekomunikacione opreme i sistema.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

Izvestaj broj: 3095 strana 16 od 21


mailto:office@labing.rs

4
— LABING D.O.O. \

ATC

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68 01435
e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863 NABOPATOPYUIA

LABING

3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

Rezultati frekvencijski selektivnog merenja u tacki ispitivanja:

Tacka ispitivanja:

Frekvencija/

Opseg

[MHz])/ Ema
Tip Operater | SC/Cell_ID/R | Eref | Eizm +dE -dE n/ncpich X EmaxX[V/Im | +AEmaxZ[V/ - ER | +AER -
emisije | / korisnik S [Vim] | [V/Im] [V/im] [Vim] 1 [V/im] ] m] AEmax*[Vim] | * z AER?

Ukupna maksimalna jacina elektri€nog polja : |

ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine elektri¢nog
polja :

Ukupan faktor izloZzenosti : | |

Prosirena merna nesigurnost ukupnog faktora izloZzenosti:

Napomena: Detaljna objasnjenja naziva kolona data su poglavlju 7 ovog izvestaja.
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6. Merna nesiqurnost rezultata

ProSirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 aizraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledece ulazne

parametre:
Oprema: Narda SRM3006+sonda 3501/03
Rastojanje tela ¢oveka od merne sonde 2m
Tacke ispitivanja T1-T3
Multipath propagacija: Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski opseg . Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
Sistem
[MHZ] opreme opreme opreme
87.4-108.1 FM 22% 41% 55%
171.75 — 227.75 DVB-T 22% 41% 55%
421.875 - 428.125 CDMA 22% 41% 55%
467.25 - 790 DVB-T 22% 41% 55%
791 - 821 LTE800 22% 41% 55%
935-958.9 GSM900 22% 41% 55%
1805-1855.1 GSM1800/ LTE1800 22% 41% 55%
2109.9 - 2139.9 UMTS 22% 41% 55%

7. Pojmovi, izrazi, skra¢enice

predmetni izvor zralenja — izvor zraCenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti, na lokaciji ispitivanja i
predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane naru€ioca merenja.

Relevantni izvori — izvori zraenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zraenja, a Cije
elektromagnetno polje dostize najmanje 10% referentniog grani¢nog nivoa za tu frekvenciju, prema
Pravilniku o izvorima nejonizujucih zragenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*, 104/09), 8to predstavlja stroZiji uslov od uslova da je
ER>0.05 po standardu SRPS EN 62232:2022. Izvori zraenja koji se koriste za usmerene radio
veze i satelitske komunikacije, nepokretne radio stanice efektivne izraene snage manje od 10W ili
nepokretne amaterske radio stanice efektivhe izratene snage manje od 100W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za RLAN
(bezi€ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

NJZ- nejonizujuéa zraCenja jesu elektromagnetska zraenja koja imaju energiju fotona manju od
12,4 eV. Ona obuhvataju: ultraljubiasto ili ultravioletno zradenje (talasne duzine 100-400 nm),
vidljivo zragenje (talasne duzine 400-780 nm), infracrveno zra€enje (talasne duzine 780nm -1 mm),
radio-frekvencijsko zracCenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih
frekvencija (frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zraenje. Nejonizuju¢a zracenja obuhvataju i ultrazvuk
ili zvuk cija je frekvencija vec¢a od 20 kHz;

izvor nejonizuju¢ih zracenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da emituje
nejonizujuée zracenje;

RF — radio frekvencijsko zra€enje, u opsegu od 10kHz — 300 GHz.

ekstrapolacija — proraCun maksimalne ocCekivane vrednosti jadine elektricnog polja na osonovu
izmerene jacine elektricnog polja (ekstrapolacija se vrSi na nacin opisan standardom SRPS EN
50492:2010).
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e n— broj primopredajnika.
e E —jacina elektricnog polja.

e Err — referentni granicni nivo jacine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuéim zraenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09). Veli€ina je frekvencijski zavisna i u slu€aju

uslova).
e Eizm —izmerena jacCina elektricnog polja na datoj frekvenciji

e *AE - proSirena merna nesigurnost izmerene jacCine elektricnog polja na datoj frekvenciji na
intervalu poverenja 95%

e k — faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoziti izmerenu vrednost da bi se dobila maksimalna
ocCekivana vrednost jacine elektricnog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od nacina merenja, broja
primopredajnika i koriS¢ene modulacije. U sluc¢aju GSM/TETRA sistema k = n'2. Za
UMTS/CDMA2000 sistem k = nepicn? , gde je nepich ili dobijen od Operatera ili se uzima njegova
tipi¢na vrednost 10% (10dB) za UMTS sistem odnosno 7dB za CDMA2000. Za LTE sistem k = n'2,
gde je n = 600 za Sirinu opsega 10MHz, n = 900 za Sirinu opsega 15MHz, tj. n = 1200 za Sirinu
opsega 20MHz (prema standardu SRPS EN62232:2022). Za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage k = 1 (prema standardu SRPS EN62232:2022).

e SC —,scrambling code® P-CPICH pilot signala UMTS sistema mobilne telefonije

¢ Emax —maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja, na frekvenciji ispitivanja,
dobijena ekstrapolacijom, pomoc¢u formule Emax = k* Eizm (za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj vrednosti, tj. faktor k=1)

e +AE> - proSirena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95% zbirne vrednosti jacine elektri¢nog
polja u zadatom opsegu za sisteme koji u vreme merenja rade u rezimu maksimalne snage

e Ema® —ukupna maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u zadatom frekvencijskom opsegu,
dobijena sabiranjem po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u zadatom opsegu :
Emax® = (ZEmaxz)llz.

e ER? —ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sabiranjem faktora
izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli : ER* =Z(Emax/Erer)?

o Ukupna izmerena/maksimalna jacina elektri€nog polja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se
sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne jacine elektricnog polja na pojedina¢nim frekvencijskim
opsezima.

o Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se sabiranjem faktora izlaganja na
pojedina¢nim frekvencijskim opsezima

8. Prilozi

Prilog 8.1 Crtez - IR.03 Osnova, NOVO stanje, Lora pro
Prilog 8.2 Crtez - IR.04 Izgled, NOVO stanje, Lora pro
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Opste napomene — Izjava o usaglasenosti:
Predmetna radio-bazna stanica nije bila instalirana u toku merne kampanje.

Na osnovu referentnih grani¢nih nivoa i dozvoljene vrednosti faktora izlaganja koji su propisani
Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09)
proizilazi sledece:

NajveCa izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, na frekvencijskom opsegu 800MHz (811-821
MHz) koji koriste LTEBO0O radio bazne stanice operatera Al iznosi 0.05V/m (odnosno sa proSirenom
mernom nesigurnoS¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.05+£0.03V/m) ili 0.3% referentnog
grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg LTE800 u tacki ispitivanja T3 (Sime Markovic¢a br. 1, dvoriste,
na 23.2m od kapije dvorista i 26.9 od oluka objekta). U svim tatkama ispitivanja izmerena vrednosti
elektricnog polja na frekvencijskom opsegu LTE800 operatera A1 manja je od 10% referentnog
grani¢nog nivoa za sistem LTE800.

Najve¢a izmerena jalina elektricnog polja na lokaciji, na frekvencijskom opsegu GSM900MHz
(935.1- 939.3MHz) koji koriste GSM900 radio bazne stanice operatera Al iznosi 0.01V/m (odnosno
sa proSirenom mernom nesigurnoséu u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.01+0.01V/m) ili 0.1%
referentne grani¢ne vrednosti za frekvencijski opseg GSM900MHz u tacki ispitivanja T2 (Tlo na 1m
od ograde objekta u ulici Milivoja Kosani¢a 3 i 11.2m od ograde lokacije). U svim takama ispitivanja
izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu GSM900 operatera A1 manja je od
10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem GSM900.

NajveCa izmerena jacCina elektricnog polja na lokaciji, na frekvencijskom opsegu 1800MHz
(1845.1MHz — 1875.1MHz) koji koriste LTE1800 radio bazne stanice operatera Al iznosi 0.01V/m
(odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoSc¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu 0.01+0.01V/m)
ili 0.1% referentne grani¢ne vrednosti za frekvencijski opseg LTE1800MHz u tacki ispitivanja T2 (Tlo
na 1m od ograde objekta u ulici Milivoja Kosani¢a 3 i 11.2m od ograde lokacije). U svim taCkama
ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu LTE1800 operatera Al
manija je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem LTE1800.

NajveCa izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, na frekvencijskom opsegu 2100MHz
(2141.1MHz — 2154.9MH2z) koji koriste LTE2100/UMTS2100 radio bazne stanice operatera Al iznosi
0.03V/m (odnosno sa prodirenom mernom nesigurnoSéu u intervalu poverenja 95% u opsegu
0.03+0.02V/m) ili 0.1% referentnog grani€nog nivoa za frekvencijski opseg LTE2100/UMTS2100 u
tacki ispitivanja T2 (Tlo na 55.2m od levog ¢oSka ograde lokacije i 50m od desnog ¢oSka ograde
lokacije u azimutu 270 stepeni). U svim taCkama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu LTE2100/UMTS2100 operatera A1 manja je od 10% referentnog grani¢nog
nivoa za sistem LTE2100/UMTS2100.

Ukupna izmerena jacina elektricnog polja u tatkama ispitivanja koja poti¢e od svih analiziranih
sistema na lokaciji iznosi 0.93V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoS¢éu u intervalu
poverenja 95% u opsegu 0.93+0.22V/m) tacka ispitivanja T1 (Tlo na 50m od levog ¢oSka ograde
lokacije i 53.3m od desnog ¢oska ograde lokacije).

Najve¢i ukupan faktor izlaganja u taCkama ispitivanja koji poti¢e od svih analiziranih sistema na
lokaciji iznosi 0.00282, tac¢ka ispitivanja T1.

Najvece izmerene vrednosti intenziteta elektricnog polja po predajnim frekventnim opsezima radio-
baznih stanica operatera A1 manje su od najnizeg referentnog granicnog nivoa za frekvencijski
opseg u kom rade pomenuti sistemi (referentni grani¢ni nivo za sisteme operatera Al su: 15.5V/m za
LTE800MHz, 16.8V/m za GSM900MHz, 23.6V/m za LTE1800 i 24.4V/m za LTE2100/ UMTS2100
sistem), propisan Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima (Sluzbeni glasnik
104/09), u svim tatkama u kojima je obavljeno merenje.

Ukupan faktor izlaganja koji potice od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tackama
ispitivanja maniji je od 1.
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Izvestaj odobrila: P s
I/’ \ Tehni&ki rukovodilac laboratorije
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- L \ | [/ / /A
\ " VA KfPu g e Aluik O
N 7 Marija Nikoli¢, dipl. Inz.el.
Dostauviti: 1. Naruciocu merenja/ispitivanja
2.
3. Arhivi LABING D.O.O.
Izjava 1:

Rezultati merenja/ispitivanja elektromagnetskog zratenja odnose se isklju¢ivo na vrstu
merenjal/ispitivanja i lokaciju/objekat naznaéene u prvom delu ovog Izvestaja.

Izjava 2:
Bez odobrenja LABING d.o.0. ovaj lzvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjalispitivanja vaze samo u slu€aju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili
adaptacija izvora zracenja.

Izjava 4:
Laboratorija ne snosi odgovornost za podatke dobijene od operatera Al Srbija.
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