Mpwurnor 1.
CAOPXWHA 3AXTEBA 3A O/TY4YMBAHE O NOTPEBWM NPOLIEEHE YTULAJA HA
XMBOTHY CPEOVHY

1. |

Mopauu o Hocuouy npojekTa

HasuBe, ogHOCHO umMe; ceguiTe, OOQHOCHO agpeca; TenedoHckn 6poj; dakc; e-
mMawun.

Al CPBHJA D.O.O. Beograd,
Munyruna Munankosuha 1k, HoBu beorpan

kontakt@al.rs, Mb 20220023

n

KapaktepucTtuke npojekra

(a) BennymHa npojekTa

Jlokanuja 6a3zHa cranuia oneparepa Al ce Hana3u Ha cTyOy Koju je m3rpahen Ha
3emJbuITHO] mapienu k.. 5255/1 K.O. CYPUUH, onmtuna CYPUMH. [To3umuja
je Ha mIaToy y3 nmapkuHr Ha beorpanackom Aepoapomy. Y OJIM3UHH JIOKAIH]e
HeMa MOPOJUYHUX cTaMOeHUX objekara.

OxkpyKeme je KaMII ¥ CTOBApHIITE W3BOhada Ha PEKOHCTPYKIIH]H aepoIpoMa,
caoOpahajHe ¥ MapKUpaNUIIHE MOBPIIMHE KA0 U KOHTPOJIHHU TOPalk KOHTPOJIE
nera. WI'C84 koopuHaTe JOKaIuje cy

44°49'14.23"H n 20°17'17.36"E, a Hagmopcka BucuHa je oko 100m. Ha nokanuju
je uactanupan ctyd CKY TOWEPC UHOPACTPYUTVYPE n.0.0. beorpan a
onpema Al ce kosonupa.

(6) moryhe kymynupame ca edpekTuma gpyrux npojekara;

[TpunukoM Mepema yTBpheHe cy oapeleHe BpeIHOCTH 10Jba KOje MOTUUY O
cucrema Tenekom cpOuja u LleTuH koju je Ha MpeMETHOM O0jeKTY.

(B) KopuwheHwe NpUpPOAHUNX pecypca u eHepruje;

3a pan paano 0a3He CTaHMIIE KOPUCTH C€ HCKIJbYYHBO €JIEKTPUYHA EHEepruja.
[Tpuxspyuewe Ha eleKTpoMmpexy Ouhe H3BEeNEeHO y CKIaay ca ycloBUMa
HA/JIeXKHE eTIEKTPOTUCTPUOYIIHje

(r) ctBapame oTnaaa;

Pamom panno 6a3He cTaHuIle HE HACTaje OTMaA. Y TOKY U3TPabe caMoT 00jeKTa
MO3Ke JohM 10 HacTaHKa YBPCTOT OTIaja alu je o0aBe3a n3Bohaua paaoBa ja
HNCTH YKIIOHW HAaKOH 3aBpHICTKa paloBa y CKJIaay ca Baxxehum nmpomnucuma

(@) saraiuBam-e 1 n3asnBawe HeYyroaqHoCTH;

Ha ocHoBy cBux 10 canga ypaheHUX MPETXOAHHUX M JIeJbaHUX aHallu3a yTHUIlaja
0a3HUX CTaHWI]Aa Ha XUBOTHY CpPeIWHY Kao W ctornHe CTpPyYHHX OICHA W
Crynuja o TIpOLIEHW YTHUIAja MOXE C€ 3aKJby4yUTH Ja 0a3He CTaHWIIE CBOjUM
pangoM He 3aralyyjy *KHBOTHO M TEXHHYKO OKpYy)Kewe. Hu Ha Koju Ha4uH ce He
3aral)yjy Boaa, Ba3ayx u 3emipuinTe. Pag 6a3HUX CTaHWIIA HE TPOU3BOIU HUKAKBY
OyKy HM BHOpaIiyje, HeMa TOTUIOTHUX HU XEMH]CKUX JIejCTaBa.

(R) p13MK HacTaHKa yaeca, nocebHO y norneay CyncraHum Koje ce KopucTte
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UM TeXHUKa Koje ce NpumMmembyjy, Y CKiagy ca nponucuma.

Teopujcku pU3MK MOCTOJU JEIMHO YCIIe €BeHTYaHOT ypylllaBamka Hocada ajiu ce
CTaTHYKH MPOPAYyH Ka0 CACTAaBHU TEXHUYKE JOKYMEHTAIIH]E 32 U3BOheme pagoBa
pay 1Mo CBUM MPONKCHUMA TIPU YeMY Cy y3€TH MaKCHUMAaJIHH MapaMeTpH Koje
npomnucyje 3aKoH.

3. | Nokaumja npojekTa
OceTrbMBOCT XUBOTHE CpeavHe y AaTumM reorpadckum obnactnma koje mory
OUTK N3NoXeHe LITETHOM yTULajy NpojekaTa, a HapounTo y Norneay:
(a) noctojeher kopuwherwa 3eMSbULLTA;
Jlokanuja ce Hamasu Ha y Aepoapomy beorpax, W y OKpyXkemy Hema
craMOeHux o0jekara.
(6) penaTuBHOr 06MMa, KBanuTeTa U pereHepaTMBHOrI KanauuTeTa
NPUPOAHUX pecypca y AaToM noapy.jy;
Pan 6a3Hux craHunla HE NPOU3BOAM HUKAakBYy OyKy HH BuOpamuje, Hema
TOIUIOTHUX HM XEMHJCKHX JejcTaBa, HM Ha KOjU HA4yuWH ce He 3aral)yjy Boja,
Ba3/lyX U 3€MJBHIITE.
(B) ancopnuMoHoOr KanauuTeTa npupogHe cpeauHe, y3 obpahamwe nocebHe
naxwe Ha Mo4Bape, npuobanHe 30He, NMTaHUHCKe U WWyMcKe obnacTtu,
noce6Ho 3awTnheHa nogpyyja npMpogHa n KyntypHa goépa m rycto
HacerbeHe obnacTu.
Hucy youeHum uYuHWONM TPHPOIHE CpPeOUHE KOjU OW OWJIM YrpOXKCHH OBUM
IIPOJEKTOM.

4. | Kapaktepuctuke moryher ytuuaja

Moryhu 3Ha4ajHu yTuuajyu npojekTa, a HapovuTo:
(a) obum yTuuaja (reorpadcko nogpyyje n 6pPojHOCT CTAHOBHULLITBA U3NTOXEHOT

PU3KKY);

YTH1aj IpojeKTa je UCKIbYYHBO JIOKATHOT KapakTepa.
(6) npupoaa npekorpaHuyHor ytTuuaja;

[Tpojekat HeMa MpeKOrpaHUYHH YTHIIA], TOKAIHOT je KapakTepa
(B) BENMMYMHA M CNOXEHOCT yTULaja;

VYTunaj npojexra je eMUTOBAKE €IEKTPOMArHETHE EMUCH]€ U JIOKATHOT je
Kapakrepa.

(r) BepoBaTHOha yTULaja;

(0) Tpajarbe, ydecTanocTt n BeposaTHoha NoHaBrkaka yTuuaja.

He nmpenBuhajy ce norahama koja MOTy J1a UMajy yTHIIA].

Y cknagy ca 3akOHOM O MpoLeHMU yTuuaja Ha XUBOTHY cpeauHy ("Cn. rmacHuk

PC”, 6p.135/2004 n 36/2009), 3axTeB O NOTPebM MNpoueHe yTuuaja Ha >XUBOTHY
cpeauny Tpeba aa cagpxu n cnegehe:

npvikas rnaBHUX anTepHaTvBa Koje cy pa3maTtpaHe;

OMUC YNHUIaLUa XMBOTHE CPeanHe KOju MOry BUTU N3NOXEHN yTuuajy;

onuc Moryhmx sHayajHuX LWTETHUX yTulaja NpojekTa Ha XXUBOTHY CpeauHYy;
onuc mepa npeaBuieHnX y Lurby cnpevaBara, CMamera U OTKNnakwana
3Ha4ajHUX WTEeTHUX yTuuaja;
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9. [Apyre nogaTke U UHpopMaLMje Ha 3axXTeB HaOMIEXHOr OpraHa;
5) Mpukas rnaBHMX anTepHaTUBa Koje Cy pa3MaTpaHe;

VY musby OCTBapHBama OCHOBHUX 3aXTeBa KOjU CE TOCTaBJbajy y MPOIECY IUIAaHUPaAha
Mpeke 0a3HUX CTaHMIIA,a HA OCHOBY OIMIITHX MOP(OIOMIKAX KapaKTEPUCTUKA TePeHA
(paBHMIIA, OpJIOBUT TEpEeH, YpOaHO MoApydYje UTA.), NeUHHIITY Ce TaKo3BaHE henwuje
pocTopa Koja Ce MpeciiuKaBajy Ha oarorapajyhy reorpadcky mamy. Ha ocHoBy
HOMHUHAJTHOT henujcKor IuTaHa ce BpIIM HWHHUIMjaTHH W300p JIoKamuja Oa3HUX
CTaHUIA.

Ha ocHOBy mpeTxomHO ommcaHe TMpoueaype AcPUHHUINEC c€ H3BECTaH Opoj
MOTEHIMjaJTHUX JIOKanuja 0a3HUX CTaHWIA U TO OOMIIACKOM TEpeHa OJ CTpaHe eKuIia
CacTaBJbEHUX O]l CTPYUHbaKa BUILIEC PA3IMYUTUX CHENHjaHOCTH. TOM NpHIMKOM ce
CBaka O]l MOTEHIMjaTHUX JIOKallhja JEeTaJbHO aHalu3upa y3umajyhu y o03up BHIlE
Pa3NUYUTHX KPUTEPHjyMa:

* MOTOJHOCT JIOKAI[Mje Ca CTAaHOBUILTA IMOKPUBAka TCPUTOPHU)E O MHTEpECa Pajo-
CHTHAJIOM;

» MoryhHOCT ToOHjama carJacHOCTH BIACHUKA 32 MIOCTaBJbambe 0a3HE CTaHUIIE,

* WUCHYHEHOCT Tpal)eBHHCKHX YyciioBa (KOH(pHrypanuja TepeHa, HOCHBOCT TJIa,
METEPEOJIONIKU YCIIOBHU, Teorpadcke KapaKTepUCTUKE TIIa, CEU3MHUKH YCIIOBH,...);

* JeIHOCTABHOCT pealin3allije Halajama eIEKTPUIHOM €HEPTH]OM;
* IOCTOjare IPUIIA3HOT MyTa.

[Tnanom u3rpaame U npoumrpema Mpexe Al, Kao U aHaIM30M NOKPUBEHOCTH
U KBanurTeTa nocrojeher cepBuca, onpeleHa je HOMUHaAJIHA MO3UIMja Oa3HE Tadyke.
OnepaTuBHUM pajJoM Ha TepeHy je mpoHaheHa JoKaluja y 30HM HOMHHAJIHE
No3MIMje, KOja o CBOJUM KapaKTepHCTHKaMa 3a/10BOJbaBa CBE ITOCTABJHEHE 3aXTEBE.

6) Onuc uMHUNaUa XXMBOTHE CpeAAuHe KOju Mory 6MTu usnoxeHu ytuuajy;

basna cranuma Hamasu ce y 30HM beorpajickor aepojapoma y Ko0joj HeMa
ctamMOeHux o0jekara HM YMHWJIAlA KUBOTHE CPEAMHE KOJU MOTY OHUTH YIpOKEHU
pasioM IUTAHUPAHOT 00jeKTa.

7) Onuc moryhnx 3HayajHUX LUTETHUX yTULIAja NpOjeKTa Ha KUBOTHY
cpeavHy;

3amtura on HejoHu3yjyher 3padema je y Penyomumm CpOuju ypebhena
3aKOHOM O 3alITHTU OJi HejoHH3yjyhux 3pauema. OBUM 3aKOHOM c€, Ha HajIIUpO]
OCHOBH U Ha cBeoOyxBaTaH HauuH, ypel)yjy Hauemna, yCIOBU U Mepe 3allTUTE 31paBiba
JbyId M OJKUBOTHE CpEeAMHE Off IITETHOr JIgjCTBa HEJOHM3Yjyhux 3pauema y
Kopuihewy U3BOpa HEeJOHU3Y]yhHX 3pauemna.

VY uwmspy yrBphuBama Moryhux 3HauajHUX IITETHUX YTHIAja TPOjeKTa Ha
YKUBOTHY CpeIMHY, aHAJIU3HpaHa je JIOKAJIHA 30Ha 0a3He CTaHUIE y KOjO] MOTY OUTH
3acTyrnsbeHe Hajehe BpeTHOCTH MHTEH3UTETa eIEKTPOMAarHeTHE EMUCH]E, a Y OKBUPY
KOjer ce Moke Hahu YOBEK.



Jlakne, W3BaH JIOKaJTHE 30HE Oa3HE CTAaHWIE, BPEIHOCTH HHTEH3UTETA
CJIEKTPOMArHeTHE EMHCHje Ha CBMM MECTHMa Cy Mamd HEro yHyTap came 30HeE.
JlokanHa 30Ha Oa3HE CTAaHUIIE 3aBHCH OJ] THIIa MHCTaNaNuje (MHCTaJaIja aHTEHCKOT
cUcTeMa Ha CTy0y, 00jeKTy, YHyTap 00jeKTa, ...). Y cllydajy MHCTalalHje aHTEHCKOT
cucremMa O0a3He CTaHHUIIE HA aHTCHCKOM CTYOy, JIOKaJiHa 30Ha 0a3HE CTaHMIIe 00yXBaTa
MIPAKTUYHO 30HY HA HUBOY TJIa OKO CTy0a Ha KOjeM Ce HaJla3u aHTEHCKH CUCTEM OaszHe
CTaHUIIE, a y KOjOj Cy 3aCTyIJbeHE HajBehe BpeTHOCTH HHTEH3UTETa CIIEKTPOMAarHeTHE
eMucHje, ¢ 003MpOM J1a Ce Ha OCTATUM HUBOMMA HE MOXe Hahu JoBeK.

Tpeba pehm na mpucTynm aHTEHCKOM CHCTEMY MOTY HMAaTH CaMoO paJHHIH
opnamhenu o crpane Al, xoju cy oOy4eHH 3a MOCIOBE OJpXKaBarma U YIO3HATH Ca
YHECHUIIOM JIa C& HUKAaKBE aKTHBHOCTH HE MOTy 00aBJbaTH Ha QHTEHCKOM CHCTEMY
Ipe UCKJbyUeHa NpeajHuKa Oa3He CTaHHIIE.

Ha ocHOBy cmpoBeneHHX CTyAMja O HPOLEHHM yTHIaja Oa3sHMX CTaHMIA, Ha
KUBOTHY CPEOUHY M TeXHUYKe ypehaje Moke ce 3aKk/byuyuTH jaa Oa3He CTaHUulle
CBOjUM pajioM He 3aral)yjy >KUBOTHO M TEXHHYKO OKpYykeme. Hi Ha koju HauuH ce He
3aral)yjy Boja, Ba3ayx u 3emspuInTe. Pag 6a3He cTaHUIE HE MPOU3BOIN HUKAKBY OYKY
HU BUOpallyje, HeMa TOTUIOTHUX HU XE€MHjCKUX JIejCTaBa.

Hocunan mpojekta ce mpuiukoMm onpehuBama MecTa IOCTaB/bamba 0Oa3zHe
CTaHHIIC PYKOBOJHO YHMIGEHHIIOM Ja je HEONXOJHO Ja C€ W3BPIIM ONTHMH3ALM]ja
KopuIIheHOT TEXHHYKOT CHCTeMa Ha HajIIOTOIHU]Oj JIOKALU]H, Y CKIIaay ca CHCTEMOM
3allITUTE KUBOTHE cpeauHe. V3abpaHa Jokanuja ca CTAaHOBHINTAa HOCHOLA TPOjeKTa
MpeJCTaB/ba ONTHMHU3ALM]y CBHX YTHUIAJHUX IapaMeTapa KOju Cy pa3MaTpaHu y
npolecy IUIaHMpama IIOCTaBjbamba Oa3He CTaHWLIE M pe3yiarar je pana
MYJITHAACIHUILTMHAPHOT THMA.

8) Onuc mepa npeasuheHnx y Unu/by cnpevyaBara, CMarbetba U OTK/1atbaka
3HaYajHMX WITETHUX yTULaja;

HNuBectuTop je aykaH Aa CIIpOBEE CBE YCIOBE W MEpPEe KOje MpoIucyje 3akoHa
o3alITUTU Ha pany Peny6nuke Cpouje.



KPATAK OINMNC NMPOJEKTA

Pepn.

op.

MuTtawe

OA/HE Kpatak
onuc npojekra?

[a nn he To umaTtun
3Ha4ajHe
nocneguue? JA/HE
M 3alTO?

2

3

4

[a nun nssohemne, pag nnm
npecTtaHak paga nogpasymeBajy
aKTMBHOCTU Koje he
npoy3pokoBaTu U3nNYKe NpoMeHe
Ha nokauuju (Tonorpadwie,
kopuwhera 3eMrbuTa, N3MeHy
BOAHUWX Tena)?

He

[a nn nasohene nnu paag
npojekTa nogpasymesa
Kopuwhere NpupoaHux pecypca
Kao LUTO Cy 3eMrbuiTe, BOAe,
MaTepujanu unn eHepruja,
noce6HO pecypca Koju Hucy
OGHOBIBLMBW NN KOjU CE TELLKO
00e36ehyjy?

aa

Kopuctu ce
eneKkTpuyHa
eHepruvja

[a nn npojekat nogpasymena
kopuwhene, cknaguwitTewe,
TpaHCNopT, PyKOBaH-e Unu
NpPou3BOAY MaTepuja unm
maTtepujana koju mory 6utu
LUTETHW MO FbYACKO 34paBrbe Unu
XWBOTHY CpeauHy U Koju Mory
n3asBaTtu 3abpuHyTOCT 300r
noctojehnx nnun noTeHuunjanHux
pu3uKa o rbyacko 3gpasrbe?

He

[a nn he Ha NpojeKTy TOKOM
n3sonewa, paga nnu no
npecTaHKy paja HacTajaTv YBpCTH
otnaa?

aa

Camo y Toky
noctaBSbatba
onpeme, anu je
obaBe3a
WHBECTUTOpA je Aa
NCTWN YKINOHWU

[a nn he Ha NpojekTy AonasnTn
00 ucnywtawa 3arahyjyhux
MaTtepuja nnu 61Mno Kakemx
ONacHUX, OTPOBHUX UK
HernpujaTHUX Matepuja y Basgyx?

He

Ha nu he npojekaT npoy3spokoBaTu
OyKky n Bnbpauuje, ncnywramwe
CBETIIOCTU, TONMOTHE eHepruje
NN enekTpoMarHeTHor 3padera?

na

Y 3aKOHCKM
[03BOSbEHUM
BpegHocTMMa

[a nuv npojekaT gosoau 40 pusnka
O KOHTaMuHauuje 3emsbuiTa
nnu BoAe UCNyLWTEHNM
3arahyjyhum martepujama Ha Tro
U Yy NOBPLUMHCKE UI NOA3EMHE
BoAOE?

He

[a nn he Tokom n3sohewa nnu
paja npojekTa noctojatu 6uno
KakaB pu3unK Of yaeca Koju Moxe
Yrpo3vTu SbyACKO 34paBribe Unu
XMBOTHY cpeauHy?

He




[a nu he npojekaT gosectu 4o
couujanHnx NpoMeHa, Ha npumep
y Aemorpacdckom cMucny,
TpaguunoHarnHOM HaumHy XuUBoTa,
3anowsbaBany?

He

10.

[a nu nocTtoje 6uno koju apyrun
dakTopwm Koje Tpeba
aHanusnpartu, Kao LWTO je pa3Boj
koju he ycneguTtu, kojy 6u mornu
AOBeCTM 0 nocrieguua no
XUBOTHY CpeauHy unu oo
KyMynaTUBHMX yTuLaja ca apyrum,
noctojehnm nnun naHnpaHum
aKTMBHOCTMMA Ha nokauunjun?

He

11.

[a nn nma noapydyja Ha nokaumju
nnn y 6nmM3nHmn nokauuje,
3awTMheHnx Nno MehyHapoaHUM
nnn gomahum nponmcmuma 36or
CBOjUX EKOSOLLKNX, NEj3aKHUX,
KYNTYPHUX UK OpYrux
BPEOHOCTH, Koja Mory OuTK
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

He

12.

[a nn nma noapydyja Ha nokaumju
nnu 'y 6nmanHu nokaumje, BaXHNX
Uy OCeTIbMBUX 360 EKOMOLLKMX
pasrnora, Ha npumep Mo4yBape,
BOAOTOLM UNW Apyra BoAHa Tena,
NAaHWHCKa unu Wwymcka nogpysja,
koja mory 6utn 3araheHa
n3poher-em npojekra?

He

13.

[a nv uma nogpyyja Ha nokaumjn
unu y 6nm3nHu nokawuje koja
kopucTe 3awwTuheHe, BaxHe unu
oceTrbuBe BpCTe dhayHe u donope,
Ha NpuMep 3a HacerbaBamse,
nexemwe, ogpacTtawe, ogMapame,
npesvMmrbaBake U Murpauujy, a
Koja mory 6utn 3araheHe
peanusayuujom npojekra?

He

14.

[a nun Ha nokauuju unu y 6rmsnHn
nokaumje nocToje NoBpLUNHCKE
nny noasemMHe BOAE Koje Mory
6uTn 3axsaheHe yTuuajem
npojekra?

He

15.

[a nv Ha nokaumjy unu y 6nn3vHn
nokauuje nocToje nogpy4ja nnm
npUMpoAHN 06IMUM BUCOKE
ambujeHTanHe BpegHOCTM Koju
mory 6uTtun 3axsaheHu yTuuajem
npojekra?

He

16.

Aa nun Ha nokauuju unun y 6rmsnHmn
nokauuje nocToje NyTHW rnpasum
nnu o6jeKTun Koju ce KopucTe 3a
pekpeauujy nnv apyru objektu
Koju Mory 6utu 3axsaheHu
yTuLajem npojekra?

He

17.

[a nu Ha nokaumju unu y 6nunsnHmn
nokavmje nocToje TPaHCMopPTHN
npaBuu Koju mory 6utn saryLieHm
WK KOju Npoy3poKyjy npobneme
MO XXMBOTHY CpeauHy, a KOju Mory

He




6utn 3axsaheHu ytuuajem
npojekra?

18.

[a nun ce npojekat Hanasu Ha
nokaumju Ha kojoj he BepoBaTHO
6uTn BMABLUB BENUKOM 6pojy
eyon?

aa

19.

[a nu Ha nokaumju unu y 6nmsnHmn
nokauuje nma nogpysdja nnm
MecTa of UCTOPUjCKOr 1nu
KyNTYpHOr 3Ha4aja koja Mmory outmu
3axsaheHa yTuuajem npojekra?

He

20.

[a nu ce npojekat Hanasn Ha
nokaumju y npeTxogHom
HepasBuWjeHOM nogpydjy koje he
360r Tora npeTpneTun rybutak
3eMeHnx NoBpLUMHa?

He

21.

[a nn ce Ha nokaumju nnn y
Onn3nHM nokauuje npojekta
KOPUCTK 3eMIbULLTE, Ha NpumMep
3a kyhe, BpTOBE, ApYyre npueaTtHe
HamMeHe, MHOYCTpUjCcKe nnu
TproBayke akTMBHOCTH,
pekpeauujy, Kao jaBHU OTBOPEHU
npocTop, 3a jaBHe 06jekTe,
NorbONpyBpPEOHY NPOM3BOAY, 3a
Lyme, Typmusam, pygapcke unm
Apyre akTMBHOCTM Koje Mory 6uTu
3axBaheHe yTuuajem npojekra?

He

22.

[a nu 3a nokauujy n 3a OKONUHY
nokauuje nocToje nnaHoBu 3a
6yayhe kopuwhewe 3emrbmiTa
Koje moxe 6utn 3axsaheHo
yTuuajem npojekra?

He

23.

[a nun Ha nokauuju unu y 6rmsnHn
nokaumje nocTtoje nogpyudja ca
BEMMKOM rYCTUHOM HacerbeHOCTU
nnu narpaheHocTn koja mory 6utu
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

He

24,

[a nvn Ha nokauuju unu y 6rmsnHn
nokauuje nMma nogpydja sayseTmx
crneumdpunyHum (oceTrbMBUM)
Kopuwhermnma 3eMrbullTa, Ha
npumep 6onHuue, LWKone, BepCKu
00jeKkTn, jaBHM 0BjeKTUn Koju mory
6utn 3axsaheHu ytuuajem
npojekra?

He

25.

Aa nun Ha nokauuju unun y 6rmsnHn
nokaumje nma nogpyudja ca
Ba)XXHMM, BUCOKO KBaNMTETHUM
UM peTkum pecypcmnma (Ha
npumep, noa3emMHe BoAe,
NOBPLUNHCKE BOAE, LWyMe,
norbonpuepenHa, pnbonosHa,
noBHa w1 gpyra noapyuja,
3awTuheHa npupogHa nobpa,
MWHeparnHe CUPOBUHE 1 Ap.) Koja
mory 6utn 3axsaheHa ytuuajem
npojekra?

He

26.

[a nn Ha nokaumjy unu y 6nn3mHn
nokauuje nma nogpydja koja seh
Tpne 3arahexe nu WTeTy Ha

He




XXUBOTHOj cpeanHn (Ha npumep,
raoe cy noctojehun npasHu
HOpMaTVBU XNBOTHE CpeanHe
npeheHu) koja mory 6uTn
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

27. | Da nu je nokaumja npojekTa He
yrpoXxeHa 3emsrboTpecmma,
cnerawbem 3eMrbumLTa,
KNU3nwTuma, eposnjom,
nonnasama unu noBpaTHUM
KnumaTckum ycnosuma (Ha
npumep TemnepaTypHUM
pasnuvkama, Mmarfiom, jakmm
BETPOBMMA) KoOje Mory JOBEeCTU A0
npoy3pokoBaka npobnema y
XMBOTHOj CpeauHu o cTpaHe
npojekra?

Pe3nme kapakTtepucTuKa npojekTa 1 herose fokauuje ca MHOMKaumnjom
notpebe 3a n3pagom cTyauje o NpoLeHn yTuLaja Ha XXMBOTHY CpeanHy:

Y uwby ytBphuBawa HMBOA eneKTpoMarHeTHe eMucUuje Ha JoKauuju
npeameTHe 6asHe ctaHuue Blrogd30_01 BI'_Aepogpom_2 M3BpLUEH je NpopaYvyH
HMBOA €NeKTPO MarHeTHe eMucuje y NlokarnHoj 30HU 6a3He cTaHuLe onepaTepa
A1 Cp6uja koja ce Hana3u Ha cTybOy Koju je uarpaljeH Ha 3eMIbULLHO]j

napuenu K.n. 5255/1 K.O. CYPYUH. Pesyntatm npopayvyyHa WHTeH3UTeTa
efleKTPUYHOr nosba nokasyjy Aa he HMBO enekTpomMarHeTHe emMMucUje Koja
noTtuye opn 6asHe craHuue oneparepa A1 Cpb6uja Ha MecTUMa Ha Kojuma ce
Moxe Hahu YoBek, je ucnop pedepeHTHMX rpaHUYHUX HUBOA KOju nponucyje

MpaBUNHUK O rpaHMuama usnarakba HejoHusyjyhum 3pavewsuma (,,Cnyxb6eHum
rnacHuk PC*, 6p. 104/09).

MpopayyHaTe BpeaHOCTU hakTOpa M3NOXKEHOCTU Koja noTuye opn cucrtema A1
Cpbuja mare cy oa 1 ycBUM 30HaMa y KOjuma je N3BpLUEH NpopaYyH.
NMpopayvyyHaTe BpeAHOCTU UHTEH3UTETA €NEeKTPUYHOr Nosfba yHyTap oGjekaTta y
OKpyXeky Mawe cy of 10% on pecdepeHTHMX rpaHUYHUX BPEOHOCTU, 3a CBe
aHanusupaHe cucTteme y CBMM Ta4ykama y KOjuma je M3BpLUEH NpopayyH.

Okpyxerw-e oBe nokauuje je ypb6aHo, anu y nocmaTtpaHoj 30HU Hema BpTuha,
OonHuua unu wkKona.

[obujeHun pesyntatu nogpasymMeBajy YnieHULY Aa je 6a3Ha cTaHULA KOPEKTHO
M KBanuTeTHO MHCTanuMpaHa u Aa paguv y cknagy ca napameTpyMma U3roXeHum
y 'naBu 3.2. Tpe6a HanomeHyTU Aa ce

NpaBUITHOM KOHCTPYKLMjOM Oa3He cTaHMLe UCTOBPEMEHO 3aAoBOSbaBajy ABa
OuTHa 3axTeBa: kBanutetaH pag FCM/JNITE cucrema n mmHumanaH yruuaj 6asHe
CTaHUUe Ha XXMBOTHO OKpYXeHse.

Tpeba Harnacutu ga npuctyn PBC umajy camo oBnawheHa cTpy4Ha nuua Koja
Ccy obyyeHa 3a nocrnoBe ogp)xaBaka U yNno3HaTa ca YAHEeHULIOM Aia Ceé HUKaKBe
aKTUBHOCTU He MOry obaBrbaTM Ha aHTEHCKOM CUCTEeMy npe WUCKIby4eha
npeaajHuka 6asHe cTaHuue.

Ha ocHoBYy u3BplUeHe npoueHe U aHanu3e HMBOA eNeKTpoMarHeTHe emucuje y
nokasnHoj 3oHu 6a3sHe ctaHuue Brod830_01 BI'_Aepoapom_2 moxe ce U3BeCTU
3aKrby4ak Aa Huje HeonxoaHo paauTt CTyamjy o npoueHu yTuuaja nocmaTtpaHe
6a3He CTaHuLe Ha XXMBOTHY CpeaAuHy.
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SPECIJALNO PUNOMOCIE

Mi,

A1l Srbija d.o.o. Beograd
11070 Novi Beograd,
Milutina Milankovica 17
MB 20220023
PIB 104704549
(u daljem tekstu ,A1 Srbija")

Na osnovu potrebe za ishodovanjem potrebnih
dozvola za izvore nejonizuju¢ih zracenja na
osnovu Zakona o proceni uticaja na Zzivotnu
sredinu i na osnovu vazeceg ugovora o pruzanju
usluga broj 6599 (u daljem tekstu: Ugovor)
OVLASCUIJE se privredno drustvo LABING DOO,
sa sedistem u Beogradu, Bulevar kneza
Aleksandra Karadordevica, MB 21062863,
odnosno njegovi zaposleni koji obavljaju poslove
u okviru izrade dokumentacije i pribavljanja
dozvola, u svemu prema vazecem Spisku
ovlaséenih zaposlenih lica, koji Cini sastavni
deo ovog punomocja kao Prilog 1, da
prikupljaju potrebnu dokumentaciju za
podnosenje zahteva za procenu uticaja, podnose
zahteve i podneske organima uprave na
lokalnom  nivou ili ovlas¢éenom ministarstvu,
oglasavaju podnete zahteve i doneta resenja i
obavljaju potrebne radnje za ishodovanje
dozvola za postavljanje i rad izvora
nejonizujucih zracenja baznih stanica i drugih
telekomunikacionih objekata u vlasnistvu A1l
Srbija.

Potpisom ovog punomocja Al Srbija potvrduje
da je privredno drustvo koje je osnovano i
postoji u skladu sa zakonima Republike Srbije i
da su potpisnici ovlas¢ena lica za zastupanje
ovog privrednog drustva i da mogu preduzimati
pravne radnje u ime i za racun privrednog
drustva.

Ovo punomocje vazi od 12.06.2024. godine do
12.06.2025. godine.

A1l Srbija d.o.o.
Milutina Milankovica 1z, 11070 Novi Beograd, Srbija

Matiéni broj 20220023; PIB 104704549

A1l Srbija d.o.o.

{2.06, 7Y

BEOGRAD, Milutina Milankovica 12

SPECIAL POWER OF ATTORNEY

We,

A1l Srbija d.o.o. Beograd
11070 Novi Beograd,

17 Milutina Milankovi¢a Street
Registration number 20220023
TIN 104704549
(hereinafter “Al Srbija”)

Based on the need to obtain the necessary
permits for sources of non-ionizing radiation
based on the Law on Enviromental Impact
Assessment and pursuant to the applicable
Service Agreement No. 6599 (hereinafter:
Agreement), the company LABING DOO,
having its registered office In Belgrade, Prince
Aleksandar Karadordevic Boulevard,
registration number: 21062863, i.e. its
employees performing the works within, the
scope of documentation preparation and
obtaining permits, all in accordance with the
current List of Authorized Employees, which
constitutes integral part hereof as Appendix 1,
are HEREBY AUTHORIZED to collect the
documentation required for submitting requests
for impact assessment, submit request and
submissions to administrative bodies at the local
level or the authorized ministry, advertise the
submitted requests and adopted solutions and
perform the necessary actions to obtain permits
for the installation and operation of sources of
non-ionizing radiation of base stations and other
telecommunications facilities owned by Al
Srbija.

By signing this power of attorney, Al Srbija
acknowledges to be a company established and
existing in accordance with the laws of the
Republic of Serbia and that the signatories are
authorized to represent this company and with
capacity to take legal actions for and on behalf
of the company.

This power of attorney shall be valid from 12
June 2024 to 12 June 2025.




1

U slucaju nepodudarnosti izmedu verzija ovog In the case of any discrepancy between the’

punomodja na srpskom i engleskom jeziku, bice  Serbian and the English language version, the

merodavna verzija na srpskom jeziku. Serbian version of this Power of Attorney shall
prevail.

U Beogradu, 12.06.2024. godine In Belgrade/1;2 J«\ne 2024
/

/|
/|

Direktor/CEO
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A1 Srbija d.o.o
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Al SRBIJA d.o.o

STRUCNA OCENA
OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

RADIO BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE
BBG0830 01 BG_Aerodrom 2

Sistemi: LTES00 GSM900 LTE1800 LTE2100

LABING d.o.o0.

Dlrekto/ /

dr Ljublnko Timotijevié¢
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

1. OPSTIDEO

1.1 INVESTITOR

Korisnik: Al Srbija d.o.o.
Milutina Milankovi¢a 1z, Beograd

Sifra delatnosti 6110

PIB 104704549

Mati€ni broj: 20220023

Odgovorno lice: Judit Kinga Albers, Direktor/CEO
Mr. Nenad Zeljkovi¢, MScEE, MBA,
Direktor/CTO

Kontakt osoba Branislav Mrdak

E-mail : B.Mrdak@AL1l.rs

1.2 PROJEKTANT

Struénu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne
telefonije BG0830_01 BG_Aerodrom_2 izradilo je preduzec¢e LABING d.o.o., Beograd, Bulevar
Kneza Aleksandra Karadordevi¢a br. 68.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije je:

Vlatko Crncevi¢, dipl. inz. el. za izradu stru¢ne ocene optereéena zivotne sredine u lokalngj
zoni bazne stanice mobilne telefonije.

1.3 DOKUMENTACIJA

Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

Sertifikat o akreditaciji ,Labing"

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrdenje poslova ispitivanja nejonizujuéeg zra€enja

ReSenje o ispunjenosti uslova za vr3enje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuceg
zraCenja

Licenca odgovornog projektanta

YV V V V

A\ 4

Struéna ocena optereéenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0830_01 BG_Aerodrom_2 2
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra_ Karadordevica 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

HU3BOJ1.0 ;
Ponyfumua F
I "l | M M“ PETMCTPALIMIUA A?:ﬁuﬂau%’sﬁ;enﬂepemmo
8000041706932 IIPUBPEJIHOI' CYBJEKTA

IOCHOBHPI UJIEHTHOUKAIINOHHU ITIOJATAK |
e eee———)
Maruynu / Perucrapeku 6poj 121062863 l

CTATYC

Craryc npuspensor cyGjexra Iﬂmsuo NPUBPEHO APYLITBO

IHPABHA DOPMA
— e
IlpaBHa dopma IleyLm-Bo €a OrpaHH4EeHOM OAroBopHouhy —'

I[IOCJIOBHO UME

ITocnoBHO nme |LABING DOO BEOGRAD-SAVSKI VENAC I

Ckpaheno 1nocosro nve |£ABING DOO l

IIOJIAIT! O AIPECAMA
Anpeca cequmta

OnwtuHa Beorpan-Cascku Benan
Viuua Bynesap Knesa Asnekcannpa Kapalophesuha
Cnpar, Gpoj cTana u ciioso I ) / / |

ITOCJIOBHU MMOJALTA

Mopann ocunsama

Hatym ocHuBaba EO. HoeemOap 2014 I
Bpeme Tpajama

Bpeme tpajarsa npuepessor cyOjexra IHeorpammeHo —l
IpetexHa nenatuoer

Mudpa geratnoctn |7 112 I
Hasus genatnocru |HH)Kel-bepCKe AENaTHOCTH M TEXHUYKO CABETOBALE ,

OcTanu upenTHuKaunONI noanu
Mopecku Unentudukanmonu Bpoj (ITUB) |108763795 j
Mopauu o cratyTy / ocunBaukom aKTy

Mana 01.03.2016. roauue y 11:18:42 yacosa Crpana 1 on 2
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

He nocroju obaBe3a oBepe H3MEHA OCHHBAUKOT

Baxeler cTaryra | I
aKTa HaTyM y

Hatym Baxkeher ocHUBa4YKOr akra IKHOBEMGap 2014 ‘

3aKoHCKH (CTATYTAPHM) 32CTYMHHIUH

Ou3nuKa Juua

1. Hme Ipesume [Tumorujesuh
IMBT 1202971710662

DyHkunja {TupexTop |

Orpanuyemne

[He TIOCTOj OrpaHHMUEtbE CYIIOTIIHCOM |
CYMNOTIHCOM

|‘{.r1auoBH / CyBIacHHIH I
IMoaaun o ynany

Mve 1 npesume |Bopucae Tumotujesuh |

IMBT |141 1936710208 l

Tlopauu o ranaTany

Hosuanu

M3HOC oaTtym

Viican: 100,00 RSD | B

nsHoc(%)

CysiacHuiTso yjiena oA (100,00000

OCHOBHH KanuTaJX APYWITBA

Hosuanu
H3HOC . ZaTyM
| comar—
Ynucan: 100,00 RSD
Mana 01.03.2016. rogune y 11:18:42 yacosa Crpana 2 on 2
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

Akpeauraipono reno Cpouje 02385
Accreditation Body of Serbla
Beorpag
Belgrade

aopesbyje

CEPTUO®UKAT O AKPEIUTALINIA

Acereditation Certificate

ROjHM ce ﬁowpbyje Ad TeJ10 38 oneibHBaibe yCAraaileHoCTH
confitming that Conformity Assessment Body

JIABUHT 100
Beorpan

akpenuTannonn 6poj

acereditation number

01-435

3010BOJLABA 3aXTeRe cranfgapmaa
fulfils the requirements of

SRPS ISO/NEC 17025:2017
(ISO/EC 17025:2017)

TE jti KOMIIETEHTHO 3a o0aBbale MOCI0Ba UCIIUTUBaKa
and is competent to perform testing activities

Koju ¢y cnetmdpunmpann y saskehem napamy O6uma akpeuranije
as specified in the valid Scope of Accraditation

Basehe napgame OB1Ma akpeguTatije AoCTyiHo je Ha HHTEPHET AAPECH: WWW.als.1s
Valid Seope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

W\ /
SN\

Axpejiiaia fofemenn ‘

Data of issue

01.03.2024, EKTOP
AKpeiitanuja Raku o -
Date of expiry ATC ati [lywapa
29,02.2028.

Akpejtittaifiioino rea0 Cpoiije je nortmeHink MyariTATEpEAIOr clopazyMma o
fipiaHasitsy ekKBUBATEHTHOCTI cHeTeMa akpeutalije Ebponicke opranusaiuje 3a
akpennraiy (EA MLA) it ILAC MRA ciiopasyma y oroj o6aactis, / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0830_01 BG_Aerodrom_2 5
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

. AKPEIII/ITAU‘I/IOHO Axpenurannonu 6poj / Accreditation No: Osnaxa npexvera / File Ref. No.:

01-43 2-01-497

TEHO -435 Baxa on / Valid from:

CPEMIE , Ol‘.03.2024:

,ﬂaTyM npee al(pemrramdje / Sanemwyje O6nm oa/ Replaces Scope dated:

ATC Date of initial accreditation: L MLEAE023.
OBUM AKPE/IUTAIIUJE

Scope of Accreditation

AKpeIHTOBAHO TEJIO 32 OLebHBabe yeariamenocrn / Accredited conformity assessment body

JJABHUHTI TOO
Beorpag-Caseku Benan, Bynepap xueza Anexcanapa Kapahophesuha 68

Craunpapa / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Cxpahenn o0um axpepurauuje / Short description of the scope

— Hejounsyjyhe 3paucme - HCMHTHBAKBE CNEKTPOMATHETCKHX 110Jba KOJHMA CY H3JI0KEHH JbyH /
Non-ionizing radiation - testing of electromagnetic fields to which people are exposed

ATC-IIP15-002 M3pame/M3mena: 5/0 Jaryn: 10.07.2023. CTpal ;

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0830_01 BG_Aerodrom_2
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11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68

LABING D.O.O.

e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

ATC

3amemyje O6um ox1/ Replaces Scope dated:

AxpennTaumonn 6poj/

Accreditation No. 91435
Basku o/ Valid from: 01.03.2024.
07.03.2023.

Herasban o0um akpenuranuje / Detailed description of the scope

MecTo HCTUTHBAKA: TEPEH
O6aacr ucnutuBama: Hejonusyjyhe 3pauene - HCIIUTHBAbE €NEKTPOMArHETCKHUX M10Jba KOjHMa Cy

M3JIOKCHH JbYIH

P.b.

TIpeaner wennTnasa/
MaTepuja / npousBox

Bpera nennrupaiba iw/namn
KAPAKTEePHCTHKA KOja ce MepH
(TeXHUKA HCHITHBAILA)

Oncer mepemwa/ IHMUT
ACTeRIIje/ MIMIT
KBAHTH(UKAIje
(20¢ je npusterbligo)

PedepenTin gokymenT

Hugo n3irarama jbyan
CJICKTPOMATHETCIKHM
MOJ/BHMA BHCOKNX
(pexBeninzja na
O0TBOPEHOM / 3aTBOPEHOM
NPOCTOPY Koje cTBapajy
paano —6asHe craHume n
npe/IajHII
paanoandysuje

HMcnutnBame HHTEH3UTETa
€JIEKTPOMAarHeTHOT M0Jha

chre CHrHaJa:

CDMA, GSM, DCS,
UMTS, DVBT, LTE,

FM radio, TETRA, GSM-
R

WiFi.

1 mV/m-200 V/m

27 MHz - 6 GHz

SRPS EN 50413:2020
SRPS EN 62232:2022

SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009 —
noeyuen

SRPS EN 50401:2017

Ogaj O6um akpeanTannje Baxkn camo y3 Cepridukar o akpeaurarmju 6poj /
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No

AxpenuTamuja Baxu 10 /
Accreditation expiry date

29.02.2028.

01-435

ATC-TIP15-002

M3name/M3mena: 5/0

JHatyn: 10.07.2023.

Crpana: 2/2

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0830_01 BG_Aerodrom_2
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

MHAEHEPCKA KOMOPA CPBUJE

AMUEHUA

OATOBOPHOI ITPOJEKTAHTA

Ha ocnosy 3axons o maasmpaiby M narpaiins u
Craryra Miskerepexke komope Cpbije

YITPABHU OABOP MHKEHEPCKE KOMOPE CPBMJE
yruphyje aa je

Baarko /. Ilpuuesuh

AHIAOMMDAHN HIDECH.CD CACKTPOTCXHHKC

JMB 1905969330039
OATOBOPHH NIPORKTANT

TEACKOMYHMELHOHIN MPERL 0 CHCTCMA

Bpoj augenye
353 1896 03

TPEJACEAHWUK KOMOPE

Mo AgriaR

[Mpodp. ap Micaows Aasosh
A, rpal) s

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0830_01 BG_Aerodrom_2 8


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Struéne ocene optereéenja Zivotne sredine za lokalnou zoni bazne stanice mobilne
telefonije  BG0830_01 BG_Aerodrom_2 potrebno je izvrsiti procenu océekivanog intenziteta
elektromagnetne emisije u zoni od oko 100m od antenskog sistema. Proracun jacine elektri¢nog
polja na relevantnim udaljenostima i proraun oCekivanog faktora izlaganja ljudi elektromagnetnom
zraCenju u lokalnoj zoni bazne stanice uraditi uzevsi u obzir postojeée izvore ukoliko postoje.
Rezultate proracduna porediti sa postoje¢im standardima i vazec¢im propisima u oblasti izlaganja ljudi
radio-frekvencijskim elektromagnetnim poljima. Zaklju¢kom proceniti neophodnost izrade Studije o

proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije BG0830_01 BG_Aerodrom_2.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0830_01 BG_Aerodrom_2 9
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2. LOKACIJA

Lokacija bazna stanica operatera Al se nalazi na stubu koji je izgraden na zemljiSnoj
parceli k.p. 5255/1 K.O. SURCIN, opstina SURCIN. Pozicija je na platou uz parking na
Beogradskom Aerodromu. U blizini lokacije nema porodi¢nih stambenih objekata.
Okruzenje je kamp i stovariSte izvodaCa na rekonstrukciji aerodroma, saobracajne i
parkiraliSne povrSine kao i kontrolni toranj kontrole leta. WGS84 koordinate lokacije su
44°49'14.23"N i 20°17'17.36"E, a nadmorska visina je oko 100m. Na lokaciji je instaliran
stub SKY TOWERS INFRASTRUCTURE d.o.o. Beograd a oprema Al se kolocira.

7 AR

Slika 2.2 Izgled stuba na kom je predvidena bazna stanica BGO830_01 BG_Aerodrom_2

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Na slici 2.2. prikazan je dijagram objekata u okruZenju lokacije. Svaki objekat u okruZenju je
prikazan u gabaritu i poziciji na osnovu geo-podloge. Visina objekata i spratnost definisana je na

oshovu obilaska objekata u okruzenju.

AO
R100m
320°
60°
\ s . S
l} R30m
80’
S2
o0’
< >
270 ‘
~ 70
\ 1300
L™ </ ‘
/\ 180° W, 53

Na slici 1.3 dat je grafik sa objektima i pravcima usmerenja antena a dati su radijusi od 30 i

100m. Ucrtani su azimuti antena Al 0°

-90°-180°-270°.

Na stubu su i antene MTS i Yettel sa

azimutima 60°-130°-200°-320° odnosno 80°-170°-330°. Spisak objekata je dat u tabeli 1:

Procenjena Ni kom i Sorat na kom i
o na kom je rat na kom je
OBJEKAT | Visina Objekta | SPRATNOST| J pri | Tip OBJEKTA

(m) radjen proracun | radjen proracun
S1 7 P+2 5 Il poslovni
S2 6 P 2 P poslovni
S3 16 P+3 14 " poslovni

Tabela 1. Spisak objekata u okruzenju
Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
11

Lokacija: BG0830_01 BG_Aerodrom_2


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

3. TEHNICKO RESENJE

Na novoj baznoj stanici operatera A1, kodnog naziva ” BG0830_01 BG_Aerodrom_2” a koja

treba da se nalazi na postojeéem stubu, planirano je postavljanje nove opreme. U kabinetu
pored stuba planiran je smestaj AirScale sistemskog modula, a radio moduli RRU ¢e biti
smesteni na stubu iza antenna. Na stubu planirana je instalacija 4 panel antenne koje Ce biti
rasporedene u Cetri sektora 0°-90°-180°-270° i to Cetri antene tipa K800372965 po jedna na
svakom sektoru. Antene se postavljaju na visini od oko 29.6m.

Pocetni mehanicki i elektricni tiltovi su 0°/0°/0° po sektorima a elektriéni 8°/8°/8° za HB a za LB
9°/9°/9°. Konfiguracije primopredajnika na lokaciji su 1+1+1+1 za GSM900, 1+1+1+1 za
LTES800, 2+2+2+2 za LTE1800 i 1+1+1+1 za LTE2100 sistem po sektorima. Od AirScale do
RRU-ova koji se nalaze iza antena polozen je opticki i DC kabl. Od RRU-va koji su na platformi
do antena polozen je koaksijalni kabl 1/2”. Za povezivanje RRU jedinica i antena koriste se
kablovi 1/2”. Proracun je raden za nepovoljniji slu¢aj a to je da sve stanice rade maksimalnim
kapacitetom.

Proracun je raden za nepovoljniji slu¢aj a to je da sve stanice rade maksimalnim kapacitetom.
Proracun nivoa elektromagnetne emisije izloZen u glavi 6. ovog projekta izvrSen je za zateCenu
konfiguraciju bazne stanice izlozenoj u ovoj glavi. Postavni plan bazne stanice i pripadajuceg
antenskog sistema, obraden projektnom dokumentacijom, dat je na slici 3.2.1. Osnovni
parametri predmetne bazne stanice koji su dobijeni od operatera A1 Srbija i korid¢eni prilikom

proracuna opterecenja zivotne sredine, dati su u tabelama 2-5.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Tabela 2. Osnovni parametri LTE800 bazne stanice

Slika 3.2.1. Postavni plan —izgled lokacije

. - Snaga na
n na izl . ) .
Model S. aga a.lz. azu : Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt ) Duzina | Gubici na . ulazu ERP po kanalu
" . iz predajnika . Broj BAZE . . o L .| Tip . Broj
Lokacija Oznaka sektora kabineta [dBm] Tip antene antena | antene antene |usmerenja zracenja antene [°] mehanicki elektricni kabla kabla | kablovskoj redainika antene
bazne stanice W] m) [dBd] [ Horizontalna Vertikalna [9] [9] [m] trasi [dB] precay [dBm] po | [dBm] [w]
kanalu
BG0830_01/800L1 | NokiaSiemens | 43.0 20.0 | K800372965 1 29.6 12.55 0 58 10.9 0 9 1/2" 3.0 1.19 1 41.81 54.36 | 272.77
BG%8630_01 BG0830_01/800L2 | NokiaSiemens | 43.0 | 20.0 |K800372965| 1 206 | 1255 20 58 10.9 0 9 2" | 3.0 1.19 1 41.81 | 54.36 | 272.77
Aerodrom 2 | BG0830_01/800L3 | NokiaSiemens | 43.0 | 20.0 |K800372965| 1 29.6 | 1255 180 58 10.9 0 9 12" | 3.0 1.19 1 4181 | 54.36 | 272.77
BG0830_01/800L4 [NokiaSiemens| 43.0 20.0 | K800372965 1 29.6 12.55 270 58 10.9 0 9 1/2" 3.0 1.19 1 41.81 54.36 | 272.77
Tabela 3. Osnovni parametri LTE1800 bazne stanice
Visina Snaga na
Snaga na izlazu . Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt ) Duzina | Gubici na . ulazu ERP po kanalu
" . . . L . Broj BAZE . . o - .| Tip . Broj
Lokacija Oznaka sektora | Tip kabineta | iz predajnika Tip antene antena | antene antene |usmerenja zraCenja antene [°] mehanicki elektri¢ni kabla kabla | kablovskoj redainika antene
[dBm] W] ™m) [dBd] [ Horizontalna Vertikalna [ [ [m] trasi [dB] P ! [dBm] po [dBm] W]
kanalil
BG0830_01/XL1 | NokiaSiemens | 43.0 20.0 | K800372965 1 29.6 15.45 0 68 6.9 0 8 1/2" 3.0 1.30 2 41.70 57.15 | 518.80
BG0830_01 | BG0830_01/XL2 | NokiaSiemens | 43.0 | 20.0 |K800372965| 1 29.6 | 15.45 90 68 6.9 0 8 /2" | 3.0 1.30 2 4170 | 57.15 | 518.80
BG
Aerodr(?m 2 BG0830_01/XL3 | NokiaSiemens | 43.0 20.0 | K800372965 1 29.6 15.45 180 68 6.9 0 8 1/2" 3.0 1.30 2 41.70 57.15 | 518.80
BGO0830_01/XL4 | NokiaSiemens | 43.0 20.0 | K800372965 1 29.6 15.45 270 68 6.9 0 8 1/2" 3.0 1.30 2 41.70 57.15 | 518.80
Tabela 4. Osnovni parametri GSM900 bazne stanice
Snaga na izlazu Visina Shaga na
Model . 9 L . Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt ) Duzina | Gubici na ; ulazu ERP po kanalu
" . iz predajnika ) Broj BAZE . . o) . | Tip . Broj
Lokacija Oznaka sektora kabineta [dBm] Tip antene antena | antene antene |usmerenja zracenja antene [°] mehanicki elektricni kabla kabla | kablovskoj redainika antene
bazne stanice [dBd] [°] Horizontalna Vertikalna [] [ [m] trasi [dB] P y [dBm] po [dBm] W]
(W] (m) kanalu
BG0830_01/4 NokiaSiemens | 43.0 20.0 | K800372965 1 29.6 13.25 0 53 10.1 0 9 1/2" 3.0 1.22 1 41.8 55.03 | 318.71
BGng_Ol BG0830_01/4 | NokiaSiemens | 43.0 | 20.0 |K800372965| 1 29.6 | 13.25 90 53 10.1 0 9 12" | 3.0 1.22 1 41.8 55.03 | 318.71
Aerodro_m 2 BG0830_01/4b NokiaSiemens | 43.0 20.0 | K800372965 1 29.6 13.25 180 53 10.1 0 9 1/2" 3.0 1.22 1 41.8 55.03 | 318.71
BG0830_01/4c NokiaSiemens | 43.0 20.0 | K800372965 1 29.6 13.25 270 53 10.1 0 9 1/2" 3.0 1.22 1 41.8 55.03 | 318.71
Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Tabela 5. Osnovni parametri LTE2100 bazne stanice

Snaga na izlazu Visina Snaga na
Model . . ) Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt ) Duzina | Gubici na : ulazu ERP po kanalu
" _ iz predajnika ) Broj BAZE . L o .| Tip ) Broj
Lokacija Oznaka sektora kabineta [dBm] Tip antene antena | antene antene |usmerenja zracenja antene [] mehanicki elektricni Kabla kabla | kablovskoj redainika antene
bazne stanice [dBd] ] Horizontalna Vertikaina | [9] [ [m] | trasi[dg] |P€%¥ [dBm]po | [dBm]  [W]
W] (m) kanalu
BG0830_01/YL1 | NokiaSiemens | 43.0 20.0 | K800372965 1 29.6 15.75 0 68 6.4 0 8 1/2" 3.0 1.33 1 41.67 57.42 | 552.08
BG(|’38630_01 BG0830_01/YL2 | NokiaSiemens | 43.0 | 20.0 |K800372965| 1 29.6 | 15.75 90 68 6.4 0 8 12" | 3.0 1.33 1 41.67 | 57.42 | 552.08
Aerodrom 2 | BG0830_01/YL3 | NokiaSiemens | 43.0 | 20.0 |K800372965| 1 296 | 15.75 180 68 6.4 0 8 /2" | 3.0 1.33 1 41.67 | 57.42 | 552.08
BG0830_01/YL4 | NokiaSiemens | 43.0 20.0 | K800372965 1 29.6 15.75 270 68 6.4 0 8 1/2" 3.0 1.33 1 41.67 57.42 552.08
Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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3.1 POSTOJECE STANJE NA LOKACUJI

Na osnovu merenja izvrSenog 23.5.2024., dokumentovanog u lzveStaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije br.3097, koji je
izradilo preduzeée Labing d.o.o., a koji se nalazi u prilogu Struéne ocene, utvrdeno je da
predmetna GSM /UMTS/LTE radio bazna stanica nije bila instalirana na lokaciji.

Prilikom merenja utvrdene su odredene vrednosti polja koje poti¢u od sistema Telekom srbija i
Cetin koji je na predmetnom objektu. U Sirem okruZenju nije uo¢ena instalacija nekih drugih
operatera.

Ukupna maksimalna izmerena jacina elektri¢nog polja na osnovu merenja izvr§enog na lokaciji na
dan 23.5.2024., iznosi 2,71V/m, a odgovarajuci faktor izlozenosti 0.1881.

Iz rezultata merenja jasno je da elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno potiée od
radio baznih stanica na premdetnom objektu.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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4. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA
ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moZze se precizno opisati Maxwell-ovim
jednacinama. Nedostatak ovog metoda $to zahteva veliki broj ulaznih parametara kao $to su
detaljna elektricna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koji nam
Cesto nisu dostupni. Drugi nedostatak Sto precizna analiza zahteva dugotrajne proracune i
zauzima znacajne racunarske resurse. Za potrebe analize sa stanovista uticaja na zivotnu
sredinu, moguce je primenom jednostavnije analize do¢i do zadovoljavajuéih rezultata.

PovrSinska gustina snage zracenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u
dalekoj zoni ili zoni zraCenja odredena je sledecim izrazom:

4nr,
gde je P, ukupna snaga zraCenja i-te antene, T,

P
S, :%g(wi!ei ), (41)

rastojanje taCke od i-te antene, a

d(e;,6, ) usmereno pojacanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,, 0, . lzraz (4.1)
predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni“ ili ,zoni zragenja®“.

Jacina elektriCnog polja koja poti¢e od i-te antene izraCunava se kao:

J30PG,

E=——1-—"- (4.2)
r
Jagina magnetskog polja koja potiCe od i-te antene izra¢unava se kao:
E
H=— 4.3
7 (4.3)

gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 6,¢ -
uglovi elevacija i azimut, r rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z = impedansa sredine

Proracuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duzine D (gde je D najveca
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja vec¢a od:

2D?
r=

(4.4)

Za blisko polje antene duzine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:
2

A<r< (4.5)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .
Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r:

r-A, (4.6)
gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivne komponente, sadrze i
rekativnhe komponente. Primenom izraza (4.2) za izraCunavanje intenziteta elektri€nog polja
koje potiCe od antene dobijaju se vrednosti ve¢e od onih koje bi se dobile taénim
odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nacin dobijaju se vrednosti najgoreg slucaja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle oCekivati u praksi.
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Polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednacina 4.2.), shaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zraCenja koriscenih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izraCunati intenzitet
elektricnog polja koji potice od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji potiCu sa
razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razli¢itih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliCite moduli8uée poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u sistemu moze se

odrediti na slededéi nadin:
E= > E (4.7)
i

Formule 4.1-4.3. vaze u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free space model).
U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz zidove.
Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u realnosti u velikoj meri slabe
elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglavlju 8. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [3.8] i [3.10] utvrdeno je
prosecno slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (DCS1800) i 12.8dB (UMTS) na nivou
prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8dB za razliite tipove objektata. U ovim
radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po
spratu za nize spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su viSi od objekata u okolini, prakticho zanemarljiva. Proracun intenziteta elektricnog polja
unutar objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvrSen je uzimajuci u obzir da je
minimalno od samo 3dB. S obzirom na prethodno navedene podatke kao i na uslove
karakteristicne za predmetnu lokaciju, u principu realno je o€ekivati slabljenje od 9dB, 8dB,
7dB slabljenja nivoa signala kroz zidove na poslednjem spratu/spratu od interesa, za sisteme
DCS1800, LTE1800, UMTS2100, respektivno.

Polazec¢i od osnovnih postavki prorauna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni
predajnog antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog
interesa je tzv. “daleka zona” zraCenja, koja Ce i biti razmatrana u okviru ove Studije. S
obzirom na Cinjenicu da je za u€estanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZze se reci da pretpostavke o dalekoj zoni
zraCenja vaze ve¢ na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), §to je rastojanje
koje odgovara udaljenosti 5A. U slu€aju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina shage emisije su jednoznaéno
povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu
od navedenih veli¢ina (u ovom slu€aju je to intenzitet elektricnog polja). U zoni od interesa
intenzitet elektricnog polja proraCunava se za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x
1m. U okviru rezultata proraCuna, vrednosti bi¢e izloZzene numeriCke vrednosti intenziteta
elektri¢nog polja u zonama od interesa.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0830_01 BG_Aerodrom_2 17


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

5. PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vecdina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujuc¢ih zraenja ( ICNIRP ).

EpidemioloSke studije mogucéih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zraCenja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje mozemo podeliti u
Cetiri grupe:
o frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
o frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativho visoka
apsorpcija javlja u &itavom telu, a pri rezonanciji i znatno viSa u podrucju glave,
o frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatha lokalna
neuniformna apsorpcija i
o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrSini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mrezZa funkcionide u
opsegu 2100MHz. Povecéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na
ljudima izaziva pretezno termitke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i
stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini biolo3ki efekti koji se sa najvecom sigurnoséu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF zracenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izlozenog poveéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izlozeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne
zdravstvene efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misiénih ¢elija, to moze dovesti do
vecée razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativnog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

5.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima u zonama povecane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazi¢na ograniCenja i referentni grani¢ni nivoi
izlaganja stanovnistva nejonizuju¢em zralenju. Usvojena baziCna ograni¢enja i referentni
grani¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatnoca da bazicna ograniCenja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema slede¢im parametrima:

- jacina elektri¢nog polja E (V/m),
- jaCina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),
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- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sew (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog

ograni¢enja.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 5.1.1: Referentni grani€ni nivoi relevantnih veli¢ina za stanovnistvo

Gustina Vreme
i Jagina Jacina Gustina snage uprqseéen
Frekvencija elektricnog magnt_atsko magnetskog | (ekvivalentno ja t
olia E (V/m) g poljaH toka g ravnog (minuta)
POl (A/m) B (mT) talasa) Se
(W/m?)
<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/ 16 000/f* *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ {2 0, 292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
oo-2000 0,552 | 0,00148 2 | 0,00184 f*2 /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f-%

Prema tabeli 5.1.1. graniéne vrednosti za opseg FM, LTE800, 900MHz, opseg 1800MHz i

opseg UMTS2100MHz su:

Opseg opseg opseg opseg opseg

FM 100MHz | 800MHz 900MHz 1800MHz UMTS2100 MHz
11.2Vim - 15.5/m — 16.8Vim — 23.4VIim - 24.4VIm —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
elektricnog elektricnog polja | elektricnog polja | elektricnog polja | elektricnog polja
polja

0.0292A/m - | 0.042A/m — 0.044A/m — 0.063A/m — 0.064A/m —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
magnetnog | magnetnog polja | magnetnog polja | magnetnog magnetnog polja
polja polja

0.368W/m2 | 0.64 W/m? - 0,72 W/m? - 1,44 W/m? — 1,6 W/ m?2—

- gustina gustina srednje gustina srednje gustina srednje | gustina srednje
srednje shage shage shage shage

shage

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli€itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. ProraCuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
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izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

1MHz 2 300GH: 2
> (Ej + Ela (5.1)
i>100kHz \. C isiviz \ B

2 Hz 2
> (%j +30§ {H‘] <1 (5.2)

j=100kHz j>150kHz
Pri ¢emu je:

Ei — jacina elektri¢nog polja izmrena na frekvenciji i;

ELi - referentni nivo elektricnog polja prema Tabeli 5.1.1;

Hi - jaCina magnetnskog polja na frekvenciji j;

Hy; - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 5.1.1;
c -je 87/fY2Vim;

d- je 0,37/f A/m.
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6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U
LOKALNOJ ZONI PREDMETNE RADIO BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji planirane bazne stanice izvrSen je
detaljan proradun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni radio bazne stanice
BG0830_01 BG_Aerodrom_2, kompanije Al Srbija koja je planirana na stubu koji je izgraden
na zemlji$noj parceli k.p. 5255/1 K.O. SURCIN. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor
oko bazne stanice u kojem su zastupliene najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne
emisije, a u okviru kojeg se moze naci Covek. lzvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti
intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima su manji nego unutar same zone.
Proracun je uraden za prostor oko antena u krugu od 100m. U neposrednom okruzenju ove
bazne stanice su uglavnom poslovni objekti. Visina na kojoj se radi proracun unutar objekata
data je u odnosu na nivo tla. Odabire se nivo poslednjeg sprata odnosno 1.7m iznad podne
ploCe poslednjeg sprata ukoliko je objekat nizi ili uporedive visine kao i visina antenskog
sistema. Ukoliko je objekat viSi onda se procenjuje najugrozZeniji sprat u skladu sa njegovom
udaljenosti i tiltom antene. Odredivanje spratne visine, odnosno nivoa na kom se radi
proraCun unutar objekata je sledece:

Za prizemlje, 1.7m od nivoa poda objekta + 0.3m od nivoa tla do nivoa poda u prizemnim
objektima, toliko je najée3cée pod odignut od okoline, par stepenika, pa je nivo na kom se radi
proracun unutar objekta ustvari 2m od nivoa tla. Za spratni objekat P+1 za proradun na prvom
spratu, prethodni podaci za prizemlje +3m koliko je spratna visina, dakle 0.3m + 3m + 1.7m =
5m a svaki slededi sprat ukoliko ga ima se dodaje joS 3m;

Ukoliko su u pitanju poslovni ili industrijski objekti, Cesto je spratna visina nesto visa uglavnom
3.5m a ponekad i 4m a ako su u pitanju visoke magacinske hale one ustvari imaju samo

jedan nivo.

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun: tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i polozaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatera A1 Srbija, polozaj
predmetnog objekta i antenskog sistema utvrden je iz TehniCkog reSenja i na osnovu obilaska
lokacije, a dobitak antena u svim pravcima uraCunat je softverski, za pattern-e dostupne na

web sajtu: http://www.kathrein-scala.com/.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0830_01 BG_Aerodrom_2 21


mailto:office@labing.rs
http://www.kathrein-scala.com/

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

\ AN
Do

(]

(%)

@ o =

Slika 6.1 Situacija predmetne radio stanice Geo-podloga.

Rezultati proraCuna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni GSM/LTE bazne stanice
BG0830_01 BG_Aerodrom_2 prikazani su u grafickom obliku na slikama 4.1 — 4.16.

Intenzitet elektriCnog polja proraCunava se za svaku elementarnu povrsinu dimenzije 1m x1m.

Za polje unutar objekata raden je proracun sa slabljenjem u objektu od 3dB. Maksimalne

proraCunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i faktora izlozenosti na tlu date su u

tabeli 6.1. a unutar objekata uz slabljenje 3dB u zidovima date su u tabeli 6.2.

BG0830_01 BG_Aerodrom_2 proracun na nivou TLA

nivo na kom | maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna Faktor Faktor
Tlo jeraden | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | IzloZenosti IzloZenosti
proracun (m) LTES00 GSM900 LTE1800 LTE2100 VIP MTS+YETTEL+A1
TLO 1.7 0.85 1.02 1.61 0.67 0.0112 0.0134
% vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti
% vrednost | % vrednost
(V/m) u odnosu | (V/m) u odnosu | (V/m) u odnosu |(V/m) u odnosu Faktor Faktor
TLO na referentnu | nareferentnu | na referentnu | na referentnu . . . .
dnost dnost dnost dnost IzloZenosti IzloZzenosti
vrednos vrednos vrednos vrednos VIP MTS+YETTEL+AL
LTES00 GSM900 LTE1800 LTE2100
5.48% 6.07% 6.88% 2.75% 1.12% 1.34%
Tabela 7. Polje na nivou Tla
Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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BG0830_01 BG_Aerodrom_2 proracun u objektima
nivo na kom | maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna Faktor Faktor
Objekat | jeraden |vrednost(V/m) |vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | IzloZenosti IzloZenosti
proracun (m) LTES00 GSM900 LTE1800 LTE2100 VIP MTS+YETTEL+A1
S1 5 0.34 0.4 0.4 0.2 0.0011 0.0022
S2 2 0.43 0.5 0.35 0.2 0.0018 0.0025
S3 14 0.97 1.18 2.05 1.1 0.0184 0.0279
Ref. VIm 155 16.8 23.4 24.4 1 1
% vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti . .
% vrednosti| % vrednosti
(V/m) u odnosu |(V/m) u odnosu | (V/m) u odnosu |(V/m) u odnosu
c Faktor Faktor
Objekti na referentnu | na referentnu | nareferentnu | na referentnu . . . .
vrednost vrednost vrednost vrednost Izlozenosti Izlozenosti
VIP MTS+YETTEL+A1
LTES00 GSM900 LTE1800 LTE2100
6.26% 7.02% 8.76% 4.51% 1.84% 2.79%

Tabela 6.2: Proracunate maksimalne vrednosti inteziteta elektricnog polja i faktora
izlozenosti unutar objekata za slabljenje 3dB.

Proracunate vrednosti intenziteta elektri¢nog polja koje potiCe od bazne stanice operatera Al
Srbija za manje su od 10% od referentnih grani¢nih vrednosti, unutar svih objekata i na tlu

za sve sisteme.
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Slika 6.1: Rezultati proraduna jacine elektri¢nog polja unutar objekata, kada LTE800 bazna stanica operatora Al radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.2: Rezultati prora¢una jacine elektriénog polja unutar objekata, kada LTE1800 bazna stanica operatora Al radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.3. Rezultati proracuna jacine elektriénog polja na tlu, unutar objekata, kada GSM900 bazna stanica operatora Al radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.4. Rezultati proracuna jagine elektriénog polja na tlu, unutar objekata, kada LTE2100 bazna stanica operatora Al radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.5. Rezultati prora¢una jacine elektriénog polja unutar objekata, kada svi sistemi operatora Al na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.7. Rezultati proracuna jacine elektriénog polja unutar objekata, kada svi sistemi svih operatora na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.8. Rezultati prorauna faktora izlaganja unutar objekata, kada svi sistemi svih operatora na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.10. Rezultati proracuna jac¢ine elektricnog polja na tlu, za slu¢aj kada LTE1800 bazna stanica operatora Al radi sa maks. kapacitetom.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice

Lokacija: BG0830_01 BG_Aerodrom_2

33


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

114 A

76 A

57 A

38 4

19 A

419 .

-38

s74

-76

95 A

114 -

954

320°

AO

R30m

R100m

0

270

180" ¥

130°

T T T

-114 -95 -76 DT

0

38

T T

57 76 95 114

27.5

16.8

10.0

5.0

1.68

1.0

0.0
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7. ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
BG0830_01 BG_Aerodrom_2 izvrSen je proracun nivoa elektro magnetne emisije u lokalnoj
zoni bazne stanice operatera Al Srbija koja treba da se nalazi na stubu koji je izgraden na
zemljidnoj parceli k.p. 5255/1 K.O. SURCIN. Rezultati proraduna intenziteta elektriénog polja
pokazuju da ¢e nivo elektromagnetne emisije koja potice od bazne stanice operatera Al
Srbija na mestima na kojima se moze naci ¢ovek, je ispod referentnih grani¢nih nivoa koji
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima (,Sluzbeni glasnik RS",
br. 104/09). ProraCunate vrednosti faktora izloZzenosti koja poti€e od sistema Al Srbija manje
su od 1 u svim zonama u kojima je izvr§en proracun.

ProraCunate vrednosti intenziteta elektricnog polja unutar objekata u okruzenju manje su od
10% od referentnih grani€nih vrednosti, za sve analizirane sisteme u svim taCkama u kojima
je izvrSen proracun.

Okruzenje ove lokacije je urbano, ali u posmatranoj zoni nema vrti¢a, bolnica ili Skola.
Dobijeni rezultati podrazumevaju c&injenicu da je bazna stanica korektno i kvalitetno
instalirana i da radi u skladu sa parametrima izloZzenim u Glavi 3.2. Treba napomenuti da se
pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitha zahteva:
kvalitetan rad GSM/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzZenje.
Treba naglasiti da pristup RBS imaju samo ovlaS¢ena struna lica koja su obuCena za
poslove odrzavanja i upoznata sa €injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na
antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Na osnovu izvrSene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
bazne stanice BGO0830_01 BG_Aerodrom_2 moze se izvesti zakljuéak da nije
neophodno raditi Studiju o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na zivotnu
sredinu.

U Beogradu, Odgovorni projektant
12.11.2024.

Vlatko Crncevic, dipl.inz.el.
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9. PRILOG PODACI O OPREMI

9.1 OPIS UREDPAJA | OPREME

Na lokaciji je instalirana bazna stanica Nokia Flexi.
Nokia Flexi bazna stanica smestena u rek data je na slici ispod.

Keatrolaa
jedmnica l
Gregak

W}_ :

RCAL

b
=
el

Sl. 9.1. Hardver BS Nokia Flexi

Na slikama 9.2. i 9.3 prikazane su dimenzije modula Nokia Flexi.

/47_,_7_7 447 mm (17.6in.) ./

g
g
e 422 mm
=il (16.8in.

Slika 9.2. Spoljasnje dimenzije modula bez kucista
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Slika 9.3. Dimenzije modula sa kucistem

Tehnicke karakteristike bazne stanice Nokia Flexi:

Instalacija:

arhitekturu

Frekvencijski opsezi:

Flexi Multiradio BTS podrzava viSe opsega: 700, 800, 850,
900, 1800, 1900, 1700/2100, 2100, 2300 i 2600 MHz u
zavisnosti od zahteva trZista i operatera.

Maksimalni kapacitet:

fleksibilna kombinacija svih navedenih tehnologija u

modula na jednom sajtu

ViSesistemska
konfiguracija:

1 Flexi trosektorski RF modul + 1 sistemski modul za
GSM/EDGE + 1

sistemski modul za WCDMA/HSPA i LTE.

Remote Radio Head (RRH) redenje je podrzano.

Dimenzije (V x S x D):

133 x 447 x 560 mm po modulu, indoor i outdoor.
Staje u 19” rek.

Neto zapremina:

25 | po modulu

TezZina: 25 kg po modulu
Radna temperatura: -35 °C to +55 °C
Napajanje: 40.5 - 57 VDC, 184 — 276 VAC sa modulom za napajanje

Tipi€na potrosnja:

790W za kombinovani GSM i WCDMA saijt

Izlazna snaga:

(RRH)

IP zastita:

IP65
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Modularna bazna stanica za spoljnu | unutrasnju montazu, na
zid, na pod, moze se montirati na stub, podrzava distribuiranu

Do 6+6+6 GSM ili 4+4+4 WCDMA ili 1+1+1 LTE na 20 MHz ili

simultanom radu. Za veci kapacitet, potrebno je upotrebiti vise

240W po RF modulu ili 40W + 40W za Remote Radio Head
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8-Port Antenna [ Rl ][ R2 |[ VI |[ V2 | KMERTHREIN
Frequency Range [ 698-960 | 698-960 |1427-2690| 1427-2690)
Dual Polarization x| x ] x ][ x |
HPBW | 65> | 65 || 65 || 65 |
Gain [15.4dBi |[ 15.4dBi | 17.9dBi |[ 17.9dBi |

AISG ] y

Antenna Interface Standards Group

Adjust. Electr. DT [2.5°-11.59 2.5°-11.5°][ 2°-12° |[ 2°-12° |
set by FlexRET

= Ultra compact width

8-Port Antenna 2LB/2HB 2.0m 65° | 2x698-960 15.4dBi | 2x1427-2690 17.9dBi

M
Type No. 800372965
Left side, lowband R1, connector 1-2
698-960
Frequency Range MHz 698 - 806 791- 862 824 - 894 880 - 960
Gain at mid Tilt dBi 14.0 14.7 15.0 15.4
Gain over all Tilts dBi 14.0 £+ 0.4 147+ 0.4 15.0+ 0.4 154 +04
Horizontal Pattern:
Azimuth Beamwidth ° 62+57 58 +3.7 57+3.3 53+5.1
Front-to-Back Ratio,
Total Power, + 30° dB >18 >20 >22 > 91
Vertical Pattern:
Elevation Beamwidth ° 1.8+13 10.9+0.6 10.7 + 0.5 10.1+0.7
Electrical Downtilt o
continuously adjustable 25-15
Tilt Accuracy ° <0.5 <04 <05 <0.5
First Upper Side Lobe
Suppression dB >16 >17 >19 > 21
Cross Polar Isolation dB >25
Port to Port Isolation dB >25dB (R1//R2,Y1,Y2)
Max. Effective Power o -
per Port w 400 (at 50 °C ambient temperature)
Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.0) requirements.
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8-Port Antenna MKMATHREIN

Right side, lowband R2, connector 3-4

698-960
Frequency Range MHz 698 - 806 791 - 862 824 - 894 880 - 960
Gain at mid Tilt dBi 14.0 14.7 15.0 15.5
Gain over all Tilts dBi 14.0£ 0.4 147104 15.0+ 0.5 155104
Horizontal Pattern:
Azimuth Beamwidth ° 62+4.8 59+4.0 57+3.3 53+4.2
Front-to-Back Ratio,
Total Power, + 30° dB >19 >20 >721 >
Vertical Pattern:
Elevation Beamwidth ° 1.8+0.9 11.0 £ 0.6 10.8 £ 0.6 10.2+£0.9
Electrical Downtilt °
continuously adjustable 25-115
Tilt Accuracy ° <05 <0.5 <05 <05
First Upper Side Lobe
Suppression dB >16 >17 >19 >21
Cross Polar Isolation dB > 25
Port to Port Isolation dB >25dB(R2//R1,Y1,Y2)
Max. Effective Power s ;
per Port W 400 (at 50 °C ambient temperature)

Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.0) requirements.

Left side, highband ¥, cennecter S-6

1427-2690
Frequency Range MHz 1427 - 1518 1695 - 1880 1850 - 1990 1920 - 2170 2300 - 2400 2500 - 2690
Gain at mid Tilt dBi 16.9 17.6 17.9 17.9 17.6 17.7
Gain over all Tilts dBi 16.9+0.7 17.5+ 0.6 177+ 08 17.9+0.8 17.5+07 177+07
Horizontal Pattern:
Azimuth Beamwidth ° 63+4.9 68 +3.8 68+ 6.3 67+4.9 67+6.3 60+5.5
Front-to-Back Ratio,
Total Power, + 30° dB >26 >28 >26 >27 >27 >29
Vertical Pattern:
Elevation Beamwidth ° 80+04 | 69+04 | 64+03 | 62+04 | 57:+03 [ 54+03
Electrical Downtilt °
continuously adjustable 20-120
Tilt Accuracy ° <04 <0.2 <0.2 <0.3 <0.3 <03
First Upper Side Lobe
Supprossion dB >15 >20 >21 >19 >19 >19
Cross Polar Isolation dB >25
Port to Port Isolation dB >28dB (Y1// R1, R2,Y2)
Max. Effective Power o -
per Port W 200 (at 50 °C ambient temperature)

Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.0) requirements.
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IZVESTAJ O ISPITIVANJU

ELEKTROMAGNETNOG POLJA NA LOKACIJI
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Broj izvestaja: 3097
Datum izvestaja: 07.6.2024.

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenja/ispitivanja:

Ispitivanje intenziteta elektricnog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izlozenosti ljudi

Vlasnik izvora:

Uslovi okoline:

Narucilac merenijal/ispitivanja:
Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

BG0830_01 BG_Aerodrom 2

/adresa lokacije: k.p. 5255/1 K.O. SURCIN, opétina

SURCIN

/antenski stub - nulto merenje
GPS (WGSB84) koordinate izvora geograf.Sirina: 44°49'14.23"N
zraCenja/lokacije geograf. duzina: 20°17'17.36"E

A1 Srbija d.o.o., Milutina Milankovi¢a 1z, Beograd

Datum prijema zahteva: 21.05.2024.
Datum i vreme ispitivanja: 23.5.2024. od 16:06 do 16:18

Temperatura: 24.9°C
Vlaznost vazduha: 63.4%

A1 Srbija d.o.o., Milutina Milankovi¢a 1z, Beograd
Radio bazne stanice mobilne telefonije:

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

IzveStaj broj: 3097
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ISO/IEC 17025

1. Uvod

Merenje i ispitivanje je izvedeno prema sledeéim dokumentima:
- SRPS EN 62232:2022
- SRPS EN 50413: 2020
- SRPS EN 50420: 2008
- SRPS EN 61566: 2009
- SRPS EN 50401:2017.

2. Opésti podaci

Adresa izvora elektrorrlagnetnog polja/ quacije na kojoj se vr§i merenje:
k.p. 5255/1 K.O. SURCIN, opStina SURCIN

Naziv izvora elektromagnetnog polja :
“BG0830_01 BG_Aerodrom 2”

Tip lokacije :

Antenski stub - nulto merenje

2.1 Lokacija — detaljan opis

- -.'. S n:.: " - n “ -""
Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)
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Slika 2.2. Fotografija mikrolokacije

Kratak opis lokacijel/izvora elektromagnetnog polja:

Lokacija “BG0830_01 BG_Aerodrom 2” ¢e se nalaziti na antenskom stubu na adresi k.p. 5255/1 K.O.
SURCIN, opstina SURCIN. Na jednom nosaéu na antenskom stubu biée montiran antenski sistem
operatera A1. Na tlu u podnozju stuba bi¢e postavljeni kabineti ZTE i Nokia flexi za realizaciju
GSM900/LTE8O0/LTE1800/LTE2100 servisa.

Predmetni antenski sistem Ce biti Cetvorosektorski i sastojaée se od po jedne antene K800372965 po
sektoru za realizaciju GSM900/LTE80O0/LTE1800/LTE2100 sistema. Sektori ée biti usmereni prema
azimutima 0°, 90°, 180° i 270° redom na prvom, drugom, tre¢em i Cetvrtom sektoru.

Elektricni tilt za sistem GSM900/LTE800 iznosi¢e 9° na | sektoru, 9° na Il sektoru, 9° na lll sektoru i 9°
na IV sektoru.

Elektrini tilt za sistem LTE1800/LTE2100 iznosi¢e 8° na | sektoru, 8° na Il sektoru, 8° na lll sektoru i
8° na |V sektoru. Mehanicki tilt ¢e iznositi 0°. Visina baza antene iznosi¢e 29.6m od tla.

Konfiguracija primopredajnika predmetne bazne stanice iznosi¢e 1+1+1+1 za GSM900, 1+1+1+1 za
LTE800, 2+2+2+2 za LTE1800 sistem i 1+1+1+1 za LTE2100.

Na dan vrSenja merenja, na lokaciji nije bila instalirana i pustena u rad predmetna bazna stanica.

Na lokaciji je uo€ena i aktivna instalacija bazne stanice operatera mobilne telefonije Telekom Srbija
(slika 2.3) i Cetin (slika 2.4). Osim pomenutih, nisu uo€eni drugi sistemi (radio i TV predajnici, bazne
stanice drugih operatera u blizini i sl.).
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Slika 2.4. Fotografije antenskog sistema i bazne stanice operatera Cetin na lokaciji
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : ("BG0830_01 BG_Aerodrom 2’/ nepoznat)

Ti M | . . Visi . Siri) . L . "
kainEet kaboigzta Snaganaizlazu iz Broi blzlznea Dobitak Ugao S'""? gl':-zvnotg snopa Downtilt Dusina Gubicina| Broj Frekvencija
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene ! antene |usmerenja zracenja an ene_["] mehanicki elektrini | Tip kabla kablovsko |predajni kontrolnog
abazne| bazne [dBm] W antena | antene [dBd] [l Horizontalna Vertikalna ] &) kabla [m] j trasi [dB] Ka kanala (MHz)
stanice | stanice (m) )
BG0830_01/4 Outdoor | NSN Flexi 43,0 20,0 K800372965 1 29,6 13,25 0 53 10,1 0 9 172" 3,0 1,22 1
BG0830_01 BG0830_01/4b  |Outdoor | NSN Flexi | 43,0 20,0 K800372965 1 29,6 13,25 90 53 10,1 0 9 1/2" 3,0 1,22 1
BG_Aerodrom 2
BG0830_01/4c  [Outdoor | NSN Flexi 43,0 20,0 K800372965 1 29,6 13,25 180 53 10,1 0 9 172" 3,0 1,22 1
BG0830_01/4d  [Outdoor | NSN Flexi 43,0 20,0 K800372965 1 29,6 13,25 270 53 10,1 0 9 172" 3,0 1,22 1
. . . .. . N .o ”
Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : ("BG0830_01 BG_Aerodrom 2’/ nepoznat)
ka.ll;liﬁet kgﬂb?::':a Snaga naizlazu iz Broi \gzlzn: Dobitak Ugao éirin? gl_avnotg snopa Downtilt Dusina Gubicina| Broj Frekvenciia
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene ) antene | usmerenja zracenja an eng["] mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovsko [predajni ) Physical Cell ID
abazne| bazne [dBm] W antena | antene [dBd] o] Horizontalna Vertikalna & & kabla [m] j trasi [dB] Ka kanala (MHz)
stanice | stanice (m) )
BG0830_01/800L1 |Outdoor | NSN Flexi 43,0 20,0 K800372965 1 29,6 12,55 0 58 10,9 0 9 172" 3,0 1,19 1 816
BG0830_01 BG0830_01/800L2 |Outdoor | NSN Flexi | 43,0 20,0 K800372965 1 29,6 12,55 90 58 10,9 0 9 /2" 30 1,19 1 816
BG_Aerodrom 2
BG0830_01/800L3 |Outdoor | NSN Flexi 43,0 20,0 K800372965 1 29,6 12,55 180 58 10,9 0 9 172" 3,0 1,19 1 816
BG0830_01/800L4 |Outdoor | NSN Flexi 43,0 20,0 K800372965 1 29,6 12,55 270 58 10,9 0 9 1/2" 30 1,19 1 816
B . . - . ~ ./ ”
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : ("BG0830 01 BG _Aerodrom 2’/ nepoznat)
ka-lt-)lizet kgﬂbci‘s:tla Snaga naizlazu iz Broj Vblzlznea Dobitak Ugao Sirin.? gl.elvnotg snopa Downtilt Dusina Gubicina| Broj Frekvenciia
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene ) antene | usmerenja zracenja an ene_["] mehanicki elektricni | Tip kabla uzl kablovsko [predajni ) Physical Cell ID
abazne| bazne [dBm] W antena | antene [dBd] o) Horizontalna Vertikalna & & kabla [m] |. trasi [dB] Ka kanala (MHz)
stanice | stanice (m) !
BG0830_01/XL1 |Outdoor | NSN Flexi 43,0 20,0 K800372965 1 29,6 15,45 0 68 6,9 0 8 12" 3,0 1,30 2 1850,1
BG0830_01 BG0830_01/XL2 |Outdoor | NSN Flexi | 43,0 20,0 K800372965 1 29,6 15,45 90 68 69 0 8 /2 30 1,30 2 1850,1
BG_Aerodrom 2
BG0830_01/XL3 | Outdoor | NSN Flexi 43,0 20,0 K800372965 1 29,6 15,45 180 68 6,9 0 8 12" 3,0 1,30 2 1850,1
BG0830_01/XL4 |Outdoor | NSN Flexi 43,0 20,0 K800372965 1 29,6 15,45 270 68 6,9 0 8 172" 30 1,30 2 1850,1
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Osnovni parametri bazne stanice LTE2100 (kod/ serijski broj) : (“BG0830_01 BG_Aerodrom 2°/ nepoznat)

ka-ll;liﬁet kgﬂb?g:':a Snaganaizlazu iz Broi \czlzn: Dobitak Ugao siﬂ"? gl.avnotg snopa Downtilt Dusina Gubicina| Broj Frekvenciia
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene l antene | usmerenja zracenja an eng["] mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovsko [predajni ) Physical Cell ID
abazne| bazne [dBm] W antena | antene [dBd] o) Horizontalna Vertikalna & & kabla [m] j trasi [dB] Ka kanala (MHz)
stanice | stanice (m) !
BG0830_01/YL1 |Outdoor | NSN Flexi 43,0 20,0 K800372965 1 29,6 15,75 0 68 6,4 0 8 172" 3,0 1,33 1 2145
BG0830_01 BG0830_01/YL2 |Outdoor | NSN Flexi | 43,0 20,0 K800372965 1 29,6 15,75 90 68 6,4 0 8 /2 30 1,33 1 2145
BG_Aerodrom 2
BG0830_01/YL3 |[Outdoor | NSN Flexi 43,0 20,0 K800372965 1 29,6 15,75 180 68 6,4 0 8 172" 3,0 1,33 1 2145
BG0830_01/YL4 |Outdoor | NSN Flexi 43,0 20,0 K800372965 1 29,6 15,75 270 68 6,4 0 8 1/2" 30 1,33 1 2145

Napomena: Predmetna bazna stanica sastoji se od sistema GSM900, LTE800, LTE1800 i LTE2100. Podaci: naziv i kod lokacije, tip bazne stanice, model
kabineta, snage predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duzina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj trasi, broj predajnika,
frekvencije kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Al koji snosi odgovornost za ispravnost dostavljenih podataka. Laboratorija ne snosi
odgovornost za podatke dobijene od vlasnika izvora. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zraCenja preuzeti su iz kataloga dostupnog na web sajtu:
http://www.kathrein-scala.com/. Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja lzvestaja.
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3. Merna oprema

Koriséena merna oprema:

Ureda;j: Analizator spektra izotropna sonda izotropna sonda Digitalni termohigrometar
Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO6
Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC
Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)

0,2mV/m-200V/m | 0,14mV/m-160V/m | (0 - 100)%

Serijski broj: D-0043 K-0217 B-0102 141021632
E;}ggcﬁ’jc:'ed”je 10.03.2023. 10.03.2023. 17.10.2017. 19.08.2021.
Koristi se: O

3.1 PodeSavanija instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivho merenje)

Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime Frekvel[wl\(/:llﬁr]l opseg Trgzetel\c/lt%c:e/ RBW VBW Meas:;(;rrx/?rtn I):zange Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Al 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Al 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
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4. Ispitivanje

4.1 Tok ispitivanja

Izbor tacaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme predmetnog
izvora ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnihn uzroka perturbacije prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Dispozicija tacaka preliminarnog merenja data je opisno u sledecoj tabeli Tabela 4.1, a grafiCki prikaz dispozicije taCaka dat je

naslici 4.1.

Slika 4.1. Dispozicija taaka ispitivanja

Tabela 4.1. Dispozicija tacka ispitivanja uz sliku 4.1.
Visina
Oznaka merne - —
tacke: sonde u Opis dispozicije:
tacki:
T1 1,7m Tlo na 7.8m od bandere javne rasvete i 3.7m od ograde peSackog prelaza
T2 1.7m Tlo na 12.4m od saobracajnog znaka "Obavestenja putnih pravaca" i 5.2m od ograde sa
’ desne strane
T3 1,7m Tlo na 43.2m od levog ¢oska ograde lokacije i 38.6m od desnog ¢o$ka ograde lokacije
T4 1.7m Tlo na 14.4m od levog bandere javne rasvete i 18.8m od saobracajnog znaka "Zabrana
’ kretanja"(jednosmerna ulica)
NAPOMENA:

U usmerenju planirane antene sektora 1 operatera A1 izvodjeni su gradjevinski radovi pa prilaz tom delu nije bio mogu¢
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5. Rezultati merenja

5.1 Rezultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema., prema
izabranoj metodi.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zakljuéak o tac¢ki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivno merenje kao i zakljuéak o relevantnim izvorima ¢iji uticaj je potrebno
uzeti u obzir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja ja€ine ukupnog elektricnog polja i faktora izlaganja u tackama
ispitivanja prikazani su u tabeli 6.1.

Tabela 6.1. Jagina ukupnog izmerenog elektric¢nog polja i faktora izlaganja po tackama ispitivanja

Tacka Eukupno A Ei A Ei

ispitivanja: | [V/m]: | (V/m)+ | (V/m)- | ERZ™;
T1 2,48 0,51 0,33 | 0,01818
T2 2,71 0,57 0,37 | 0,01881
T3 1,48 0,29 0,19 | 0,00637
T4 1,74 0,33 0,22 | 0,00939

gde je

e Euupno —ukupna jacina elektri¢nog polja u taéki ispitivanja

o  AEuwpno—merna nesigurnost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

e ERizm — ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u pojedinim
taCkama ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T1:

Oznaka tacke:

T1

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (V/im) | Eref (V/Im) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,01 0,1 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,11 0,9 0,06 11,9 0,00009
Telekom LTE800 791-801 0,61 4,0 0,34 15,5 0,00156
Cetin LTES00 801-811 1,24 7,9 0,68 15,6 0,00631
Al LTE800 811-821 0,45 2,9 0,25 15,7 0,00084
Al GSM900 935.1- 939.3 0,31 19 0,17 16,8 0,00035
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,59 3,5 0,32 16,9 0,00122
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,91 54 0,50 17,0 0,00288
Cetin GSMILTE 1805.1- 1825.1 0,89 3,8 0,49 23,4 0,00146
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 1,01 4,3 0,55 23,5 0,00185
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,36 15 0,20 23,6 0,00023
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,75 3,1 0,41 24,4 0,00095
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,17 0,7 0,09 24,4 0,00005
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,47 19 0,26 24,4 0,00038
Eukupno: 2,48
A Eukupno: 0,51
ERizm: 0,01818
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T2:

Oznaka tacke:

T2

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (V/im) | Eref (VIm) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,01 0,1 0,01 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,18 15 0,10 11,9 0,00022
Telekom LTE800 791-801 0,81 52 0,44 15,5 0,00273
Cetin LTES00 801-811 0,92 59 0,50 15,6 0,00346
Al LTE800 811-821 0,45 2,9 0,25 15,7 0,00081
Al GSM900 935.1- 939.3 0,21 1,3 0,12 16,8 0,00016
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,38 2,3 0,21 16,9 0,00052
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,86 51 0,47 17,0 0,00259
Cetin GSMILTE 1805.1- 1825.1 1,28 55 0,70 23,4 0,00301
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 1,25 53 0,68 23,5 0,00281
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,32 1,3 0,17 23,6 0,00018
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,87 3,6 0,48 24,4 0,00128
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,18 0,7 0,10 24,4 0,00005
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,76 3,1 0,42 24,4 0,00098
Eukupno: 2,71
A Eukupno: 0,57
ERizm: 0,01881
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T3:

Oznaka tacke:

T3

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (V/im) | Eref (VIm) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,01 0,1 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,10 0,8 0,05 11,9 0,00007
Telekom LTE800 791-801 0,59 3,8 0,32 15,5 0,00145
Cetin LTES00 801-811 0,56 3,6 0,31 15,6 0,00129
Al LTE800 811-821 0,17 11 0,10 15,7 0,00012
Al GSM900 935.1- 939.3 0,20 1,2 0,11 16,8 0,00014
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,47 2,8 0,26 16,9 0,00078
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,45 2,6 0,25 17,0 0,00070
Cetin GSMILTE 1805.1- 1825.1 0,49 2,1 0,27 23,4 0,00043
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0,65 2,8 0,36 23,5 0,00076
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,12 0,5 0,07 23,6 0,00003
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,53 2,2 0,29 24,4 0,00047
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,08 0,3 0,04 24,4 0,00001
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,24 1,0 0,13 24,4 0,00009
Eukupno: 1,48
A Eukupno: 0,29
ERizm: 0,00637
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T4:

Oznaka tacke:

T4

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (V/im) | Eref (VIm) ERi
FM radio 87.5-108 0,04 0,3 0,02 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,01 0,1 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,14 1,2 0,08 11,9 0,00014
Telekom LTE800 791-801 0,76 4,9 0,42 15,5 0,00239
Cetin LTES00 801-811 0,66 4,3 0,36 15,6 0,00181
Al LTE800 811-821 0,42 2,7 0,23 15,7 0,00073
Al GSM900 935.1- 939.3 0,22 1,3 0,12 16,8 0,00017
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,40 24 0,22 16,9 0,00056
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,65 3,9 0,36 17,0 0,00149
Cetin GSMILTE 1805.1- 1825.1 0,64 2,8 0,35 23,4 0,00076
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0,46 19 0,25 23,5 0,00038
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,19 0,8 0,10 23,6 0,00006
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,58 2,4 0,32 24,4 0,00056
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,12 0,5 0,06 24,4 0,00002
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,42 1,7 0,23 24,4 0,00030
Eukupno: 1,74
A Eukupno: 0,33
ERizm: 0,00939
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Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tackama ispitivanja su:

- Ei—izmerena vrednost jaCine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu

- Eref —referentni grani€ni nivo jaCine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09).

- Eil Eref — izmerena vrednost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izrazena u procentima najnizeg referentnog grani¢nog nivoa jacine elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu

- AEi —merna nesigurnost jaCine elektriénog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

- ERIi = (Ei/Eref)2 —faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

2
Eukupno = ,z ,Ei
: - ukupna jacina elektri¢nog polja u tacki ispitivanja

ER™ = ER
i - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

5.2 Utvrdivanje relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade komercijalni radio
sistemi, donosi se zaklju¢ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvrSeno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-M01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Relevantni izvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (- / -)

Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : (-/-)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sirina glawnog snopa zradenja antene [7 Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w1 [ [ 1 [dB]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Oznaka Tin kabi kac.}deI Snaga na izlazuiz Broj Vi:‘!“ Dobitak Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt Dusi Gubici na Broj Frek iia kanal
Lokacija na P me.ta abineta predajnika Tip antene el sredine obita usmerenja Horzentalna Vertikalna mehanicki elektriéni| Tip kabla uzina kablowskoj tras ol rekvencija fanala
sektora bazne stanice bazne [dBm] Wi antena antene | antene [dBd] o & &) kabla [m] [dB] predajnika {MHz}
stanice {mi}

NAPOMENA: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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5.3 Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivho merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.

Battery: (1 GPS: 44°49'13.9" N Ant: 38 ITM-3G SrvThl:  Lab po opsezima
24.05.24 16:02:58 20°17"18.58" E Cahle: — Stnd: L Prawil
100 F Max
Avg
104 Min
E
>
- 11
o
=
T 014 i
L
I:I.[:]1 1 ..l.l.' I |' | ST T o A l o _.--..-' it
s v ”I"II"'|.'.1-,..'|‘;I';:. '|" .'-'n-::r e rl-:;--l"l"l‘l'i .1_”.;‘;’_':.1; - |..--|_.."'|;IH i’ N -|~|.,;;:-,rl|-|' - .--.-r-r-llﬂr-'q'.'l-u bpp e r I
0001 + : : : } }
500 1000 1500 2000 2500 3000
Isotropic Frequency f MHz
Spectrum
Fcent: 1.513 GHz Fspan: 2.974 GHz Sweep Time: 918 ms Progress: ]
MR 10%im REWA: 00 kHz Mo, of Runs: 14
WEWY: Off FAYEY Bmin[l__ ]

Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHz.
Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zraenja prema dokumentu
LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,
prema izabranoj metodi.

NAPOMENA: Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih grani¢nih
nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, ne izvodi se frekvencijski selektivno merenje u svemu

u skladu sa dokumentom LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio
telekomunikacione opreme i sistema.
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Rezultati frekvencijski selektivnog merenja u tacki ispitivanja:

Tacka ispitivanja:

Frekvencija/

Opseg

[MHz])/ Ema
Tip Operater | SC/Cell_ID/R | Eref | Eizm +dE -dE n/ncpich X EmaxX[V/Im | +AEmaxZ[V/ - ER | +AER -
emisije | / korisnik S [Vim] | [V/Im] [V/im] [Vim] 1 [V/im] ] m] AEmax*[Vim] | * z AER?

Ukupna maksimalna jacina elektri€nog polja : |

ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine elektri¢nog
polja :

Ukupan faktor izloZzenosti : | |

Prosirena merna nesigurnost ukupnog faktora izloZzenosti:

Napomena: Detaljna objasnjenja naziva kolona data su poglavlju 7 ovog izvestaja.
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6. Merna nesiqurnost rezultata

ProSirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 aizraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledece ulazne

parametre:
Oprema: Narda SRM3006+sonda 3501/03
Rastojanje tela ¢oveka od merne sonde 2m
Tacke ispitivanja T1-T4
Multipath propagacija: Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski opseg Sistem Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
[MHZ] opreme opreme opreme
87.4-108.1 FM 22% 41% 55%
171.75 - 227.75 DVB-T 22% 41% 55%
421.875 - 428.125 CDMA 22% 41% 55%
467.25 - 790 DVB-T 22% 41% 55%
791 - 821 LTE800 22% 41% 55%
935-958.9 GSM900 22% 41% 55%
1805-1855.1 GSM1800/ LTE1800 22% 41% 55%
2109.9 - 2139.9 UMTS 22% 41% 55%

7. Pojmovi, izrazi, skra¢enice

predmetni izvor zralenja — izvor zraCenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti, na lokaciji ispitivanja i
predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane naru€ioca merenja.

Relevantni izvori — izvori zraenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zraenja, a Cije
elektromagnetno polje dostize najmanje 10% referentniog grani€énog nivoa za tu frekvenciju, prema
Pravilniku o izvorima nejonizujucih zragenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*, 104/09), 8to predstavlja stroZiji uslov od uslova da je
ER>0.05 po standardu SRPS EN 62232:2022. Izvori zraenja koji se koriste za usmerene radio
veze i satelitske komunikacije, nepokretne radio stanice efektivne izraene snage manje od 10W ili
nepokretne amaterske radio stanice efektivhe izratene snage manje od 100W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za RLAN
(bezi¢ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

NJZ- nejonizujuéa zraCenja jesu elektromagnetska zraenja koja imaju energiju fotona manju od
12,4 eV. Ona obuhvataju: ultraljubiasto ili ultravioletno zradenje (talasne duzine 100-400 nm),
vidljivo zragenje (talasne duzine 400-780 nm), infracrveno zragenje (talasne duzine 780nm -1 mm),
radio-frekvencijsko zracCenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih
frekvencija (frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zraenje. Nejonizuju¢a zracenja obuhvataju i ultrazvuk
ili zvuk cija je frekvencija ve¢a od 20 kHz;

izvor nejonizuju¢ih zracenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da emituje
nejonizujuée zracenje;

RF — radio frekvencijsko zra€enje, u opsegu od 10kHz — 300 GHz.

ekstrapolacija — proraCun maksimalne ocCekivane vrednosti jadine elektricnog polja na osonovu
izmerene jacine elektricnog polja (ekstrapolacija se vrSi na nacin opisan standardom SRPS EN
50492:2010).
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e n— broj primopredajnika.
e E —jacina elektricnog polja.

e Err — referentni granicni nivo jacine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuéim zraenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09). Veli€ina je frekvencijski zavisna i u slu€aju

uslova).
e Eizm —izmerena jacCina elektricnog polja na datoj frekvenciji

e *AE - proSirena merna nesigurnost izmerene jacCine elektricnog polja na datoj frekvenciji na
intervalu poverenja 95%

e k — faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoziti izmerenu vrednost da bi se dobila maksimalna
ocCekivana vrednost jacine elektricnog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od nacina merenja, broja
primopredajnika i koriS¢ene modulacije. U sluc¢aju GSM/TETRA sistema k = n'2. Za
UMTS/CDMA2000 sistem k = nepicn2 , gde je nepich ili dobijen od Operatera ili se uzima njegova
tipi¢na vrednost 10% (10dB) za UMTS sistem odnosno 7dB za CDMA2000. Za LTE sistem k = n'2,
gde je n = 600 za Sirinu opsega 10MHz, n = 900 za Sirinu opsega 15MHz, tj. n = 1200 za Sirinu
opsega 20MHz (prema standardu SRPS EN62232:2022). Za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage k = 1 (prema standardu SRPS EN62232:2022).

e SC —,scrambling code® P-CPICH pilot signala UMTS sistema mobilne telefonije

o Emax —maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja, na frekvenciji ispitivanja,
dobijena ekstrapolacijom, pomoc¢u formule Emax = k* Eizm (za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj vrednosti, tj. faktor k=1)

e *+AEZ - prosirena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95% zbirne vrednosti jacine elektricnog
polja u zadatom opsegu za sisteme koji u vreme merenja rade u rezimu maksimalne snage

e Ema® —ukupna maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u zadatom frekvencijskom opsegu,
dobijena sabiranjem po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u zadatom opsegu :
Emax® = (ZEmaxz)llz.

e ER? —ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sabiranjem faktora
izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli : ER* =Z(Emax/Erer)?

o Ukupna izmerena/maksimalna jacina elektri€nog polja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se
sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne jacine elektricnog polja na pojedinacnim frekvencijskim
opsezima.

o Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se sabiranjem faktora izlaganja na
pojedina¢nim frekvencijskim opsezima

8. Prilozi

Prilog 8.1 Crtez - IR.03 Osnova NOVO stanje, Lora pro
Prilog 8.2 Crtez - IR.04 I1zgled NOVO stanje, Lora pro
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OpSte napomene — Izjava o usaglasenosti:

Na osnovu referentnih grani€nih nivoa i dozvoljene vrednosti faktora izlaganja koji su propisani
Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim zraCenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09) proizilazi
sledece:

NajveCa izmerena jaCina elektricnog polja na lokaciji, na frekvencijskom opsegu 800MHz (811-821
MHz) koji koriste radio bazne stanice operatera A1 iznosi 0.45V/m (odnosno sa proSirenom mernom
nesigurnoS¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.45+0.25V/m) ili 2.9% referentnog grani¢nog
nivoa za frekvencijski opseg LTE800 u tacki ispitivanja T1 (Tlo na 7.8m od bandere javne rasvete i
3.7m od ograde pedackog prelaza). U svim taCkama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja
na frekvencijskom opsegu LTE800 operatera A1 manja je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za
sistem LTE800.

Najvec¢a izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, na frekvencijskom opsegu GSM900MHz (935.1-
939.3MHz) koji koriste radio bazne stanice operatera A1 iznosi 0.31V/m (odnosno sa proSirenom
mernom nesigurnoS¢éu u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.31+0.17V/m) ili 1.9% referentne
grani¢ne vrednosti za frekvencijski opseg GSM900MHz u taéki ispitivanja T1 (Tlo na 7.8m od bandere
javne rasvete i 3.7m od ograde peSackog prelaza). U svim tatkama ispitivanja izmerena vrednosti
elektricnog polja na frekvencijskom opsegu GSM900 operatera A1 manja je od 10% referentnog
graniénog nivoa za sistem GSM900.

Najveéa izmerena jaCina elektricnog polja na lokaciji, na frekvencijskom opsegu
1800MHz(1845.1MHz — 1875.1MHZz) koji koriste radio bazne stanice operatera Al iznosi 0.36V/m
(odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoS¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu 0.36+0.20V/m)
ili 1.5% referentne grani¢ne vrednosti za frekvencijski opseg LTE1800MHz u tacki ispitivanja T1 (Tlo
na 7.8m od bandere javne rasvete i 3.7m od ograde peSackog prelaza). U svim tackama ispitivanja
izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu LTE1800 operatera A1 manja je od
10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem LTE1800.

Najveéa izmerena jaCina elektricnog polja na lokaciji, na frekvencijskom opsegu
2100MHz(2141.1MHz — 2154.9MHz) koji koriste radio bazne stanice operatera Al koja radiiznosi
0.18V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoS¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu
0.18+0.10V/m) ili 0.8% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg LTE2100/UMTS2100 u
tacki ispitivanja T2 (Tlo na 12.4m od saobracéajnog znaka "Obavestenja putnih pravaca" i 5.2m od
ograde sa desne strane). U svim taCkama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu LTE2100/UMTS2100 operatera A1 manja je od 10% referentnog graniénog
nivoa za sistem LTE2100/UMTS2100.

Ukupna izmerena jacina elektricnog polja u tackama ispitivanja koja poti€e od svih analiziranih
sistema na lokaciji iznosi 2.71V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoS¢éu u intervalu
poverenja 95% u opsegu 2.71+0.57V/m) tacka ispitivanja T2 (Tlo na 12.4m od saobrac¢ajnog znaka
"Obavestenja putnih pravaca" i 5.2m od ograde sa desne strane).

Najve¢i ukupan faktor izlaganja u tackama ispitivanja koji poti¢e od svih analiziranih sistema na
lokaciji iznosi 0.01881, tacka ispitivanja T2.

Najvecée izmerene vrednosti intenziteta elektri¢nog polja po predajnim frekventnim opsezima radio-
baznih stanica operatera A1 manje su od najnizeg referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski
opseg u kom rade pomenuti sistemi (referentni granini nivo za sisteme operatera A1 su: 15.5V/m za
LTE800OMHz, 16.8V/m za GSM900MHz, 23.6V/m za LTE1800 i 24.4V/m za LTE2100/UMTS2100
sistem), propisan Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (Sluzbeni glasnik
104/09), u svim taCkama u kojima je obavljeno merenje.

Ukupan faktor izlaganja koji poti€e od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tackama
ispitivanja maniji je od 1.
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Ostale napomene:
Osoba za kontakt Marija Nikoli¢ (e-mail: marija.nikolic@Iabing.rs, mob.tel. 066/8383884)

Merenjelispitivanje izvrsio:

Igor Mileti¢, inz.el. lab. inzenjer
Ime i prezime Funkcija Potpis
Izvestaj odobrila: P s
I/’ \ Tehni&ki rukovodilac laboratorije
| LARINCG |M.P. 7, J :
- L \ | [/ / /A
\ " VA KfPu g e Aluik O
N 7 Marija Nikoli¢, dipl. Inz.el.
Dostauviti: 1. Naruciocu merenja/ispitivanja
2.
3. Arhivi LABING D.O.O.
Izjava 1:

Rezultati merenja/ispitivanja elektromagnetskog zratenja odnose se isklju¢ivo na vrstu
merenjal/ispitivanja i lokaciju/objekat naznaéene u prvom delu ovog Izvestaja.

Izjava 2:
Bez odobrenja LABING d.o.0. ovaj lzvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjalispitivanja vaze samo u slu€aju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili
adaptacija izvora zracenja.

Izjava 4:
Laboratorija ne snosi odgovornost za podatke dobijene od operatera Al Srbija.

KRAJ IZVESTAJA
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