PRILOG 1.

SADRZINA ZAHTEVA ZA ODPUéIVANJE O POTREBI PROCENE UTICAJA
NA ZIVOTNU SREDINU

1. Podaci o nosiocu Projekta

Naziv, odnosno ime, sediste i adresa;
TELEKOM SRBIJA AD Beograd, Takovska 2
Sifra delatnosti:64200

matiéni broj:17162543

odgovorno lice: Vladimir Lu¢i¢

telefonski broj: 011/3835-080

faks: 011/3835-088

kontakt osoba: Jasna Ristivojcevi¢

2. Karakteristike projekta

a) Naziv projekta.
Radio Bazna Stanica za mobilnu telefoniju
BG358 BGH358 BGU358 BGL358 BGO358 BGJ358 BG-Hotel Rex

veli¢ina projekta (sa opisom fizi¢kih karakteristika objekta i proizvodnog postupka);

Opis je dat u Stru¢noj oceni optereCenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice 2492
izraden od LABING

moguée kumuliranje sa efektima drugih projekata;

Na osnovu merenja izvrenog 27.02.2025., dokumentovanog u Izvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije br.2491, koji je
izradilo preduzeée Labing d.o.0., a koji se nalazi u prilogu Struéne ocene, utvrdeno jedaje
predmetna GSM/UMTS/LTE radio bazna stanica instalirana na lokaciji i da emituje.

Takode, prema rezultatima merenja na lokaciji su izmerene i utvrdene vrednosti elektri¢nog
polja i od GSM/UMTS/LTE baznih stanica A1 i MUP.

b) korid¢enje prirodnih resursa i energije;
Koristi se isklju¢ivo elektri¢na energija.

¢) stvaranje otpada (sa procenom vrste i koli¢ine otpadnih materija);
Radom projekta nema stvaranja otpada, a sav otpad nastao prilikom izgradnje projekta (zemlja,
ostaci od ambalaZe i dr.) uklonjen je odmah po zavrSetku izvodenja radova.

d) zagadivanje i izazivanje neugodnosti (vrste emisija koje su rezultat redovnog rada
projekta: zagadivanje vode, zemljiSta, vazduha, emisija buke, vibracija, svetlosti,
neprijatnih mirisa, radijacija i sl);

Na osnovu sprovedene analize uticaja GSM/UMTS baznih stanica na Zivotnu sredinu
(“Prethodna analiza uticaja GSM baznih stanica na Zivotnu sredinu”- Elektrotehnicki fakultet
Univerziteta u Beogradu, kao i preko stotinu detaljnih analiza za koje je dobijena saglasnost od



nadleznog Ministarstva), moZe se zakljuciti da bazne stanice svojim radom ne zagaduju Zivotno
i tehni¢ko okruZenje. Ni na koji nain se ne zagaduju voda, vazduh i zemljiSte. Rad baznih
stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.

e) rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika koje se
primenjuju, u skladu sa propisima;

Rizik postoji jedino usled rusenja projekta, ali je staticki proradun uraden po svim propisima pri
¢emu su uzeti maksimalni parametri koje propisuje Zakon.

3. Lokacija projekta

Osetljivost zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izloZzene Stetnom
uticaju projekta, a naro€ito u pogledu:
a) postojeceg koriscenja zemljista;
Lokacija predmetne bazne stanice je krov hotelaa, u okruzenji ima stambenih i poslovnih
objekata.
b) relativnog obima, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih resursa u datom
podrucju

c) apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obracanje posebne paZnje na mocvare,
priobalne zone, planinske i $umske oblasti, posebno zasti¢ena podrucja (prirodna i
kulturna dobra) i gusto naseljene oblasti.

4. Karakteristike moguceg uticaja

a) obim uticaja (geografsko podrugje i brojnost stanovnistva izlozenog riziku);
b) priroda prekograni¢nog uticaja;
Projekat nema prekograniéni uticaj, lokalnog je karaktera.

c) veli¢ina i slozenost uticaja;  Uticaj projekta je emitovanje elektromagnetne emisije i
lokalnog je karaktera, a analizirano je u Stru¢noj oceni opterecenja Zivotne sredine.

d) verovatnoéa uticaja; Ne predvidaju se dogadanja koja mogu da imaju uticaj.

€) trajanje, udestalost i verovatnoc¢a ponavljanja uticaja.



KRATAK OPIS PROJEKTA

red.
br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ¢e to imati znacajne
posledice?

DA/NE i zaSto?

Da li izvodenje, rad ili prestanak rada projekta
podrazumevaju aktivnosti koje ¢e
prouzrokovati fizicke promene na lokaciji
(topografije, koriS¢enja zemljista, izmenu
vodnih tela)?

ne

Da li izvodenje ili rad projekta podrazumeva
koris¢enje prirodnih resursa, kao $to su
zemljiSte, vode, materijali ili energija,
posebno resursa koji nisu obnovljivi ili koji se
tesko obezbeduju?

ne

Da li projekat podrazumeva koriscenje,
skladistenje,  transport,  rukovanje ili
proizvodnju materija ili materijala koji mogu
biti Stetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu
sredinu ili koji mogu izazivati zabrinutost
zbog postojecih ili potencijalnih rizika po
ljudsko zdravlje?

ne

Da li ¢e na projektu tokom izvodenja, rada ili
po prestanku rada nastajati ¢vrsti otpad ?

da

Samo prilikom izgradnje, ali je
u potpunosti uklonjen.

Da li ¢ée na projektu dolaziti do ispustanja
zagadujucih materija ili bilo kakvih opasnih,
otrovnih ili neprijatnih materija u vazduh?

ne

Da li ¢e projekat prouzrokovati buku i
vibracije, ispustanje svetlosti, toplotne
energije ili elektromagnetnog zracenja?

da

U granicama dozvoljenog.

Da 1li projekat dovodi do rizika od
kontaminacije zemljista ili vode ispuStenim
zagaduju¢im materijama na tlo ili u
povrsinske ili podzemne vode?

ne

Da li ¢e tokom izvodenja ili rada projekta
postojati bilo kakav rizik od udesa, koji moze
ugroziti ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu?

ne

Da 1i ¢e Projekat dovesti do socijalnih
promena, na primer u demografskom smislu,
tradicionalnom nadinu zivota, zaposljavanju?

da

Bolji signal telekomunikacija
poboljsava kvalitet savremenog
zivota i kvalitet i obim
poslovanja.

10.

Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba
analizirati, kao $to je razvoj koji ¢e uslediti,
koji bi mogli doveti do posledica po Zivotnu
sredinu ili do kumulativnih uticaja sa drugim
postoje¢im ili planiranim aktivnostima na
lokaciji?

ne




red.
br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ée to imati znac¢ajne
posledice?
DA/NE i zasto?

11.

Da li ima podrudja na lokaciji ili u blizini
lokacije, zasticenih po  medunarodnim ili
domacdim propisima zbog svojih ekoloskih,
pejzaznih, kulturnih ili drugih vrednosti, koja
mogu biti zahvaéena uticajem projekta?

ne

12.

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini
lokacije, vaznih i osetljivih zbog ekoloskih
razloga, na primer mocvare, vodotoci ili
druga vodna tela, planinska ili Sumska
podruéja, koja mogu biti zagadena
izvodenjem projekta?

ne

13.

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini
lokacije koja koriste zaStiCene, vazne i
osetljive vrste faune i flore, na primer za
naseljavanje, lezenje, odrastanje, odmaranje,
prezimljavanje i migraciju, a koja mogu biti
zagadena realizacijom projekta?

ne

14.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
povrsinske ili podzemne vode koje mogu biti
zahvacene uticajem projekta?

ne

15.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podru¢ja ili  prirodni  oblici  visoke
ambijentalne vrednosti koji mogu biti
zahvacdeni uticajem projekta?

ne

16.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
putni pravci ili drugi objekti koji se koriste za
rekreaciju ili drugi objekti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

17.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
transportni pravci koji mogu biti zaguSeni ili
koji prouzrokuju probleme po Zivotnu
sredinu, a koji mogu biti zahvaéeni uticajem
projekta?

ne

18.

Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e
verovatno biti vidljiv velikom broju ljudi?

da

19.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrudja ili mesta od istorijskog i kulturnog
znacaja koja mogu biti zahvadena uticajem
projekta?

ne

20.

Da 1li se projekat nalazi na lokaciji u
prethodnom nerazvijenom podrucju koje ce
zbog toga pretrpeti gubitak zelenih povrSina?

ne

21.

Da li se na lokaciji ili u blizini lokacije
projekta koristi zemljiste, na primer za kuce,
vrtove, druge privatne namene, industrijske ili
trgovacke aktivnosti, rekreaciju, kao javni
otvoreni  prostor, za javne objekte,
poljoprivrednu  proizvodnju, za  Sume,
turizam, rudarske ili druge aktivnosti koje
mogu biti zahvacene uticajem projekta?

da

Projekat se nalazi na krovu
postojeceg objekta -hotela




red.

br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ée to imati znac¢ajne
posledice?
DA/NE i zasto?

22.

Da li za lokaciju ili okolinu lokacije postoje
planovi za budude koris¢enje zemljista koje
moZze biti zahvaceno uticajem projekta?

ne

23.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podru¢ja sa velikom gutinom naseljenosti ili
izgradenosti, koja mogu biti zahvadena
uticajem projekta?

ne

24,

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podruja zauzetih specifiénim (osetljivim)
koris¢éenjem zemljista, na primer bolnice,
Skole, verski objekti, javni objekti koji mogu
biti zahvaceni uticajem projekta?

ne

25.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podru¢ja sa vaznim, visoko kvalitetnim ili
retkim resursima (na primer podzemne vode,
povrSinske vode, Sume, poljoprivredna,
ribolovna, lovna i druga podrudja, zasti¢ena
prirodna dobra, mineralne sirovine i dr) koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

ne

26.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja koja ve¢ trpe zagadenja ili Stetu na
Zivotnoj sredini (na primer gde su postojeéi
pravni normativi Zivotne sredine predeni),
koja mogu biti zahvacena uticajem projekta?

ne

27.

Da Ii je |lokacija projekta ugroZena
zemljotresima, sleganjem zemljista,
kliziStima, erozijom, poplavama ili povratnim
klimatskim uslovima (na primer
temperaturnim razlikama, maglom, jakim
vetrovima)  koje mogu  dovesti do
prouzrokovanja problema u Zivotnoj sredini
od strane projekta?

ne

Rezime karakteristika Projekta i njegove lokacije, sa indikacijom potrebe za izradom studije
procene uticaja na zivotnu sredinu:

Na osnovu rezultata prorauna elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice
BG358 BGH358 BGU358 BGL358 BG0O358 BGJ358 BG-Hotel Rex

operatera Telekom Srbije, moze se zakljuciti da nije neophodno da se radi Studija o proceni uticaja

posmatrane bazne stanice na Zivotnu sredinu.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica
ovlascena od strane operatera Telekom Srbija koja su obugena za poslove odrzavanja i upoznata
sa ¢injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja
predajnika bazne stanice.

Up]tnﬁmjen od strane BG INVEST d.o.o.

G J et o/




Beorpapn, TakoBcka 2

nENoBOAHN BPO: 195565 [1- Loke
OATYM: 2703 )0)C |

MHTEPHU BPOJ:

BPOJ U3 NKPM:

OUPEKUWUJA 3A TEXHUKY

CEKTOP 3A BEXXWUYHY MPUCTYMHY MPEXY
ALPECA: byneBap ymetHocTu 16a, HoBu Beorpapg,

OBJIALUhEWE

MNpenysehe Bl WHBecT goo us beorpapa, Yn. HebojwuHa 6p.20, NMAB 103153941, Mb
17518143, MNMAB 134016026, o4HOCHO H-€roBv 3anocreHu npemMa Crucky y npunory oBor
oenawheta, ga y ume lNpenyseha ,Tenekom Cpbuja“ ALl beorpaa, TakoBcka 2, mory aa :

e BpLLE npojekTaHcke obunacke 1 cBa NOTpebHa Mepera 1 CHUMaHba Ha Nokauunjama
Koje cy npeTxoOHO LOroBOpEHe ca Halle CTpaHe a CBe Y Lurby usrpagre 6asHux
ctaHuua Mobunte Tenedonunje Cpbuje unju je nueectutop Tenekom Cpbuja a.a.

e [odHOCK 3axTeBe, MNpeysuma peluerwa, BpwM nnahawe Takcu W HakHaga Yy
nocTynuuma ncxoposaraa ycrnoBa WU carfiacHOCTU 3a usrpagkwy 6asHux ctaHuua
MobunHe TenedoHnje Cpbuje, Kako y MOCTynuuma Koju ce Bofe Kpo3 CUCTEM
objeanreHe npouenype LIEOIT Tako ny gpyrum noctynuuma BaH Hera.

{ VIME W MPE3UME
AHgpeja hupuua
burbaHa Taguh
BpaHucnas lNyiyynuh
‘hypuua Caununh

3BoHKO balukanosuh
MeaH Teodunosuh
JaHa Kosauesuh
JacHa PuctuBojueBuh
KatapuHa Kykobat
Mwnan Manguh
Hukona CtesaHosuh
CnobogaH Ejénmua
TatjaHa CtaHap

IMPEKTOP CEKTOPA q/

7 L
7 66 I %ﬂ 27

Henag )KuBaHoBuR, p;ﬁnn. UHX.




LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@labinggroup.rs  Mati¢ni broj: 21062863

Projekat br. 2492R1

“TELEKOM SRBIJA” A.D.

STRUCNA OCENA
OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE
U LOKALNOJ ZONI
BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE

BG358 BGH358 BGU358 BGL358 BG0O358
BGJ358 BG-Hotel Rex

SAGLASAN OPERATER:

Beograd, Februar 2025.
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LABING D.O.O.
Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68 11000 Beograd
e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

1. OPSTI DEO

1.1 INVESTITOR
Korisnik: Telekom Srbija a.d.
Takovska 2, Beograd
ReSenje APR 8000026176071
Sifra delatnosti 6110
PIB 100002887
Maticni broj: 17162543
Generalni direktor ,,Telekoma Srbija“ Predrag Culibrk
Direktor Sektora za bezi¢nu pristupnu Dorde Marovié
mrezu
Kontakt osoba Dragan Samardzi¢
E-mail : dragansam@telekom.rs
1.2 PROJEKTANT
Stru€nu ocenu opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
BG358 BGH358 BGU358 BGL358 BGO358 BGJ358 BG-Hotel Rex izradilo je preduzece
LABING d.o.o., Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevic¢a br. 68.
Odgovorni projektant za izradu tehni¢ke dokumentacije je:
Vlatko Crncevié, dipl. inZ. el. za izradu stru¢ne ocene optereé¢ena zivotne sredine u lokalnoj
zoni bazne stanice mobilne telefonije.
1.3 DOKUMENTACIJA
> Izvod iz re$enja o registraciji preduzeca projektanta
> Sertifikat o akreditaciji ,Labing"
> Resenje o ispunjenosti uslova za vrdenje poslova ispitivanja nejonizuju¢eg zracenja
> Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuceg
zraCenja
> Licenca odgovornog projektanta
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H3BOJL.O .
L Sy e—

OCHOBHHY UJIEHTHOHUKAITMOHHA IIOJATAK

Maruunn / Perucrapeku Gpoj (21062863

CTATVYC

Cratyc npuspeaHor cy6jexta EKTHEHO NPUBPENHO APYLITBO |

ITPABHA ®OPMA

Ilpaexa dopma I,E[pyun‘no €a OrpaHH4eHOM oarosopowhy —l
lI'IOCJIOBHO HME

Iocnorno ume ILABING DOO BEOGRAD-SAVSKI VENAC ]

Ckpalieno nocorno e E,ABING DOO |

TIOJTAITN O AIPECAMA
Anpeca cennmTa

Oniuthaa IBeorpaﬂ-Caacm Benay |
Mecro | Beorpan-Caecku Benary I
Y uia Bynesap Kresa Anexcannpa Kapahopheruha I
Bpoj v cioro 68 ]
Cnpar, Gpoj crana u cioso R//I

ITOCJIOBHU MMOJAITA
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Jatym ocHHBama EO. HoeemGap 2014 I
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Mopaun o craTyTy / ocHiBauKoM aRTYy
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Jatym Baxehier ocHUBauKor akTa W Hoeembap 2014 |

JaoHeKH (CTATYTAPHN) 32CTYNMHHLM

OuinuKa JIuna
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LABING D.O.O.
Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68 11000 Beograd
e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

AerJIlITa]IHOHO teno Cpouje 01699

Accreditation Body of Serbia
beorpan
Belgrade

jnojesbyje

awards

CEPTUDGUKAT O AKPENUTAIIN

Accreditation Certificate

KojnM ce moTBphyje ma Telo 3a ouemUBaLE YCArIAMIEHOCTH
confirming that Conformity Assessment Body

JABHHT 100

Beorpap-Casexn Benan

aKpeATaNuoHu Opoj

accreditation number

01-435
3a/[0BOJbABa 3aXTEBE CTAaHAaPAa

fulfils the requirements of

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISOAEC 17025:2017)

TC ]6 KOMIIETEHTHO 32 00aBIbaALE IIOCHIOBA HCIIUTHUBAILA
and is competent to perform testing activities

Koju ¢y cnenuguuupany y Baxkehem uzpamy O6umMa akpeuranyje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe magame O6HMa akpeHTALH]E JOCTYIIHO j& HA HHTEPHET aipecH; WWw.ats.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

. W u;uf,, "
AgpeuTanmja fofe/Lena SO, BII IUPEKTOPA
Date of issue : S \\\:/_/;/:‘: podp. Ap-4 Hjen

02.12.2019. ST o

. Lot

Axpepiranuja Baxu io oy h'l”\“\\%o © ‘ {ing Director
Date of expiry ATC > ?f ¢ A oJi Sujewé . PhD

01.12.2023, %

“\c» 2, e

Axpepuranuono teno Cpbuje je TOTIHCHAK Mymzma"rép Hor cnopaayma 0
NpH3HABAKY €KBHBAJIEHTHOCTI CHCTEMA AKPEJIUTALH]e EBponcKe OpraHu3amgje 3a
axkpenurammjy (EA MLA) 1 ILAC MRA cnopasyMa y oBoj obinactit, / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field,
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LABING D.O.O.

Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68 11000 Beograd
e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

AKPEJIUTALIMOHO AKPCHHT&HHDHHUGIPEgIS(I ceredilation No: Ouasa pesseralle e
Teo | el
CrrMIE Valid from:
ATC Jlatym nipse axpeanranmje/ I eimebe
Date of initial accreditation: 02.12.2015. Replaces Sggﬁez fg'nififjf

ObBHUM AKPEJIUTAITHJE

Scope of Accreditation

ARDeIUTOBAHO TEJIO 32 ONCHUBA ¢ yearaameHocTn/ Accredited conformity assessment body

Jlabunr xoo beorpaj
Beorpan, bynepap Kneza Anexcanapa Kapahophesuha 68

Cranpapn / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2006
(ISO/IEC 17025:2005)

Cxpahenn o6um axpennrauuje / Short description of the scope

— HCHHTHBAILE eJeKTPOMATHETCKUX II0Jba KOJUMA CY M3MOXKCeHH Jeymd [ flesting of

electromagunetic fields to which people are exposed

ATC-TIP15-002 HMapame/M3nena: 3/6 Jaryni: 09.02.2016. CTpaHaC‘l/,Z.@ /

Stru€na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68 11000 Beograd

LABING D.O.O.

e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

Sanmewyje Ooum oa / Replaces Scope dated:

Axpeantannonn dpoj/
Acereditation No
Baskew o/ Valid from:

01-435

02.12.2019.
22.03.2m7.

Heraban odum axpeautaunje/Detailed description of the scope

MecTo uenuTHBAKA; TEPEH
HE:IDHII'})'J‘)'I‘:E Jpaiehe - HCIMUTHRAILE CIICKTPOMATHETCKHX M10Jba KO‘iHMH CY H3JO0ZKEHH JbYIOH

P.b.

[peameT HenmmTHsama/
MaTepujan / nponssoj

Bpera nennrusama n/inn
KAPAKTEPHCTHRA KOja ce Mepi
(TEXHHKA HCITHTHEARKA)

Oncer MepeHa
{(rae je npuvieibnno)

Pedpepenrun
AOKYMEHT

Hupo m3narama Jnyiau
CNEKTPOMATHETCKIIM
NOJLHMA BHCOKIX
dpersennmja na
OTROpeHoOM /

3ATBOPEHOM HPOCTOPY

KOje CTRAPAjY pajno -
Daszne CTaHmme u
npeaajHI Paamo-
audysuje

Menurirame HHTEH3HTETA
£JIeKTPOMATHETHOT MO/LA

v oncery 27 MHz no- 6 GHz
BpcTe curnana:

CDMA, GSM, DCS, UMTS,
DVBT, FM radio, LTE

oficer Mepetha:
~ 1 m¥/m - 200V/m
27 MHz - 6 GHz

NPOLWHPEHA MEPHA
HECHTY PHOCT:
3dBno4,1dB

SRPS EN 62232:2017

SRPS EN 50413:2010
SRPS EN 50413:2010/
Al:2014

SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009
SRPS EN 50401:2017

Osaj O6KM akpenuraumje paku camo y3 Ceprudurar o akpeauraiujn 6poj 01-435
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-435

AxpeanTaunja Baxu n0: 01.12.2023.
Acereditation expiry date: 01.12.2023.

s.4. JUPEKTOTA

ATC-IIP15-002

Hzname/Mzmena: 3/6

Hatym: 09.02.2016.

Crpana:2/2
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LABING D.O.O.
Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68 11000 Beograd
e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

Penyfanica Cphnja
MHHHCTAPCTRO MOJROITPHBPE]E,
H 3AINTHTE JXKHBOTHE CPEIHHE
Bpoj: 532-04-03061/2015-16
Harym: 25.01.2016. rongnne

Beorpan

Ha ocHosy wnada 23, cTam 2. w unana 24, craes 2 Jakona o apxasno) ynpasn (Cayubenn
rnachug PCY, Gp. 7905, 101/07, 95/10 u 99/14), wnana 10. er. 1. u 2. 3awoua o 3amtaTi o
Hejonuzyjyhinx spasesa (,Coysbenn rnacuug PC”, Gp, 36/09), anama 5. # umasa 37, cram 5,
Jawona o MuHncTapeTerMa (,CnymGenn raacarg PC™, 6p. 44714, 14/15, 54/15 1 96/15) 1 uaana
192 cvan 1. 3akoua o omures ynpassos nocrynky (.Coysbern mact CPI, 6p. 33/97 1 31/01 »
WCaymbenn rnacumng PC”, 6p. 30/10), nazaxres JIARBMHT™ a.0.0, Beorpag, Manor Pagojuue Gp.
11, MHHHCTAPCTED MNOGONPHBPESE W 3AWTHTE WHBOTHE CPOIHHE, OPWABHW CERpeTap, no
oty murncTpa 6p. 119-01-13/2/2005-0% og 12.01.2015. rogumne, goHocH

PEINTENRE

|, Yrephyje ce aa JIABHHI™ m.0.0, Beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, senymana yenese y
nornedy Kalipoka, onpeMe W NPOCTOPa Kao M 2 IpHMEibYje MeToOe Mepeika i Ipapesyi
samehny gomaliux u MelyHapomRRx cTaHAADAA 34 BPIICHE NOCHORE HCOHTHEARA HIEOA
Hejornsy] yhnx spavera o nocelHor MHTEpECa Ipatena 33 BHCOROIPEKBERTHD Noapyvje

2. ¥ choyuajy HIMEHE ¥ NOIIGHY WONYHCHOCTH YCNOBA NPONHCAHHX 34 BPIIEHE TOCIOR
NCTHTHBALA HHBOL dpasica H3nopa nejonusyjyhns spasema on nocelHor muTepeca y
WHBOTHO] cpemnen yraphenns v Tauxn 1. opor peweiea,  JIABHHI™ n.0.0, Bearpan, Mano
Papojune Gp. 11, mywno je ga onmax oDaRecTH MEHHCTPE HANIEKHOT 18 NOCHOBE JAUITHTE
01 HejoHuYjyhEY spaycis.

ObGpasnomene

WJIABHHI™ n.o.0, Beorpag, Manor Pagojuue 6p. 11, nomueo je saxten Mumnerapersy
IUBOTPHEPENE H JAITHTE MHBOTHE CPeaune, 38 yTeplHedne HeNyHeHOCTH YCT0RA ¥ 105y
KAApOBA, OOPEME H NPOCTOPA 38 BPIICHC NOCNOBA HCNHTHBAMA HHABOA 3padcka HIBOp:
Hejonnayjyhnx spavena o noceSHOT HHTEpeCA Y WMHROTHO] CPEANHH, ¥ CKNAmY ca dnanos 10
crak | 2, axona o aawrHTe o Hejomryjyhux apasema,

Yenosn ¥ MOTNENY KAApOBa, OUPEMe H NMPOCTOPM, KA M METONC MEPEHA W IPOPESYHL
pnceling gomahix W MelyHaponHHX CTANEApNA, KOjE MOpajy Na HCTymamajy W npRMessyv
npuBpEOUa ApyIITea, npexyicha | ApYra NpagHa NHEA 368 BPLISEEe NOCH0Ba HCIHTHREARA HHIROHE
Ipatera BRopa Hejorayjyhx spanersa on moceBHor HHTEpeca ¥ IWHBOTIIO] CPEMUHM, NPOTREAET
oy L 3. 4. TIpABMTHEKR 0 YCAOBHMA KOJ& MOPAjY 18 HCTYHABa]y TPABHA THIA KOja BPLIE NOCH0b:
HEMNTHBAKA HUBDA 3pATeia HIBOPa HejoMnsyjyhux spatucia of noceGuor WATEPECA v HHBOTHO]
cpeauny Cnysbenn rnacunx PC”, Gp. 104/09),

Stru€na ocena optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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LABING D.O.O.
Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68 11000 Beograd
e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

e

‘s"?.l Jaxres cy nomerd cnemelin fowaswm: Mimon o permerpammin npuepensor cybiexta
ATeHUm]e 30 NPUBPETHE PECHCTPE; HAJARR 0 CCMHIITY NPHEpPEnHOT APYLITE:, KOjoM ot AoKa3yje Ja
"J'!AF{HHT“ n.o.0, beorpan, Manor Panojnne Gp. 11, wMa cenmmme Ha tepuropsjn PenyGiumxe
(fpﬁﬂje_; CNHCAK JAN0CHCHHX, KON THII0MA 0 BHCOKOM 0DDAIORAIY, KOMHje PATHITK KILHKIIA
HOIH]E YTOROPA O pany 3a TPOje JANOCASHNX MHUA ¥ H3jasa 0ArOBOPHOT THIA O PANHOM HCKYVE TRY
sanocnensx; Ceprndukar o axpeputaunju Cexropa sa HCOWTHBAKE NpeMa crangapny SRPS
ISGIIE:L' 17025:2006, Gpoj 01-435 on 02.12.2015. roause usgaTor o] cTpane AKpegHTanHoHor
'I'ena.{.pﬁ Hje, Qwiyry o yraplinnarmy ofkMa akpespraunje Gpoj S75/2015 om 04.12.2015. ronime,
ROMH]Y 0OHMa aKpeaiTaLlitie, KA0 K JOKA3 O YHNaTH AOMBEHHCTPAETHEHE TAKCE.

Hannewnn opraw je, Ha ocHoBy octeapenor ymama v MPHADKERY HOKYMEHTAUNY V3
NPEOMETHH 38XTER, YIRPAHAA na SIABHHT™ n.o.0, Beorpag, Mamor Pamojrue 6p. 11, ncnymana
HPOTIHCAHE YEIODE H NPAMEHhY]E TPONHCAHE MCTOOE MEPETRA W TIPOPAYYHA ¥ CKARNY ca . 3. 1 4,
Ipassnuuka o ycmoswma wxoje Mopajy na HCMYTLABA]Y NPABHA JIHOA KOjE BPUIC MOCTOR:
HCGHITHRA HEBOL 3pANeksa HIB0PA HejoHnsyjyhux apatetsa 04 moceBHOr HHTEPECa ¥ MHBOTHD]
CPEAHEY, HA OCHOBY Yera ce onramhyje 34 BPISILE MOCIOBA HCTATHBARA HHBEOA IpAYeH:a H'qrmpﬁ
HEJORHIY]YIHX 3paversa on noceGHOT MHTEpECR ¥ WHBOTHOj CpEfHHW 34 BHCOKOpekEen rHo
noapy4je.

Ha ocrony yraplienor THReHIMHOT CTAIBA PEIIEHO ¢ Kao ¥ OHCIOAHTHEY OBOT PEllSta
OBo pewelke je KOHAMHO ¥ YIPMBHOM HOCTYIEY.

YIYTCTBO O TIPABHOM CPEJICTBY: ITporss onor PEINCHA MOME CE NOKPeHYTH
YMpaBHit crlop npen YnpapauM cyaoM ¥ poxy on 30 jaHa om maua o pujesa pewessa, Tymba ce
ITPCIA|E HENDCPEIHD CYIY HIH MyTEM HoITe.

Tares sa oso pewere sannafena je #a ocHony 3akoka o PEMYGUHHKHM &IMEHHC TDATHERNM
raccaya ("Cnrnacasx PCY, 6p. 43/2003, 5172003 - wenp, 6172005, 1012005 - gp. aawow, 52009,
42004, 3062011, 70/201 1 — yexnaliens mue. s, 55/2012 - yornalenn gua.msn, 9342012, 47720173
- yeknalienn aun.an., 65/2013 - gp. saxon, 57/2014 - yegnabens muamIn 1 45/2015 - yernahen
AnH.H3H.) o Taprdeom Gpojy 1, w 191, cras 3.

i Jéup.alr Pajith
Hocraswra:

= WJABMHI™ no.0, Beorpar, Manor Pagojune 6p. 11,
Apxuan,
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LABING D.O.O.

Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68 11000 Beograd
e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

Penyfawea Cphuja
MHHHCTAPCTBO IIOBONPHBPELE
M 3AITHTE AUBOTHE CPEIHHE
Gpoj: 532-04-03057/2015-16
Jarym: 25.01.2016. rogune

Bearpan

Ha ocxopy wiana 23, crar 2. w unada 24, cras 2 3akoHa o npwanso] yopaed (. CoysGedn
roacauk PCY, 6p. 79405, 101707, 95/10 » 99/14), wnana 5. ¢1. 5. 1 6. JawoHA 0 IAWTHTH OO
wejornmayiyheg spavena [, CmveGenn rnacuns PCY, Gp. 36/09), unada 5. W unaua 37. etar 3.
JakoHa 0 MuHHcTapeTemma (CrymwGens rnacuik PCY, Gp. 44014, 14715 w 34715) n unaxa 192,
ctae |. 3akona o onwresm ynpassoM nocryniy (,Coymbenn mwer CPI™, Gp. 3397 w 3101 u
SmvaEbenn rnacauyk PCY, Gp, 300100, va saxtes  JIABMHIT™ p.o.0, Beorpan, Manor Panojnuoe
ap. 11, MARMCTAPCTBD OUBONPHBPEIE W SAWTHTE RHBOTHE cPCIHHE, IPHABHI CeXpeTap, no
opaamhewy suarcrpa Gp. 119.01-13/2/2015-09 og 12.01.20135. roguie, goHocH

P EIIEBE

I, ¥rephyie ce ga JIABHHT™ jpouo, Beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, nocnymara yonoe
¥ NOTAely KAAPOBA, OMPEMC W NPOCTORA, KAD W 13 MPHMERYJE METOLE MCPEHEA M
npopasyia samehux pomahux W MelyHApOOHEX CTAHZAPTA 33 BPIUEILE NOCAORA
CHETEMATCKOT MCTIHTHRAKA HHBOR HEjoRnsyiyhx ipaveha ¥ MHBOTHO] CpeiduHd 30
BHCOROQPERBCITTHE Do OpyHje.

2. VY cayajy m3MEHe ¥ NOTNENY HEMYIREHOCTH YCNGED MPONKRCAHNY M BPLICHE NOCI0EL
CHCTEMATCKOT HCNHTHOAIGA HMBOA HEJOHMIYjYRHX Ipauema ¥ MHEDTHO] CPCmMHI,
yrephenws v Taden 1. oeor pewera,  JIABHHT® a.0.0, beorpas, Manor Panojuue Gp.
11, myman je ma onmax odanecTd MUHHCTPA HAANEHHOr 33 NOCAOBC 3AWITHTE 01
Hejor iy viny apasesna.

Dbopazaomeme

WIABMHI™ 10,0, Beorpan, Manor Pagojuue Gp. 11, nofHeo je sxres Musscaporay
NOBONPHEPENE H JAITHTE HUBOTHE CPENNHE 3a YTophpare NCNYRCHOCTH YCNoBa y noraey
KAQPOBA, ONpeMe W NPOCTOPAa 38 BPUICKHE MOCADBA CHCTEMATCHOT HCNHTHBALA HHBOA
HefoIIYjyRNK Jpateisn ¥y MIAOTHO] CPCAWHM, ¥ CEAANY CA wnanom 3. ¢ 3. W 6. Saxoua o
IAUTHTH Of HejoHnay]yRix Jpacetsa.

Yemomn ¥ Dorieny Kanposa, onpeMe W TPOCTOPR, Kao W METONE MEPEMA 0 NpOpatyHa
samelny gomativg w seliynaponiax crangapia, Koje Mopajy 03 Menysasajy W IpHsewyy
MPHERELHA ApyiiTea, npenylefia W Apyra NpanHE THLE 38 DPLCHE NOCTORA CHETEMETCKOT
HCAHTHRAKE HIBOA HeJoRMIYIYRHY 3paueia ¥ MEBOTHO] CpeamiE, nponicann oy 4a, 3, u 4.
lpasnarnka 0 yonoBHMA Koje MOpajy Oa HCYHAsajy NPasHA ORUA KOJA BPIE NOENOGE
CHCTEMATCHOT HCOHTHDAMA HHRoa nejoayjyinx spadcma, R0 W HEMHH W METONC
CHCTCMATCROT HOMHTHBANKA ¥ MNBOTHO] cpenmmn {,Cnyabeny rracans PCY, Gp. 104/00,

Stru€na ocena optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG358 BGH358 BGU358 BGL358 BGO358 BGJ358 BG-Hotel Rex

Glava1-10


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.
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e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

Y.'.-! IanTen cy NoaweTw caenelin noxask: Hason o pervcrpaumjn npuspeanor cyjexta
ArgHUNjC 33 NpEBPEARE PErHCTPE, H3jaRa o CETHIITY MPHEPEAHOT APVIITE, KOJOM 6 Q0Ka3Y]e
na JIABHHI A.0.0, Beorpag, Manor Pamojuue G6p. 11, pma cepmure wa TEPHTOPH]H
PenyGmmke Cplinje, cnucar sanocnenux, KOMHjE MHINOMA 0 BHCOKOM OEpAI0EILY, Komije
PHAHNN KILHAHLA W KOTTH]E ¥IOBOPA O Pagy 38 TPOje JANOCTEHHY MHUA 1 HIJABA CUINOROPHDT
AMLA O pamHOM HEKYCTRY JANOCACHHX CA CTPYSHIM pedepcruana; konwja YrOBOp 0 IaKyny
NAOCTOPA 34 ofipagy PelynTaTa Mepelsa, KOmMMje yromopa o DOCEN0BAGY PAMYHAPSKE M
EofTBEPLKS ONpeMe, NMCTa pastyHapa 1 onpeMe 33 HeniTHeane, Ceprimukat o akpeanTaniji

- CerTopa % HCMUTHDEtRE npeMa cranpapay SRPS ISOMEC 17025:2006, Gpoj 01-435 an
02122015, rogume wipator of eTpane AKPEIMTAUROHOT Te/ Cpéinje, Oanyxy n')-mp];umm-uy
obimMa akpeouTaumje Gpoj 5752015 o 04122015, roguMe, konnjy ofiva axpennranue, ko
H AOEAT O YTIATH IMHHHCTPATHERE TAKCE,

Hagnemnu opran je, ua ocnosy QCTRAPEHOT YEHUR Y NPHAOKEHY GOKYMEHTAUM]Y y3
MpEAMETHH 3xTes, yTepano ja . JABHHT™ 1.0.0, Beorpan, Manor Pagojsue 6p. 11, HCNYHALR
MHTHCEHE YCNOBE M MPHMEEY]C TPONHEAHE MeToIe MEPCHhA H MPOPaiyHa ¥ CRNARY Ca WTAHDM
3w 4. Mpaseiamea o yerormMa Kije MOPajY 13 Henysanajy npanua aua KOja BpILE Nocaoue
CHCTEMATCROT MCOHTHBAMA HWBOD HCjomMyjyhuX IpAuSHA, KAD W HEYMH M Meronc
CHCTEMATCROT WCIHTHBARA Y HUBOTHO] CPEMMIN, A OCHOBY YEra ce opnawhyje 2 apwepe
NOCHORR  CHCTEMBTCRON  HWROR  Hejornsyjyhux  apascma v WHBOTHO]  CpeaMnn  3a
BUCORCHIPEKBEHTHD NoApyHje.

Ha ocuoby yTephenor smmennunor crama PELIEHD je Kao ¥ AMCIOZHTHEY OBOT PELISHE.
Do peisesse jo KoHAYHG ¥ YpaBHOM NOCTYIIKY.

_ YIIYTCTBO O MPABHOM CPENICTBY: [Npotus anor PELLEN:D MOME CE NOKPCHYTH
ynpaskn cnop npes Ynpassus cyfos ¥ poky o 30 gana o nana npijesa pewena. Tywxba ce
MPEAdie HENOCPENHD EYTY HAN MYTEM NoWTe.

Takca 33 om0 pememe  HammalieHa jo Ha ocuwomy 3Jakoma o penyGanKmm
AIMURRCTPATHEHMM Tarcama (,.Cn. raacumk PC*, Gp. 4372003, 51/20073 - Henp., 6172005
IDL2005 ~ npasxon, 52009, S4/2000, S0/2011, 700011 — yernalienn aMM.Han,, 552002 :
venafiens AuH.man., 9302012, 47/2013 - yeknaliens yinnzm., 652013 - ap.saxon, 57/2014 -
yenalieri an.wan., 452015 - yernalienn gurpan, 832015 y [22015) mo Tapudmom Gpojy
1w 191. crap 4. :

JocTanmr:
= WJIABHHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Panojwue Gp. 11,
= ApxEI
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Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68 11000 Beograd
e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

HMHAEHEPCKA KOMOPA CPEHIE

AMUEHLUA

OATroOBOPHOI TTPOJEKTAHTA

Ha ocnosy 3akous o MAGHHPaLY B NP e 0

MVIIPABHHM OABOP MHAREHEPCKE KOMOPE CPEMIE
yrophyje aa je

Baarko /. 1lpnuesnh

ANMADMUPIHN HHECHOD CACKTROTOXHRES

IMB 1905969330039
OAPOBOPHR TPOETAHT

TEACKOMYHHELHOHE MPEEl 0 CHCTCME

Bpaj anipenige:
353 1896 03

NPEACEAHME K PE
Hsoie Agobi
[podp. ap Mo Assomd

¥ Boorpuay;
16, orrofipa 2003, rogue
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Struéne ocene optereCenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne
telefonije BG358 BGH358 BGU358 BGL358 BGO358 BGJ358 BG-Hotel Rex potrebno je izvrsiti
procenu ocekivanog intenziteta elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice, proracun
jacine elektricnog polja na relevantnim udaljenostima u lokalnoj zoni emisije antenskog sistema
bazne stanice i oCekivanog faktora izlaganja ljudi elektromagnetnom zracenju, uzevsi u obzir
postojeCe stanje opterecenja zivotne sredine na lokaciji utvrdeno merenjem, sa ciliem da se
proveri uskladenost sa postoje¢im standardima i vaze¢im propisima u oblasti izlaganja ljudi radio-
frekvencijskim elektromagnetnim poljima, kao i da se utvrdi neophodnost izrade Studije o proceni
uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije BG358 BGH358 BGU358 BGL358
BGO358 BGJ358 BG-Hotel Rex.

Stru€na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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2. LOKACIJA

Bazna stanica operatera MTS Lokacija ,BG-Hotel Rex" je Telekom-ova ,rooftop®
lokacija smestena na krovnoj terasi Hotela REX na adresi Sarajevska br.37 u Beogradu.
Oprema se nalazi na krovnoj terasi na RBS platformi, dok se antenski sistem nalazi na
antenskom stubu tipa ,pauk® takode smeStenom na krovu. Do lokacije je mogucée
pristupiti stepenicama ili lifftom na 6. sprat, a zatim izlaskom na terasu kosim
merdevinama. Na krovnoj terasi hotela se nalazi i oprema VIP-a. WGS84 koordinate
lokacije su 44° 48' 11.30" N, 20° 27' 17.90" E, a nadmorska visina je oko 90m.

Neposredno okruzenje je urbanizovano. Teren se jugoisto¢no kaskadno podiZze za oko

10m, nivo tla uz Sarajevsku Ulicu je niZi od nivoa tla uz Ulicu Kneza MiloSa.

Stru¢na ocena optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Slika 1.2 Izgled objekta na kom je bazna stanica

Na slici 1.2. prikazan je objekat na kom je stanica a na slici 2.3 prikazan je dijagram objekata u
okruzenju lokacije. Svaki objekat u okruzenju je prikazan u gabaritu i poziciji na osnovu geo-

podloge. Visina objekata i spratnost definisana je na osnovu obilaska objekata u okruzenju.

Stru€na ocena opterec¢enja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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2.1 DIJAGRAM OBJEKATA

Slika 2.3 Dispozicija objekata u okruzenju bazne stanice. u krugu 100m od izvora
Na slici 2.3 dat je grafik sa objektima i pravcima usmerenja antena a dati su radijusi od 30 i
100m. Ucrtani su azimuti antena MTS 60°-150°- 240°. Na istom objektu je i stanica VIP (A1) i
MUP. Azimuti tih antena su 20°-120°-260°. Podloga je preuzeta sa portala Geosrbija i azurirana
podacima sa obilaska i aerofoto snimaka. Spisak objekata u okruzeniju je dat u tabeli 1:

Visina Nivo na kom |Sprat na kom
OBJEKAT | Objekta | SPRATNOST | je radjen je radjen TIP OBJEKTA
(m) proracun proracun

S1 23 P+6 21 VI poslovni

S2 12 P+2 9 [l tehnicki

S3 17 P+3 14 " stambeni

S4 17 P+3 14 1] stambeni

S5 13 P+2 10 [l stambeni
Stru€na ocena opterec¢enja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Visina Nivo na kom |Sprat na kom
OBJEKAT| Objekta | SPRATNOST je radjen je radjen TIP OBJEKTA
(m) proracun proracun
S6 13 P+2 10 Il stambeni
S7 6 P 2 P stambeni
S8 8 P+1 5 I stambeni
S9 8 P+1 5 I stambeni
S10 6 P 2 I stambeni
S11 26 P+7 23 Vil stambeni
S12 14 P+3 11 " stambeni
S13 19 P+5 17 \ poslovni
S14 19 P+5 17 \ stambeni
S15 16 P+3 13 " stambeni
S16 19 P+5 17 \ stambeni
S17 8 P+1 6 [ stambeni
S18 36 P+10 23 Vil stambeni
S19 24 P+6 20 Vi stambeni
S20 9 P+1 7 [ stambeni
S21 18 Vp+3 16 " stambeni
S22 21 P+4 18 v stambeni
S23 18 Vp+3 16 " stambeni
S24 6 P 2 P stambeni
S25 12 P+2 10 [l stambeni
S26 16 P+3 13 v stambeni
S27 16 P+3 13 v stambeni
S28 12 P+2 9 [l stambeni
S29 25 P+5 21 Vv poslovni
S30 8 P+1 5 I stambeni
S31 14 P+3 11 " stambeni
S32 8 P+1 5 I stambeni

Tabela 1. Spisak objekata u okruzenju lokacije

Stru€na ocena opterec¢enja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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3. TEHNICKO RESENJE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 9) i obilaska lokacije,
utvrdeno je da je trenutno na lokaciji realizovana 3-sektorska instalacija baznih stanica
GSM900, GSM1800, UMTS, LTE800 i LTE1800 u distribuiranim konfiguracijama. Na
standardnoj Celi€noj platformi su kabinet Emerson i kabinet Ericsson RBS 6102. U kabinetu je

sledec¢a oprema:

" DUS 31 02 za LTE1800 sistem,

. 2x DUW (30 01 31 01) + 3x RUS01 B1 za UMTS2100 sistem,
. DUG 20 01 + 3x RUS01 B8 za GSM900 sistem,

. DUG 20 01 + 3x RUS01 B3 za GSM1800 sistem,

- SIU jedinica.

Na stubu iza antenna su RF uredaji. Antenski sistem se sastoji od ukupno 3 multi band antene
po jedna za svaki sektor. Sve antene su na sopstvenim cevnim nosac¢ima fiksiranim za cevasti
stub. Antene su tip KB0010899 i usmerene su po azimutima 60° — 150° — 240°. Mehanicki tilt je
za sve antene 0°. Elektri¢ni tilt je za LB sisteme 6° — 6° — 7° a za opseg 1800MHz tilt je 4° — 4°
— 5% a za opseg 2100MHz elektri¢ni tilt je 7° — 6° — 8°.

Za sve sisteme povezivanje radio-kabineta i RRU-ova je postignuto koriséenjem optickih

kablova. RRU-ovi se sa antenama povezuju preko prelaznih antenskih kablova 2"

Rekonstrukcijom izvora dodaje se sistem LTE2100, antene se ne menjaju a dodaje se aktivna

oprema koja podrzava system LTE2100.

Konfiguracija primopredajnika predmetne bazne stanice nakon implementacije LTE2100 je
1+1+1 za sisteme LTE800/LTE2100, 1+1+1 za LTE1800, 2+2+4 za GSM900 sistem i 2+2+4
za GSM1800 sistem a 1+1+1 za UMTS sistem. Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali
stalno aktivni, dok se saobraéajni kanali aktiviraju samo u sluCajevima kada se za tim ukaze
potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima“). Na ovaj nacin u praksi, zna€ajno se smanjuje nivo
nezeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi sa maksimalnim
kapacitetom. Prora¢un nivoa elektromagnetne emisije izlozen u glavi 6 ovog projekta izvrSen
je za konfiguraciju zateCene konfiguracije bazne stanice. Takode, proracun je raden za
nepovoljniji slu¢aj a to je da sve stanice rade maksimalnim kapacitetom. Postavni plan
predmetne bazne stanice i pripadajuceg antenskog sistema, predviden projektnom
dokumentacijom, dat je na slici 3.2.1 koju je izradio projektni biro preduzec¢a IRITEL. Osnovni
parametri predmetne bazne stanice koji su dobijeni od operatera Telekom Srbija i koriséeni

prilikom proracuna opterecenja zivotne sredine, dati su u tabelama 2. - 7.
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SEKTOR 1
(GSM900/GSMI800/UMTS/
LTES00/LTE1800)
Nova panel antena K80010899
g a hvatz h=29.5m, Az: 60°
Gromobranska hvataljia Novi Radio modul 2217 B20 (LTES00) et/mt= 600
Link antona 0.3m AN na postojeéem nosadu feéi
r=34.5m, Az 40° Link antena 00.3m
pravac: BG222 Nemanjina ZTP Ulazu objekat = 34.5m, Az 40°
pravac: BG222 Nemanjina ZTP
SEKTOR 3 +|34.50 é ~ —
M900, MI1800/UMTS/
SEKTOR 1 LTESOU/LTE1800) Kose merdevine
(GSMODGSMIB0N/UMTS/ Nova panel antena K80010899 = —— —-
LTES00/LTE1800) h=29.5m, Az: 240° i H N
Nova panel antena K80010899 et/m.t.= 770 === |H Fe===
- L 60° (na postojeci nosat) === ====
ALA e Iz - T — Ff‘l’;ggg
— - H Hl &l ===~
— - NI=F==Z
— — ®IZE==Z
EMERSON KABINET [2=25/8 Eg —E==5
I SEKTOR 2 NA ['ELICNOM ADAPTERU = H Hl E=== L2170
(GSM900/GSM1800/UMTS/ L — Hl & +
LTES00/LTE1800) Postojeca DUS jedinica ka a\ggarha J
Nova panel antena K80010899  +|20.50 mutar RBS6102 kabineta < 7 kam = === Maginska
5m, Az 150 ) U JAESZE] s s
-~ KABINKT ERICSSON RBS6102 i 1B lifta
i nosa) NA CELICNOM ADAPTERU N F==2
: : el === d
B oE=== 5
RRUS12 (LTE1800) RRUSI2 (LTE1800) 1 H °lE===
na nosatu na "lula" nosat 4’ H —==Z
[E===[_rosp
Novi Radio modul 2217 B20 (LTE800) 3| eE==2
na postojeéem nosacu & SE==2
] Vi T - o | =Z
Novi antenski kablovi (LTE800): 7
3DC kabl +3 opticki kabl L d
u novim hengerima po N
n afvorenom-no e Novi antenski kablovi (LTE800):
‘ 3DC kabl + 3 opticki kabl H RRUSI2 (LTE1800)
u novim hengerima po N alula"nosat
i ostojecim nosatima kablova
RO.SP i —
Postojeéa DUS jedinica SEKTOR3 . 6500 \ |
H nutar RBS6102 kabin SEKTOR2
(GSM900/GSM1800/UMTS/
EMERSON KABINET LTES00/LTE1800)
1RBS6102 KABINET (IZA) :»vz Pﬂncl‘ﬂmmt K80010899
A CELICNOM ADAPTER o, AL
OSNOVA KROVA elimi=oo
na postojeéi nosad
Sl ' an
: .
I |
H Trasa antenskih kablova : INVESTITOR:
| 6x1/2" (GSM900) | 7% kodar Telekom Srbija
i 6x1/2" (GSM1800) ;
L3t T
: 3XDCABXOK (LTH1800) ! Rev Datum Opis Projektant Potpis
| IMW Habl - | 0 VII2017. Nikola Susi¢, dipl. inZ el. Tiwcona Wyl
po noshéu - -
i - . 1 Saradnik Saradnik
} ! 2 Suzana Musta, dipl. inZarh. |Marko Spasic, dipl. in7. saob.
| Projekat: Projekat: OSNOVA 1 IZGLED A-A,
S | . $ s J ;
/GLED A-A TEHNICKO RESENJE NOVOPROJEKTOVANO STANJE
Lokacija: Razmera: Crtez br. Crtez br.
"BG-Hotel REX LTE800" - BGO358 1:75 1p.02

Slika 3.2.1. Projektovano stanje — izgled
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Tabela 2. Osnovni parametri LTE800 bazne stanice

Model Snaga na izlazu iz Broi \g:?g Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt Ti Dusi Gubici na Broj /Snaga tna ERP po kanalu
Lokacija | Oznaka sektora bazne predajnika Tip antene | antene | usmerenja zracenja antene [°] mehanicki  elektrigni | P uzina -\ oblovskoj roj | ulazu antene
. antena | antene . . kabla | kabla [m] i predajnika [dBm] po
stanice [dBm] wj m) [dBd] [l Horizontalna  Vertikalna ] ] trasi [dB] Kkanalu [dBm] w]
BGO358/800L1 Ericsson 49.0 79.4 | 80010899 1 29.5 14.15 60 70 7.9 6 1/2" 3.0 1.19 1 47.81 61.96 |1569.64
BﬁgzlsgeBXG BGO358/800L2 Ericsson 49.0 79.4 | 80010899 1 29.5 14.15 150 70 7.9 6 1/2" 3.0 1.19 1 47.81 61.96 |1569.64
BGO358/800L3 Ericsson 49.0 79.4 | 80010899 1 29.5 14.15 240 70 7.9 7 1/2" 3.0 1.19 1 47.81 61.96 |1569.64
Tabela 3. Osnovni parametri GSM900 bazne stanice
Model Snaga na izlazu iz Broi \gj?; Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt i Duzi Gubici na Broj lSnaga tna ERP po kanalu
Lokacija Oznaka sektora bazne predajnika Tip antene "o/ antene | usmerenja zracenja antene [°] mehanicki  elektricni P uzina kablovskoj @ . utazuantene
. antena | antene . . kabla | kabla [m] i predajnika [dBm] po
stanice [dBm] wi (m) [dBd] Ll Horizontalna  Vertikalna rrr trasi [dB] Kkanalu [dBm] W]
BG358/1 Ericsson 45.0 31.6 | 80010899 1 29.5 14.75 60 67 71 6 1/2" 3.0 1.22 2 43.8 58.53 | 713.51
BI-IGo:iZISRBeE- BG358/2 Ericsson 45.0 31.6 | 80010899 1 29.5 14.75 150 67 71 6 1/2" 3.0 1.22 2 43.8 58.53 | 713.51
BG358/3 Ericsson 42.0 15.8 [ 80010899 1 29.5 14.75 240 67 71 7 1/2" 3.0 1.22 40.8 55.53 | 357.60
Tabela 4. Osnovni parametri LTE1800 bazne stanice
Model Snaga na izlazu ) Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt . .. Gubici na , Snaga na ERP po kanalu
. . . ) Broj BAZE . . o ey .| Tip Duzina . Broj ulazu antene
Lokacija | Oznaka sektora bazne iz predajnika Tip antene antena| antene antene |usmerenja zraCenja antene [°] mehanicki elektricni kabla | kabla [m] kablovskoj redajnika | [dBm] po
stanice | [dBm] w] | 0B [l |Horizontalna Vertikaina | [7] Ml trasi [aB] P e ,’Z [@Bmj W]
BGL358/L18 1 Ericsson 49.0 79.4 | 80010899 1 29.5 14.75 60 63 7.3 0 1/2" 3.0 1.30 1 47.70 62.45 |1759.14
BS;Z?%SE- BGL358/L18 2 Ericsson 49.0 79.4 | 80010899 1 29.5 14.75 150 63 7.3 0 1/2" 3.0 1.30 1 47.70 62.45 |1759.14
BGL358/L18 3 | Ericsson 49.0 79.4 | 80010899 1 29.5 14.75 240 63 7.3 0 5 1/2" 3.0 1.30 1 47.70 62.45 |1759.14
Tabela 5. Osnovni parametri UMTS bazne stanice
Model Snaga na izlazu iz Broi \gjgg Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt Ti Dusina Gubici na Broi ul‘zgjiitl:;e ERP po kanalu
Lokacija Oznaka sektora bazne predajnika Tip antene ) antene | usmerenja zradenja antene [°] mehaniCki  elektricni P kablovskoj ,j .
. antena | antene . . kabla | kabla [m] . predajnika [dBm] po
stanice [dBm] wj (m) [dBd] ] Horizontalna  Vertikalna ] ] trasi [dB] Kkanalu [dBm] wj
BGU358/U1 Ericsson 43.0 20.0 | 80010899 1 29.5 15.15 60 62 6.4 0 7 1/2" 3.0 1.33 1 41.67 56.82 | 480.84
BGU358 BGH
Hotel Rex BGU358/U2 Ericsson 43.0 20.0 | 80010899 1 29.5 15.15 150 62 6.4 1/2" 3.0 1.33 1 41.67 56.82 | 480.84
BGU358/U3 Ericsson 43.0 20.0 | 80010899 1 29.5 15.15 240 62 6.4 0 1/2" 3.0 1.33 1 41.67 56.82 | 480.84
Stru€na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Tabela 6. Osnovni parametri LTE2100 bazne stanice

Model Snaga na izlazu iz Bro ‘é’:;’; Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt i Dusi Gubici na Bro ISnaga :a ERP po kanalu
Lokacija Oznaka sektora bazne predajnika Tip antene ) antene | usmerenja zraCenja antene [°] mehanicki  elektricni P uzina kablovskoj n.)] . utazu antene
X antena | antene ] ; kabla | kabla [m] ;i predajnika [dBm] po
stanice [dBm] w] m) [dBd] [°] Horizontalna  Vertikalna [°] [°] trasi [dB] Kkanalu [dBm] w]
BGJ358/L21 1 Ericsson 43.0 20.0 | 80010899 1 29.5 15.15 60 62 6.4 0 7 1/2" 3.0 1.33 1 41.67 56.82 | 480.84
BGJ358 BG-
Hotel Rex BGJ358/L21 2 | Ericsson 43.0 20.0 | 80010899 1 29.5 15.15 150 62 6.4 0 6 1/2" 3.0 1.33 1 41.67 56.82 | 480.84
BGJ358/L21 3 | Ericsson 43.0 20.0 | 80010899 1 29.5 15.15 240 62 6.4 0 8 1/2" 3.0 1.33 1 41.67 56.82 | 480.84
Tabela 7. Osnovni parametri GSM1800 bazne stanice
Model Snaga na izlazu Broi \;’ZZE Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt i Dusi Gubici na Broj ISnaga tna ERP po kanalu
Lokacija | Oznaka sektora bazne iz predajnika Tip antene an tga antene antene |usmerenja zraCenja antene [°] mehanicki elektricni kaZ;a ka tl,J/:r[),an] kablovskoj re d;?r/7 ika u ?;gr:]n eone
stanice | [dBm] w] iy | Bl [  |Horizontaina Vertikalna | [] i trasi [dB] | e /Z [@Bm] W]
BGH358/DCS 1| Ericsson 45.0 31.6 | 80010899 1 29.5 14.75 60 63 7.3 0 4 1/2" 3.0 1.30 2 43.70 58.45 | 700.33
Bﬁ;g?gsxe BGH358/DCS 2| Ericsson 45.0 31.6 | 80010899 1 29.5 14.75 150 63 7.3 0 4 172" 3.0 1.30 43.70 58.45 | 700.33
BGH358/DCS 3| Ericsson 42.0 15.8 | 80010899 1 29.5 14.75 240 63 7.3 0 5 1/2" 3.0 1.30 4 40.70 55.45 | 350.99
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3.1 POSTOJECE STANJE NA LOKACLJI

Na osnovu merenja izvrSenog 27.02.2025., dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije br.2491, koji je
izradilo preduzece Labing d.o.0., a koji se nalazi u prilogu Stru¢ne ocene, utvrdeno je da je
predmetna GSM/UMTS/LTE radio bazna stanica instalirana na lokaciji i da emituje.

Takode, prema rezultatima merenja na lokaciji su izmerene i utvrdene vrednosti elektricnog
polja i od GSM/UMTS/LTE baznih stanica A1 i MUP.

Ukupna maksimalna jacina elektri¢nog polja na osnovu merenja izvrSenog na lokaciji na dan
27.02.2025., iznosi 1,99V/m a odgovarajuci faktor izlozenosti 0.01350.

Iz rezultata merenja jasno je da elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno poti¢e od
radio stanica koje su montirane na istom objektu, a u $iroj zoni nisu uo¢eni neki drugi dodatni
izvori.
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4. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA
ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moze se precizno opisati Maxwell-
ovim jednacCinama. Nedostatak ovog metoda Sto zahteva veliki broj ulaznih parametara kao
Sto su detaljna elektricna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koji
nam cCesto nisu dostupni. Drugi nedostatak S§to precizna analiza zahteva dugotrajne
proraCune i zauzima znacCajne racunarske resurse. Za potrebe analize sa stanovista uticaja
na zivotnu sredinu, moguce je primenom jednostavnije analize do¢i do zadovoljavajucih
rezultata.

PovrSinska gustina snage zraCenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u
dalekoj zoni ili zoni zraCenja odredena je slede¢im izrazom:

P,
S =—4_o(p.0), (4.1
R g(e.,0,), (4.1)

ukupna snaga zraCenja i-te antene, r

i

gde je P

ai

rastojanje tatke od i-te antene, a

g(o,,0, ) usmereno pojacanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,, 0, . lzraz (4.1)
predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni“ ili ,zoni zragenja“.

Jacina elektriCnhog polja koja poti¢e od i-te antene izraCunava se kao:
30PG,

E=Y"""7 42
r
Jagina magnetskog polja koja potiCe od i-te antene izracunava se kao:
E
H=— 4.3
~ (4.3)

gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 6,¢ -
uglovi elevacija i azimut, » rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z = impedansa sredine

Proracuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duzine D (gde je D najveca
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja veca od:

2D*?
r=

(4.4)

Za blisko polje antene duzine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:
2

/1<VS2§ , (4.5)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .
Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r:
r>A, (4.6)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivne komponente, sadrze i
rekativne komponente. Primenom izraza (4.2) za izraCunavanje intenziteta elektricnog polja
koje poti¢e od antene dobijaju se vrednosti vece od onih koje bi se dobile tacnim
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odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nain dobijaju se vrednosti najgoreg sluéaja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle o&ekivati u praksi.

Polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednacina 4.2.), snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zraCenja koris¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izraCunati intenzitet
elektricnog polja koji potice od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji poti€u sa
razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razli€itih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliCite moduliSu¢e poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u sistemu moze se

odrediti na slededéi nadin:
E.= /ZEf (4.7)

Formule 4.1-4.3. vaze u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free space
model). U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj meri slabe
elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglavlju 8. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [3.8] i [3.10] utvrdeno je
prosecno slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (GSM1800) i 12.8dB (UMTS) na nivou
prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8dB za razliCite tipove objektata. U ovim
radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po
spratu za nize spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su viSi od objekata u okolini, prakti€no zanemarljiva. S obzirom na navedene podatke, kao i
na uslove karakteristicne za predmetnu lokaciju, proracun intenziteta elektricnog polja unutar
objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvrSen je uzimajuéi u obzir 3dB slabljenja
nivoa signala kroz zidove na poslednjem spratu/spratu od interesa, za sisteme GSM900,
LTE800, UMTS, respektivno.

Polazeéi od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni
predajnog antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog
interesa je tzv. “daleka zona” zralenja, koja ¢e i biti razmatrana u okviru ove Studije. S
obzirom na €injenicu da je za u€estanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZe se reci da pretpostavke o dalekoj zoni
zraCenja vaze ve¢ na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), §to je rastojanje
koje odgovara udaljenosti 5A. U slu¢aju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno
povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu
od navedenih veli¢ina (u ovom sluéaju je to intenzitet elektri¢nog polja).

U zoni od interesa intenzitet elektricnog polja proraunava se za svaku elementarnu
povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proraduna, vrednosti bi¢e izloZzene numeri¢ke vrednosti intenziteta
elektri€énog polja u zonama od interesa.
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5. PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vecina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujucih zraenja ( ICNIRP ).

Epidemioloske studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zraenje mozemo podeliti u
Cetiri grupe:
e frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
o frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka
apsorpcija javlja u Citavom telu, a pri rezonanciji i znatno viSa u podruéju glave,
e frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i
o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcioniSe u
opsegu 2100MHz. Poveéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na
ljudima izaziva pretezno termiCke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i
stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini bioloSki efekti koji se sa najvecom sigurnoscu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju zivih organizama RF zraCenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izlozenog povecanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izlozeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne
zdravstvene efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i miSi¢nih ¢elija, to moze dovesti do
vece razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa poveéanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

5.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim zraenjima u zonama povecane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su baziCna ograniCenja i referentni grani¢ni nivoi
izlaganja stanovnistva nejonizujuéem zracenju. Usvojena baziCna ograniCenja i referentni
grani¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakti€nu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatnoéa da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema slede¢im parametrima:

- jacina elektri¢nog polja E (V/m),

- ja€ina magnetnskog polja H (A/m),
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- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sexv (W/m? ).

Primena merljivog referentnog grani€nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog

ograni¢enja.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 5.1.1: Referentni grani¢ni nivoi relevantnih veliina za stanovnistvo

Gustina Vreme
) Jagina JacCina Gustina snage uprgsec":en
Frekvencija elektriénog magngtsko magnetskog | (ekvivalentno ja t
oolja E (V/m) g polia H toka g ravnog (minuta)
(A/m) B (mT) talasa) Sexv
(W/m2)
<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/F 16 000/ *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2If *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ 2 0, 292/f 0,368/f 6
10—400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
An0-2000 0,557 | 0,00148 2 | 0,00184 f”? /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24 4 0,064 0,08 1,6 68/f"-%

Prema tabeli 5.1.1. graniéne vrednosti za opseg FM, CDMA450, 800MHz, 900MHz, opseg
1800MHz i opseg UMTS2100 su:

Opseg Opseg opseg opseg opseg opseg

FM CDMA450 800MHz 900MHz 1800MHz UMTS2100
11.2Vim - - intenzitet 15.5/m — 16.8V/im — 23.4VIim — 24 .4\VIm —
intenzitet elektricnog intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
elektricnog | 11.3V/m polja | elektricnog | elektri¢nog elektricnog elektricnog
polja polja polja polja polja
0.0292A/m | 0.03A/m - 0.042A/m | 0.044A/m — 0.063A/m — 0.064A/m —
-intenzitet intenzitet — intenzitet | intenzitet intenzitet intenzitet
magnetnog | magnetnog magnetnog | magnetnog magnetnog magnetnog
polja polja polja polja polja polja
0.368W/m2 | 0.336W/m?- 0.64 W/m? | 0.72 W/m? - 1.44 W/m?2 — 1.6 W/ m?—
- gustina gustina - gustina gustina gustina gustina
srednje srednje snage | srednje srednje snage | srednje snage | srednje shage
shage shage
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Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. ProraCuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termiCke i elektriCne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeéi nacin:

2
itz (p 2 300GH: E
> B E a
i>100kHz \. € i>I MHz EL,i

2 2
1MHz H 300GHz H
B (2] 8 [ <
Jj=100kHz d Jj>150kHz H L
Pri ¢emu je:

E; — jacina elektricnog polja izmrena na frekvenciji j;
E.; - referentni nivo elektricnog polja prema Tabeli 5.1.1;

H; - jaCina magnetnskog polja na frekvenciji j;

H.; - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 5.1.1;

c -je 87/f"2VIm;
d- je0,37/f A/m.

(5.1)

(5.2)
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6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U
LOKALNOJ ZONI BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji postojeCe bazne stanice izvrSen
je detaljan proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice BG358
BGH358 BGU358 BGL358 BGO358 BGJ358 BG-Hotel Rex, kompanije Telekom Srbija, koja
se nalazi na krovnoj terasi Hotela REX na adresi Sarajevska br.37 u Beogradu. Proracun je
raden za sisteme GSM900/LTE800/LTE1800, GSM1800, UMTS2100 i LTE2100. Na istom
objektu, nalazi se i sistemi A1. Ovi sistemi su uzeti u obzir prilikom proracuna. Lokalna zona
obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su zastupliene najvece vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se mozZe naéi Covek. Izvan lokalne zone bazne
stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima su maniji nego unutar
same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog
sistema na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u sluaju instalacije antenskog
sistema bazne stanice na antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata prakti¢no
zonu na nivou tla oko stuba na kojem se nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su
zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim
nivoima ne moze naci ¢ovek. U slu€aju bazne stanice BG358 BGH358 BGU358 BGL358
BGO358 BG-Hotel Rex detaljan proracun nivoa elektromagnetne emisije treba izvrsiti u
lokalnoj zoni bazne stanice, na nivou tla i u objektima na 100m udaljenosti od antena.
Konkretnim uvidom na lokaciji bazne stanice BG358 BGH358 BGU358 BGL358 BGO358
BGJ358 BG-Hotel Rex utvrdeno je da je okruzenje lokacije urbano, ali u okruzenju su
uglavnom stambeni i poslovni objekti. Visina na kojoj se radi proraun unutar objekata data
je u odnosu na nivo tla. Odabire se nivo poslednjeg sprata odnosno 1.7m iznad podne plocCe
poslednjeg sprata ukoliko je objekat nizi ili uporedive visine kao i visina antenskog sistema.
Ukoliko je objekat viSi onda se procenjuje najugroZeniji sprat u skladu sa njegovom
udaljenosti i tiltom antene. Proracun je uvaZzio nivo terena u okruzenju koji je ravan.

Prilikom izrade proracuna precizno su definisane pozicije antenskog sistema, kao i osnovnih
parametara instalacije, te je izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciliem da
se analizira:

- doprinos predmetne bazne stanice koja radi sa maksimalnim optereéenjem i doprinos svih
sistema na lokaciji kada rade sa maksimalnim optere¢enjem i zbirni uticaj predmetne bazne
stanice operatera Telekom i bazne stanice VIP koja je takode smeStena na istom ojektu kada

sve radio stanice stanice rade sa maksimalnim opterecenjem;
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Slika 6.1. Situacija predmetne radio stanice sa ucrtanim okolnim objektima.

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun: tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i polozaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatera Telekom Srbija, polozaj
predmetnih antenskog nosaca i antenskog sistema utvrden je iz Tehnic¢kog reSenja a dobitak
antena u svim pravcima uracunat je softverski, za pattern-e dostupne na web sajtovima:
http://www.kathrein-scala.com/ i www.rfsworld.com. Rezultati proraCuna nivoa elektromagnetne
emisije u lokalnoj zoni GSM900/LTE800/UMTS2100/LTE1800, GSM1800 i LTE2100 bazne

stanice prikazani su u grafiCkom obliku na slikama 4.1 - 4.20. Intenzitet elektricnog polja

proraCunat je za svaku elementarnu povrsinu dimenzije 1m x 1m. Za polje unutar objekata
raden je proraCun sa slabljenjem u objektu od 3dB. Maksimalne proracunate vrednosti nivoa
elektromagnetne emisije i faktora izloZenosti na tlu date su u tabeli 6.1. a unutar objekata uz

slabljenje 3dB u zidovima date su u tabeli 6.2.
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BG160BG358 BGH358 BGU358 BGL358 BGO358 BGJ358 BG-Hotel Rex rezultati proracuna na TLU +1.7m

nivo na kom je| maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna Faktor Faktor lzlozenosti
Tlo raden vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | IzloZenosti MTS:A
proracun (m) LTE800 GSM900 GSM1800 LTE1800 UMTS2100 LTE2100 MTS
TLO 1.7 2.4 2.23 1.66 1.88 1.73 1.37 0.0592 0.1185
% vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednost
(V/m) u odnosu| (V/m) u odnosu | (V/m) u odnosu | (V/m) u odnosu | (V/m) u odnosu |(V/m) u odnosu Faktor % vrednost
TLO na referentnu | nareferentnu | nareferentnu | nareferentnu | nareferentnu | na referentnu . . |Faktor IzloZenosti
vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost IZIO:::SOSU MTS+A1
LTE800 GSM900 GSM1800 LTE1800 UMTS2100 LTE2100
15.48% 13.27% 7.09% 8.03% 7.09% 5.61% 5.92% 11.85%
15.5 16.8 23.4 234 244 24.4 1 1
Tabela 6.1
BG160BG358 BGH358 BGU358 BGL358 BGO358 BGJ358 BG-Hotel Rex rezultati proracuna u objektima
nivo na kom je| maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna Faktor Faktor lzlofenosti
Objekat raden vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | IzloZenosti MTS+AL
proracun (m) LTE800 GSM900 GSM1800 LTE1800 UMTS2100 LTE2100 MTS
S1 21 1.77 1.68 1.1 1.24 1.28 1.16 0.0313 0.0752
S2 9 0.74 0.91 0.55 0.62 0.72 0.57 0.0063 0.0097
S3 14 0.94 1 0.87 0.97 0.84 0.68 0.007 0.0154
S4 14 1.19 1.1 0.64 0.71 0.93 0.59 0.0114 0.0206
S5 10 0.83 0.91 0.5 0.56 0.63 0.51 0.0065 0.0076
S6 10 0.71 0.87 0.55 0.62 0.72 0.6 0.0057 0.0059
S7 2 0.49 0.62 0.36 0.41 0.39 0.31 0.0029 0.0034
S8 5 0.99 1.22 0.75 0.84 0.82 0.61 0.0109 0.012
S9 5 0.71 0.63 0.34 0.38 0.57 0.35 0.0046 0.0057
S10 2 0.49 0.63 0.3 0.33 0.43 0.34 0.0029 0.0037
S11 23 2.22 2.08 2.28 2.53 1.68 1.4 0.0608 0.1025
S12 11 1.14 1.09 0.7 0.78 0.85 0.73 0.0132 0.0144
S13 17 1.16 1.05 0.84 0.93 0.89 0.66 0.0139 0.0568
S14 17 1.32 1.22 0.78 0.87 1.08 0.77 0.0179 0.079
S15 13 0.49 0.61 0.33 0.37 0.47 0.35 0.0031 0.0085
S16 17 0.49 0.58 0.33 0.36 0.46 0.36 0.0029 0.0176
S17 6 0.24 0.32 0.16 0.18 0.24 0.19 0.0008 0.003
S18 23 0.86 0.79 0.83 0.94 0.57 0.45 0.0088 0.0275
S19 20 1.94 1.89 1.42 1.6 1.6 1.29 0.0426 0.0535
S20 7 1.29 1.17 0.65 0.73 0.98 0.75 0.0153 0.0217
S21 16 1.88 1.76 1.16 1.31 1.5 1.18 0.0356 0.04
S22 18 2.06 1.98 1.56 1.77 1.67 1.31 0.0486 0.0525
S23 16 1.69 1.54 1.42 1.6 1.26 0.99 0.0317 0.0352
S24 2 0.86 1.07 0.59 0.67 0.76 0.55 0.0088 0.0125
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BG160BG358 BGH358 BGU358 BGL358 BGO358 BGJ358 BG-Hotel Rex rezultati proracuna u objektima
nivo na kom je| maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna Faktor Faktor lzlofenosti
Objekat raden vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | IzloZenosti MTS:AL
proraéun (m) LTE800 GSM900 GSM1800 LTE1800 UMTS2100 LTE2100 MTS

S25 10 1.25 1.47 0.75 0.84 1.05 0.77 0.0166 0.055

S26 13 1.4 1.35 0.97 1.1 1.03 0.93 0.0205 0.0458

S27 13 1.58 1.51 1.17 1.32 1.18 0.99 0.027 0.0328

S28 9 2.04 1.93 1.15 1.3 1.45 1.2 0.0407 0.0612

S29 21 1.16 1.08 0.74 0.84 0.84 0.66 0.0139 0.166

S30 5 0.26 0.25 0.15 0.17 0.23 0.18 0.0007 0.0043

S31 11 1.11 1.04 0.65 0.74 0.79 0.68 0.0124 0.0283

S32 5 0.79 0.75 0.38 0.43 0.63 0.44 0.0059 0.0073

Tabela 6.2 Rezultati proraCuna unutar objekata uz slabljenje 3dB u zidovima.

15.5

16.8

23.4

23.4

244

244

1

% vrednosti
(V/m) u odnosu

% vrednosti
(V/m) u odnosu

% vrednosti
(V/m) u odnosu

% vrednosti
(V/m) u odnosu

% vrednosti
(V/m) u odnosu

% vrednosti
(V/m) u odnosu

% vrednosti

% vrednosti

Fakt
Objekti na referentnu | nareferentnu | nareferentnu | nareferentnu | nareferentnu | na referentnu Izlo;en(:)rsti Faktor IzloZzenosti
vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost MTS MTS+A1
LTES800 GSM900 GSM1800 LTE1800 UMTS2100 LTE2100
14.32% 12.38% 9.74% 10.81% 6.89% 5.74% 6.08% 10.25%

Tabela 6.3 Rezime proracunatih vrednosti iz tabele 6.2.

Na osnovu sprovedenog proracuna, moze se zakljuciti da su ti nivoi na_mestima na kojima se

moze naci_Covek, ispod referentnih grani¢nih nivoa koji propisuje Pravilnik (,Sluzbeni glasnik

RS*, br. 104/09) u svim zonama u kojima je raden proracun.
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Slika 4.1: Rezultati proracuna jac¢ine elektritnog polja unutar objekata, kada LTE800 bazna stanica operatora MTS radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 4.2: Rezultati prora¢una ja¢ine elektritnog polja unutar objekata, kada LTE1800 bazna stanica operatora MTS radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 4.3. Rezultati prora¢una ja¢ine elektritnog polja unutar objekata, kada UMTS bazna stanica operatora MTS radi sa maks. kapacitetom.

Stru€na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG358 BGH358 BGU358 BGL358 BGO358 BGJ358 BG-Hotel Rex Glava 6 —34


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@labinggroup.rs  Mati¢ni broj: 21062863

120
105 A
90 |
75
60
27.5
45
30 - 16.8
15 A1 10.0
0 .
5.0
_15 _
1.68
_30 _
1.0
45 1
60 1 0.0

-75

90

-105 1

-120 1

-120 -105 -390 -75 -60 -45 -3I0 -]_IS 0 15 30 45 60 75 90 105 120
Slika 4.4. Rezultati proracuna jadine elektri¢nog polja na tlu, unutar objekata, kada GSM900 bazna stanica operatora MTS radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 4.5. Rezultati prorac¢una jacine elektri¢nog polja na tlu, unutar objekata, kada GSM1800 bazna stanica operatora MTS radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 4.6. Rezultati prorac¢una jacine elektri¢nog polja na tlu, unutar objekata, kada LTE2100 bazna stanica operatora MTS radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 4.7.. Rezultati prora¢una jacine elektri¢nog polja unutar objekata, kada svi sistemi operatora MTS na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 4.8. Rezultati proracuna faktora izlaganja unutar objekata, kada svi sistemi operatora MTS na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 4.9. Rezultati prorac¢una jacine elektri¢nog polja unutar objekata, kada svi sistemi svih operatora na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 4.10. Rezultati proraduna faktora izlaganja unutar objekata, kada svi sistemi svih operatora na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 4.11. Rezultati prorauna jacine elektriénog polja na tlu, za slu¢aj kada LTE800 bazna stanica operatora MTS radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 4.12.. Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja na tlu, za slu¢aj kada LTE1800 bazna stanica operatora MTS radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 4.13.. Rezultati prorac¢una jacine elektricnog polja na tlu, za slu¢aj kada UMTS bazna stanica operatora MTS radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 4.14. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na tlu, za slu¢aj kada GSM900 bazna stanica operatora MTS radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 4.15. Rezultati prora¢una jadine elektri¢nog polja na tlu, za slu¢aj kada LTE2100 bazna stanica operatora MTS radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 4.16. Rezultati prora¢una jadine elektrinog polja na tlu, za slu¢aj kada GSM1800 bazna stanica operatora MTS radi sa maks. kapacitetom.

Stru€na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG358 BGH358 BGU358 BGL358 BGO358 BGJ358 BG-Hotel Rex Glava 6 —47


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@labinggroup.rs  Mati¢ni broj: 21062863

LAEING

120 A
/

105 -
90 -
75
60
45
30

15 4

_15 4

_30 -

-60
-75

-90

b

-105

—— |

/!\

-120

: ’
-15 0 15 30 45 60 75 20 105 120

T T
-120 -105 -90 -75 60 45 -30

Slika 4.17. Rezultati prora¢una jacine elektri¢nog polja na tlu, za slu¢aj kada sve stanice operatora MTS rade sa maks. kapacitetom.
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Slika 4.18.: Rezultati prorauna faktora izlaganja na tlu, za slu¢aj kada svi sistemi operatora MTS na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom
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Slika 4.19.: Rezultati prorac¢una jacine elektri¢nog polja na tlu, za slu¢aj kada svi sistemi svih operatora na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom
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Slika 4.20.: Rezultati prora¢una faktora izlaganja na tlu, za slu¢aj kada svi sistemi svih operatora na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom
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7. ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice ,BG-Hotel Rex ”, izvr§en
je proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice operatera Telekom Srbija
koja se nalazi na krovnoj terasi Hotela REX na adresi Sarajevska br.37. Rezultati proracuna
intenziteta elektricnog polja u lokalnoj zoni oko objekta na kom je instalirana radio bazna stanica,
pokazuju da je nivo elektromagnetne emisije koji poti€e od bazne stanice operatera Telekom Srbija
ispod referentnih graniénih nivoa (15.5V/m za LTE800, 16.8 za GSM900, 23.4 V/m za sistem
LTE1800 i GSM1800 i 24.4 V/Im za UMTS/LTE21 sistem) a koje propisuje Pravilnik o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 104/09).

Maksimalne proracunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje pottu od bazne stanice
operatera Telekom Srbija su veée od 10% od referentnih grani¢nih vrednosti za sistem LTE800 na
tlu i u objektima S1, S11, S19, S21, S22, S23, S27, S28.

Maksimalne proraCunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti€u od bazne stanice
operatera Telekom Srbija su veée od 10% od referentnih grani¢nih vrednosti za sistem GMS900
na tlu i u objektima s11, S19, S21, s22 i s28.

Maksimalne proracunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti€u od bazne stanice
operatera Telekom Srbija su veée od 10% od referentnih grani¢nih vrednosti za sistem LTE1800 u
objektu S11.

Maksimalne proracunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti€Cu od bazne stanice
operatera Telekom Srbija su manje od 10% od referentnih grani¢nih vrednosti za sisteme
GSM1800/ UMTS2100/ LTE2100 u svim zonama u kojima je raden proracun.

U okruzenju bazne stanice do 150m, ne postoje vrtiéi i Skole.

Proracunom je pokazano da je faktor izlaganja mnogo manji od 1 za sve zone i objekte u kojima je
raden proracun, kad se u obzir uzmu i ostali operateri. Dobijeni rezultati podrazumevaju €injenicu da
se bazna stanica korektno i kvalitetno instalira i da radi u skladu sa parametrima izloZzenim u Glavi 3.
Treba napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva
bitna zahteva: kvalitetan rad GSM/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na zivotno
okruzenje.

Treba naglasiti da pristup RBS imaju samo ovlad¢éena struCna lica koja su obucena za poslove
odrzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom
sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

U Beogradu, Odgovorni projektant
10.02.2025.

Vlatko Crnc&evic, dipl.inz.el.
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9. PRILOZI
9.1. OPIS UREDAJA | OPREME

Ericsson BS6101 (GSM900/UMTS/LTE800/LTE1800)

Serija Ericsson baznih stanica RBS 6000 je namenja za laku migraciju ka novim
funkcionalnostima i novim tehnologijama na postoje¢im sajtovima i postoje¢im kabinetima.
RBS 6000 serija je izradena imajuci u vidu buduce tehnologije i kompatibilnost sa RBS2000 i
RSB 3000 serijom baznih stanica.

Slika 9.1. Serija RBS baznih stanica

Osnovne karakteristike baznih stanice su:

-RBS6000 omogucava laganu migraciju na nove funkcionalnosti i nove tehnologije.
-Inteligentno napajanje omogucava prilagodavanje trenutnim zahtevima, ¢ime se potroSnja
bazne stanice svodi na minimum.

-Sve radio bazne stanice ove serije podrzavaju viSe radio tehnologija (multi-standard).
-ViSenamenski kabineti predstavljaju zajedniCki kabinet za sve komponente, a modularan
dizajn i ekstremno visok nivo integraije doprinose funkcionalnosti i kapacitetu celog sajta.

Stru€na ocena opterec¢enja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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RADIO-OPREMA
RBS6601

RBS 6601 je mala mikro bazna stanica u split arhitekturi, $to podrazumeva da je centralna
jedinica razdvojena od predajnika. RBS 6601 sastoji se od unutradnje jedinice MU i
spoljadnje radio-jedinice RRU koja se montira kod antenna. Centralna jedinica (MU) nije za
spoljasnju montazu pa mora da se montira u posebno kuciste radi zastite od atmosferskih
uticaja. Na slici ispod prikazana je bazna stanica RBS6601.

L7777

O

Slika 9.2. RBS 6601.

B

Karakteristike bazne stanice stanice date su u tabeli ispod:

Dimenzije (Sirina x visina x dubina) MU 482 x 66 x 350mm

Dimenzije (Sirina x visina x dubina) MU 334 x 410 x176mm

Tezina MU 10kg

Tezina RU 19kg

Napajanje 230VAC ili -48VDC za RRU -48VDC MU
Standardi GSM, WCDMA, LTE

Kapacitet: do 3 radio jedinice,

Maksimalna potro$nja

8KW (sa punjenem baterija)

Ukupno generisanje toplote 200W
Temperaturni opseg -33° do 50°C RRU +5°C to +50°C MU
Radio konfiguracije (max): GSM: 3x4-TRXx,

WCDMA 3x4

LTE: 3x20 MHz MIMO

Stru€na ocena opterec¢enja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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12-Port Antenna R _J_Rz [ vi ][ V2 ] Vs [ V4 ]

Frequency Range| 698-862 || 880-960 |[1710-2690] [1710-2690][1710-2690] [1710-2690]

HPBW [ 65 [ e |[ 65° |[ 65 || 65 [ 65 |

12-Port Antenna 698-862/880-960/1710-2690/1710-2690/1710-2690/1710-2690 65°/65°/65°/65°/65°/65°

16.5/17/17.5/17/18/17.5dBi 1.5°-10°/1.5°-10°/2.5°-12°/2.5°-12°/2.5°-12°/2.5°12°T AISG

Type No. 80010899 ]

Left side, low bands R1, connector 1-2 R2, connector3-4  FlexRET
698-862 880-960

Frequency Range MHz 698 - 806 790 - 862 880 - 960

Gain at mid Tilt dBi 16.0 16.3 16.9

Gain over all Tilts dBi 159 + 0.3 16.2 = 0.4 16.9 = 0.3

Horizontal Pattern:

Azimuth Beamwidth ° 71+25 70£2.2 B7 £ 3.7

Front-to-Back Ratio,

Total Power, 4 30° a8 >22 >24 >26

gtrcés;;?éar‘]rt Discrimination 4B - 99 599 5 91

g:;g?sé ggtlg: Discrimination | o ~70 - 7.0 >70

A e kg | °®

Vertical Pattern:

Elevation Beamwidth ° 8.6+06 79+05 71+04

Electrical Downtilt B 1.5-10.0 1.5-10.0

continuously adjustable ) ) ) )

Tilt Accuracy M < 0.4 < 0.4 < 0.4

gz;‘p‘;‘:sgﬁ;fide Lobe dB >17 >16 >16

Cross Polar Isolation dB > 30 | > 30

Port to Port Isolation 4B > 28 (R1// R2)
> 30 (R1,R2//Y1,¥2,Y3,Y4)

Max. Effective Power o ;
per Port w 400 (at 50 “C ambient temperature)
g:é'ﬁiecme Power w 800 (at 50 *C ambient temperature)

Values based on NGMN-P-BASTA (version 9.6) requirements.

Left side, lower high band il commeeier 8=3
1710-2690

Frequency Range MHz 1710 - 1880 1850 - 1990 1920 - 2180 2300 - 2400 2490 - 2690
Gain at mid Tilt dBi 16.9 17.2 17.3 16.7 17.2
Gain over all Tilts dBi 16.8 = 0.4 17.1 £ 0.3 172+ 04 16.6 + 0.4 17.0+ 0.5
Horizontal Pattern:
Azimuth Beamwidth ° 63+ 3.4 62 = 3.6 62 +4.2 64 7.3 60 +5.1
Front-to-Back Ratio,
Total Power, + 30° dB >22 >24 > 24 >21 >22
Cross Polar Discrimination
at Boresight dB > 17 > 23 > 22 =19 >18
Cross Polar Discrimination
over Sectar dB > 8.0 >85 >11.5 > 8.5 >9.0
Azimuth Beam
Port-to-Port Tracking dB <15 <20 <15 <1.5 <25
Vertical Pattern:
Elevation Beamwidth ° 7305 6.8 £ 0.4 6.4+ 0.6 57+04 52+ 0.3
Electrical Downtilt o
continuously adjustable 25-120
Tilt Accuracy ° < 0.3 < 0.3 < 0.3 <0.2 <0.3
First Upper Side Lobe
Suppression dB > 16 >17 =16 >15 =15
Cross Polar Isolation dB > 28
Port to Port Isolation dB =30 (Y1//¥2,Y3,Y4)

> 30 (R1, R2 // Y1)
Max. Effective Power )
per Port W 200 (at 50 °C ambient temperature)
gﬂ:r)l"sE_ﬁ;the Power W 400 (at 50 °C ambient temperature)

Values based on NGMN-P-BASTA (version 9.8) requirements.
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LABING D.O.O.
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68 01435
e-mail: office@labinggroup.rs Mati¢ni broj: 21062863 NABOPATOPMIA
e
Broj izvestaja: 2491
Datum izvestaja: 16.03.2025.

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenja/ispitivanja:

Ispitivanje intenziteta elektricnog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izlozenosti ljudi

Narucilac merenijalispitivanja:
Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

GPS (WGS84) koordinate izvora
zraCenja/lokacije

Vlasnik izvora:

Datum prijema zahteva:

Datum i vreme ispitivanja:

Uslovi okoline:

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd
Radio bazne stanice mobilne telefonije:

“BG-Hotel Rex” — BG358 BGH358 BGU358 BGL358
BGO358 BGJ358

/adresa lokacije: Sarajevska br.37, Beograd
/roof top

geograf.Sirina: 44° 48' 11.30" N

geograf. duzina: 20° 27' 17.90" E

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd
24.02.2022.

27.02.2025. od 07:49 do 09:08

Temperatura: 14.8°C
Vlaznost vazduha: 56.2%

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
IzveStaj broj: 2491
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1. Uvod

Merenje i ispitivanje je izvedeno prema slede¢im dokumentima:
- SRPS EN 62232:2022
- SRPS EN 50413: 2020
- SRPS EN 50420: 2008
- SRPS EN 61566: 2009
- SRPS EN 50401:2017.

2. Opésti podaci

Adresa izvora elektromagnetnog polja/ lokacije na kojoj se vr§i merenje:
Sarajevska br.37, Beograd

Naziv izvora elektromagnetnog polja :

“‘BG-Hotel Rex” — BG358 BGH358 BGU358 BGL358 BGO358 BGJ358
Tip lokacije :

roof top

2.1 Lokacija — detaljan opis

Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
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Slika 2.2.a Fotografije antenskog sistema i kabineta predmetne

Slika 2.2. Fotografija mikrolokacije

5

Srbija

bazne stanice operatera Telekom
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Kratak opis lokacije/izvora elektromagnetnog polja:

e-mail: office@labinggroup.rs Mati¢ni broj: 21062863 NABOPATOPMIA
SO 17035
Lokacija “BG-Hotel Rex” — BG358 BGH358 BGU358 BGL358 BGO358 BGJ358 se nalazi u okviru
objekta na adresi Sarajevska br.37, Beograd. Na nosagima na krovu objekta montiran je antenski sistem
operatera Telekom Srbija. Na krovu objekta, postavljeni su kabineti 6101 i Emerson za realizaciju
GSM900/GSM1800/LTE8OO/LTE1800/UMTS2100 servisa.

Predmetni antenski sistem je trosektorski i sastoji se od po jedne antene K 80010899 po sektoru za
realizaciju GSM900/GSM1800/LTE800/LTE1800/UMTS2100 sistema.

Sektori su usmereni prema azimutima 60°, 150° i 240° redom na prvom, drugom i tre¢éem sektoru.
Elektriéni tilt za LTE800/GSM900 iznosi 6° na | sektoru, 6° na Il sektoru i 7° na lll sektoru.
Elektri¢ni tilt za GSM1800/LTE1800 iznosi 4° na | sektoru, 4° na Il sektoru i 5° na lll sektoru.
Elektriéni tilt za UMTS2100 iznosi 7° na | sektoru, 6° na Il sektoru i 8° na Il sektoru.

Mehanicki tilt iznosi 0°. Visina baza antene iznosi 29.5m od tla.

Konfiguracija primopredajnika predmetne bazne stanice iznosi 2+2+4 za GSM900, 2+2+4 za
GSM1800, 1+1+1 za LTE800, 1+1+1 za UMTS2100 i 1+1+1 za LTE2100 sistem.

Na dan vrSenja merenja, na lokaciji je bila instalirana i pustena u rad predmetna bazna stanica.
Na lokaciji su uocene i aktivne instalacije bazne stanice operatera mobilne telefonije A1 (slika 2.3) i MUP

(slika 2.4). Osim pomenutih, nisu uoceni drugi sistemi (radio i TV predajnici, bazne stanice drugih
operatera u blizini i sl.).

\f

Slika 2.3. Fotografije antenskog sistema i bazne stanice operatera Al na lokaciji
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Slika 2.4. Fotografije antenskog sistema i bazne stanice MUP na lokaciji
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj)

. (“BG-Hotel Rex” — BG358 / nepoznat)

T'p quEI Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa zracenja . 5: Gubici na Broj Frekvencija
- Oznaka kabineta | kabineta . Broj baze . antene [°] Downtilt X Duzina . .
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja " . - Tip kabla kablovskoj| predajni kontrolnog kanala
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna mehanicki [°] elektricni [°] kabla [m] X
X X [dBm] [w] [dBd] [°] trasi [dB] ka (MHz)
stanice | stanice (m)
Ss1 Outdoor 6101 45,0 31,6 80010899 1 29,50 14,75 60 67 71 0 172" 3,0 1,20 2 946
BG358 BG-Hotel Rex S2 Outdoor 6101 45,0 31,6 80010899 1 29,50 14,75 150 67 71 0 /2t 3,0 1,20 2 947
S3 Outdoor 6101 42,0 15,8 80010899 1 29,50 14,75 240 67 7,1 0 172" 3,0 1,20 4 948.2
. . . . . N . ga 1
Osnovni parametri bazne stanice GSM1800 (kod/ serijski broj) : (“BG-Hotel Rex” —BGH358 / nepoznat)
T'p Mgdel Snaga na izlazu iz . Visina Dobitak Ugao $irina glavnog snopa zracenja . . Gubici na Broj Frekvencija
. Oznaka kabineta | kabineta S . Broj baze . antene [] Downtilt . Duzina A A
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja " . -, A Tip kabla kablovskoj| predajni kontrolnog kanala
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna mehanicki [°] elektriéni [°] kabla [m] N
[dBm] wi [dBd] [°] trasi [dB] ka (MHz)
stanice | stanice (m)
S1 Outdoor 6101 45,0 31,6 80010899 1 29,50 14,75 60 63 73 0 4 172" 3,0 1,30 2 946
BGH358 BG-Hotel Rex S2 Outdoor 6101 45,0 31,6 80010899 1 29,50 14,75 150 63 7.3 0 4 /2" 3,0 1,30 2 947
S3 Outdoor 6101 42,0 15,8 80010899 1 29,50 14,75 240 63 73 0 5 172" 3,0 1,30 4 948.2
. . . o . N . g .
Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (“BG-Hotel Rex” —BG0358 / nepoznat)
Tip Model . A Visina . Sirina glavnog snopa zraéenja - h
- Oznaka kabineta | kabineta Snaga na}lz.lazu 'z " Broj baze Dobitak vgao . antene [?] Downtilt . Duzina Gubici na} Bro]} .| Frekvencija kanala
Lokacija predajnika Tip antene antene [ usmerenja . . . A Tip kabla kablovskoj| predajni Cell ID
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna mehanicki [°] elektriéni [°] kabla [m] (MHz)
! ! [dBm] w] [dBd] [ trasi [dB] ka
stanice | stanice (m)
S1 Outdoor 6101 49,0 80,0 80010899 1 29,50 14,15 60 70 79 6 72" 3,0 1,20 1 796 249
BGO358 BG-Hotel Rex S2 Outdoor 6101 49,0 80,0 80010899 1 29,50 14,15 150 70 7.9 6 172" 3,0 1,20 1 796 274
S3 Outdoor 6101 49,0 80,0 80010899 1 29,50 14,15 240 70 7,9 7 172" 3,0 1,20 1 796 173
. . . .. . N . gu 3
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : (“BG-Hotel Rex”—BGL358 / nepoznat)
Tip Model . . Visina . Sirina glavnog snopa zracenja . . .
) Oznaka  |kabineta | kabineta | S1293 naizlazuiz |- Broj baze | DOPitak vgao antene [°] Downtilt ) Duzina | CUPicinal Broj Frekvencija
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja " . . — Tip kabla kablovskoj| predajni kontrolnog kanala Cell ID
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna mehaniéki [°] elektriéni [°] kabla [m] N
[dBm] W] [dBd] [ trasi [dB] ka (MHz)
stanice | stanice (m)
S1 Outdoor 6101 49,0 80,0 80010899 1 29,50 14,75 60 63 73 4 172" 3,0 1,30 1 1835 249
BGL358 BG-Hotel Rex S2 Outdoor 6101 49,0 80,0 80010899 1 29,50 14,75 150 63 73 4 2" 3,0 1,30 1 1835 274
S3 Outdoor 6101 49,0 80,0 80010899 1 29,50 14,75 240 63 7.3 5 172" 3,0 1,30 1 1835 173
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Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (“BG-Hotel Rex” -BGU358 / nepoznat)

Tip Model Snaga na izlazu iz Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa zratenja Gubicina | Broj
- Oznaka kabineta | kabineta 9 . . Broj baze 9 . antene [°] Downtilt " Duzina . J .| Frekvencija kanala | Scrambling
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja " . - Tip kabla kablovskoj| predajni
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna mehanicki [°] elektri¢ni [°] kabla [m] ; (MHz) code ID
. . [dBm] w] [dBd] [] trasi [dB] ka
stanice | stanice (m)
S1 Outdoor 6101 43.0 20.0 80010899 1 29.50 15.15 60 62 6.4 0 7 2" 3.0 1.33 1 2127.6 377
BGU358 BG-Hotel Rex Ss2 Outdoor 6101 43.0 20.0 80010899 1 29.50 15.15 150 62 6.4 0 6 2" 3.0 1.33 1 2127.6 385
S3 Outdoor 6101 43.0 20.0 80010899 1 29.50 15.15 240 62 6.4 0 8 2" 3.0 1.33 1 2127.6 393
. . . . . N . qu »”
Osnovni parametri bazne stanice LTE2100 (kod/ serijski broj) : (“BG-Hotel Rex” —BGJ358 / nepoznat)
Tip Model Visina Sirina glavnog snopa zracenja
. Oznaka kabineta | kabineta Snaga na.lz‘lazu 'z . Broj baze Dobitak Ugao . antene [°] Downtilt " Duzina Gubici na‘ Bro! . Frekvencija
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja " . L o Tip kabla kablovskoj | predajni kontrolnog kanala Cell ID
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna mehanicki [°] elektriéni [°] kabla [m] N
! ! [dBm] w] [dBd] [ trasi [dB] ka (MHz)
stanice | stanice (m)
S1 Outdoor 6101 43.0 20.0 80010899 1 29.50 15.15 60 62 6.4 0 7 2" 3.0 1.33 1 2135 249
BGJ358 BG-Hotel Rex S2 Outdoor 6101 43.0 20.0 80010899 1 29.50 15.15 150 62 6.4 0 6 172" 3.0 1.33 1 2135 274
S3 Outdoor 6101 43.0 20.0 80010899 1 29.50 15.15 240 62 6.4 0 8 2" 3.0 1.33 1 2135 173

Napomena: Predmetna bazna stanica sastoji se od GSM900, GSM1800, LTE800, LTE1800, LTE2100 i UMTS2100 sistema. Podaci: naziv i kod lokacije, tip
bazne stanice, model kabineta, snage predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duZina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj
trasi, broj predajnika, frekvencije kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Telekom Srbija. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zracenja
preuzeti su iz kataloga dostupnog na web sajtu: http://www.kathrein-scala.com/. Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana

izdavanja Izvestaja.
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3. Merna oprema

Koriséena merna oprema:

Uredaj: Analizator spektra izotropna sonda izotropna sonda Digitalni termohigrometar

Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO06

Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC

Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)
0,2mV/m-200V/m | 0,14mV/m-160V/m | (O - 100)%

Serijski broj: D-0043 K-0217 B-0102 141021632

E;itggc’?j‘;f'ed”je 10.03.2023. 10.03.2023. 17.10.2017. 4.10.2024.

Koristi se: O

3.1 PodeSavanija instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivho merenje)

Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime Frekvel[wl\(/:llﬁr]l opseg Trgzetel\c/lt%c:e/ RBW VBW Meas:;(;rrx/?rtn I):zange Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Al 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Al 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
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4. Ispitivanje
4.1 Tok ispitivanja

Izbor tacaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme predmetnog
izvora ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnih uzroka perturbacije prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Dispozicija tataka preliminarnog merenja data je opisno u sledecoj tabeli Tabela 4.1, a graficki prikaz dispozicije tataka dat je

na slici 4.1.

Slika 4.1. Dispozicija taaka ispitivanja

Tabela 4.1. Dispozicija taka ispitivanja uz sliku 4.1.

Visina
Oznaka merne L .
tacke: sonde u Opis dispozicije:
tacki:
Ul.Sarajevska 39, 3 sprat, 1,1m od stepenica levo i 1,2m od stana 34 desno.( u stanu
T1 1,7m A
34 nije bilo nikoga)
Ul.Sarajevska 41a,3 sprat, 1m od zida ispred i 1,2m od stana 33 desno( u stanu 33 nije
T2 1,7m S
bilo nikoga)
Ul.Sarajevska 34,potkrovlje, 1m od stana 16 levo i 1m od stana 17 ispred.( u stanovima
T3 1,7m - SUSne O
16 i 17 nije bilo nikoga)
Ul. Sarajevska 39/i, 2 sprat, 1,2m od stana 27 levo i 1m od zida ispred. ( u stanu 27 nije
T4 1,7m P
bilo nikoga)
Ul.Milo$a Pocerca 13,4 sprat, 1m stana 15 ispred i 1m od stana 14 levo. (u stanovima
T5 1,7m - e
14 i 15 nije bilo nikoga)
T6 1,7m Predmetni objekat,6 sprat,1m od zida levo i 1m od sobe 614 desno
T7 1,7m Predmetni objekat,6 sprat, 1m od sobe 607 levo i 1m od zida desno

Napomena: U stambeni objekat ,Sarajevska 36 nismo mogli da udemo.
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5. Rezultati merenja

5.1 Rezultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema., prema

izabranoj metodi.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zakljuéak o tac¢ki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivho merenje kao i zaklju€ak o relevantnim izvorima €iji uticaj je potrebno uzeti

u obazir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja ja€ine ukupnog elektricnog polja i faktora izlaganja u tackama

ispitivanja prikazani su u tabeli 6.1.

Tabela 6.1. Jagina ukupnog izmerenog elektric¢nog polja i faktora izlaganja po tackama ispitivanja

Tacka Eukupno A Ei A Ei

ispitivanja: | [V/m]: | (V/m)+ | (V/m)- | ERZ™;
T1 1,80 0,48 0,48 | 0,00859
T2 1,99 0,62 0,62 | 0,01350
T3 0,43 0,13 0,13 | 0,00071
T4 0,60 0,19 0,19 | 0,00117
T5 0,46 0,09 0,09 | 0,00068
T6 1,29 0,26 0,26 | 0,00510
T7 0,75 0,14 0,14 | 0,00167

gde je

e Eukupno —ukupna jacina elektri€nog polja u tacki ispitivanja
e  AEuwpno—merna nesigurnost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu

poverenja 95%)

e ERizm — ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u pojedinim tackama
ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T1:

Oznaka tacke:

T1

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (VIm) (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,05 0,4 0,03 11,2 0,00002
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,09 0,7 0,05 11,9 0,00005
Telekom LTE800 791-801 0,45 2,9 0,24 15,5 0,00083
Cetin LTES00 801-811 0,11 0,7 0,06 15,6 0,00005
Al LTE800 811-821 0,80 51 0,44 15,7 0,00259
Al GSM900 935.1- 939.3 0,67 4,0 0,37 16,8 0,00160
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,19 11 0,11 16,9 0,00013
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,05 0,3 0,03 17,0 0,00001
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,09 04 0,05 23,4 0,00002
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0,28 1,2 0,15 23,5 0,00014
AlLTE 1845.1- 1875.1 1,14 4,8 0,63 23,6 0,00233
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,28 1,1 0,15 24,4 0,00013
A1 UMTSILTE 2141.1- 2154.9 0,62 2,6 0,34 24,4 0,00065
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,14 0,6 0,07 24,4 0,00003
Eukupno: 1,80
A Eukupno: 0,48
ERizm: 0,00859
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T2:

Oznaka tacke:

T2

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (VIm) (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,05 0,4 0,03 11,2 0,00002
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,10 0,8 0,05 11,9 0,00007
Telekom LTE800 791-801 0,54 3,5 0,30 15,5 0,00124
Cetin LTES00 801-811 0,27 1,8 0,15 15,6 0,00031
Al LTE800 811-821 1,47 9,4 0,80 15,7 0,00875
Al GSM900 935.1- 939.3 0,48 2,9 0,27 16,8 0,00083
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,29 1,7 0,16 16,9 0,00029
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,08 0,5 0,05 17,0 0,00002
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,10 04 0,05 23,4 0,00002
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0,39 1,6 0,21 23,5 0,00027
AlLTE 1845.1- 1875.1 0,70 3,0 0,38 23,6 0,00087
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,31 1,3 0,17 24,4 0,00016
A1 UMTSILTE 2141.1- 2154.9 0,57 2,3 0,31 24,4 0,00055
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,24 1,0 0,13 24,4 0,00010
Eukupno: 1,99
A Eukupno: 0,62
ERizm: 0,01350
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T3:

Oznaka tacke:

T3

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (VIm) (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,04 0,3 0,02 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,07 0,6 0,04 11,9 0,00003
Telekom LTE800 791-801 0,31 2,0 0,17 15,5 0,00041
Cetin LTES00 801-811 0,08 0,5 0,04 15,6 0,00003
Al LTE800 811-821 0,12 0,8 0,07 15,7 0,00006
Al GSM900 935.1- 939.3 0,11 0,7 0,06 16,8 0,00004
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,14 0,8 0,08 16,9 0,00007
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,03 0,2 0,02 17,0 0,00000
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,03 0,1 0,01 23,4 0,00000
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0,10 04 0,05 23,5 0,00002
AlLTE 1845.1- 1875.1 0,08 0,3 0,04 23,6 0,00001
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,07 0,3 0,04 24,4 0,00001
A1 UMTSILTE 2141.1- 2154.9 0,04 0,2 0,02 24,4 0,00000
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,03 0,1 0,02 24,4 0,00000
Eukupno: 0,43
A Eukupno: 0,13
ERizm: 0,00071
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T4:

Oznaka tacke:

T4

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (VIm) (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,07 0,6 0,04 11,9 0,00004
Telekom LTE800 791-801 0,42 2,7 0,23 15,5 0,00073
Cetin LTES00 801-811 0,07 0,5 0,04 15,6 0,00002
Al LTE800 811-821 0,10 0,7 0,06 15,7 0,00004
Al GSM900 935.1- 939.3 0,06 0,3 0,03 16,8 0,00001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,11 0,6 0,06 16,9 0,00004
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,04 0,2 0,02 17,0 0,00001
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,07 0,3 0,04 23,4 0,00001
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0,34 15 0,19 23,5 0,00022
AlLTE 1845.1- 1875.1 0,08 0,3 0,04 23,6 0,00001
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,11 0,5 0,06 24,4 0,00002
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,04 0,2 0,02 24,4 0,00000
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,05 0,2 0,03 24,4 0,00000
Eukupno: 0,60
A Eukupno: 0,19
ERizm: 0,00117
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T5:

Oznaka tacke:

T5

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (VIm) (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,05 0,4 0,03 11,2 0,00002
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,02 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,15 1,0 0,08 15,5 0,00009
Cetin LTES00 801-811 0,08 0,5 0,05 15,6 0,00003
Al LTE800 811-821 0,19 1,2 0,10 15,7 0,00015
Al GSM900 935.1- 939.3 0,10 0,6 0,06 16,8 0,00004
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,23 1,3 0,12 16,9 0,00018
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,07 04 0,04 17,0 0,00002
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,06 0,3 0,03 23,4 0,00001
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0,16 0,7 0,09 23,5 0,00004
AlLTE 1845.1- 1875.1 0,16 0,7 0,09 23,6 0,00005
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,14 0,6 0,08 24,4 0,00003
A1 UMTSILTE 2141.1- 2154.9 0,05 0,2 0,03 24,4 0,00001
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,03 0,1 0,02 24,4 0,00000
Eukupno: 0,46
A Eukupno: 0,09
ERizm: 0,00068
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T6:

Oznaka tacke:

T6

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (VIm) (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,11 0,9 0,06 11,2 0,00009
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,08 0,7 0,04 11,9 0,00004
Telekom LTE800 791-801 0,58 3,7 0,32 15,5 0,00140
Cetin LTES00 801-811 0,29 19 0,16 15,6 0,00035
Al LTE800 811-821 0,60 3,9 0,33 15,7 0,00149
Al GSM900 935.1- 939.3 0,10 0,6 0,05 16,8 0,00003
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,27 1,6 0,15 16,9 0,00026
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,15 0,9 0,08 17,0 0,00007
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,43 1,8 0,24 23,4 0,00034
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0,29 1,2 0,16 23,5 0,00015
AlLTE 1845.1- 1875.1 0,50 2,1 0,27 23,6 0,00044
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,36 15 0,20 24,4 0,00021
A1 UMTSILTE 2141.1- 2154.9 0,28 1,2 0,15 24,4 0,00013
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,20 0,8 0,11 24,4 0,00007
Eukupno: 1,29
A Eukupno: 0,26
ERizm: 0,00510
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T7:

Oznaka tacke:

T7

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] A Ei (VIm) (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,07 0,6 0,04 11,2 0,00004
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,06 0,5 0,03 11,9 0,00002
Telekom LTE800 791-801 0,28 1,8 0,15 15,5 0,00033
Cetin LTES00 801-811 0,22 14 0,12 15,6 0,00020
Al LTE800 811-821 0,19 1,2 0,10 15,7 0,00015
Al GSM900 935.1- 939.3 0,10 0,6 0,05 16,8 0,00004
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,31 1,8 0,17 16,9 0,00034
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,17 1,0 0,09 17,0 0,00010
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,22 0,9 0,12 23,4 0,00009
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0,20 0,9 0,11 23,5 0,00007
AlLTE 1845.1- 1875.1 0,19 0,8 0,10 23,6 0,00006
Telekom UMTSI/LTE 2125.1- 2140 0,18 0,7 0,10 24,4 0,00006
A1 UMTSILTE 2141.1- 2154.9 0,10 04 0,05 24,4 0,00002
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,30 1,2 0,17 24,4 0,00016
Eukupno: 0,75
A Eukupno: 0,14
ERizm: 0,00167
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Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tackama ispitivanja su:

- Ei—izmerena vrednost jaCine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu

- Eref —referentni granicni nivo jaCine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09).

- Eil Eref — izmerena vrednost jacine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izrazena u procentima najnizeg referentnog grani¢nog nivoa jacine elektri¢nog polja na
frekvencijskom opsegu

- AEi —merna nesigurnost jaCine elektriénog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

- ERIi = (Ei/Eref)2 —faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

2
Eukupno = ’z ,Ei
: - ukupna jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja

ER™ = ER
i - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

5.2 Utvrdivanje relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade komercijalni radio
sistemi, donosi se zaklju€ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvrSeno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-M01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Relevantni izvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (-/-)

Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sirina glawnog snopa zradenja antene [7 Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w1 [ [ 1 [dB]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
stani [dBm] w1 [ [ M [dB]
nice {rm}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
stanice [dBm] w] [mi [ [ 1 [dE]

NAPOMENA:: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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5.3 Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivho merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.

Battery: (] GPS: 44°48'11.6" N Ant: AKX ITM-3G SrvThl:  Lab po opsezima
2T.02.25 09:10:33 20°2717.0" E Cahle: — Stnd: I Prawvil
100 F Max
Avg
10+ Min
E
>
- 11
o
2
T 011
L
tl- ety . i | e R D ll' w ....,...I_ | ! ;4#1'1"'“'
A iy ML PR e | | A S R
0.0014 . . | . ;
00 1000 1500 2000 2400 2000
Isotropic Frequency f MHz
Spectrum
Fcent: 1.513 GHz Fspan: 2.974 GHz Sweep Time: 913 ms Progress: ]
ME: 10 %m REW: 200 kHz Mo, of Funs: 22
VBV Oiff AN BEminl___ |

Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHz.

Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zraCenja prema dokumentu
LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,

prema izabranoj metodi.

NAPOMENA: Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih grani¢nih
nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, ne izvodi se frekvencijski selektivno merenje u svemu
u skladu sa dokumentom LABING-MO1 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio

telekomunikacione opreme i sistema.
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Rezultati frekvencijski selektivnog merenja u tacki ispitivanja:

Tacka ispitivanja:

Tip
emisije

Operater
/ korisnik

Frekvencija/
Opseg
[MHz)/

SC/Cell_ID/R
S

Eref
[VIm]

Eizm +dE
[V/m] [V/m]

-dE
[V/m]

n/ncpich-
1

Ema

[V/m]

Emaxz[\// +AEmaxz[V/
m] m]

AEmax*[V/im
]

ER

+AER
z

AER?

Ukupna maksimalna jacina elektricnog polja :

ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine elektricnog

polja :

Ukupan faktor izlozenosti :

ProSirena merna nesigurnost ukupnog faktora izloZzenosti:

Napomena: Detaljna objasnjenja naziva kolona data su poglavlju 7 ovog izvestaja.
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6. Merna nesiqurnost rezultata

ProSirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 aizraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledece ulazne

parametre:
Oprema: Narda SRM3006+sonda 3501/03
Rastojanje tela ¢oveka od merne sonde 2m
Tacke ispitivanja T1-T7
Multipath propagacija: Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski opseg Sj Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
istem
[MHZ] opreme opreme opreme
87.4-108.1 FM 22% 41% 55%
171.75 - 227.75 DVB-T 22% 41% 55%
421.875 - 428.125 CDMA 22% 41% 55%
467.25 - 790 DVB-T 22% 41% 55%
791 - 821 LTE800 22% 41% 55%
935-958.9 GSM900 22% 41% 55%
1805-1855.1 GSM1800/ LTE1800 22% 41% 55%
2109.9 - 2139.9 UMTSI/LTE 22% 41% 55%

7. Pojmovi, izrazi, skra¢enice

predmetni izvor zralenja — izvor zraCenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti, na lokaciji ispitivanja i
predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane naru€ioca merenja.

Relevantni izvori — izvori zraenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zraenja, a Cije
elektromagnetno polje dostize najmanje 10% referentniog grani€énog nivoa za tu frekvenciju, prema
Pravilniku o izvorima nejonizujucih zragenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*, 104/09), 8to predstavlja stroZiji uslov od uslova da je
ER>0.05 po standardu SRPS EN 62232:2022. I1zvori zraCenja koji se koriste za usmerene radio veze
i satelitske komunikacije, nepokretne radio stanice efektivhe izraene snage manje od 10W ili
nepokretne amaterske radio stanice efektivhe izratene snage manje od 100W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za RLAN
(bezi¢ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

NJZ- nejonizujuc¢a zralenja jesu elektromagnetska zraCenja koja imaju energiju fotona manju od 12,4
eV. Ona obuhvataju: ultraljubi€asto ili ultravioletno zraenje (talasne duzine 100-400 nm), vidljivo
zraCenje (talasne duzine 400-780 nm), infracrveno zracCenje (talasne duzine 780nm -1 mm), radio-
frekvencijsko zracenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih frekvencija
(frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zracenje. Nejonizuju¢a zraCenja obuhvataju i ultrazvuk ili zvuk Cija
je frekvencija veca od 20 kHz;

izvor nejonizuju¢ih zracenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da emituje
nejonizujuée zracenje;

RF — radio frekvencijsko zra€enje, u opsegu od 10kHz — 300 GHz.

ekstrapolacija — proraCun maksimalne ocCekivane vrednosti jadine elektricnog polja na osonovu
izmerene jaCine elektricnog polja (ekstrapolacija se vrsi na nalin opisan standardom SRPS
50492:2010).
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e n— broj primopredajnika.
e E —jacina elektricnog polja.

e Err — referentni granicni nivo jacine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuéim zraenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09). Veli€ina je frekvencijski zavisna i u slu€aju

uslova).
e Eizm —izmerena jacCina elektricnog polja na datoj frekvenciji

o *AE — proSirena merna nesigurnost izmerene jacine elektri€¢nog polja na datoj frekvenciji na intervalu
poverenja 95%

e k — faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoziti izmerenu vrednost da bi se dobila maksimalna
ocCekivana vrednost jacine elektricnog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od nacina merenja, broja
primopredajnika i koriS¢ene modulacije. U sluc¢aju GSM/TETRA sistema k = n'2. Za
UMTS/CDMA2000 sistem k = nepich™? , gde je nepicn ili dobijen od Operatera ili se uzima njegova tipi¢na
vrednost 10% (10dB) za UMTS sistem odnosno 7dB za CDMA2000. Za LTE sistem k = n%2, gde je n
=600 za Sirinu opsega 10MHz, n = 900 za Sirinu opsega 15MHz, tj. n = 1200 za Sirinu opsega 20MHz
(prema standardu SRPS EN62232:2022). Za sisteme koji u vreme merenja rade u rezimu
maksimalne snage k = 1 (prema standardu SRPS EN62232:2022).

e SC —,scrambling code® P-CPICH pilot signala UMTS sistema mobilne telefonije

o Emax —maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja, na frekvenciji ispitivanja,
dobijena ekstrapolacijom, pomoc¢u formule Emax = k* Eizm (za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj vrednosti, tj. faktor k=1)

e *+AEZ- proSirena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95% zbirne vrednosti jacine elektri¢nog
polja u zadatom opsegu za sisteme koji u vreme merenja rade u rezimu maksimalne snage

e Ema® —ukupna maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u zadatom frekvencijskom opsegu,
dobijena sabiranjem po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u zadatom opsegu :
Emax® = (ZEmaxz)llz.

e ER? —ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sabiranjem faktora
izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli : ER* =Z(Emax/Erer)?

o Ukupna izmerena/maksimalna jacina elektri€nog polja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se
sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne jacine elektricnog polja na pojedinacnim frekvencijskim
opsezima.

o Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se sabiranjem faktora izlaganja na
pojedina¢nim frekvencijskim opsezima

8. Prilozi

Prilog 8.1. Crtez IP.02 BGO358 Osnova i pogled A-A, novoprojektovano stanje — Kodar
inZenjering
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OpSte napomene — Izjava o usaglasenosti:

Na osnovu referentnih grani¢nih nivoa i dozvoljene vrednosti faktora izlaganja koji su propisani
Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09)
proizilazi sledece:

NajveCa izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja potiCe od predmetne radio bazne
stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 800MHz (791-801 MHz)
iznosi 0.58V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$¢éu u intervalu poverenja 95% u
opsegu od 0.58+0.32V/m), ili 3.7% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg LTE800 u
tacki ispitivanja T6 (Predmetni objekat,6 sprat,1m od zida levo i 1m od sobe 614 desno). U svim
tactkama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu LTES800
operatera Telekom Srbija manja je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem LTE800.

Najvec¢a izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti€e od predmetne radio bazne
stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 900MHz (939.5-949.1 MHz)
iznosi 0.31V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnod¢u u intervalu poverenja 95% u
opsegu od 0.31+0.17V/m), ili 1.8% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg GSM900 u
tacki ispitivanja T7 (Predmetni objekat,6 sprat, 1m od sobe 607 levo i 1m od zida desno). U svim
tatkama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu GSM900
operatera Telekom Srbija manja je od 10% referentnog graniénog nivoa za sistem GSM900.

Najveca izmerena jacina elektricnog polja u tackama ispitivanja na lokaciji, koja potice od
predmetne radio-bazne stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu
UMTS/LTE2100 (2125-2140 MHz) iznosi 0.36V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnos¢u
u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.36+0.20V/m), ili 1.5% referentnog grani¢nog nivoa za
frekvencijski opseg UMTS/LTE2100 u tacki ispitivanja T6 (Predmetni objekat,6 sprat,1m od zida|
levo i 1m od sobe 614 desno). U svim taCkama ispitivanja izmerene vrednosti jaine elektricnog
polja ne prelaze 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem UMTS2100 operatera Telekom.

Najveca izmerena jaCina elektricnog polja u tackama ispitivanja na lokaciji, koja potice od
predmetne radio-bazne stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu
GSM1800/LTE1800 (1825.1- 1844.9MHz) iznosi 0.39V/m (odnosno sa proSirenom mernom
nesigurnoS¢éu u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.39+0.21V/m) ili 1.6% referentnog
grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg GSM1800/LTE1800 u tacki ispitivanja T2 (Ul.Sarajevska
41a,3 sprat, 1m od zida ispred i 1,2m od stana 33 desno( u stanu 33 nije bilo nikoga)). U svim
tactkama ispitivanja izmerene vrednosti jaCine elektricnog polja ne prelaze 10% referentnog
grani¢nog nivoa za sistem GSM1800/LTE1800 operatera Telekom.

Ukupna izmerena jacina elektricnog polja u taCkama ispitivanja koja potice od svih analiziranih
sistema na lokaciji iznosi 1.99V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$¢éu u intervalu
poverenja 95% u opsegu od 1.99+0.62V/m), tacka ispitivanja T2 (Ul.Sarajevska 41a,3 sprat, 1m
od zida ispred i 1,2m od stana 33 desno( u stanu 33 nije bilo nikoga)).

Najveéi ukupan faktor izlaganja u taCkama ispitivanja koji poti€e od svih analiziranih sistema na
lokaciji iznosi 0.01350, tacka ispitivanja T2.
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Najvece izmerene vrednosti intenziteta elektricnog polja po predajnim frekventnim opsezima radio-
baznih stanica operatera Telekom Srbija manje su od najnizeg referentnog grani¢nog nivoa za
frekvencijski opseg u kom rade pomenuti sistemi (referentni grani¢ni nivo za sisteme operatera
Telekom Srbija su: 15.5V/m za LTE800MHz, 16.9V/m za GSM900MHz, 23.5V/m za
GSM1800/LTE1800MHz i 24.4vim za UMTS/LTE2100MHz frekvencijski opseg), propisan
Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (Sluzbeni glasnik 104/09), u svim
taCkama u kojima je obavljeno merenje.

Ukupan faktor izlaganja koji potic¢e od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tackama
ispitivanja maniji je od 1, te se izvor moze koristiti na predmetnoj lokaciji.
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Ostale napomene:
Osoba za kontakt Marija Nikoli¢ (e-mail: marija.nikolic@labinggroup.rs, mob.tel. 066/8383884)

Merenje/ispitivanje izvrsio:

Igor Mileti¢, inz.el. lab. inzenjer
Ime i prezime Funkcija Potpis
Izvestaj odobrila: P E
//’ \ Tehni&ki rukovodilac laboratorije
| LARINC '\M.P. f, J -
ABING || 7 4 A
\ " V4 KfPu g e ~Alu et
N Z Marija Nikoli¢, dipl. Inz.el.
Dostaviti: 1. Naruciocu merenjal/ispitivanja
2.
3. Arhivi LABING D.O.O.
Izjava 1:

Rezultati merenja/ispitivanja elektromagnetskog zraCenja odnose se iskljuivo na vrstu
merenja/ispitivanja i lokaciju/objekat nazna¢ene u prvom delu ovog Izvestaja.

Izjava 2:
Bez odobrenja LABING d.o.0. ovaj lzvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjal/ispitivanja vaze samo u slu¢aju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili adaptacija
izvora zracenja.

Izjava 4:
Laboratorija ne snosi odgovornost za podatke dobijene od operatera Telekom Srbija.

KRAJ IZVESTAJA
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