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Servisna tabela kod merenja u celom opsegu 
merne sonde 27MHz - 3GHz 

Servisna tabela kod 
uskopojasnog/selektivnog merenja 

 

5.7 PODACI O MERENJU 
 

Datum i vreme merenja  02.09.2025, 11:20h – 12:20h 

Spoljna temperatura  34.26°C 

Relativna vlažnost vazduha  28.74%  

Vremenski uslovi  Sunčano, bez vetra 

Odstupanja od metode merenja  Nije bilo 

Identifikacije mernih zapisa  P-0109_00188 do P-0109_00202 
 

5.8 OBRAZLOŽENJE IZBORA MERNIH MESTA 

Preliminarno određena merna mesta određena postupkom opisanim u odeljku 5.4 i analizom dobijenog spiska, 
nakon neposrednog uvida u okruženje izvora i položaj prepreka i objekata u odnosu na izvor zračenja u zoni 
povećane osetljivosti modifikovana su tako da se dobije najbolja ocena nivoa EM zračenja i uticaja na 
stanovništvo i životnu sredinu i da se obuhvati očekivano najjače dejstvo EM polja, u pravcu azimuta sektora 
antena. Pri tome se uzima u obzir i moguća refleksija signala i pozicije najviših spratova stambenih objekata 
okrenutih prema izvoru.  
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5.9 POLOŽAJ MERNIH MESTA 

Na narednom satelitskom snimku dat je prikaz položaja tačaka (mernih mesta) u kojima su vršena merenja. 
 

 

Slika 5: Prikaz Mernih Mesta u zoni FM radio stanice Radio AS-FM 89.8  

 
U nastavku su dati prikazi na fotografijama svakog mernog mesta, njegove koordinate, udaljenost od antena i 
prateće napomene. 

 

Merno mesto broj 1 
 
Dvorište pored napuštenog objekta na 
KP 2, KO Slanci. 
 
Udaljenost od antenskog sistema je 
18m. 
 
Koordinate merne tačke:  

44° 49' 18.20'' N 

20° 34' 6.20'' E 

Ht=258m 
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Merno mesto broj 2 
 
Prilazni put na katastarskoj parceli 
906/1, KO Veliko Selo 
 
Udaljenost od antenskog sistema je 
72m. 
 
Koordinate merne tačke:  

44° 49' 20.70'' N 

20° 34' 11.10'' E 

Ht=268m 
 

 

 

Merno mesto broj 3 
 
Prilazni put na katastarskoj parceli 902, 
KO Veliko Selo 
 
Udaljenost od antenskog sistema je 
78m. 
 
Koordinate merne tačke:  

44° 49' 22.40'' N 

20° 34' 14.20'' E 

Ht=266m 
 

 

 

Merno mesto broj 4 
 
Ispred objekta sa emisionom 
opremom na KP 906/1, KO Veliko 
Selo 
 
Neposredno ispod antenskog sistema 
 
Koordinate merne tačke:  

44° 49' 20.70'' N 
20° 34' 12.80'' E 
Ht=269m 
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6. REZULTATI  ISPITIVANJA (MERENJA) 
 

6.1 MERNA NESIGURNOST 
 

Procena merne nesigurnosti je rezultat detaljne analize date u dokumentu QU.002: Uputstvo za procenu 
merne nesigurnosti rezultata merenja intenziteta električnog polja. 
Utvrđene merne nesigurnost pri merenjima frekvencijski selektivnim mernim instrumentom a za pojedine 
konfiguracije merenja date su u narednim tabelama: 

 

Tabela 3.1 Merna nesigurnost kod selektivnog merenja – indoor (27MHz - 3GHz) 

KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST - uc 

 

27.34 % uc [dB]=20∙log(uc [%] / 100 + 1) 1.96 dB 

PROŠIRENA MERNA NESIGURNOST  
Nivo poverenja 95% (k = 1.96). normalna raspodela

 

U = 1.96 uc 53.58 % (54%) U [dB]=20∙log(U [%] / 100 + 1) 3.73 dB 

 
Tabela 3.2 Merna nesigurnost kod selektivnog merenja – outdoor (27MHz - 3GHz) 

KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST 

 

27.32 % uc [dB]=20∙log(uc [%] / 100 + 1) 1.96 dB 

PROŠIRENA MERNA NESIGURNOST  
Nivo poverenja 95% (k = 1.96), normalna raspodela

 

U = 1.96 uc 53.56 % (54%) U [dB]=20∙log(U [%] / 100 + 1) 3.73 dB 

Tabela 3.3 Merna nesigurnost kod preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima 

u celom opsegu merne sonde – outdoor (27MHz - 3GHz) 

KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST 

 

37.78 % uc [dB]=20∙log(uc [%] / 100 + 1) 2.78 dB 

PROŠIRENA MERNA NESIGURNOST  
Nivo poverenja 95% (k = 1.96). normalna raspodela

 

U = 1.96 uc 74.05 % (74%) U [dB]=20∙log(U [%] / 100 + 1) 4.81 dB 

Tabela 3.4 Merna nesigurnost kod preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima 

u celom opsegu merne sonde – indoor (antena 27MHz - 3GHz) 

KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST 

 

37.77 % uc [dB]=20∙log(uc [%] / 100 + 1) 2.78 dB 

PROŠIRENA MERNA NESIGURNOST  
Nivo poverenja 95% (k = 1.96). normalna raspodela

 

U = 1.96 uc 74.03 % (74%) U [dB]=20∙log(U [%] / 100 + 1) 4.81 dB 
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6.2 MERNI REZULTATI PRELIMINARNOG MERENJA U RADIO-FREKVENCIJSKOM OPSEGU (27MHZ – 

3GHZ). 
 

Tabele 4.1. do 4.4. prikazuju rezultate merenja i izloženost zatečenog EMP u celokupnom frekvencijskom 
opsegu merne sonde (27MHz – 3GHz). 
 

Značenje pojedinih kolona je sledeće: 
 

fmin donja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema;  
fmax gornja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema;  
RBW propusni opseg filtera rezolucije; 
Ers izmerena jačina trenutnog električnog polja radio-sistema sa proširenom MN; 
EL referentni granični nivo jačine električnog polja. 
 

 

U nastavku su dati tabelarno prikazani rezultati sa merenja, za svako merno mesto. 
 

Tabela 4.1. Rezultati merenja Merno Mesto 1 
 

fmin 
[MHz] 

fmax 
[MHz] 

RBW 
[MHz] 

Radio-sistem Ers [V/m] EL [V/m] Izloženost (Ers / EL)2 

27 47 5 Vojska, MUP  0.102 ± 0.076 28.0 0.00001 

47 68 5 TV-Band I 0.073 ± 0.054 28.0 0.00001 

68 87.5 3 Vojska, MUP-2  0.12 ± 0.088 28.0 0.00002 

87.5 108 0.3 FM-Radio  0.668 ± 0.494 28.0 0.00057 

108 144 5 Vazduhoplovstvo  0.051 ± 0.038 28.0 0.00000 

144 146 0.1 Radio-amateri  0.011 ± 0.008 28.0 0.00000 

146 174 3 Fiksna mobilna  0.099 ± 0.073 28.0 0.00001 

174 230 0.3 TV-VHF III  0.053 ± 0.039 28.0 0.00000 

230 410 20 Fiksna mobilna 2  0.171 ± 0.127 27.8 0.00004 

410 430 0.3 CDMA  0.019 ± 0.014 28.2 0.00000 

430 470 0.1 Fiksna mobilna 3  0.027 ± 0.02 28.5 0.00000 

470 694 5 TV-UHF (DVB-T2)  0.132 ± 0.098 29.8 0.00002 

694 790 5 LTE 700 0.035 ± 0.026 36.2 0.00000 

790 862 1 LTE 800  0.05 ± 0.037 38.7 0.00000 

862 890 5 Fiksna mobilna 4  0.019 ± 0.014 40.4 0.00000 

890 960 0.2 GSM/UMTS 900  0.045 ± 0.033 41.0 0.00000 

960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2  0.066 ± 0.049 42.6 0.00000 

1215 1350 20 Radio-navigacija  0.041 ± 0.031 47.9 0.00000 

1350 1710 20 Fiksna mobilna 5  0.062 ± 0.046 50.6 0.00000 

1710 1875 0.2 DCS/LTE 1800  0.05 ± 0.037 56.9 0.00000 

1880 1900 5 DECT  0.018 ± 0.013 59.6 0.00000 

1900 2170 1 L/U2100  0.075 ± 0.056 59.9 0.00000 

2170 2400 20 Fiksna mobilna 6  0.111 ± 0.082 61.0 0.00000 

2400 2473 10 W-LAN  0.059 ± 0.044 61.0 0.00000 

2473 2690 20 LTE2600 0.121 ± 0.09 61.0 0.00000 

2690 3000 20 Radar  0.177 ± 0.131 61.0 0.00001 

          

   Ukupno  0.791 ± 0.585   0.0007 
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Tabela 4.2. Rezultati merenja Merno Mesto 2 
 

fmin 
[MHz] 

fmax 
[MHz] 

RBW 
[MHz] 

Radio-sistem Ers [V/m] EL [V/m] Izloženost (Ers / EL)2 

27 47 5 Vojska, MUP  0.106 ± 0.079 28.0 0.00001 

47 68 5 TV-Band I 0.079 ± 0.059 28.0 0.00001 

68 87.5 3 Vojska, MUP-2  0.6 ± 0.444 28.0 0.00046 

87.5 108 0.3 FM-Radio  3.256 ± 2.409 28.0 0.01352 

108 144 5 Vazduhoplovstvo  0.055 ± 0.041 28.0 0.00000 

144 146 0.1 Radio-amateri  0.011 ± 0.008 28.0 0.00000 

146 174 3 Fiksna mobilna  0.241 ± 0.178 28.0 0.00007 

174 230 0.3 TV-VHF III  0.07 ± 0.052 28.0 0.00001 

230 410 20 Fiksna mobilna 2  0.141 ± 0.104 27.8 0.00003 

410 430 0.3 CDMA  0.02 ± 0.015 28.2 0.00000 

430 470 0.1 Fiksna mobilna 3  0.027 ± 0.02 28.5 0.00000 

470 694 5 TV-UHF (DVB-T2)  0.205 ± 0.151 29.8 0.00005 

694 790 5 LTE 700 0.036 ± 0.027 36.2 0.00000 

790 862 1 LTE 800  0.042 ± 0.031 38.7 0.00000 

862 890 5 Fiksna mobilna 4  0.021 ± 0.015 40.4 0.00000 

890 960 0.2 GSM/UMTS 900  0.037 ± 0.028 41.0 0.00000 

960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2  0.066 ± 0.049 42.6 0.00000 

1215 1350 20 Radio-navigacija  0.04 ± 0.029 47.9 0.00000 

1350 1710 20 Fiksna mobilna 5  0.062 ± 0.046 50.6 0.00000 

1710 1875 0.2 DCS/LTE 1800  0.046 ± 0.034 56.9 0.00000 

1880 1900 5 DECT  0.018 ± 0.013 59.6 0.00000 

1900 2170 1 L/U2100  0.077 ± 0.057 59.9 0.00000 

2170 2400 20 Fiksna mobilna 6  0.12 ± 0.088 61.0 0.00000 

2400 2473 10 W-LAN  0.056 ± 0.042 61.0 0.00000 

2473 2690 20 LTE2600 0.122 ± 0.09 61.0 0.00000 

2690 3000 20 Radar  0.177 ± 0.131 61.0 0.00001 

          

   Ukupno  3.346 ± 2.476   0.0142 
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Tabela 4.3. Rezultati merenja Merno Mesto 3 
 

fmin 
[MHz] 

fmax 
[MHz] 

RBW 
[MHz] 

Radio-sistem Ers [V/m] EL [V/m] Izloženost (Ers / EL)2 

27 47 5 Vojska, MUP  0.112 ± 0.083 28.0 0.00002 

47 68 5 TV-Band I 0.082 ± 0.061 28.0 0.00001 

68 87.5 3 Vojska, MUP-2  0.176 ± 0.13 28.0 0.00004 

87.5 108 0.3 FM-Radio  1.706 ± 1.262 28.0 0.00371 

108 144 5 Vazduhoplovstvo  0.054 ± 0.04 28.0 0.00000 

144 146 0.1 Radio-amateri  0.012 ± 0.009 28.0 0.00000 

146 174 3 Fiksna mobilna  0.14 ± 0.104 28.0 0.00003 

174 230 0.3 TV-VHF III  0.049 ± 0.036 28.0 0.00000 

230 410 20 Fiksna mobilna 2  0.181 ± 0.134 27.8 0.00004 

410 430 0.3 CDMA  0.021 ± 0.016 28.2 0.00000 

430 470 0.1 Fiksna mobilna 3  0.028 ± 0.021 28.5 0.00000 

470 694 5 TV-UHF (DVB-T2)  0.148 ± 0.109 29.8 0.00002 

694 790 5 LTE 700 0.038 ± 0.028 36.2 0.00000 

790 862 1 LTE 800  0.074 ± 0.055 38.7 0.00000 

862 890 5 Fiksna mobilna 4  0.022 ± 0.017 40.4 0.00000 

890 960 0.2 GSM/UMTS 900  0.039 ± 0.029 41.0 0.00000 

960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2  0.071 ± 0.052 42.6 0.00000 

1215 1350 20 Radio-navigacija  0.042 ± 0.031 47.9 0.00000 

1350 1710 20 Fiksna mobilna 5  0.064 ± 0.047 50.6 0.00000 

1710 1875 0.2 DCS/LTE 1800  0.046 ± 0.034 56.9 0.00000 

1880 1900 5 DECT  0.016 ± 0.012 59.6 0.00000 

1900 2170 1 L/U2100  0.08 ± 0.059 59.9 0.00000 

2170 2400 20 Fiksna mobilna 6  0.119 ± 0.088 61.0 0.00000 

2400 2473 10 W-LAN  0.056 ± 0.042 61.0 0.00000 

2473 2690 20 LTE2600 0.132 ± 0.097 61.0 0.00000 

2690 3000 20 Radar  0.184 ± 0.136 61.0 0.00001 

          

   Ukupno  1.772 ± 1.311   0.0039 
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Tabela 4.4. Rezultati merenja Merno Mesto 4 
 

fmin 
[MHz] 

fmax 
[MHz] 

RBW 
[MHz] 

Radio-sistem Ers [V/m] EL [V/m] Izloženost (Ers / EL)2 

27 47 5 Vojska, MUP  0.086 ± 0.064 28.0 0.00001 

47 68 5 TV-Band I 0.081 ± 0.06 28.0 0.00001 

68 87.5 3 Vojska, MUP-2  0.12 ± 0.089 28.0 0.00002 

87.5 108 0.3 FM-Radio  0.767 ± 0.568 28.0 0.00075 

108 144 5 Vazduhoplovstvo  0.055 ± 0.04 28.0 0.00000 

144 146 0.1 Radio-amateri  0.012 ± 0.009 28.0 0.00000 

146 174 3 Fiksna mobilna  0.413 ± 0.306 28.0 0.00022 

174 230 0.3 TV-VHF III  0.052 ± 0.039 28.0 0.00000 

230 410 20 Fiksna mobilna 2  0.244 ± 0.18 27.8 0.00008 

410 430 0.3 CDMA  0.021 ± 0.016 28.2 0.00000 

430 470 0.1 Fiksna mobilna 3  0.029 ± 0.021 28.5 0.00000 

470 694 5 TV-UHF (DVB-T2)  0.114 ± 0.085 29.8 0.00001 

694 790 5 LTE 700 0.037 ± 0.028 36.2 0.00000 

790 862 1 LTE 800  0.044 ± 0.033 38.7 0.00000 

862 890 5 Fiksna mobilna 4  0.029 ± 0.021 40.4 0.00000 

890 960 0.2 GSM/UMTS 900  0.035 ± 0.026 41.0 0.00000 

960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2  0.069 ± 0.051 42.6 0.00000 

1215 1350 20 Radio-navigacija  0.04 ± 0.029 47.9 0.00000 

1350 1710 20 Fiksna mobilna 5  0.067 ± 0.049 50.6 0.00000 

1710 1875 0.2 DCS/LTE 1800  0.046 ± 0.034 56.9 0.00000 

1880 1900 5 DECT  0.018 ± 0.014 59.6 0.00000 

1900 2170 1 L/U2100  0.08 ± 0.059 59.9 0.00000 

2170 2400 20 Fiksna mobilna 6  0.116 ± 0.086 61.0 0.00000 

2400 2473 10 W-LAN  0.061 ± 0.045 61.0 0.00000 

2473 2690 20 LTE2600 0.134 ± 0.099 61.0 0.00000 

2690 3000 20 Radar  0.185 ± 0.137 61.0 0.00001 

          

   Ukupno  0.981 ± 0.726   0.0011 
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6.3 REZULTATI MERENJA U RADIO-FREKVENCIJSKIM OPSEZIMA MOBILNIH OPERATORA 
 

Tabele 5.1 - 5.4 prikazuju rezultate merenja  zatečenog EMP u predajnim radio-frekvencijskim opsezima 
radio - sistema baznih stanica mobilnih operatora i FM radio stanica. Značenje pojedinih kolona: 

RBW propusni opseg filtera rezolucije; 
Eop izmerena jačina trenutnog električnog polja radio-sistema operatora sa proširenom MN; 

Izl. op. faktor izloženosti od operatora; 
Ers jačina trenutnog električnog polja radio-sistema od svih operatora; 

EL referentni granični nivo jačine električnog polja; 
Izl. svi faktor izloženosti na mernom mestu od svih operatora. 
 

 
Tabela 5.1 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih 

operatora Merno Mesto 1 
 
 

Merno mesto 1 

Radio- 
sistem 

RBW 
[MHz] 

 
Operator 

Eop 
[V/m] 

Izl. op.  

(Eop/EL)2 

Ers 
[V/m] 

EL 
[V/m] 

Izl. svi 

∑(Ers/EL)2 

FM radio 

88-108MHz 
0.2 - 0.606 ± 0.327 0.00047 0.6061 28 

0.0005 

LTE 800 0.2 

Telekom 0.03 ± 0.016 0.00000 

0.043 39 Cetin 0.024 ± 0.013 0.00000 

A1 0.019 ± 0.01 0.00000 

GSM/UMTS 900 0.2 

A1 0.015 ± 0.008 0.00000 

0.036 42.5 Telekom 0.021 ± 0.012 0.00000 

Cetin 0.025 ± 0.013 0.00000 

DCS/LTE 1800 0.2 

Cetin 0.032 ± 0.017 0.00000 

0.045 58.6 Telekom 0.022 ± 0.012 0.00000 

A1 0.022 ± 0.012 0.00000 

UMTS/LTE 2100 0.1 

Telekom 0.023 ± 0.012 0.00000 

0.040 61 A1 0.021 ± 0.011 0.00000 

Cetin 0.024 ± 0.013 0.00000 
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Tabela 5.2 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih 
operatora Merno Mesto 2 

 
 

Merno mesto 2 

Radio- 
sistem 

RBW 
[MHz] 

 
Operator 

Eop 
[V/m] 

Izl. op.  

(Eop/EL)2 

Ers 
[V/m] 

EL 
[V/m] 

Izl. svi 

∑(Ers/EL)2 

FM radio 
88-108MHz 

0.2 - 2.759 ± 1.49 0.00971 2.759 28 

0.0097 

LTE 800 0.2 

Telekom 0.027 ± 0.014 0.00000 
0.044 

 
39 Cetin 0.025 ± 0.013 0.00000 

A1 0.024 ± 0.013 0.00000 

GSM/UMTS 900 0.2 

A1 0.013 ± 0.007 0.00000 

0.030 42.5 Telekom 0.02 ± 0.011 0.00000 

Cetin 0.019 ± 0.01 0.00000 

DCS/LTE 1800 0.2 

Cetin 0.024 ± 0.013 0.00000 

0.038 58.6 Telekom 0.02 ± 0.011 0.00000 

A1 0.022 ± 0.012 0.00000 

UMTS/LTE 2100 0.1 

Telekom 0.022 ± 0.012 0.00000 

0.042 61 A1 0.022 ± 0.012 0.00000 

Cetin 0.028 ± 0.015 0.00000 

 
Tabela 5.3 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih 

operatora Merno Mesto 3 
 
 

Merno mesto 3 

Radio- 
sistem 

RBW 
[MHz] 

 
Operator 

Eop 
[V/m] 

Izl. op.  

(Eop/EL)2 

Ers 
[V/m] 

EL 
[V/m] 

Izl. svi 

∑(Ers/EL)2 

FM radio 
88-108MHz 

0.2 - 1.705 ± 0.921 0.00371 1.705 28 

0.0037 

LTE 800 0.2 

Telekom 0.021 ± 0.011 0.00000 

0.034 39 Cetin 0.021 ± 0.011 0.00000 

A1 0.017 ± 0.009 0.00000 

GSM/UMTS 900 0.2 

A1 0.012 ± 0.006 0.00000 

0.028 42.5 Telekom 0.02 ± 0.011 0.00000 

Cetin 0.016 ± 0.009 0.00000 

DCS/LTE 1800 0.2 

Cetin 0.018 ± 0.01 0.00000 

0.033 58.6 Telekom 0.018 ± 0.01 0.00000 

A1 0.021 ± 0.011 0.00000 

UMTS/LTE 2100 0.1 

Telekom 0.022 ± 0.012 0.00000 

0.039 61 A1 0.022 ± 0.012 0.00000 

Cetin 0.023 ± 0.012 0.00000 
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Tabela 5.4 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih 
operatora Merno Mesto 4 

 
 

Merno mesto 4 

Radio- 
sistem 

RBW 
[MHz] 

 
Operator 

Eop 
[V/m] 

Izl. op.  

(Eop/EL)2 

Ers 
[V/m] 

EL 
[V/m] 

Izl. svi 

∑(Ers/EL)2 

FM radio 
88-108MHz 

0.2 - 0.914 ± 0.494 0.00107 0.9141 28 

0.0011 

LTE 800 0.2 

Telekom 0.018 ± 0.01 0.00000 

0.030 39 Cetin 0.018 ± 0.01 0.00000 

A1 0.015 ± 0.008 0.00000 

GSM/UMTS 900 0.2 

A1 0.01 ± 0.006 0.00000 

0.025 42.5 Telekom 0.016 ± 0.009 0.00000 

Cetin 0.015 ± 0.008 0.00000 

DCS/LTE 1800 0.2 

Cetin 0.02 ± 0.011 0.00000 

0.035 58.6 Telekom 0.02 ± 0.011 0.00000 

A1 0.022 ± 0.012 0.00000 

UMTS/LTE 2100 0.1 

Telekom 0.023 ± 0.012 0.00000 

0.040 61 A1 0.022 ± 0.012 0.00000 

Cetin 0.024 ± 0.013 0.00000 
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6.4 PROCENA JAČINE ELEKTRIČNOG POLJA BAZNE STANICE PRI MAKSIMALNOM SAOBRAĆAJU 
 

Procena jačine električnog polja kada bi radio-sistemi bazne stanice radili maksimalnim kapacitetom 
(ekstrapolacija) se vrši na osnovu izmerenih vrednosti kontrolnih kanala BCCH (Broadcast Control Channel) 
za radio-sistem GSM, referentnih signala (RS) za radio-sistem LTE te pilot kanala P-CPICH (Primary Common 
Pilot Channel) za radio-sistem UMTS, prema Standardu [S6]. 

 
Za radio-sistem GSM ekstrapolirana jačina električnog polja sektora Ems se određuje kao 

 

𝐸𝑚𝑠 = √𝑛𝑘 ∙ 𝐸𝑖𝑘 
 

gde je : 

nk broj kanala (primopredajnika) u sektoru; 

Eik    izmerena jačina električnog polja kontrolnog kanala. 

 
 

Za radio-sistem LTE ekstrapolirana jačina električnog polja sektora  Ems  je 
 

𝐸𝑚𝑠 = √
𝑛𝑅𝑆

𝐵𝐹
∙ √𝐸𝑅𝑆0

2 + 𝐸𝑅𝑆1
2  

gde je : 

n
RS odnos maksimalne ukupne izlazne snage i snage referentnog signala bazne stanice; 

BF faktor pojačanja snage (Boosting Factor); 
ERS0 izmerena jačina električnog polja referentnog signala sa prve grane MIMO antene; 

ERS1 izmerena jačina električnog polja referentnog signala sa druge grane MIMO antene. 
Za radio-sistem UMTS ekstrapolirana jačina električnog polja sektora Ems je 

 

𝐸𝑚𝑠 = √∑ 𝐸𝑚𝑘𝑖
2𝑛

𝑖=1        ;      𝐸𝑚𝑘 = √𝑛𝑐𝑝 ∙ 𝐸𝑐𝑝 

gde je : 

     Emk ekstrapolirana maksimalna jačina električnog polja UMTS nosioca; 

  ncp korekcioni faktor ekstrapolacije (tipično 10); 
              Ecp izmerena jačina električnog polja UMTS pilot kanala. 

 
Ekstrapolirana maksimalna jačina električnog polja na mernom mestu Emt određuje se kao: 

𝐸𝑚𝑡 = √∑ 𝐸𝑚𝑠𝑖
2

𝑠

𝑖=1

 

gde je : 

Ems       ekstrapolirana maksimalna jačina električnog polja sektora. 
 
Ekstrapolirana jačina električnog polja na mernom mestu se uzima u dalje razmatranje i analizu mernih 
rezultata (poređenje sa referentnim graničnim nivoima i slično). 
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Tabela  6  prikazuje izmerene i  procenjene  (ekstrapolirane) maksimalne  jačine električnog polja bazne 
stanice _____ operatora _____ po mernim mestima za radio-sistem GSM900. Značenje pojedinih kolona je 
sledeće: 

BCCH  identifikacija kontrolnog kanala sektora;  
fc         centralna frekvencija kontrolnog kanala;  
nk         broj kanala (primopredajnika) u sektoru; 
Eik        izmerena jačina električnog polja kontrolnog kanala sa proširenom MN; 
Ems      ekstrapolirana maksimalna jačina električnog polja sektora; 
Emt       ekstrapolirana maksimalna jačina električnog polja na mernom mestu (svi sektori). 

 

Tabela 6. Izmerene i procenjene maksimalne jačine električnog polja radio-sistema                             
GSM900 _____ operatora _____ 

  

Merno mesto Sektor BCCH fc [MHz] nk Eik [V/m] Ems [V/m] Emt [V/m] 

 
      

       

      

Tabela  7  prikazuje izmerene i  procenjene  (ekstrapolirane) maksimalne  jačine električnog polja bazne 
stanice _____ operatora _____ po mernim mestima za radio-sistem LTE800. Značenje pojedinih kolona je 
sledeće: 
 
 

 
 

 

PCI fizička identifikacija ćelije (sektora); 
n

RS odnos maksimalne ukupne izlazne snage i snage referentnog signala; 

BF faktor pojačanja snage (Boosting Factor), tipično 1; 
Port port MIMO antene (identifikacija grane); 
ERS izmerena jačina električnog polja referentnog signala sa porta MIMO antene sa   

          proširenom MN; 
EmRS  ekstrapolirana maksimalna jačina električnog polja referentnog signala operatora; 

Ems ekstrapolirana maksimalna jačina električnog polja ćelije (sektora); 
Emt ekstrapolirana maksimalna jačina električnog polja na mernom mestu (svi sektori). 

 

Tabela 7. Izmerene i procenjene maksimalne jačine električnog polja radio-sistema                                       
LTE800 _____ operatora _____ 

  

Merno mesto Sektor PCI n
RS / BF Port ERS [V/m] EmRS [V/m] Ems [V/m] Emt [Vm] 

 
 

   
   

 

 

   

   
   

 
   

   
   

 
   

Tabela  8  prikazuje izmerene i  procenjene  (ekstrapolirane) maksimalne  jačine električnog polja bazne 
stanice _____ operatora _____ po mernim mestima za radio-sistem LTE1800. 

Tabela 8. Izmerene i procenjene maksimalne jačine električnog polja radio-sistema 

LTE1800 _____ operatora _____ 
 

Merno mesto Sektor PCI n
RS / BF Port ERS [V/m] EmRS [V/m] Ems [V/m] Emt [Vm] 
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Tabela  9  prikazuje izmerene i  procenjene  (ekstrapolirane) maksimalne  jačine električnog polja bazne 
stanice _____ operatora _____ po mernim mestima za radio-sistem LTE2100. 
 

Tabela 9. Izmerene i procenjene maksimalne jačine električnog polja radio-sistema  
LTE2100 _____ operatora _____ 

 

Merno mesto Sektor PCI n
RS / BF Port ERS [V/m] EmRS [V/m] Ems [V/m] Emt [Vm] 

 

   
   

 

 

   

   
   

 
   

   
   

 
   

 
Tabela 10 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jačine električnog polja bazne stanice 
_____ operatora _____ po mernim mestima za radio-sistem UMTS900. Značenje pojedinih kolona je sledeće: 

PSC identifikacija ćelije (sektora) u pilot kanalu; 
UARFCN    identifikacija UMTS nosioca; 
ncp korekcioni faktor ekstrapolacije; 

Ecp izmerena jačina električnog polja UMTS pilot kanala sa proširenom MN; 
Emk ekstrapolirana maksimalna jačina električnog polja UMTS nosioca; 
Ems ekstrapolirana maksimalna jačina električnog polja sektora (svi nosioci); 
Emt ekstrapolirana maksimalna jačina električnog polja na mernom mestu. 

 

Tabela 10. Izmerene i procenjene maksimalne jačine električnog polja radio-sistema  
UMTS900 _____ operatora _____ 

  

Merno mesto Sektor PSC UARFCN ncp Ecp [V/m] Emk [V/m] Emt [V/m] 

             
      

       

      

 
Tabela 11 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jačine električnog polja bazne stanice 
_____ operatora _____ po mernim mestima za radio-sistem UMTS2100.  
 

Tabela 11. Izmerene i procenjene maksimalne jačine električnog polja radio-sistema 

UMTS2100 _____ operatora _____ 
 

Merno mesto Sektor PSC UARFCN ncp Ecp [V/m] Emk [V/m] Ems [V/m] Emt [V/m] 

 

       

        

       
 

Kod FM radio stanica kao izvora, ne radi se ekstrapolacija odnosno proračun nivoa polja kada bi 
stanica radila sa maksimalnim kapacitetom/opterećenjem, kako FM radio stanice uvek rade sa 
konstantnom snagom definisanom u Dozvoli za korišćenje radio frekvencija za radio-stanicu.  
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7. USAGLAŠENOST SA SPECIFIKACIJAMA 
 

7.1 REFERENTNI DOKUMENTI 

Izjava o usaglašenosti rezultata merenja se daje na osnovu Pravilnika o granicama izlaganja 
nejonizujućim zračenjima [P1] koji propisuje referentne granične nivoe izlaganja stanovništva električnim, 
magnetskim i elektromagnetskim poljima različitih frekvencija (od 0 do 300 GHz) i to za javna područja i zonu 
povećane osetljivosti. Pri davanju Izjave o usaglašenosti koristi se jedno od pravila odlučivanja dogovoreno 
unapred sa korisnikom a opisano u QU.003: Uputstvo za izveštavanje o rezultatima ispitivanja [U2].  
Referentni granični nivoi služe za praktičnu procenu izloženosti kako bi se odredilo da li postoji verovatnoća 
da bazična ograničenja budu prekoračena. Referentni granični nivoi jačine električnog polja (EL) za predajne 
frekventne opsege radio-sistema baznih stanica mobilnih operatora prikazuje Tabela 12. Frekvencija (f) je 
zaokružena srednja vrednost ispitivanog opsega frekvencija. 

 

Tabela 12. Referentni granični nivoi najčešćih radio-sistema   

Radio-sistem f  [MHz] 
EL [V/m] 

Zona povećane osetljivosti 

EL [V/m] 
Javno područje 

FM 99 11.2 28 

CDMA 425 11.3 28.4 

LTE700 773 15.3 38.2 

LTE 800 801 15.6 39.0 

GSM/UMTS 900 953 17 42.5 

DCS/LTE 1800 1.815 23.4 58.6 

UMTS/LTE 2100 2160 24.4 61 

LTE2600 2650 24.4 61 

NR3400-3800 3550 24.4 61 
 

U slučaju izlaganja elektromagnetskom zračenju u prisustvu više izvora mora se ispuniti kriterijum izloženosti 
u odnosu na referentne granične nivoe jačine polja. Provera ovog kriterijuma podrazumeva proračun ukupne 
izloženosti od svih izvora EMZ u okolini. 

7.2 ANALIZA REZULTATA SA STANOVIŠTA SPECIFIKACIJA 
 

Tabela 13. sadrži izmerene jačine ukupnog električnog polja (EU) i izloženost zatečenom EMP koje potiče od 

svih  izvora nejonizujućeg EMZ u okolini ispitivanog izvora u celokupnom opsegu frekvencija 27 MHz – 3 GHz. 
 

Tabela 13. Izmerena jačina električnog polja i izloženost EMP svih okolnih izvora 

Merno mesto Zona EU   [V/m] Izloženost 

T1 Javno područje 0.791 ± 0.585 0.0007 

T2 Javno područje 3.346 ± 2.476 0.0142 

T3 Javno područje 1.772 ± 1.311 0.0039 

T4 Javno područje 0.981 ± 0.726 0.0011 

 
Najveća trenutna izloženost zatečenom EMP koje potiče od svih izvora u celokupnom opsegu frekvencija        
27 MHz – 3 GHz izmerena je na mernom mestu T2 i iznosi 0.0142 (manje od 1), što je u skladu sa 
Pravilnikom [P1]. Budući da se radi o merenju u dalekom polju, izmerene trenutne vrednosti jačine električnog 
polja (E) upoređene  su sa odgovarajućim referentnim graničnim nivoima i date u Tabeli 14, koja prikazuje 
najveće trenutne vrednosti parametara EMP koje potiče od svih okolnih BS operatora mobilne telefonije i 
drugih uticajnih izvora.Kolone „Radio-sistem / Merno mesto / zona“ sadrži naziv radio-sistema, identifikaciju 
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odgovarajućeg mernog mesta i kojoj zoni merno mesto pripada. Kolona „Najveći uticaj“ naziv operatora čiji 
izvor ima najveći uticaj na tom mernom mestu. Vrednost jačine polja koje potiče od svih izvora istog radio-
sistema u okolini dato je u koloni „Svi izvori“ a vrednost  jačine polja koje potiče od izvora sa najvećim uticajem 
u koloni „Najveći uticaj“. Kolona „Ref. gr. nivo“ prikazuje odgovarajući referentni granični nivo parametra. Odnos 
vrednosti jačine polja koje potiče od svih okolnih izvora istog radio-sistema i referentnog graničnog nivoa 
prikazuje kolona „Uticaj svih“ a odnos vrednosti jačine polja koje potiče od izvora sa najvećim uticajem i 
referentnog graničnog nivoa prikazuje kolona „Uticaj DI“ – dominantni izvor. 
 

Tabela 14. Najveće trenutne vrednosti parametara EMP svih okolnih izvora 
 

Radio-sistem 
Merno 
mesto 

Zona 
Svi izvori 
E [V/m] 

Najveći 
uticaj 

Operator  

Najveći uticaj 
E [V/m] 

Ref. 
gr. 

Nivo 
[V/m] 

Uticaj 
SVI 
 [%] 

Uticaj 
DI 

[%] 

FM Radio 
MM2 JP 2.759 ± 1.49 

Radio AS FM 
89.8 

1.648 ± 0.89 28 9.9 5.9 

- ZPO - - - - - - 

LTE 800 
MM2 JP 0.044 ± 0.024 

Telekom 
Srbija 

0.027 ± 0.015 39 0.1 0.1 

- ZPO - - - - - - 

GSM/UMTS900 
MM1 JP 0.036 ± 0.019 Cetin 0.025 ± 0.014 42.5 0.1 0.1 

- ZPO - - - - - - 

DCS/LTE1800 
MM1 JP 0.045 ± 0.024 Cetin 0.032 ± 0.017 58.6 0.1 0.1 

- ZPO - - - - - - 

UMTS/LTE 
2100 

MM2 JP 0.042 ± 0.023 Cetin 0.028 ± 0.015 61 0.1 <0.1 

- ZPO - - - - - - 

Najveće trenutne vrednosti jačine električnog polja koje potiče od svih okolnih izvora (radio sistema) su: 

- Za celokupni radio-sistem FM Radio na mernom mestu T2 : 2.759 ± 1.49 V/m (9.9% referentnog 

graničnog nivoa). Maksimalni uticaj predmetnog FM izvora Radio AS-FM 89.8 izmeren je u T2 i  

iznosi: 1.648 ± 0.89 V/m (5.9% referentnog graničnog nivoa); 

- Za radio-sistem LTE800 na mernom mestu T2 : 0.044 ± 0.024 V/m (0.1% referentnog                 

graničnog nivoa). Najveći uticaj ima operator Telekom sa 0.027 ± 0.015 V/m (0.1% referentnog   

graničnog nivoa); 

- Za radio-sistem GSM/UMTS 900 na mernom mestu T1 : 0.036 ± 0.019 V/m (0.1% referentnog 

graničnog nivoa). Najveći uticaj ima operator Cetin sa 0.025 ± 0.014 V/m (0.1% referentnog       

graničnog nivoa); 

- Za radio-sistem DCS/LTE 1800 na mernom mestu T1 : 0.045 ± 0.024 V/m (0.1% referentnog 

graničnog nivoa). Najveći uticaj ima operator Cetin sa 0.032 ± 0.017 V/m (0.1% referentnog           

graničnog nivoa); 

- Za radio-sistem UMTS/LTE 2100 na mernom mestu T2 : 0.042 ± 0.023 V/m (0.1% referentnog 

graničnog nivoa). Najveći uticaj ima operator Cetin sa 0.028 ± 0.015 V/m (<0.1% referentnog    

graničnog nivoa).  
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7.3 IZJAVA O USAGLAŠENOSTI SA SPECIFIKACIJAMA 

Prilikom davanja izjave o usaglašenosti korišćeno je pravilo odlučivanja binarnog prostog prihvatanja 

definisano u QU.003 : Uputstvo za izveštavanje o rezultatima ispitivanja [U2]. 

Najveća izmerena izloženost trenutnom elektromagnetskom polju koje potiče od svih izvora u 

celokupnom skeniranom frekventnom opsegu 27 MHz – 3 GHz (Tabela 13) iznosi 0.0142 što je manje od 1 i 

saglasno je kriterijumima iz Pravilnika [P1]. 

Najveća izmerena jačina električnog polja FM predajnika Radio AS-FM 89.8 u lokalnoj zoni oko 

lokacije radio stanice iznosi 1.648 ± 0.89 V/m (Tabela 14) i ne prelazi odgovarajući referentni granični nivo 28.0 

V/m definisan Pravilnikom [P1]. 

Postojeći izvor elektromagnetnog zračenja - FM radio stanica Radio AS-FM 89.8 na lokaciji na 

KP 906/2, KO Veliko Selo, opština Palilula (Beograd), zadovoljava uslove iz Pravilnika i njen rad ne 

dovodi do prekoračenja propisanih referentnih graničnih vrednosti prema Pravilniku [P1].   
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8. PRILOZI 
 
Sastavni (nenumerisani) deo izveštaja o ispitivanju čine prilozi: 

− Sertifikat o akreditaciji ASTEL LABORATORIJE 

− Obim akreditacije ASTEL LABORATORIJE 

− Rešenje o ispunjenosti uslova za vršenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujućih zračenja 

− Rešenje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujućih zračenja 

− Rešenje o ispunjenosti uslova za vršenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujućih zračenja na 

teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine 

− Rešenje Sekretarijata za inspekciju, nadzor i komunikaciju –Sektora inspekcije za zaštitu 

životne sredine, vodne i turističke inspekcije 

− Dozvola za korišćenje radio-frekvencija za radio-stanicu 

 

 

 

9. NAPOMENE 
 

1. Prikazani rezultati ispitivanja i data izjava o usklađenosti se odnose isključivo na navedene 
predmete i uslove ispitivanja. 

2. Ispitivanju se pristupa pod uslovima koje je korisnik naveo kao istinite i ne preuzima se 
odgovornost za  njihovu verodostojnost. 

 

 

 

3. 
Izveštaj je važeći dokument samo kao celina. 

4. Bez odobrenja Astel Laboratorije izveštaj se sme umnožavati isključivo kao celina. Kopija ovog 
izveštaja nije kontrolisani dokument. 

 

 

  











 

 

 



 
 







 

 



 







 



 
 
 
 
 
 
 
 
 












