Mpwurnor 1.
CAOPXWHA 3AXTEBA 3A O/TY4YMBAHE O NOTPEBWM NPOLIEEHE YTULAJA HA
XMBOTHY CPEOVHY

1. |

Mopauu o Hocuouy npojekTa

HasuBe, ogHOCHO ume; ceguiTe, OOQHOCHO agpeca; TenedoHckn 6poj; dakc; e-
mMawun.

Al CPBHJA D.O.O. Beograd,
Munyruna Munankosuha 1k, HoBu beorpan

kontakt@al.rs, Mb 20220023

n

KapaktepucTtuke npojekra

(a) BennumHa npojekta

Jlokanmja ,,bI'0917 01 BI' Tommu Oynap 2“ je nmokauuja MadpacTpykType
xenesnune Cpouje, y OaM3MHUM3IIA3HOT opTaia TyHena bexanujcka koca y
3emyHny. Ha nokanuju ce Hanasu antercku ctyo nodjexkar MKC 3a cmerraj

onpeme 3a CC u TT cucreme u tpado cranuua. [Tocrojeha nokanuja je tuna

Paw-nana, oyrnoop u Hanasu ce y HernocpeHoj oausunu npyre. ['eorpagdcke
koopauHare (WI'C84):

44°50'01.43" H 20° 22' 59.97" E. Haamopcka BucuHa je 94m

(6) moryhe kymynupame ca edpekTuma gpyrux npojekara;

Ha ocHoBy Mepema uzBpueHor 21.06.2023. nokymentoBaHor y M3pemnirajy o
UCIUTHBAaKYEIEKTPOMArHeTHOT 110Jba Y JIOKAJIHO] 30HU 0a3HE CTaHUIE MOOMIIHE
tesneponuje 6p. 2767, koju jeuspanuio npenysehe Jlabunr 1.0.0., a Koju ce
Haja3u y npuiory CTpydHe orieHe, yrBpheHo je Japaauo CTaHuIa
JITE8800/TCM900/JITE1800/YMTC2100/JITE2100 nHCTanMpaHa Ha JIOKaIH]H.

Ha ucroj nokanuju yodeHa je akTUBHA WHCTaNaluja omneparopa Yerren, Tenekom
Cp6uja u NKC.
(B) kOopuwhewe NPUPOAHUX pecypca U eHepruje;

3a pag panuo Oa3He CTaHMIIE KOPUCTH CE€ HCKJBYYMBO EJIEKTpUYHA EHEepruja.
[Tpuxspyuewe Ha eleKTpoMmpexy Ouhe H3BeNeHO y CKIaay ca ycloBUMa
Ha/JIe)KHE eTIEKTPOJUCTPUOYIIHje

(r) ctBapame oTnaaa;

Pamom panno 6a3He cTaHuIle HE HACTaje OTMaA. Y TOKY U3TPaIbe caMoT 00jeKkTa
MoO3Ke JohH JI0 HacTaHKa YBPCTOT OTIAajIa alu je o0aBe3a n3Bohaua paaoBa jia
HNCTH YKIIOHW HAaKOH 3aBpHICTKa paloBa y CKJIaay ca Baxxehum nmpomnucuma

(@) saraiuBam-€e 1 n3asnBawe HeYyroqHoCTH;

Ha ocHoBy cBux 10 canga ypaheHUX NMPETXOAHHMX M JIeJbaHUX aHAllu3a yTHUIlaja
0a3HMX CTaHWIIA HAa XUBOTHY CpelMHy Kao W croTHHe CTpydyHUX OlleHa W
Crynuja o TIpOLIEHW YTHUIAja MOXE C€ 3aKJby4UTH Ja 0a3He CTaHWIIE CBOjUM
pangoM He 3aralyyjy *KMBOTHO M TEXHHYKO OKpYyKewe. Hu Ha Koju Ha4uH ce He
3aral)yjy Boaa, Ba3ayx u 3emipuinTe. Pag 6a3HUX CTaHWIIA HE TPOU3BOIU HUKAKBY
OyKy HM BHOpaliyje, HeMa TOTUIOTHUX HU XEMH]CKUX JIejCTaBa.
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() pu3nk HacTaHKa yaeca, Noce6HO y norneay CyncraHum Koje ce Kopucre
UM TEXHUKA Koje ce NpuMekbyjy, Y CKnaay ca nponucuma.

Teopujcku pU3KK MOCTOjH jEAMHO YCIIE] €BEHTYaHOT ypylllaBamka Hocaya aju ce
CTaTUYKH MPOPavyH KAao CaCTaBHU TEXHUYKE JOKYMEHTAIH]je 3a U3Boheme paroBa
paJy 1o CBUM HPONUCHMA IIPH YEMY Cy y3€TH MaKCUMAaJIHHU ITapaMeTpH Koje
npomnucyje 3aKoH.

3. |

Jlokaumja npojekrta

OcCeTrbMBOCT XMBOTHE CpeauHe y Aatum reorpadpcknum obnactmma Koje mory
OUTK M3NoXeHe WTETHOM YyTULajy NpojekaTa, a HapounUTo y norneay:
(a) noctojeher kopuwherwa 3eMIbLULLTA;

Jlokanuja ce HaJla3W y HACEJHEHO)] 30HHU, y OKPYXKEHhY MMa WHIMBHIYyaTHHX
CTaMOCHUX W MTOCJIOBHUX OOjekara.

(6) penaTuBHOr 06MMa, KBanuTeTa U pereHepaTMBHOr KanauuTeTa
NpPUPOOHUX pecypca y AaToM nogpysjy;

Pan 0a3Hux craHWIla HE TPOWM3BOJIM HUKAKBY OyKy HHU BUOpanuje, Hema
TOTUIOTHMX HHM XEMHjCKUX JIejcTaBa, HM Ha KOjU HAYMH ce He 3aral)yjy Boja,
Ba3/lyX U 3€MJBHIITE.

(B) ancopnuMoHoOr kanauuTeTa NnpMpoaHe cpeauHe, y3 obpahare nocebHe
naxHwe Ha Mo4yBape, npuobarnHe 30He, NNIaHUHCKE U LWWyMCcKe obnacTy,
noce6Ho 3awTnheHa nogpyyja npMpogHa n KyntypHa goépa m rycto
HacerbeHe obnacTu.

Hucy youeHu 4MHUOLM TNPHUPOJIHE CpeluHEe KOju OM OMIIM YrpOXKEHH OBHUM
IPOjEKTOM.

H

KapaktepucTtuke moryher ytuuaja

Moryhu 3HauvajHu yTuuaju npojekTa, a Hapo4unTO:
(a) obum yTuuaja (reorpadcko nogpyyje n 6pPojHOCT CTAHOBHULLITBA U3TTOXEHOT
PU3NKY);

YTHIaj IpojeKTa je UCKIbYYHBO JIOKATHOT KapakTepa.
(6) npupoaa npekorpaHuyHor ytTuuaja;

[Tpojekat HeMa MpEeKOrpaHUYHH YTHIIA], TOKAITHOT je KapakTepa
(B) BENMMYMHA M CNOXEHOCT yTULaja;

VYTunaj npojexkra je eMUTOBaE €IEKTPOMAarHETHE EMUCH]€ U JIOKAJHOT je
KapakTepa.

(r) BepoBaTHOha yTULaja;

(8) Tpajarbe, ydecTanocTt n BeposaTHoha NnoHaBrbaka yTuuaja.

He npengubajy ce norahama xoja Mory aa umajy yTUIaj.

Y cknagy ca 3akoOHOM O MpoLeHU yTuuaja Ha XUBOTHY cpeauHy ("Cn. rmacHuk

PC”, 6p.135/2004 n 36/2009), 3axTeB 0 MNOTpebu NpoueHe yTuuaja Ha >XMUBOTHY
cpeauHy Tpeba aa cagpxu n cneaehe:

5. npwukas rmaBHUX anTepHaTUBa Koje Cy pasmaTpaHe;
6. onNuMC YMHUNAaLa XXMBOTHE CPEeANHE KOju MOry BUTU N3NOXEHW YTULAjY;




onuc mMoryhux 3HayajHuX LWTETHUX yTuLaja NpojekTa Ha XXUBOTHY CpeauHy;
onuc mMepa npeaBuieHNX y LUIiby cnpevaBara, CMaweHa W OTKNnakwama
3HaYajHUX LWTETHUX yTULaja;

9. ppyre nogaTtke U MHOPMaLMje Ha 3axXTeB HaAMeXHOr opraHa;

© N

5) NMpukas rnaBHUX aZiTEPHaTUBA KOje Cy pa3MaTpaHe;

VY musby ocTBapHBama OCHOBHUX 3aXTEBa KOjU CE MOCTaBJbajy y MpPOIeCy IUIaHUpPamba
Mpexe 0a3HUX CTaHWIIA,a HA OCHOBY OMIITHUX MOP(MOJIOMIKUX KapaKTEPUCTHKA TePEHA
(paBHMIIA, OpJIOBUT TEpEH, YpOaHO MOApydYje UTA.), NeUHHIITY Ce TaKo3BaHE henwuje
pocTopa Koja Ce MpecliuKaBajy Ha oaroapajyhy reorpadcky many. Ha ocHoBy
HOMHUHAJTHOT henujcKkor IuTaHa ce BpIIM HWHHUIMjaTHH W300p JIoKamuja Oa3HUX
CTaHUIIA.

Ha ocHOBy mperxomHO ommcaHe Tmpoueaype AcPUHUINE c€ H3BECTaH Opoj
NOTEHIMjaTHUX JOKalMja 0a3sHUX CTaHUIIA U TO OOMIIACKOM TEpeHa Of CTpaHe eKUIla
CacTaBJbEHUX OJI CTPYYHbAKa BUILE PA3IMYUTUX CIEIHjaHOCTH. TOM NPHIMKOM ce
CBaka O]l MOTEHILMjaTHUX JIOKallMja JeTaJbHO aHalu3upa y3umajyhu y oO3up BHIlE
Pa3NUYUTUX KPUTEPHjyMa:

* MOTOJHOCT JIOKAIIMj€ Ca CTAHOBMIITA MOKPHBAaKka TEPUTOPHjEC OJf MHTEpPECa Paro-
CHTHAJIOM;

* MoryhHOCT 0OHMjara carJacHOCTH BIACHHKA 3a [IOCTaBJbambe Oa3He CTAHUIIE;

* WUCHYHEHOCT Tpal)eBHHCKUX YyciioBa (KOH(pHrypamuja TepeHa, HOCHBOCT TIIa,
METEPEOJIONIKH YCIIOBHU, Teorpadcke KapaKTepUCTUKE TiIa, CEU3MHUKH YCIIOBH,...);

* JEJHOCTABHOCT peaju3allije Halajama eJIeKTPUIHOM €HEPrijoM;
* [I0CTOjar€ MPUIIA3HOT MyTa.

[TnanoM u3rpagime U Mpoiupema Mpexe Al, Kao U aHAIM30M MOKPUBEHOCTH
1 KBanuTeTa mocrojeher cepBuca, oapeheHa je HoMuHamHA TO3WIIMja Oa3HE Tauke.
OnepaTUBHUM pajgoM Ha TEpeHy je mpoHaljeHa JIOKalHja y 30HM HOMHHAIHE
MO3UIIHje, KOja MO CBOJUM KapaKTepHCTHKaMa 3a/10BOJbaBa CBE MOCTaBJLEHE 3aXTEBE.

6) Onuc uMHUNaUa XXMBOTHE CpeAnHe KOju Mory 6MTn nsnoxeHu ytuuajy;

ba3zHa cTanuia Hayaszu ce y Hacesby y KOjOoj MMa IOjelMHAaYHUX cTaMOeHUX
o0jexara.

7) Onuc moryhux 3Ha4yajHMX LUTETHUX yTULLAja NpojeKTa Ha YXUBOTHY
cpeauHy;

3amrura on HejoHusyjyher 3pauema je y Pemyomumm CpOuju ypehena
3aKOHOM O 3allTUTH O] HejoHu3yjyhux 3pauema. OBUM 3aKOHOM ce, Ha HajIIUpPO]
OCHOBHM U Ha cBeoOyxBaTaH Ha4uMH, ypel)yjy Hauemna, yCIOBH U Mepe 3allTUTE 3/IpaBiba
JbyAM U OJKUBOTHE CpEAMHE OJ IITETHOI [IgjCTBA HEJOHM3yjyhuX 3pauema y
kopuuthemy U3Bopa HeJoHU3Yjyhux 3pauema.

VYV mupy yrBphuBama Moryhux 3HayajHUX IITETHUX yTHIAja TMPOjeKTa Ha
KUBOTHY CpPEIMHY, aHAJU3UPaHa je JIOKAJIHA 30HA 0a3He CTaHHIIE y KOjOj MOTY OUTH



3acTyIJbeHE HajBehe BpeTHOCTH MHTEH3UTETA €IEKTPOMArHeTHE EMHCH]E, a Y OKBUPY
KOjer ce Moke Hahu 4oBek.

Jlakne, wW3BaH JIOKajdHE 30HE Oa3HE CTaHMIE, BPEAHOCTH HWHTEH3UTETa
CNICKTPOMArHeTHE €MHUCHje Ha CBHM MECTHMa Cy MambH HEro yHyTap caMe 30He€.
JlokanHa 30Ha Oa3He CTaHMIIE 3aBUCH O] THIIA HHCTalalMje (MHCTalAlMja aH TeHCKOT
cUcTeMa Ha CTyO0y, 00jeKTy, yHyTap 00jeKTa, ...). Y cllydajy MHCTaIAlHje aHTEHCKOT
crcTeMa 0a3He CTaHHIIEC Ha aHTEHCKOM CTyOY, JIOKaJHa 30Ha 0a3He cTaHHIle 00yXBaTa
NPaKTUYHO 30HY Ha HUBOY TJIa OKO CTY0a Ha KOjeM Ce HaJla3u aHTCHCKHU CUCTeM Oa3He
CTaHMIIE, a y KOjOj Cy 3aCTyIUbeHE HajBehie BPEHOCTH MHTCH3UTETA CJICKTPOMArHeTHE
eMucHje, ¢ 003MpoM J1a Ce Ha OCTATMM HHBOUMA HE MOXe Hahy YOBEK.

Tpeba pehm na mpucTynm aHTEHCKOM CHCTEMY MOTY HMAaTH CaMoO paJHHIH
opnamhenu o crpane Al, xoju cy oOydeHH 3a MOCIOBE OJpKaBama U YIMO3HATH ca
YHECHUIIOM JIa C& HUKAaKBE aKTHBHOCTH HE MOTy 00aBJbaTH Ha QHTEHCKOM CHCTEMY
IIpe UCKJbyUeHa NpeajHuKa Oa3He CTaHHIIE.

Ha ocHOBy cmpoBeneHHX CTyAMja O HPOLEHH yTHIaja Oa3HMX CTaHMIA, Ha
KUBOTHY CPEOUHY M TeXHUYKe ypehaje Moke ce 3aKk/byuyuTH jaa Oa3He CTaHUuIle
CBOjUM pajioM He 3aral)yjy >KUBOTHO M TEXHHYKO OKpYykeme. Hi Ha Koju HauuH ce He
3araljyjy Boja, Ba3ayx u 3emipuInTe. Pag 6a3He cTaHuIle HE POU3BOAN HUKAKBY OYKY
HU BUOpallyje, HeMa TOIUIOTHUX HU XE€MHjCKUX JIejCTaBa.

Hocunan mpojekta ce mpuiukoMm onpehuBama MecTa IOCTaB/bamba Oa3zHe
CTaHHIIC PYKOBOJHO YHMIEHHIIOM Ja je HEONXOJHO Ja C€ W3BPIIM ONTHMH3ALH]ja
KOpHUIINEHOT TEXHUYKOT CUCTEMAa Ha HAJTIOTOTHU)O] JIOKAIUjH, Y CKIATy Ca CHCTEMOM
3allITUTE KUBOTHE cpeauHe. V3abpaHa Jokanuja ca CTAaHOBHINTAa HOCHOLA TPOjeKTa
MpeJCTaB/ba ONTHMHU3ALM]y CBHX YTHUIAJHUX MapaMeTapa KOju Cy pa3MaTpaHu y
npouecy IUIaHMpama I[OCTaBbakba Oa3He CTaHMIE W pe3yaTar je paja
MYJITHIUCIUILITHHAPHOT TUMA.

8) Onuc mepa npeasuheHnx y UMby cnpevyaBara, CMarbetba U OTK/1atbaka
3HaYajHMX WITETHUX yTULaja;

HNuBecTtuTop je aykaH Aa CIIpOBEE CBE YCIOBE W MEpPE KOje MpoIucyje 3akoHa
o3alITUTU Ha pany Peny6nuke Cpouje.



KPATAK OINMNC NMPOJEKTA

MuTtawe

OA/HE Kpatak
onuc npojekra?

Ja nn he To nmaTtun
3Ha4ajHe
nocneguue? JA/HE
1 3aWTo?

2

3

4

[a nun nasohemne, pag nnm
npecTtaHak paga nogpasymeBajy
aKTMBHOCTU Koje he
NPOy3pOKOBaTU PU3NYKE NPOMEHE
Ha nokauuju (Tonorpacduije,
kopuwheha 3emrbuiTa, U3MeHy
BOOHWUX Tena)?

He

[a nn nasohene nnu paag
npojekta nogpasymeBa
kopuwhene NpMpoaHMX pecypca
Kao LWTO Cy 3emsbuiTe, BOAe,
MaTepujanu unu eHepruja,
nocebHO pecypca Koju Hucy
OBGHOBIBMBU UMK KOjU Ce TELLKO
o06e36ehyjy?

aa

Kopuctu ce
eneKkTpuyHa
eHepruja

[a nv npojekat nogpasymesa
Kopuwheme, cknaguwiTere,
TPaHCNoOpPT, PyKOBaHe Unn
Npoun3BOAHY Matepuja unu
mMaTepujana koju mory 6utu
LUTETHW MO FbYACKO 3apaBribe Unn
XUBOTHY CPEeANHY UIn Koju Mory
n3assatu 3abpuHyTOCT 360r
nocTojeNnx unu noTeHumjanHnx
pu3uKa o rbyacko 3gpasribe?

He

[a nu he Ha npojekTy TOKOM
n3Bonewa, paga nnu no
npecTaHKy paga HacTajaTu UBpCTH
oTtnag?

na

Camo y Toky
noctaBSbatba
onpeme, anu je
obaBe3sa
WHBECTUTOpA je Aa
NCTW YKINOHWU

[a nvn he Ha nNpojekTy AonasnTu
[0 vcnywTakwa 3arahyjyhumx
MaTtepuja nnu 61Mno Kakemx
OMnacHWX, OTPOBHMX UMK
HernpujaTHUX Martepuja y Basgyx?

He

[a nu he npojekaT npoy3pokoBaTu
Oyky n Bubpauuje, ncnywitarwe
CBETIOCTU, TOMIOTHE eHepruje
NN eneKkTpoMarHeTHOr 3payera?

aa

Y 3aKOHCKM
[03BOSbEHUM
BpegHoCcTMMa

[a nu npojekat goBoau 4o pusnka
Ol KOHTaMWHaumje 3eMrbmLTa
N1 BOAE MCMYLITEHUM
3arahyjyhum matepujama Ha Tr10
U Yy NOBPLUMHCKE UI NOA3EMHE
BOOE?

He

[a nn he Tokom n3soherwa nnu

HE




paja npojekTa noctojatu 6uno
KakaB puU3uK of yaeca Koju Moxe
Yrpo3vTu JbyACKO 34paBibe Unm
XUBOTHY CpeauHy?

[a nu he npojekaT gosectu 4o
couujanHnx NpomMeHa, Ha npumep
y AemorpadckomMm cMucny,
TpaguunoHarnHOM HaumHy XUBOTa,
3anowsbaBany?

He

10.

[a nu nocTtoje 6uno koju apyrun
dakTopu Koje Tpeba
aHanusnpartu, Kao LWTO je pa3Boj
Koju he ycneguTtu, koju 6u mornm
AOBEeCTM 0 nocrieguua no
XUBOTHY CpeauHy unu oo
KyMynaTUBHMX yTuLaja ca apyrum,
noctojehnm nnun naHnpaHum
aKTMBHOCTMMA Ha nokaumju?

He

11.

[a nn nma noapydyja Ha nokaumjn
nunu y 6nmanHu nokauuje,
3awTMheHnx No MefyHapoaHUM
nunu gomahum nponucruma 36or
CBOjMX EKOJSTOLLUKMX, Nej3aKHUX,
KYNTYPHUX UNn Apyrmx
BPEOHOCTU, Koja Mory 6utu
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

He

12.

[a nn uma nogpydja Ha nokaumju
N y 6rIM3nHN nokawumje, BaxxHUX
NNy OCeTIbMBUX 360 EKOMOLLKMX
pasnora, Ha NpyMep Mo4Bape,
BOAOTOLM UNn apyra BogHa Tena,
NNaHMHCKa Unu Wwymcka noapyyja,
Koja mory 6uTu 3arafeHa
n3BoneweM npojekra?

He

13.

[a nv uma nogpyyja Ha nokaumjn
unu y 6nm3nHu nokauuje koja
kopucTe 3awwTuheHe, BaxHe unu
oceTrbuBe BpCTe dhayHe u donope,
Ha npuMep 3a HacerbaBambe,
nexemwe, ogpacTtawe, ogMapame,
npesnMmrbaBake 1 Murpauujy, a
Koja mory 6utn 3araheHe
peanunsauuvjom npojekra?

He

14.

Aa nun Ha nokauuju unun y 6rmsnHn
noKavmje nocToje NoBPLUNHCKE
nny noas3emMHe BoAe Koje Mory
6uTn 3axsaheHe yTuuajem
npojekra?

He

15.

[a nv Ha nokaumjy unu y 6nn3mHmn
nokaumje noctoje nogpydja nnm
npuMpoaHN 06nIMUM BUCOKE
ambujeHTanHe BpegHOCTM Koju
mory 6uTtun 3axsaheHu yTuuajem
npojekra?

He

16.

Aa nun Ha nokauuju unun y 6rmsnHn
nokauuje nocToje NyTHWN npasLy
nnm objekTn Koju ce KopucTe 3a
pekpeauunjy nnu gpyrm objektn
Koju mory 6utn 3axsaheHu
yTuLajem npojekra?

He

17.

[a nv Ha nokaumjn nnu y 6nmsmnHmn

He




nokauuje nocToje TPaHCMoPTHN
npaBLM KoOju Mory 6uTn 3aryLieHn
UIN KOju NPOY3pPOKYjy npobneme
MO XXMBOTHY CpeauHy, a Koju Mory
6utn 3axsaheHu ytuuajem
npojekra?

18.

[la nn ce npojekat Hanasu Ha
nokaumju Ha Kojoj he BepoBaTHO
6uTn BMABLUB BENUKOM 6pojy
pyon?

aa

19.

[a nu Ha nokaumju unu y 6nmsnHmn
nokauuje nma nogpysdja nnm
MecTa O, UCTOPWjCKOr UIn
KyNTYpHOr 3Ha4aja koja Mmory outmu
3axsBaheHa yTuuajem npojekra?

He

20.

[a nu ce npojekat Hanasn Ha
nokaumju y npeTxogHom
HepasBujeHOM nogpydjy koje he
360r Tora npeTpneTu rybutak
3eSIeHnX nospLunHa?

He

21.

[a nn ce Ha nokaumju nnn y
6rM3nHN Nokaumje npojekta
KOPUCTU 3eMribULLTE, Ha Npumep
3a kyhe, BpTOBE, ApYyre npuBaTHe
HameHe, MHOYCTPpUjCKe nnu
TproBayke akTUBHOCTMU,
pekpeauunjy, Kao jaBHU OTBOPEHU
npocTop, 3a jaBHe 06jekTe,
norLonpuBpeaHy NPou3BoamY, 3a
lwyme, Typusam, pygapcke unu
Apyre akTMBHOCTM Koje Mory 6uTu
3axBaheHe yTuuajem npojekra?

He

22.

[a nu 3a nokauujy n 3a OKONUHyY
nokaumje nocTtoje nNnaHoBu 3a
6yayhe kopuwhere 3emromiTa
Koje moxe 6utn 3axsaheHo
yTuuajem npojekra?

He

23.

Ha nun Ha nokauuju unu y 6rmsnHmn
nokaumje nocTtoje nogpyudja ca
BEMMKOM rYCTUHOM HacerbeHOCTU
nnun narpafheHocTn koja mory 6utu
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

He

24.

Aa nun Ha nokauuju unun y 6rmsnHn
nokaumje nma nogpydja sayseTtmx
crneundunyHum (oceTrbmMBmnM)
Kopuwhermnma 3eMroullTa, Ha
npumep 6onHuue, LWKone, BepCKu
06jeKTu, jaBHM 06jeKTn Koju Mory
6utn 3axsaheHu ytuuajem
npojekra?

He

25.

Aa nun Ha nokauuju unun y 6rmsnHn
rnokauuje nma nogpydja ca
Ba)XXHMM, BUCOKO KBaNMTETHUM
UM peTkum pecypcmnma (Ha
npumep, noa3emMHe BoAe,
NOBPLUMHCKE BOAE, LWyMe,
nosbonpuepegHa, pubonosHa,
NOBHa 1 Apyra nogpyyja,
3awTuheHa npupodHa oobpa,
MUHeparnHe CUPOBUHE 1 Ap.) Koja
mMory 6utn saxsaheHa ytuuajem

He




npojekra?

26. | Oa nun Ha nokauuju nnu y 6rnmsnHn | He
nokauuje nma nogpyudja koja seh
Tpne 3araferwe nnu WTeTy Ha
XUBOTHOj cpeanHn (Ha npumep,
roe cy nocrojehun npasHu
HOpPMaTMBU XUBOTHE CpeaunHe
npeheHu) koja mory 6uTn
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

27. | Da nu je nokaumja npojekTa He
yrpoXxeHa 3emsrboTpecmma,
cnerawbem 3eMrbumLTa,
KNu3nwTMma, eposnjom,
nonnasama unu noBpaTHUM
KnumMaTckum ycnosuma (Ha
npumep TemnepaTypHUM
pasnuvkama, marfiom, jakmm
BETPOBMMA) KOje Mory JOBECTU A0
npoy3pokoBaka npobnema y
XMBOTHOj CpeauHu o4 cTpaHe
npojekra?

Pe3nme kapakTtepucTuKa npojekTa 1 herose fokauuje ca MHOMKaunjom
notpebe 3a n3pagom cTyauje o NpoLeHn yTuLaja Ha XXMBOTHY CpeanHy:

Y uurby yTBphMBara HMBOA eneKkTpoMarHeTHe emucuje Ha nokauumju npegmeTHe
6asHe craHuue“‘blr_TowwnH_6yHap_2°- BIr0917_01, n3BplieH je npopayvyyH HUBOA
eneKkTpoMarHeTHe emucuje y

nokanHoj 3oHM 6asHe cTaHuue onepatopa A1 Cpbuja koja ce Hamnasu y 6nmMsnHu
n3nasHor noprana TyHena

BexaHujcka koca y 3emyHy. Pedyntatn npopayyHa MHTEH3UTETa eNeKTPUYHOr nosba
y NOKarHo;j 30HNOKO npeameTHor aHTEeHCcKor cuctema 3a
NTE8O0O/FCO00/NTE1800/YMTC2100/NTE2100

cepBuce npeameTHe 0OasHe cTaHuue, nokasyjy ga he HMBO enekTpoMarHeTHe
eMucuje Koju notmdeon 6asHe craHuue onepatopa A1 Cpbuja Ha mecTuma Ha
KojuMa ce MOxe Hahu YoBek, a

yanumajyhmn y 063np noctojehe ontepehere XNBOTHE cpeauHe yTBphHeHO MepereMm,
6uTn ncnogpedepeHTHNX rpaHNYHMX HMBOA KOoju nponucyje NpaBunHKK O rpaHMuama
n3nararwaHejoHnsyjyhum 3padewuma (,CnyxbeHn rnacHuk PCY  6p. 104/09)
(pethbepeHTHM rpaHNYHN HNBOU

cy: 15.5 B/m 3a cuctem JITE80O, 16.8 B/m 3a cuctem NCM900, 23.4 B/m 3a cucteme

FCM1800 n JITE1800 n 24.4B/m 3a YMTC2100 n JITE2100 cucteme) y cBum 30Hama
yKojuma je paheH npopayyH. [NpopadyHaTe BpegHOCTU dhakTopa U3NOXEHOCTN Mare
cy o4 1 ycBuM 30Hama y KojuMa je N3BpLUEH NpopaYdyH.

lMpopayyHaTe BpeoHOCTU MHTEH3WUTETA eNeKTPUYHOr nosrba Koje noTtuyy of 6asHmx
ctaHuyaonepatopa A1 Cpbuja 3a cuctem TCM900 Behe cy og 10% pedepeHTHUX
rPaHUYHNX BPEQHOCTM

3a HaBegeHe cucteme Ha H1Boy Tna 0 — oko 10.3% u Ha HuBoy Tna 1 — oko 12.9%.Y
CBUM OCTanuMm Tavkama Mmepera [oOujeHe BpeOHOCTU enekTPpUYHOr nofba Koje
notudy oacuctema JITE800/JITE1800/YMTC2100/TCM9O00/JITTE2100 mawe cy oA
10% pedepeHTHerpaHnyHe BpegHocTn 3a cucteme CM900, JITE80O, JITE1800,
NTE2100 n YMTC2100 y cBuM30Hama y KojuMa je U3BpLUEH NpopadyH.

[obuvjeHn pesdyntatu nogpasymeBajy YvkeHuuy Aa ce 6asHa cTaHuua KOPeKTHO U
KBanuTeTHOMHCTanvpa v ia pagu y ckragy ca napameTpuma usnoxenum y [masm 3.
Tpeba HanoMeHyT\ Aa cenpaBUHOM KOHCTPYKLUMjoM 6a3He cTaHuue MCTOBPEMEHO
3aJ0BOrbaBajy ABa 6GuTHa 3axTeBsa:

kBanutetaH pag JITE800/MC900/MTE1800/YMTC2100/1ITE2100 cuctema wu
MUHMManaH yTuuajbasHe CTaHuLe Ha XMBOTHO OKPYXKeHe.

Ha ocHOBYy M3BpLUEHE MpOLEeHEe M aHanvM3e HMBOA eNlekTpoOMarHeTHe emucuje y




nokarnHoj3oHn 6asHe ctaHuue “bI_TowwuH_GyHap_2°- BI'0917_01, moxe ce n3BecTn
3aK/byyak AaHuvje HeonxogHo paautn CTyaoujy O npoueHu yTuuaja nocmartpaHe
0asHe CTaHuUe Ha >XMBOTHYCPEAWHY. O MNPOLEHU YyTuuaja nocmatpaHe 6asHe
CTaHuLe Ha XXUBOTHY CPeanHYy.

1O OBJAHIREBY

HOCHOIA NPOJEKTA

/ \ JABMHI 10O, Beorpan
LABING || me u npe3ume / IOCIIOBHO HME

MOJIHOCHOLIA 3aXTeBa
IAB 108763795, Mb 21062863

JMBI" / 11 u Mb
Bya. Kue3a Aunekcanapa Kapahophesuha 68, beorpan



SPECIJALNO PUNOMOCIE

Mi,

A1l Srbija d.o.o. Beograd
11070 Novi Beograd,
Milutina Milankovica 1z
MB 20220023
PIB 104704549
(u daljem tekstu ,A1 Srbija"“)

Na osnovu potrebe za ishodovanjem potrebnih
dozvola za izvore nejonizujuéih zracenja na
osnovu Zakona o proceni uticaja na Zzivotnu
sredinu i na osnovu vazeceg ugovora o pruzanju
usluga broj 6599 (u daljem tekstu: Ugovor)
OVLASCUIJE se privredno drustvo LABING DQOO,
sa sediStem u Beogradu, Bulevar kneza
Aleksandra Karadordevica, MB 21062863,
odnosno njegovi zaposleni koji obavljaju poslove
u okviru izrade dokumentacije i pribavljanja
dozvola, u svemu prema vazecem Spisku
ovlaséenih zaposlenih lica, koji ¢ini sastavni
deo ovog punomocja kao Prilog 1, da
prikupljaju potrebnu dokumentaciju za
podnosSenje zahteva za procenu uticaja, podnose
zahteve i podneske organima uprave na
lokalnom nivou ili ovlas¢éenom ministarstvu,
oglasavaju podnete zahteve i doneta reSenja i
obavljaju potrebne radnje =za ishodovanje
dozvola za postavijanje i rad izvora
nejonizujué¢ih zracenja baznih stanica i drugih
telekomunikacionih objekata u vlasnistvu Al
Srbija.

Potpisom ovog punomodéja Al Srbija potvrduje
da je privredno drustvo koje je osnovano i
postoji u skladu sa zakonima Republike Srbije i
da su potpisnici ovlaséena lica za zastupanje
ovog privrednog drustva i da mogu preduzimati
pravnhe radnje u ime i za racun privrednog
drustva.

Ovo punomocje vazi od 13.06.2025. godine do
13.06.2026. godine.

Al Srbija d.o.o

Al Srbija d.o.o.
. *'\~ZC9CMD s
i R

SPECIAL POWER OF ATTORNEY

We,

A1l Srbija d.o.o0. Beograd
11070 Novi Beograd,

17 Milutina Milankovica Street
Registration number 20220023
TIN 104704549
(hereinafter “"Al Srbija”)

Based on the need to obtain the necessary
permits for sources of non-ionizing radiation
based on the Law on Enviromental Impact
Assessment and pursuant to the applicable
Service Agreement No. 6599 (hereinafter:
Agreement), the company LABING DOO,
having its registered office In Belgrade, Prince
Aleksandar Karadordevic Boulevard,
registration number: 21062863, i.e. its
employees performing the works within the
scope of documentation preparation and
obtaining permits, all in accordance with the
current List of Authorized Employees, which
constitutes integral part hereof as Appendix 1,
are HEREBY AUTHORIZED to collect the
documentation required for submitting requests
for impact assessment, submit request and
submissions to administrative bodies at the local
level or the authorized ministry, advertise the
submitted requests and adopted solutions and
perform the necessary actions to obtain permits
for the installation and operation of sources of
non-ionizing radiation of base stations and other
telecommunications facilities owned by Al
Srbija.

By signing this power of attorney, Al Srbija
acknowledges to be a company established and
existing in accordance with the laws of the
Republic of Serbia and that the signatories are
authorized to represent this company and with
capacity to take legal actions for and on behalf
of the company.

This power of attorney shall be valid from 13
June 2025 to 13 June 2026.



U slucaju nepodudarnostiizmedu verzija ovog
punomodéja na srpskom i engleskom jeziku, bice
merodavna verzija na srpskom jeziku.

U Beogradu, 13.06.2025. godine

Judit Kinga Albers
Direktor/CEO

In the case of any discrepancy between the
Serbian and the English language version, the
Serbian version of this Power of Attorney shall
prevail.

In Belgrade, 13 June 2025

Bogdan-Daniel Maruneac
Glavni direktor strategije /Chief Strategy
Director



LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

Projekat br. 2768

A1 Srbija d.o.o

STRUCNA OCENA OPTERECENJA
ZIVOTNE SREDINE U LOKALNOJ
ZONI
BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE
,,BG0917_01 Tosin_bunar_2“

SAGLASAN ___
OPERATERE !

(A ."Z’ 7 f

Beograd, jul 2024.
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LABING

Projekat br. 2768

Al d.o.o

STRUCNA OCENA
OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE
U LOKALNOJ ZONI
BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE
,BG0917_01 Tosin_bunar_2“

Hmu P.
: axou uh

LABING d.0.0.

Direktor

dr Ljub/n‘\ //

ko Timotijevié
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LABING
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

1. OPSTIDEO

11

1.2

YV V V V VYV

INVESTITOR
Korisnik: A1l Srbija d.o.o.
Milutina Milankovi¢a 1z, Beograd
Sifra delatnosti 6110
PIB 104704549
Mati€ni broj: 20220023
Odgovorno lice: Judit Kinga Albers, Direktor/CEO
Mr. Nenad Zeljkovi¢, MScEE, MBA,
Direktor/CTO
Kontakt osoba Branislav Mrdak
E-mail : B.Mrdak@AL1l.rs
PROJEKTANT

Struénu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
,BG0917_01 ToSin_bunar_2“ izradilo je preduzece LABING d.o.o., Beograd, Bulevar Kneza
Aleksandra Karadordevica br. 68.

Odgovorni projektant za izradu tehni¢ke dokumentacije je:

Ivan Radonji¢, dipl. inz. el. za izradu stru¢ne ocene opterecena Zivotne sredine u lokalnoj zoni
bazne stanice mobilne telefonije.

DOKUMENTACIJA

Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

Sertifikat o akreditaciji ,Labing“

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrdenje poslova ispitivanja nejonizuju¢eg zracenja

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuéeg zracenja
Licenca odgovornog projektanta
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- LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

LABING

HA3BOJI.O "
UINHAIAY eermctoain | (ATT) g
8000041706932 IIPUBPEJIHOI' CYBJEKTA

IOCHOBHI/I NIEHTHOHUKAITMOHU ITIOAATAK |

Maruunu / Perucrapcku 6poj Bl 062863 |

CTATYC

Craryc npuspesHor cyGjexta IAxmBHo NIPUBPEJHO APYLITBO I

ITPABHA ®OPMA

e T———
IﬂpaBHa hopma lllpyum;o €a OrpaHH4eHOM OAroBopHouhy —I
I[MOCJIOBHO UME

IlocnosHo nme |£ABING DOO BEOGRAD-SAVSKI VENAC ]

Cxpaheno nocrosro ume  |LABING DOO

IOJIAII! O AIPECAMA
Anpeca ceaumira

OnwtuHa Beorpan-Cascku Benarg
Mecro | beorpan-Cascku Benaig
Viua Bysesap Knesa Anekcannpa Kapahophesuha

Bpoj # cioo

Cnpar, Gpoj crana 1 cioBo

[TIOCJIOBHHU MOJAITA

Mopaun ocuupama

JlaTyM oCHHBama IEO. HoBembap 2014 I
Bpene Tpajama

Bpeme Tpajarsa npuepessor cybjexra IHeorpaHuquo —I
TIperexua aenatuocr

Iudpa geratHocTn |71 12 I
Hasus nenatnoctu II/IH)Kel-bepCKC AENaTHOCTH M TEXHHUYKO CABETOBAMSE l

Octanu upenTnuKaumon i nogamm
Hopecku Unentuduranmonyu Bpoj (ITHB) |108763795 —l
Hoxauu o cratyty / ocunsauxonm aKTy

Hana 01.03.2016. ropmue y 11:18:42 yacosa Crpana 1 012

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice ctrana
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
PABING e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

He nocroju o6aBesa oBepe H3MEHA OCHHBAUYKOT
B ) P Hatym Baxeher craryra | |

JTatym Baxkeher ocHUBa4KOr aKTa WHOBeM6ap 2014 ‘

3aKOHCKH (CTATYTAPHN) 32CTyMHHIN

®u3nyka auna

1. Uwme Ipeaunte [Tumorujesuh
IMBT 1202971710662

DyHKIMja [TupexTop |

Orpatnuyerse

[He MOCTOjM OrpaHHUEIbE CYTIOTIIHCOM |
CYMOTIHCOM

“Inanosn / CyBiacHHUM l

ITopauu o yjaany

Vive 1 mpesume IBopncaB Tumotujesuh |

IMBI (1411936710208 |

IMopann o kKanuTaxy
Hopuanu

M3HOC JaTym
Viucan: 100,00 RSD J | J

usHoc(%)

CyBiracHUIITBO yAie/1a 04 [ 100,00000

OcHOBHM KANHTAN ApywTBa

Hosuauu
H3HOC . HaTym
em—
VYrucan: 100,00 RSD J
Jaua 01.03.2016. ronune y 11:18:42 yacosa Crpana 2 on 2
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— LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

LABING

AgpepuTanuono Teno Cpéuje 02385

Accreditation Body of Serbla

Beorpay
Belgrade
Aonesbyje

awards

CEPTU®UKAT O AKPEJIUTAIINIU

Acereditation Certificate

KOjum ce morephyje aa Tes10 30 ONEILHBAILE YCATIAICHOCTH
confirting that Conformity Assessment Body

JIABUHT 100
Beorpan

akpeauramuonn 6poj

accreditation number

01-435

3010BO/BABA 3aXTeBe CTangapaa
fulfils the requirements of

SRPS ISO/IEC 170258:2017
(ISO/EC 17025:2017)

TE jC KOMIIETEHTHO 3a 00aBibake NOC/I0OBA UCIIUTHBAKA
and is competent to perform testing activities

Koju ¢y crietmepunuparn y saskehem uapamwy O6iMa akpenranije
as specified in the valid Scope of Accreditation

Basehe napase O61Ma akpeguTaimje A0CHYIHO je Ha THTEPHET aipect: www.als.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

R ¥ W\,
g; :ﬁﬂg’:aunjn fofemenn ‘ q\\\\_///"/
01.03,2024, PEKTOP
AKpejitatmja Baku jo o
Date of explry ATC atl [ywapa
29,02.2028,

Akpejtittaitiono Teio Cplije je nortnucuik MyariiTTepaErior copasyma o
fipiaHanathy ekBiBAEHTHOCTH ceTeMa akpeiuTaiiije Evpornicke opraunsanuje 3a
akperainfy (EA MLA) # ILAC MRA ciiopasyma y otioj o6aaeri. / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,BG0917_01 ToSin_bunar_2“

strana 5
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— LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

LABING

;:_""" . AKPEJIUTALIMOHO Axpeauraunonn 6poj / Acereditation No: Oswaxa npenvera / File Ref. No.:
Y g 2-01-497
| < 2r TE.HO 01-435 Basw on / Valid from:

i . 01.03.2024.

st CrBUIE JlaTym npBe akpemTame / — Jamemyje O6nm o1/ R('[)Iaz'e(.;;tgg('zrh()rlzt’;/:
Daie of initial accreditation: R : IS

OBUM AKPEJIUTAIUJE

Scope of Accreditation

AKpeIHTOBAHO TeJIO 33 OLeHUBALE yearnamenoctn / Accredited conformity assessment body

JABUHI" 100
Beorpaa-Cagckn BeHal, Bynesap xne3a Anexcanapa Kapalophesuha 68

Cranpapa / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Cxpahenn obum akpepurtaunje / Short description of the scope

— Hejonnsyjyhe 3pauere - HCIHUTHBAILE €IEKTPOMATHETCKHX 110Jbd KOJHMA CY H3JI0KEHH JbyH /
Non-ionizing radiation - lesting of electromagnetic fields to which people are exposed

ATC-TIP15-002 HM3name/M3mena: 5/0 Jarym: 10.07.2023.

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

AkpeanTauioni 6poj/
Accreditation No.

01-435

Baxn op/Valid from: 01.03.2024.
3amemyje O0nm o/ Replaces Scope dated:  07.03.2023.

Jeraman ooum akpeanrtauuje / Detailed description of the scope

MecTo HCnUTHBAaMKA: TEPEH
O6aact ucnutuBama: Hejouusyjyhe 3pademe - HCIINTHBARkE ENEKTPOMArHETCKHX 10Jba KOjUMa Cy

H3JIOXKEHHU JbYIH

P.B.

TIpeamet wennrnpama/
MaTepujas / nponsson

Bpera senimusama n/unn
KAPAKTCPHCTHKA KOja ce Meph
(rexHMKa HeHTHRAILA)

Oncer Mepemwa/ AHMUT
Aetexumjel AT
wBanTHdGuranmje
(2de je npunierviuco)

Pedepentuu JokynmenT

Huso nsnaramwa jbyan
CHCKTPOMATHCTCKHM
TOJLHMA BHCOKNX
(ppexsenunja na
0TBOPEHOM / 3aTBOPEHOM
npocTopy Koje cTBapajy
panuo —bazHe cTaHuLe i
npeajun
paguoanpysnje

Hcryurnpame HHTEH3NTETA
CJICKTPOMArHCTHOT MOJha

Bpcre enrnadna:

CDMA, GSM, DCS,
UMTS, DVBT, LTE,

FM radio, TETRA, GSM-
R

WiFi.

I mV/m-200 V/m

27 MHz - 6 GHz

SRPS EN 50413:2020
SRPS EN 62232:2022

SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009 —
nogyuex

SRPS EN 50401:2017

Ogaj Obum akpeantamje Basku camo y3 Ceprudukar o akpennraumjn opoj /
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No

AKpeanTaImja Baxm 10 /

Accereditation expiry date

29.02.2028.

01-435

ATC-IIP15-002

M3name/I3mena: 5/0

JHarym: 10.07.2023.

Crpana: 2/2

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

Ly

Peny6mnka Cpouja
MHUHUCTAPCTBO IIOJbOIIPYUBPEE,
W 3AINTUTE )XXUBOTHE CPEJIVHE
bpoj: 532-04-03061/2015-16
Hatym: 25.01.2016. ropune

Beorpan

Ha ocHoBy umana 23. ctaB 2. 1 wiana 24. cras 2 3aKoHa 0 Ap)aBHO]j ynpasH (,,Cryx6enu
rnacauk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unana 10. cr. 1. u 2. 3aKoHA O 3aAIUTHTH O/
Hejonusyjyhux spauema (,,CiyxGenu rmacauk PC”, 6p. 36/09), wiana 5. u unana 37. cras 5.
3axona o munucrapersuma (,,CityxGenn rnacuux PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15) u unana
192. ctas 1. 3akona o ommTeM yrpasBHoM noctynky (,Ciyx6enu nuct CPI”, 6p. 33/97 u 31/01
,»Cryxo6enu rmacauk PC”, 6p. 30/10), nasaxres ,,JIJABUHI* 1.0.0, Beorpan, Manor Pajojuiie op.
L1, MHHHCTapCTBO TOIBONPHBPEAE M 3ALUTHTE JKUBOTHE CPEJMHE, IP)KABHH CEKpeTap, 10
opnamhemwy MurHCcTpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 01 12.01.2015. roaune, JoHOCH

P E Il E B E

1. Viephyje ce na ,,JJABUHI™ r.0.0, Beorpan, Maior Panojuue 6p. 11, nemymaga ycione y
TOrneay KaapoBa, OIpeMe U MPOCTOpa Kao U Jia IPUMEbYje METOJle Mepetba U IIpopavyHa
Bakehux nomahux ¥ MeljyHapopHHX CTaHIAp/a 3a BpIIEHE MOCT0Ba HCIHTHBAMKA HHBOA
HejOHM3Yjyhux 3pauersa off MOCEGHOr HHTEpeCa 3padera 3a BUCOKODPEKBEHTHO MOAPYUje

2.V cnyyajy usMeHe y IOIJIE[ly MCILYIEHOCTH yCJOBa MPONHCAHHX 3a BPIICIbE IIOCIOBA
HCIIMTHBalba HHUBOA 3paverba U3BOpa HEjOHH3Yjyliux 3paderma oJ] MOCEGHOT MHTepeca Y
KHBOTHO] cpeuny yTBplhenux y Tauku 1. oBor pewesa, , JJABUHI™ 11.0.0, Beorpan, Masior
Panojure 6p. 11, nyxHo je fa ogMax 06aBecTH MHHHCTpA HAUIEKHOT 3a IIOCIOBE 3aLITHTE
Onl HejoHu3Yjyhux 3pauema.

Obpasznooceme

WJIABUHI™ n.0.0, Beorpan, Maior Pagojune 6p. 11, nogseo je 3axteB MuHHCTApCTBY
MOJbOTIPUBPENIE U 3AIUTUTE )KMBOTHE CPENUHE, 32 YTBPHUBAIGE HCIIYHEHOCTH yCIIOBa Y MOIICILY
Kazposa, ONpeMe M NpOCTOpa 3a BPLICHE II0CIOBA HCIMTHBAFAa HUBOA 3payerha H3BOpa
HejoHn3yjylinx 3pavema o1 moceGHOr HHTepeca y KUBOTHO]j CPEIMHH, y CKIafy ca dnaHom 10.
cras 1. u 2. 3aKoHa O 3alUTHTH O HejoHH3yjyhux 3pavema.

Yenosn y morneny xajpoBa, OmpeMe M IPOCTOpa, K0 M METOAe MEpea H TpopadyHa
Baxehux nomahux M MehyHapoIHMX CTaHHapia, Koje MOpajy Ja HCUymaBajy H TpPHMEHbY]y
TpUBpeHa APYyIITBA, peny3eha u apyra MpaBHA JiMlA 3a BPIIEHE II0CIOBA HCITMTHBAA HUBOA
3payerba H3BOpa HejOHM3YjyhuX 3paderba O MOCEGHO HATEPECA Y UBOTHO] CPEIMHM, TIPOTIHCAH T
cy 4. 3. u 4. TlpapriiHuKa 0 yCIOBMMA KOje MOpajy [1a HCITyHhaBajy IpaBHA JIAIA K0ja BPIIIE I0CIOBe
MCITHTHBAMka HHBOA 3paverba U3BOpa HEjOHH3YjyiHX 3pauersa 0/l OCEGHOT HHTEpEca y KHBOTHO]
cpenuny (,,Crnysx6enu rinacuux PC”, 6p. 104/09).

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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VY3 3axteB cy momderu ciemehin moxasm: Mssox o PETHCTpAIMju TIPUBPENHOT CybjeKTa
ATeHIHje 33 IPUBPE/IHE PETHCTPE; H3jaBa O CEAUIITY NPUBPEIHOT APYINTBa, KOjOM ce JIoKasyje zia

JIABUHT* n.0.0, Beorpaz, Maor Panojune 6p. 11, uma cenumre Ha TepuTOpHjU Peny6mike

CpGuje; crcax 3anoceHnX, KOMHje JHINIOMA O BHCOKOM 06pa3oBamy, KOIIHje PaHUX KE-HKMIIA
H KOIIHje YroBOpa 0 pajTy 3a Tpoje 3aI0CIeH X JIMIa i H3jaBa OJITOBOPHOT JIMIA O PaJIHOM HCKYCTBY
sanocnennx; Cepruduxar o axpemutauuju CeKTOpa 3a HCIHTHBAME npeMa craamapay SRPS
ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 ox 02.12.2015. roxmue H3/IaTOT O] CTpaHe AKpeuTallHOHOT
resa Cp6uje, Omnyky o yrBphuBamy o6umMa akpenuTammje 0poj 575/2015 ox 04.12.2015. roanwe,
KOIHjy 06HMMa aKpeuTaLHje, Kao  J0Ka3 O YIUIaTH aIMHHHCTPAaTHBHE TaKCe.

Hamnexn opran je, Ha ocHOBY octBapeHOr yBuza y TIPUJIOKEHY NOKYMEHTAUH]y Y3
IPEIMETHH 3aXTeB, yTBpaMIa aa ,, JIJABUHI™ n.0.0, Beorpax, Manor Panojune 6p. 11, HCIyHhaBa
TpOTHCAHE yC/IOBE U IPUMEEbY]E IPONHCAHE METO/IE MEPCHa M IIPOpadyHa y CKIaiy ca 4. 3. 1 4.
Ilpaunuuka o ycnosuma koje Mopajy na HCIyHaBajy TIpaBHA JMLA KOja BpIIE MOCIOBE
HCIHTHBAKA HUBOA 3paverha H3BOPA HEjOHM3Yjyhux 3padema o1 I0CEGHOT HHTEPeCa Y KHBOTHO]
CPE/MHH, HA OCHOBY 4era ce ojaiihyje 3a BpIIEwE MOCIOBA HCIATHBAMA HABOA 3paueka H3BOPA
HejoHn3yjyhnx 3pauema on moceGHOr HHTEpEca Yy JKHBOTHOj CPENIMHH 3a BHCOKO(PPEKBEHTHO
noapydje.

Ha ocHoBy yTBpleHor unmeHHYHOT CTamba pelero je Kao y JACIIO3UTUBY OBOT pPElleHa.
OBo pelemse je KOHAYHO y yNpPaBHOM TOCTYIIKY.

YIIYTCTBO O IIPABHOM CPEJICTBY: IIpotus oBor PELIermha MOXeE Ce MOKPEHYTH
YIPaBHU CIOp nper YTpaBHEM CyIOM y poky ox 30 maHa oj naHa npujeMa peersa. Tyx6a ce
npe/iaje HEMOCPEIHO Cy Iy WIH IyTeM IIOLITe.

Taxca 3a oBo pewerse Hamtahena je Ha OCHOBY 3aKOHa O Pery6INYKEM aIMUBHCTPATHBHHUM
raxcama ("Cr.rmackuk PC", 6p. 43/2003, 51/2003 - uctp, 61/2005, 101/2005 - mp. 3axon, 5/2009,
54/2009, 50/2011, 70/2011 — ycknahenn aun.u3m., 55/2012 - ycxnahenn qua.u3H. 93/2012, 47/2013
- ycknal)enu THH.H3H., 65/2013 - mp. 3axow, 57/2014 - yexnahenu nur.u3H 1 45/2015 - yeknaljenu
ZMH.M3H.) 10 TapugHOM 6pojy 1. 1 191. cras 3.

JloctaBuTu: 3
»JTABAHI™ 11.0.0, Beorpan, Maror Paziojune op. 11,
— Apxusm,
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Peny6aunka Cpouja
MHHUCTAPCTBO ITIOJbOIIPUBPE/IE
U 3AINTHUTE )XUBOTHE CPEJINHE
Bpoj: 532-04-03057/2015-16
Hartym: 25.01.2016. ronune >
Beorpan ’

Ha ocHoBy unana 23. ctaB 2. v wiaHa 24. ctaB 2 3aKkoHa 0 ApXaBHoj ynpasH (,,Cayx6eru
rnacuuk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 1 99/14), unana 5. ct. 5. 1 6. 3aKOHa O 3aIUTHTH OJ,
HejoHnsyjyhnx spauema (,Cnyx6enu rnacauk PC”, 6p. 36/09), unana 5. v unana 37. ctas 5. 3
3akoHa 0 MuHUcTapcTBUMA (,,Cry)x6enu rmacHuk PC”, 6p. 44/14, 14/15 u 54/15) n unana 192. ‘
ctaB 1. 3akoHa o onwuTeM ynpasHoM noctynky (,,Cayx6enu nuct CPJ”, 6p. 33/97 u 31/01 n
,,Ciy>x6enn rnacuuk PC”, 6p. 30/10), Ha 3axteB ,,JIABUHI m.0.0, Beorpan, Manor Panojuue
6p. 11, MMHHCTapCTBO MOJFONIPUBPEE M 3ALUTUTE )KUBOTHE CPENIUHE, PXKaBHH CEKpeTap, rno
opnawhemwy MunncTpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 ox 12.01.2015. roguue, noHocu

P E Il E B E

1. VYrtBphyje ce na ,,JIABUHI n.0.0, Beorpan, Maior Pajojuue 6p. 11, ucnyasa ycnose
y moriefy KaapoBa, OnmpeMe M MpocTopa, Kao M fa NpHMElbyje METOfe Mepera M
npopauyHa Baxehnx jgomalinx ¥ MeljyHapoAHMX CTaHIapa 3a BpIUEHE [0C0BA
CHCTEMATCKOT HMCIHTHBakba HMBOA HEjOHM3YjyfiMX 3pauema y XHUBOTHOj CpPEeAMHH 3a
BHCOKO()PEKBEHTHO MOApYHje.

2.V cny4ajy u3MeHe y Morieay UCIyHhEHOCTH YCIoBa MPOMHUCAHUX 3a BPLUEHE NOCI0BA
CHCTEMATCKOI MCMMTHBaWka HWBOA HEjOHM3YjyhuX 3pauetba Y JKHBOTHO] CPEInHH,
ytBphenux y tauku 1. oBor pewema, ,,JJABUHI“ 1.0.0, Beorpaa, Maror Pagojuiie 6p.
11, nyxaH je na oamax o0aBeCTHM MMHHCTpPa HAUIEXKHOT 33 MOC/OBE 3alITHTE OfL
HejoHu3yjyhinx 3pauetba.

Obpasznrooceme

»JIABHUHI™ n.0.0, beorpan, Manor Panojuue 6p. 11, noiHeo je 3axtes MUHHCTapCTBY
NOJbONPUBPEJIE U 3aIUTUTE XKUBOTHE CPEIMHE 3a YTBPhHBAHE HCIYHEHOCTH YCI0BA Y MOTJIEY
KaJpoBa, OMpPEMe M MpOCTOpa 3a BpILIEHE MOCIOBAa CHCTEMATCKOr WCMWTHBaba HWBOA
HejoHu3yjyfiux 3pauerba y KHBOTHO] CPE/IUHH, Y CKIaJy ca 4aaHoM 5. cT. 5. u 6. 3akoHa o
3aLITHTH OJ1 HEjOHM3YjyhiuX 3pauemba.

VYcioBu y mornely Kaapoea, ofpeMe M MpocTopa, Ka0 W METOAE Mepera M mpopauyHa
Baxkehux momahux u Meljynapogunx cranmapza, Koje Mopajy na MCMyaBajy M NpUMErbyjy
MpUBpe/iHa APYWITBA, npefyseha W Apyra npaBHa JiMUa 3a BPLUCHE T10CIOBA CHCTEMATCKOD
MCTIUTHBAba HUBOA HEjOHM3YjyhiNX 3payersa y XKHBOTHOj CPEANHHM, MPOMUCAHH Cy uil. 3. 1 4.
[lpaBunHnka o ycnoBuMa Koje MOpajy fa UCIymaBajy npaBHa JiMla Koja BpLUe NOCIOBE
CHCTEMATCKOT MCNMTHBAaba HHMBOA HEjOHM3YjylMX 3pauerwa, Kao W Ha4dH M METOAE
CHCTEMATCKOT HCITMTHBAMa Y XXHBOTHOj cpeunH (,,Cryx6enn rnacuuk PC”, 6p. 104/09).

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,BG0917_01 ToSin_bunar_2“ strana 10



mailto:office@labing.rs

LABING

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

Y3 3axres cy noanetw cneaehu gokasu: Msson o PerucTpausju mpuspeaHor cy6jexra
ATreHLHje 32 IPUBPEJHE PETHCTpE, H3jaBa o CeIMILTY MPUBPE/IHOr APYLUTBA, KOjOM Ce A0Kasyje
fa ,JIABMHI™ n.0.0, Beorpax, Manor Panojuue op. 11, uma ceauwre Ha TEPUTOPHUjH
PenyGnuke Cpbuje, cimcak 3amocnenux, KONHje JUIUIOMAa O BHCOKOM obpa3soBamy, Konuje
PaZHUX KHbIKMUA M KOTIHje YrOBOpa O pafty 3a TpOje 3anocieHux JiuLa | u3jaBa OArOBOPHOT
JIHLA O pajHOM MCKYCTBY 3allOC/IEHHX Ca CTPY4HMM pedepeHuama; KOTIHja yToBOpa 0 3aKyny
npocTopa 3a ofpafy pesynTata Mepera, KOTHje yroBopa o N0CEN0BaY pavyyHapcke W
coTBepeke ompeme, TUCTa pauyHapa  orpeMe 3a ucnuriBate, CepTudurar o akpeauTauujn
CexTopa 3a WcnMTHBaKmE npema craufiapay SRPS ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 on
02.12.2015. roauHe usgator of cTpane Akpeurauuonor tena Cp6uje, Omiyky o yTBphHBamwy
obuma akpeauranmje 6poj 575/2015 ox 04.12.2015. TOJlHeE, KONUjy 00MMa akpeauTaumje, kao
H JIOKa3 0 YNJIaTH aAMHHUCTPATHBHE TaKce.

Hannesxuu oprau je, na ochony OCTBAPEHOr YBUJIA Y MPHIIOKEHY AOKYMEHTALMjy Y3
MpENMETHH 3aXTeB, yTBpAKO A2 ,,JIABUHI™ 11.0.0, Beorpan, Maior Panojune 6p. 11, ucnymana
[POTMCAHE yCNIOBE H MPUMEH:YjE IPONHCAHE METOE Mepetsa | IpopadyHa Y CKJIafy ca 4iaHoM
3. u 4. TIpaBH/THKKa O YCTOBMMA Koje MOpajy Aia MCnyHaBajy MpaBHa HNA Koja BpLE MOC/IOBE
CHCTCMATCKOr MCIMTHBakA HHBOA HEjOHM3YjyhuX 3pauema, ka0 W HaYMH W MeToxe
CHCTEMATCKOT MCTIMTHBAKA Y XKHMBOTHO] CPE/IHHH, HA OCHOBY Hera ce osnauifiyje 3a Bpleme
TOC/IOBA  CHCTCMATCKOT HMBOA HEjOHM3Yjyhux spauema y JKMBOTHO] CpeanHH 3a
BHCOKO(PEKBEHTHO MofIpyuje. V

Ha ocHoBy yTBphenor unmennyHor crama PELIEHO je Kao Y MHCMO3UTHBY OBOT PELLCH:A.
OBO peleme je KOHAYHO Y yIPaBHOM MOCTYTKY.

YIVTCTBO O TTIPABHOM CPEJICTBYV: TpoTue oBor pewetba MosKe ce NOKpeHyTH
YNpaBHU CMOp Npejl YrpaBHUM CYZIOM y poky ol 30 gaua off 1ana npujema peiersa. Tysx6a ce
Npejaje HEMOCPEIHO CY Ty I MyTeM TOLUTE,

Takca 3a oBo peweme Hamahena je Ha OCHOBy 3akoHa O penyGanuKuM
aAMHHUCTPATUBHUM Takcama (,,Ci. rimacuuk PC”, 6p. 43/2003, 51/2003 - uenp., 61/2005,
101/2005 — np.3akon, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 — ycKnaheHu AuH.H3H., 55/2012 —
ycknahenu qun.u3H., 93/2012, 47/2013 - ycknahenu gun.u3H., 65/2013 — Zip.3aKoH, 57/2014 -
ycknahenu aun.u3H., 45/2015 - ycKnaheHn JuH.M3H., 83/2015 1 | 12/2015) no TapudHom 6pojy
1.1 191. ctas 4.

et
pan Pajuh

JloctaButu:
- »JIABUHI™ 0.0, Beorpan, Manor Papojuue 6p. 11,
— ApxuBu

Zne
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OJTOBOPHOT ITPOJEKTAHTA

Ha ocnoBy 3akona o nAaHUparby M M3rpajibu 1
Craryta Mxemepcke komope Cpbuje

YIIPABHU O/JBOP MHKEHbEPCKE KOMOPE CPBUJE
yisphyje aa je

Vsau P. Pagomwuh

AVIIAOMUPAHH HHXEHEP €ACKTPOTEXHHUKE
JMB 0109973760035
OJATOBOPHH IPOJEKTaHT

TEACKOMYHHKAIJUOHMX MpeXa U CHUCTEMA

v

%

Bpoj auyenye

353 A028 04

[MPEACEZHUK K%OPE
w

Y Beorpaay,
26. asrycra 2004. roaune

I[Tpod. ap Muaoru Aasosuh
AvnA. rpal). mEok.
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Stru€ne ocene opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
,BG0917_01 ToSin_bunar_2“ potrebno je izvrsiti procenu ocekivanog intenziteta elektromagnetne
emisije u lokalnoj zoni zateCene bazne stanice, proracun jacine elektricnog polja na relevantnim
udaljenostima u lokalnoj zoni emisije antenskog sistema bazne stanice i o¢ekivanog faktora izlaganja
ljudi elektromagnetnom zracCenju, uzevsi u obzir postojeCe optereéenje Zivotne sredine na lokaciji
utvrdeno merenjem, sa ciliem da se proveri uskladenost sa postoje¢im standardima i vazecim
propisima u oblasti izlaganja ljudi radio-frekvencijskim elektromagnetnim poljima, kao i da se utvrdi
neophodnost izrade Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
,BG0917_01 To8in_bunar_2°"

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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mailto:office@labing.rs

— LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
CABING e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

2. LOKACIJA

Lokacija ,BG0917_01 BG_ToSin_bunar_2“ je lokacija Infrastrukture zeleznice Srbije, u blizini
izlaznog portala tunela Bezanijska kosa u Zemunu. Na lokaciji se nalazi antenski stub i
objekat 1ZS za smesétaj opreme za SS i TT sisteme i trafo stanica. Postojeéa lokacija je tipa
Raw-land, outdoor i nalazi se u neposrednoj blizini pruge. Geografske koordinate (WGS84):
44° 50' 01.43" N 20° 22' 59.97" E. Nadmorska visina je 94m.

4 5
3 A ’
: i y £50. 9
- ~3 X
’ ’ -
S N
o Sr 9
SN l
5 » w!
s A I 3
0. BG.lesinsbunars?2
s e R e '——.—‘-"‘—"
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|

Slika 2.1. Pozicija lokacije bazne stanice “BG_ToS8in_bunar_2“- BG0917_01
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2.1 DIJAGRAM OBJEKATA

Dijagram objekata u okruzenju predmetne radio stanice dat je na slici 2.1.1.

AZIMUT=20°

MTS SEKTOR 4
AZIMUT=355°

YETTEL SEKTOR 3},

Al SEKTOR
AZIMUT=280°
1ZS SEKTOR 1

Tl 1 (50 m)

YETTEL SEKTOR
AZIMUT=90°

125 SEKTO R\
AZIMUT=127%,

Al SEKTOR 2
AZIMUT=140°

Tio 1 (+5,0 m})

Slika 2.1.1. Dijagram objekata u okruzenju predmetne bazne stanice u krugu polupre¢nika
50m

U okruZenju lokacije u krugu 50m od predmetnog izvora se nalaze poslovni i stambeni
objekti.

Spratnost Visina
Objekat Marmena . objekta
objekta
od tla (m)

FO Poslovni objekat P 3
F1 Poslovni objekat - trafostanica P 3
P2 Poslovni objekat - kontejner F 3
P3 Poslovni objekat P 3
P4 Poslovni objekat P 3
] Stambeni objekat P 3
51 Stambeni objekat P 3

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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3. TEHNICKO RESENJE

3.1 TEHNICKO RESENJE PREDMETNE BAZNE STANICE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 9) i obilaska
lokacije, utvrdeno je da su trenutno na ,BG0917_01 BG_ToSin_bunar_2“ postavljeni uredaji i
pripadajuci antenski sistemi za operatora Al Srbija
LTE800/GSM900/LTE1800/UMTS2100/LTE2100.

Slika 3.1.1. Fotografija mikrolokacije

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Slika 3.1.2. Fotografija predmetnog antenskog sistema operatora Al Srbija i operatora Yettel
Srbija

Slika 3.1.3. Fotografija predmetnog antenskog sistema operatora Telekom Srbiuja i 1ZS
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Slika 3.1.4. Fotografija predmetnog izvora zraenja operatora A1 Srbija na lokaciji

Postojeca lokacija ima Cetiri sektora za sisteme LTE800 i GSM900 i tri sektora za sisteme
UMTS2100, LTE1800 i LTE2100. Azimuti antena su 20°/140°/280° za prvi, drugi i treci
sektor, respektivno, dok je Cetvrti sektor sistema GSM900/LTE800 unutar tunela, oko 500m
od ulaza u tunel, gde su montirane dve antene tipa K80010828, ,leda o leda“. Na antenskim
sektorima koji su na stubu instalirana je po jedna panel antena tipa AQU4518R25v06
(GSM900/ UMTS2100/ LTE1800/ LTE800), na H nosacu. Visine baze panel antena tipa
AQU4518R25v06 iznosi Hbaze=24.00m za sektore na stubu.

Mehanicki tiltovi za sve antene za sve sisteme iznosi 0°. Elektri¢ni tiltovi za navedene antene
AQU4518R25v06 za sve sisteme iznosi 5°. Elektricni tilt za antenu K8001828 iznosi 0°.

Konfiguracija primopredajnika je: 1+1+1+1 za LTE800, 2+2+2+2 za GSM900, 2+2+2 za
LTE1800, 1+1+1 za UMTS2100 i 1+1+1 za LTE2100.

Na dan vrSenja merenja, na lokaciji je bila instalirana i puStena u rad predmetna bazna
stanica.

Na istoj lokaciji uogena je aktivna instalacija operatora Telekom Srbija, Cetin (Yettel) i 1ZS.
Osim pomenutih, na lokaciji (u krugu polupre¢nika 50m oko predmetnog antenskog stuba)
nisu uoceni drugi sistemi (radio i TV predajnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).

Proraéun nivoa elektromagnetne emisije izlozen u glavi 6 ovog projekta izvrSen je za
konfiguraciju radio- bazne stanice izlozenoj u ovoj glavi. Treba napomenuti da su samo
kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobracajni kanali aktiviraju samo u sluajevima kada
se za tim ukaze potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima®). Na ovaj nacin, znacajno se
smanjuje nivo nezeliene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi sa
maksimalnim kapacitetom.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Postavni plan predmetne bazne stanice i pripadaju¢eg antenskog sistema, predviden
projektnom dokumentacijom, dat je na slikama 3.2.1. i 3.2.2., koje je izradio projektni biro
preduzec¢a TAS d.o.o..

Osnovni parametri predmetne bazne stanice koji su dobijeni od operatora Al Srbija i
koriséeni prilikom proraCuna opterecenja Zivotne sredine, dati su u tabelama 3.2.1 - 3.2.5..
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Tabela 3.2.1. Osnovni parametri GSM900 bazne stanice ,,BG0917_01 BG_TosSin_bunar_2*

Tip . . Visina _ Sirina glavnog snopa L .
) ; Snaga na izlazu iz ] Dobitak L Downtitt . Gubicina | Broj ERP po kanalu
Lokacija Oznaka sektora kabineta Model kabln.eta predajnika Tip antene Broj baze antene u gag z.racen_\ra antene [°] mehanic ki elektricni Tip kabla Duzina kablovskoj | predajnik
bazne bazne stanice antena antene usmerenja []| Horizontalna Vertkalna kabla [m] -
stanice [dBm] w1 (m) [dBd] 1 [l trasi [dB] a [dBm] w1
BEOSIT 0UGT Qutdoor Nokia Flexi 43,0 20,0 AQUA51BRISVIE 1 24,00 14,85 20 58 7.5 0 5 optika + 1/2" 50 136 2 55,49 | 4458582
BGB%U:; T';“UIJEr BGOS1T 01/G2 Cutdoor Nokia Flexi 430 20,0 AU 4518506 1 24,00 14,85 140 =3 75 0 5 optika + 1/2° 5,0 136 2 56,49 | 4456562
T B BGOS1T 01/G3 Cutdoor Nokia Flexi 430 20,0 AU 4518506 1 24,00 14,85 260 =3 75 0 5 optika + 1/2° 5,0 136 2 56,49 | 4456562
BE09IT 0ije | Outdoor Nokia Flexi 43,0 20,0 KE0010828 1 - 11,85 32 32 0 0 optika + 1/2° 5.0 136 2 53,49 |223,3572
. . H -4 13
Tabela 3.2.2. Osnovni parametri UMTS2100 bazne stanice ,,BG0917_01 BG_Tosin_bunar_2
Tl.p Mgdel Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa zracenja Downtilt 5: Gubicina| Broj ERP po kanalu
" kabinet | kabineta o . Broj baze h antene [] fron e . Duzina -
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene | usmerenja . . mehanicki elektricni | Tip kabla kablovsko [predajni
abazne| bazne [dBm] w antena | antene [dBd] [l Horizontalna Vertikalna e o kabla [m] j trasi [dB] Ka [dBm] w
stanice | stanice (m) L
BG0917_01/U1 Outdoor | Nokia Flexi 43.0 20.0 AQUA4518R25v06 1 24 15.05 20 63 58 0 5 Optika+1/2" 5.0 1.55 1 56.50 446.68
BG?.QU—Ol BG0917_01/U2 Outdoor | Nokia Flexi|  43.0 20.0 AQUA4518R25v06 1 24 15.05 140 63 58 0 5 Optika+1/2" 5.0 155 1 56.50 446.68
BG_ToSin_bunar_2
BG0917_01/U3 Outdoor | Nokia Flexi 43.0 20.0 AQU4518R25v06 1 24 15.05 280 63 58 0 5 Optika+1/2" 5.0 1.55 1 56.50 446.68
. . . = [1
Tabela 3.2.3. Osnovni parametri LTE2100 bazne stanice ,,BG0917_01 BG_TosSin_bunar_2
Tl_p quel Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa zracenja Downtilt 5 Gubicina| Broj ERP po kanalu
" kabinet | kabineta o . Broj baze . antene [°] XL . . Duzina -
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene [usmerenja . . mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovsko [predajni
abazne| bazne [dBm] W antena | antene [dBd] [ Horizontalna Vertikalna S 8] kabla [m] j trasi [dB] Ka [dBm] w
stanice | stanice (m) !
BG0927 01/YL1  |Outdoor | Nokia Flexi| 43.0 20.0 AQUA4518R25v06 1 24 15.05 20 63 58 0 5 Optika+1/2" 5.0 155 1 56.50 446.68
869917*01 BG0927 01/YL2 | Outdoor | Nokia Flexi 43.0 20.0 AQU4518R25v06 1 24 15.05 140 63 58 0 5 Optika+1/2" 5.0 1.55 1 56.50 446.68
BG_Tos$in_bunar_2
BG0927 01/YL3 | Outdoor | Nokia Flexi| 43.0 20.0 AQUA4518R25v06 1 24 15.05 280 63 58 0 5 Optika+1/2" 5.0 155 1 56.50 446.68
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Tabela 3.2.4. Osnovni parametri LTE1800 bazne stanice ,,BG0917_01 BG_TosSin_bunar_2“

Tl.p quel Snaganaizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa zracenja Downtilt 5: Gubicina| Broj ERP po kanalu
" kabinet | kabineta L ) Broj baze . antene [°] fpe e ; Duzina -
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene | usmerenja . . mehanicki elektricni | Tip kabla kablovsko [predajni
abazne| bazne [dBm] w antena | antene [dBd] [l Horizontalna Vertikalna e [ kabla [m] j trasi [dB] a [dBm] w
stanice | stanice (m) L
BG0917_01/L1 Outdoor | NSN Flexi 41.8 15.0 AQUA4518R25v06 1 24 14.85 20 65 6.8 0 5 Optika+1/2" 5.0 1.38 2 55.23 333.43
BG(,).QH—OI BG0917_01/L2 | Outdoor | NSN Flexi 41.8 15.0 AQUA4518R25v06 1 24 14.85 140 65 6.8 0 5 Optika+1/2" 5.0 1.38 2 55.23 333.43
BG_ToSin_bunar_2
BG0917_01/L3 Outdoor | NSN Flexi 41.8 15.0 AQUA4518R25v06 1 24 14.85 280 65 6.8 0 5 Optika+1/2" 5.0 1.38 2 55.23 333.43
. . . = 13
Tabela 3.2.5. Osnovni parametri LTE800 bazne stanice ,,BG0917_01 BG_TosSin_bunar_2
Tl_p quel Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa zracenja Downtilt 5 Gubicina| Broj ERP po kanalu
" kabinet | kabineta L . Broj baze . antene [°] oy e ; Duzina -
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene [usmerenja . . mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovsko [predajni
abazne| bazne [dBm] w antena | antene [dBd] ] Horizontalna Vertikalna & & kabla [m] j trasi [dB] P [dem] W
stanice | stanice (m) J
BG0917_01/800L1 |Outdoor | NSN Flexi 41.8 15.0 AQUA4518R25v06 1 24 14.25 20 65 6 0 5 Optika+1/2" 5.0 1.50 1 5451 282.49
BG0917 01 BG0917_01/800L2 |Outdoor | NSN Flexi |  41.8 150 | AQUA518R25v06 | 1 24 | 1425 140 65 6 0 5 Optika+1/2" | 5.0 150 1 5451 | 28249
BG_Tosin_bunar_2 | 50917 01/800L3 |Outdoor | NSN Flexi | 41.8 150 |AQU4SIB8R25v06 | 1 24 | 1425 280 65 6 0 5 Optika+1/2" | 5.0 150 1 5451 | 28249
BG0917_01/800L4 |Outdoor [ NSN Flexi 43.0 20.0 K80010828 1 - 10.85 38 38 0 0 Optika+1/2" 5.0 1.50 1 52.35 171.79
Stru€na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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3.2 POSTOJECE STANJE NA LOKACUJI

Na osnovu merenja izvrSenog 21.06.2023. dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije br. 2767, koji je
izradilo preduzeée Labing d.o.o., a koji se nalazi u prilogu Struéne ocene, utvrdeno je da
radio stanica LTE800/GSM900/LTE1800/UMTS2100/LTE2100 instalirana na lokaciji.

Na istoj lokaciji uo&ena je aktivna instalacija operatora Yettel, Telekom Srbija i IZS.

Osim pomenutih, na lokaciji (u krugu poluprecnika 50m oko predmetnog antenskog
sistema) nisu uoCeni drugi sistemi koji vrSe elektromagnetnu emisiju (radio i TV predajnici,
bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).

Ukupna maksimalna jacina elektricnog polja na osnovu merenja izvr§enog na lokaciji,
koja poti¢e od svih analiziranih sistema na lokaciji na dan 21.06.2023. iznosi 1.61 V/m, a
odgovarajuéi faktor izlozenosti 0.00851. Iz rezultata merenja jasno je da elektromagnetna
emisija na lokaciji poti€e od svih analiziranih sistema na lokaciji.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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4. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA
ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moZze se precizno opisati Maxwell-
ovim jednacCinama. Nedostatak ovog metoda Sto zahteva veliki broj ulaznih parametara kao
Sto su detaljna elektricna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koji
nam ¢&esto nisu dostupni. Drugi nedostatak Sto precizna analiza zahteva dugotrajne
proraune i zauzima znacajne racunarske resurse. Za potrebe analize sa stanovista uticaja
na zivotnu sredinu, moguée je primenom jednostavnije analize do¢i do zadovoljavajucih
rezultata.

Povrdinska gustina snage zraCenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u
dalekoj zoni ili zoni zraenja odredena je sledecim izrazom:

4nr
gde je P, ukupna snaga zraCenja i-te antene, T,

P
Si = al.z d(p;,6,), (4.1)

. rastojanje tacke od i-te antene, a

d(@,, 6. ) usmereno pojacanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,, 6, . Izraz (4.1)
predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni“ ili ,zoni zragenja“.

Jacina elektriénog polja koja poti€e od i-te antene izraCunava se kao:

\30PG,

E=——"> 4.2)
r
Jacina magnetskog polja koja poti€e od i-te antene izraCunava se kao:
E
H=— 4.3
> (4.3)

gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 8,¢ -
uglovi elevacija i azimut, r rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z = impedansa sredine

ProraCuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duzine D (gde je D najveca
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja vec¢a od:

2D?

r> (4.4)

Za blisko polje antene duzine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:
2D’

A<r< (4.5)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .
Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r :

r-A, (4.6
gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivne komponente, sadrze i
rekativne komponente. Primenom izraza (4.2) za izraCunavanje intenziteta elektricnog polja
koje potiCe od antene dobijaju se vrednosti vece od onih koje bi se dobile tacnim
odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nagin dobijaju se vrednosti najgoreg slucaja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi.
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Polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednacina 4.2.), shaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zraCenja koriscenih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izraunati intenzitet
elektricnog polja koji potiCe od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji potiCu sa
razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razli¢itih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliCite moduli8uée poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u sistemu moze se

odrediti na sledeci nadin:
E= [Y E’ (4.7)

Formule 4.1-4.3. vaZe u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free space
model). U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj meri slabe
elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglavlju 8. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [3.8] i [3.10] utvrdeno je
prosecno slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (GSM1800) i 12.8dB (UMTS) na nivou
prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8dB za razliCite tipove objektata. U ovim
radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po
spratu za nize spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su viSi od objekata u okolini, prakti€no zanemarljiva. S obzirom na navedene podatke, kao i
na uslove karakteristicne za predmetnu lokaciju, proracun intenziteta elektricnog polja unutar
objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvrSen je uzimajuci u obzir 9dB, 8dB, 7dB
slabljenja nivoa signala kroz zidove na poslednjem spratu/spratu od interesa, za sisteme
GSM900, GSM1800/LTE1800, UMTS, respektivno.

Polaze¢i od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni
predajnog antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog
interesa je tzv. “daleka zona” zralenja, koja ¢e i biti razmatrana u okviru ove Studije. S
obzirom na €injenicu da je za uc€estanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moze se reci da pretpostavke o dalekoj zoni
zraCenja vaze veC na rastojanjima veé¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), Sto je rastojanje
koje odgovara udaljenosti 5A. U sluCaju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno
povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani€nim nivoima dovoljno ispitati jednu
od navedenih veli¢ina (u ovom slu€aju je to intenzitet elektricnog polja).

U zoni od interesa intenzitet elektricnog polja proracunava se za svaku elementarnu
povrSinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna, vrednosti bi¢e izloZzene numeri¢ke vrednosti intenziteta
elektricnog polja u zonama od interesa.
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5. PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vecina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujuc¢ih zraenja ( ICNIRP ).

EpidemioloSke studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zraCenja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zraenje moZemo podeliti u
Cetiri grupe:
o frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
o frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativho visoka
apsorpcija javlja u &itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,
o frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i
o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcioniSe u
opsegu 2100MHz. Poveéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na
ljudima izaziva pretezno termicke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i
stimulativne efekte. TermicCki efekti su jedini bioloSki efekti koji se sa najvecom sigurnoscéu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju zivih organizama RF zracenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izlozenog poveéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati stetne
zdravstvene efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misiénih éelija, to mozZe dovesti do
vecCe razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativnog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

5.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima u zonama povecane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazi¢na ograniCenja i referentni grani¢ni nivoi
izlaganja stanovnistva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na ograniCenja i referentni
grani¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporu€uju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatno¢a da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema slede¢im parametrima:

- jacina elektri¢nog polja E (V/m),

- jacina magnetnskog polja H (A/m),
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- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sekv (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog

ograni¢enja.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 5.1.1: Referentni granicni nivoi relevantnih veli€ina za stanovnistvo

Gustina Vreme
) Jadina Jacdina Gustina snage uprc_)seéen
Frekvencija elektriénog magn(_atsk magnetskog | (ekvivalentno jat
olja E (V/m) og polja H toka g ravnog (minuta)
POl (A/m) B (mT) talasa) Sex
(W/m?)
<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/ 16 000/ *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ {2 0, 292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
:\1/|0|_(|)Z—2000 0,55 2 °’°f9,%48 0,00184 {2 /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f1%°

Prema tabeli 5.1.1. graniéne vrednosti za

1800MHz i opseg 2100 MHz su:

opseg FM, CDMA, 800MHz, 900MHz, opseg

Opseg Opseg Opseg opseg GSM opseg LTE opseg
FM100MHz | CDMA450MHz | 800MHz 900MHz 1800 MHz UMTS2100 MHz
11.2V/m - 11.3V/m - 15.5/m - | 16.8V/m — 23.4V/m — 24.4VIm —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
elektricnog | elektri¢nog elektricnog | elektricnog elektricnog elektri¢nog polja
polja polja polja polja polja

0.0292A/m | 0.03A/m - 0.042A/m | 0.044A/m — 0.063A/m — | 0.064A/m —
-intenzitet intenzitet — intenzitet | intenzitet intenzitet intenzitet
magnetnog | magnetnog magnetnog | magnetnog magnetnog magnetnog polja
polja polja polja polja polja

0.368W/m2 | 0.336W/m?- 0.64 W/m? | 0.72 W/m? - 1.44 W/m2 - | 1.6 W/ m?—

- gustina gustina - gustina gustina gustina gustina srednje
srednje srednje snage | srednje srednje snage | srednje shage

shage shage shage
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Pri simultanom izlaganju poljima sa razli€itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. ProraCuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrSi za termiCke i elektriCne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

2
1MHz E 2 300GHz E
§' (_j SSUE]
i>100kHz \_ C stz \ E

2 2
1MHz H 300GHz H
B (5] % ) <
j=100kHz d j>150kHz HL,i
Pri ¢emu je:

Ei — jacina elektricnog polja izmrena na frekvenciji i;
EL; - referentni nivo elektri¢nog polja prema Tabeli 5.1.1;

H; - jagina magnetnskog polja na frekvenciji j;

Hy; - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 5.1.1;

c -je 87/f2Vim;
d- je 0,37/f A/m.

(5.1)

(5.2)
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6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U
LOKALNOJ ZONI PREDMETNE BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice izvren
je detaljan proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice
“BG_TosSin_bunar_2“- BG0917_01 kompanije Al Srbija koja se nalazi u blizini izlaznog portala
tunela Bezanijska kosa u Zemunu. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne
stanice u kojem su zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u
okviru kojeg se moze naci Covek. lzvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije na svim mestima su manji nego unutar same zone. Lokalna zona
bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu,
unutar objekta...). Tako npr. u slu€aju instalacije antenskog sistema bazne stanice na
antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata prakticno zonu na nivou tla oko stuba
na kojem se nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su zastupljene najvece vrednosti
intenziteta elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne mozZe naci Covek. U
sluCaju instalacije antenskog sistema na krovnoj terasi usamljenog objekta, lokalnu zonu
bazne stanice Cini cela povrSina krovne terase ako se na svakom mestu na krovnoj terasi
moze naci Covek.

U slu€aju bazne stanice “BG_ToSin_bunar_2“- BGO0917_01 detaljan proradun nivoa
elektromagnetne emisije treba izvrsiti u lokalnoj zoni bazne stanice, u okolnim objektima i na
nivou tla u zoni od oko 50m udaljenosti od antena.

Konkretnim uvidom na lokaciji bazne “BG_To8in_bunar_2“- BG0917_01 utvrdeno je da se u
zoni do 50m od predmetnih antena nalaze stambeni i poslovni objekti (slika 6.1).
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Slika 6.1. Situacija predmetne radio stanice sa ucrtanim okolnim objektima.
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Uzimajuci u obzir €injenicu da je antenski sistem predmetne bazne stanice instaliran na visini
24 m, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je na nivoima opisanim u tabeli
ispod:

Visina na
kojoj je
Objekat Namena raden Opis nivoa na kome je vrsen proracun
proracun
um
PO Poslovni objekat 1,7 Na nivou prizemlja sa ura¢unatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra, kota +0.0 m)
P1 Poslovni objekat - trafostanica 1,7 Na nivou prizemlja sa uracunatom prosecnom visinom ¢oveka 1.7m (unutra, kota +0.0 m)
P2 Poslovni objekat - kontejner 1,7 Na nivou prizemlja sa uradunatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra, kota +0.0 m)
P3 Poslovni objekat 1,7 Na nivou prizemlja sa ura¢unatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra, kota +0.0 m)
P4 Poslovni objekat 1,7 Na nivou prizemlja sa uracunatom prosecnom visinom ¢oveka 1.7m (unutra, kota +0.0 m)
SO Stambeni objekat 1,7 Na nivou prizemlja sa ura¢unatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra, kota +0.0 m)
S1 Stambeni objekat 1,7 Na nivou prizemlja sa ura¢unatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra, kota +0.0 m)
Tlo 0 (+0.0 m) / 1,7 Na nivou tla (+0.0m) sa ura¢unatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (spolja)
Tlo 1 (+5.0 m) / 6,7 Na nivou tla (+5.0m) sa ura¢unatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (spolja)

Prilikom izrade proracuna precizno su definisane pozicije antenskog sistema, kao i osnovnih
parametara instalacije, te je izvrden je proratun nivoa elektromagnetne emisije sa ciliem da
se analizira:

- doprinos predmetne bazne stanice operatora Al Srbija koja radi sa maksimalnim
opterecenjem na lokaciji

- doprinos predmetne bazne stanice koja radi sa maksimalnim optereé¢enjem i doprinos svih
sistema na lokaciji kada rade sa maksimalnim optere¢enjem

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun: tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i polozZaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatora Al Srbija, poloZaj
predmetnog antenskog stuba i antenskog sistema utvrden je iz Tehni¢kog reSenja koji je
izradio projektni biro preduzec¢a TAS d.0.0. i na osnovu obilaska predmetne lokacije, a
dobitak antena u svim pravcima uracunat je softverski, za pattern-e dostupne na web sajtu:
http://www.kathrein-scala.com/. Rezultati proraCuna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj
zoni LTE800/GSM900/LTE1800/UMTS2100/LTE2100 bazne stanice “ BG_ToSin_bunar_2“-
BG0917_01 prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.2 - 6.15.. Tabele rezultata
proraCuna nivoa elektromagnetne emisije koje prate odgovaraju¢e slike su prikazane u
slu€aju da rezultati prorauna intenziteta elektricnog polja prelaze 10% referentne grani¢ne
vrednosti za analizirani sistem (referentni grani¢ni nivo su: 15.5V/m za sistem LTES8QO,
16.8V/m za GSM900 sistem, 23.4V/m za LTE1800 i GSM1800 sisteme i 24.4V/m za
UMTS2100 i LTE2100 sisteme, prema Pravilniku o granicama izlaganja nejonizujuéim
zraCenjima, ,Sluzbeni glasnik RS, br. 104/09). Tabele rezultata proracuna faktora izlozenosti
koje prate odgovaraju¢e slike su prikazane u sluaju da rezultati proracuna faktora
izloZzenosti prelaze 1 (proraCunati faktor izloZzenosti u zonama povecane osetljivosti mora biti
manji od 1, prema Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima, ,Sluzbeni
glasnik RS*, br. 104/09). Intenzitet elektricnog polja proraCunava se za svaku elementarnu
povrSinu dimenzije 1m x1m. Na nivou tla gde se ljudi mogu slobodno kretati, prikazana
povrsina je dodatno proSirena.
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Maksimalne proracunate vrednosti
LTE800/GSM900/LTE1800/UMTS2100/LTE2100 bazne stanice “BG_Tosin_bunar_2“ BG0917_01, date su u tabeli 6.1..

nivoa elektromagnetne

emisije

i faktora

izlozenosti u

lokalnoj zoni

Visina na Maksimalna vrednost elektri¢nog polja [V/m] Faktor izlaganja | Faktor izlaganja
Objekat Namena objekta kojoj je . . . .
raden Faktor izlaganja | Faktor izlaganja
. LTE800 | GSM900 | LTE1800 [UMTS2100| LTE2100 . . .
proracun (A1 Srbija) (svi operatori)
PO Poslovni objekat 1,7 0,11 0,26 0,11 0,14 0,14 0,0003 0,0147
P1 Poslovni objekat - trafostanica 1,7 0,29 0,22 0,2 0,13 0,13 0,0006 0,0022
P2 Poslovni objekat - kontejner 1,7 0,17 0,29 0,13 0,08 0,08 0,0004 0,0235
P3 Poslovni objekat 6,7 0,14 0,24 0,13 0,15 0,15 0,0003 0,0828
P4 Poslovni objekat 1,7 0,28 0,66 0,31 0,16 0,16 0,0018 0,0072
SO Stambeni objekat 1,7 0,15 0,53 0,26 0,15 0,15 0,0012 0,0085
S1 Stambeni objekat 1,7 0,15 0,23 0,23 0,15 0,15 0,0004 0,0086
Tlo 0 (+0.0 m) / 1,7 0,74 1,74 0,83 0,46 0,45 0,0124 0,4242
Tlo 1 (+5.0 m) / 6,7 0,92 2,18 1 0,55 0,56 0,0196 0,5715

Tabela 6.1. Maksimalne proraCunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i ukupnog faktora izlozenosti u objektima i na tlu

Stru€na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,BG0917_01 ToSin_bunar_2*

strana 33


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

Na osnovu proraduna elektromagnetne emisije na i oko predmetnog antenskog stuba
na kom ¢e biti instaliran rekonstruisani antenski sistem predmetne radio stanice, moze se
zakljuditi da je nivo elektromagnetne emisije koji poti¢e od bazne stanice operatora Al
Srbija na_mestima na kojima_se moze naéi_€ovek, a uzimajuéi u obzir postojece
opterecéenje zivotne sredine utvrdeno merenjem, ispod referentnih grani¢nih nivoa koji
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima (,,Sluzbeni glasnik
RS*, br. 104/09) (referentni grani¢ni nivoi su: 11.3 V/Im za sistem CDMA, 15.5 V/im za
sistel LTE800, 16.8 V/m za sistem GSM900, 23.4 V/m za sisteme GSM1800 i LTE1800 i
24.4V/m za UMTS2100 i LTE2100 sisteme) u svim zonama u kojima je raden proracun.
Proradunate vrednosti faktora izlozenosti manje su od 1 u svim zonama u kojima je
izvrsen proracun.

Proracunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti€u od baznih stanica
operatora A1 Srbija za sistem GSM900 vecée su od 10% referentnih grani€nih vrednosti
za navedene sisteme na nivou Tla 0 — oko 10.3% i na nivou Tla 1 — oko 12.9%.

Proracunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti€u od baznih stanica
operatora Al Srbija za sisteme LTE800, LTE1800, UMTS2100 i LTE2100 manje su od
10% referentnih grani€énih vrednosti za navedene sisteme.
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Slika 6.2. Rezultati prora¢una jacine elektri¢nog polja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu€aj kada
bazna stanica GSM900 Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.3. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu¢aj kada
bazna stanica LTE1800 Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.4. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu¢aj kada
bazna stanica LTE800 Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.5. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu€aj kada
bazna stanica UMTS2100 Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.6. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu¢aj kada
bazna stanica LTE2100 Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.7. Rezultati prorauna faktora izlaganja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu¢aj kada sve bazne
stanice operatora Al Srbija rade sa maksimalnim kapacitetom.

Stru€na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,BG0917_01 ToSin_bunar_2“ strana 40


mailto:office@labing.rs

— LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

LABING

451 / Al SEKTBK;\ —=om

/ AZIMUT=20° \</

30 1
AL SEKTOR MTS SEKTOR 4 \
AZIMUT=280° AZIMUT=355

IZS SEKTOR1  YETTEL SEKTOR 3

1.0

15 A P
0.7

MTS SEKTOR 1

Al S 05

Tho 1 (+50m)
o7 YETTEL SEKTOR o

AZIMUT=90°

YETTEL SEKTOR 2
AZIMUT=250°

\‘// "

O

AZIMUT=127R, \
e
/A] SEKTom\\

N
i ‘ -~ — o \ N
3 \ Tla 1 (+5,0 m} / AZIMUT=140 \ _)j/
‘ w ¥ ;"" E
— |

-60 -45 -30 -15 0 15 30 45 60

Slika 6.8. Rezultati proracuna faktora izlaganja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu¢aj kada sve bazne
stanice svih operatora rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.9. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na tlu sa uraunatom prose¢nom visinom Coveka, za slucCaj kada bazna stanica GSM900
Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.10. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na tlu sa uraCunatom prose¢nom visinom coveka, za slucaj kada bazna stanica LTE1800
Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.11. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na tlu sa uraunatom prose¢nom visinom coveka, za slu¢aj kada bazna stanica LTE800
Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.12. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na tlu sa uracunatom prosec¢nom visinom ¢oveka, za slu€aj kada bazna stanica
UMTS2100 Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.13. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na tlu sa uraCunatom prose¢nom visinom Coveka, za slucCaj kada bazna stanica LTE2100
Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.14. Rezultati proracuna faktora izlaganja na tlu sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka, za slu€aj kada svi sistemi Al Srbija na
lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.15. Rezultati proraCuna faktora izlaganja na tlu sa uraCunatom prose¢nom visinom ¢oveka, za slu¢aj kada svi sistemi svih operatora na
lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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7. ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
“BG_ToSin_bunar_2“- BG0917_01, izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne emisije u
lokalnoj zoni bazne stanice operatora Al Srbija koja se nalazi u blizini izlaznog portala tunela
BezZanijska kosa u Zemunu. Rezultati proraCuna intenziteta elektricnog polja u lokalnoj zoni
oko predmetnog antenskog sistema za  LTE800/GS900/LTE1800/UMTS2100/LTE2100
servise predmetne bazne stanice, pokazuju da ¢e nivo elektromagnetne emisije koji poti€e
od bazne stanice operatora Al Srbija nha_mestima na kojima se moze nadi Covek, a
uzimajuéi u obzir postojece optereéenje zivotne sredine utvrdeno merenjem, biti ispod
referentnih graniénih nivoa koji propisuje Pravilnik o granicama izlaganja
nejonizujuéim zracenjima (,,Sluzbeni glasnik RS“, br. 104/09) (referentni grani¢ni nivoi
su: 155 V/Im za sistem LTE800, 16.8 V/m za sistem GSM900, 23.4 V/m za sisteme
GSM1800 i LTE1800 i 24.4V/Im za UMTS2100 i LTE2100 sisteme) u svim zonama u
kojima je raden prorac¢un. Proracunate vrednosti faktora izlozenosti manje su od 1 u
svim zonama u kojima je izvrSen proracun.

Proraunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti€u od baznih stanica
operatora A1 Srbija za sistem GSM900 vecée su od 10% referentnih graniénih vrednosti
za navedene sisteme na nivou Tla 0 — oko 10.3% i na nivou Tla 1 — oko 12.9%. U svim
ostalim zonama u kojima je izvrSen proraé¢un dobijene vrednosti elektricnog polja koje
poti¢u od sistema GSM900 manje su od 10% referentnih grani€nih nivoa za sisteme
GSM900.

U svim zonama u kojima je izvrSen proraéun dobijene vrednosti elektricnhog polja
koje poti¢u od sistema LTE800/ LTE1800/ UMTS2100/ LTE2100 manje su od 10%
referentnih grani¢nih nivoa za sisteme LTE800, LTE1800, LTE2100 i UMTS2100.

Dobijeni rezultati podrazumevaju &injenicu da se bazna stanica korektno i kvalitetno
instalira i da radi u skladu sa parametrima izloZzenim u Glavi 3. Treba napomenuti da se
pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitha zahteva:
kvalitetan rad LTE800/ GMS900/ LTE1800/ UMTS2100/ LTE2100 sistema i minimalan uticaj
bazne stanice na Zivotno okruzenje.

Na osnovu izvr§ene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj
zoni bazne stanice “BG_Tosin_bunar_2“- BG0917_01, moze se izvesti zaklju¢ak da
nije neophodno raditi Studiju o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na zivotnu
sredinu.

U Beogradu, Odgovorni projektant
22.07.2024.

Ivan Radonji¢, dipl.inz.el.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,BG0917_01 ToSin_bunar_2* strana 49



mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

8. LITERATURA

1. Nacionalni propisi i literatura:

1.
2.

~NOoOOorhWw

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Zakon o zastiti od nejonizujuceg zracenja (,Sluzbeni glasnik RS*, 36/2009);
Zakon o planiranju i izgradnji (,Sluzbeni glasnik RS”, 72/09, 81/09, 72/09, 81/09, 64/10,
24/11)

. Zakon o telekomunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/03 i 36/06)

. Zakon o elektronskim komunikacijama (Sl. glasnik RS, br. 44/10)

. Zakon o zastiti zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09)

. Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09)

. Uredba o utvrdivalju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste

projekata za koje se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni
glasnik RS”, br. 114/08)

. Pravilnik o izvorima nejonizujuc¢ih zraenja od posebnog interesa, vrstama izvora,

nacinu i periodu njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);
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Pravilnik o sadrzini i izgledu obrasca izvestaja o sistematskom ispitivanju nivoa
nejonizujuéih zracenja u zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova,
opreme i prostora za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujucih
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glasnik RS”, 104/09);
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zraCenja od posebnog interesa u zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);
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RS br 135/04);

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,SL. Glasnik RS*, br. 101/2005)

Pravilnik o radio-stanicama koje se mogu postavljati u gradovima i naseljima
gradskog karaktera (Sl. list SFRJ br 9/83);

Pravilnik o tehnickim merama za izgradnju, postavljanje i odrzavanje antenskih
postrojenja (Sl.list SFRJ br 1-69);

Pravilnik o tehniCkim normama za odrzavanje antenskih stubova (SI. list SFRJ br.
65/84);

Pravilnik o grani¢nim vrednostima, metodama merenja emisije, kriterijumima za
uspostavljanje mernih mesta i evidenciji podataka (Sl. glasnik RS br. 54/92);

Pravilnik o grani¢nim vrednostima emisije, nacinu i rokovima merenja i evidentiranja
podataka (Sl. glasnik RS, br. 30/97);

Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (SI. glasnik RS br
69/05);

Standardi SRPS EN 50383, SRPS EN 50384, SRPS EN 50385, SRPS EN 50392,
SRPS EN 50400, SRPS EN 50401, SRPS 50420, SRPS 50421, SRPS 62209-1,

Plan namere radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 112/04, 86/2008);
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2. Medunarodni propisi i literatura:

N

WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf
International Commission on Nonionizing Radiation Protection, http://www.icnirp.de

. »International Commision on Non-lonizing Radiation Proection (ICNIRP), ,Guidelines

for Limiting Exposure to Time Varying Electric, Magnetic and Electromagnetic Fields
(up to 300GHz)“, Health Phys., 1998, 74, (4), pp. 494-522;

ETSI EG 202 373 V1.1.1 (2005-08), ,Electromagnetic compability and Radio spectrum
Matters (ERM); Guide to methods of measurements of Radio Frequency (RF) fields*

. Pravilnik o radio-komunikacijama  pridodat Medunarodnoj konvenciji 0

telekomunikacijama

. L. P. Rice, ,Radio Transmission into Buildings on 35 and 150MHz*; The Bell System

Tehnical Journal, vol. 38, n0 1, 1959, pp 197-210
Preporuke ETSI — GSM, UMTS

. Bernardini A., , Valutacione previsionale della compatibilita alla normativa di protezione

dai campi elettromagnetici delle tipologie standard di siti radio fissi (radio base)
ERICSSON per servizio radiomobile DCS-7800% Universita degli Studi La Sapienca di
Roma, 1997.

. D. Plets, W. Joseph, L. Verloock, E. Tanghe, L. Martens, E. Deventer, H. Gauderis,

.Evaluation of Building Penetration Loss for 100 Buildings in Belgium“, NAB Broadcast
Engineering Conference, April 12-17, 2008,

10. A. F. De Toledo, A. M. D. Turkmani, ,Propagation into and within buildings at 900,

1800 and 2300MHZz", IEEE Veh. Teh. Conf. 1993

11. A. M. D. Turkmani, J. D. Parson, D. G. Lewis, ,Radio Propagation Into Buildings at

441, 900 and 1400MHZz", Proc 4th Intl. Conf. On land and mobile radio, 1987.

12. A.F.De Toledo, A. M. D. Turkmani, D. Parsons ,Estimating Coverage of Radio

Transmission into and within Buildings at 900, 1800 and 2300MHz"“, IEEE Personal
Communications, april 1998.

13. Ostali relevantni propisi.

3. Projektna dokumentacija i dokumenta:

1. Tehnicko redenje - “BG_To8in_bunar_2*- BG0917_01 — TAS d.o.0..
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9. PRILOZI
ANTENSKI SISTEM

AQU4518R25v0D6 &
DX XX X-690-960/690-960/1695-2690/1695-2690-65/65/65/65-1T1M1 - @
EasyRET Quad-Band Antenna with 4 Integrated RCUs - 2.6m HUAWE]
Antenna Specifications
Electrical Properties
I 2 % (630 - 960) 2 % (1685 - 2690)
B0 -B03 | 700 -862 | &24 -804 | 880- 060 | 1605 - 1090 1220 - 2200 | 2200 - 2400 | 2480 - 2500

Palarzation 5", 45"
Eincxicai doarain [) - 10, mmmnmr:ﬁ;me. each band 2-12, emﬁﬂum::::r:jll:s;abl& wach band

at mid Til 158 16.4 16.7 170 170 172 77 18.1
Gain (8I) over all Tils | 155 0.5 | 16.3 0.5 | 165 +0.5 | 167 +0.5 | 16.8 +0.5 | 17.1 +05 | 17.5 205 | 17.9 205
i’;ﬁ:m‘m‘:;;ﬂ’“‘ =16 =17 =17 =17 =16 =16 =16 =18
Hurizortal 308 beam width (7} 68 5 65 5 B0 +5 58 5 85 45 B3 5 6145 B0 +5
Vertical 3dB beam width () BE+07 | BOE06 | 78+05 | 7.5+05 | 6B +07 | 58+05 | 53+04 | 50405
VEWR <15
Cross potar molation [dB) =28
Interband isalation (dB) =28
Front o back ratia . +30° (dB) =25 =26 > 26 =26 =26 =T = 27 =28
Cross polar ratio (dB) [o > 17 > 1B > 18 »20 >15 > 16 > 17 »17
M. powes per input (W) 500 (&t 50T ambient temperatuse) 350 {at 50T ambien temperature)
Tatal power (W) 960 (&1 50T ambient lemperatuse)
Intermodutatien IM3 (dBc) £-153 (2 x 43 dBm camier)
Impedance (1) 50
Grounding DC Grawnd

1. Values based on NGMMN recommendations on Base Staion Anlenna Slandards (BASTAL
2. Elecirical datasheel in XML formal iz availabla.

Mechanical Properties 106
Antenna dimensions (H x W x D) {mm) 2550 x 430 x 108
Packing dimensions (H x W = 0) (mm) 2770 x 530 x 275 J_ :__.J_
Antenna weighl {sg) a4 71T T
Clasmpe weight {kg) 5.8 (2 unilg) L
Antenna packing weight (kg) 589 (Included damps) 4
Mast diameler supperted (mm) 50- 115
Radome malerial Fiberglass
Radame colour Light grey
Operational temperatune [T) =40 . +85
Frontsl: 1200 (a1 150 kmh) .
Wind lnad [N} Lateral: 345 [al 150 kmh) |
Rear side: 1200 a1 150 k)

Max. operational wind speed (ki) 200 |
Survival wind speed (k) 250 |
Conneslar B x 4.3-10 Female
Conneclor position Bottom |

Accessories |

e Madel Description Weight | Units per antenna % E:'_}
Dowrdit 1 | ASMOTOFD1 | Mechanical dewntit: 0-8° | 31kg | 1 (Separale packing) ﬁﬁ
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Yagi Multi-band Antenna [7%0-s60 |[i710-2zi70] MEIAITHREIN

Dual Polarization [+a5° 45> |
Half-power Beam Width [__3¢° 28° |
Integrated Combiner [ ]
Duial Yagi 790-960/1710-2170 C 38%28° 14M15.5dBi
Type Mo. 80010828vo1
Frisqusncy range T80 - BP0 MHz 70 — 980 MHz 1710 — 1880 MHz 1920 — 2170 MHz
WEWR < 1.5 < 1.5 < 1.5 =15
Gy (Sverage) 13 dBi 14 dBi 13 dBi 15.6 dBi
Impedance B0 O 500 500 50 O
Polarization +45 w45 45 =45°
Froni-io-back ratio = 26 dB =25 dB =27 dB =27 dB
Half-pawer beam width (awg.h
haizantal ag" 3 b1 22
vertical ag" a3 a* 22
Max. BT B5 W (& 50 °C ambiant lem, Aty 156 W [at 50 °C ambient lamperature)
Inbegrated combiner The msertion |os is included in the given anenna gain values.

Please note: This anterna is suitable for turinel applications.

790 — 870 MHz: +45" Polarization

o

Harinontal Pattern

|

Wertical Paterm

B70 — 960 MHz: +45° Polarization

Ta0-960 1#10=-2170
w457 —45*
Harizontal Pattern Vertical Paterm
1710 — 1880 MHz: —45° Polarization ?_J;E

5

w

i Mechanical specifications

2

| Input 1 5 7-16 lernabe

E Harizantal Patbarn Wertical Pabern Connector position Rearside

1820 — 2170 MHz: ~45° Polarization L L] Sk 104y (clemps icl)

2 Wind load 200 N (a1 150 ki)

2 M. winid velocity 215 kruh

8 Packing size 1350 x 260 x 220 mm
Drirsershans 1184 7 2 170 mm

Harizontal Paltern

wiww. kathrein.oom

Vertical Patarm

[ Bo0iD8R2Bue Page 1012]

KATHREIN-Weros KG - Anton-Katheein-Strafle 1-3 - PO, Box 1004 44 - 83004 ROSENHEIM - GERMANY - Phone «49 8031 184-0 - Fax 49 8031 184-820

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,BG0917_01 ToSin_bunar_2*

strana 53



e
— LABING D.O.O. i
I 11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68 01-435
e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863
LABING JIABOPATOPUIA

3A UCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025

lzvestaj br.2767

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA NA LOKACIJI
“BG0917_01 TosSin_bunar_2”

Beograd, jul 2023.



mailto:office@labing.rs




¢

— LABING D.O.O.
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Broj izvestaja: 2767
Datum izvestaja: 22.07.2023.

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenja/ispitivanja:

Ispitivanje intenziteta elektricnog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izloZzenosti ljudi

Narucilac merenjalispitivanja:

Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

GPS (WGSB84) koordinate izvora
zracenja/lokacije

Vlasnik izvora:
Datum prijema zahteva:
Datum i vreme ispitivanja:

Uslovi okoline:

Al Srbija d.o.o., Milutina Milankovi¢a 1Z, Beograd
Radio bazne stanice mobilne telefonije:
BG0917_01 ToSin_bunar_2

Zemun, Beograd.

/raw land

geograf.Sirina: 44° 50' 01.43" N

geograf. duzina: 20° 22' 59.97" E

A1 Srbija d.o.o0., Milutina Milankovi¢a 1z, Beograd

05.04.2023.
21.06.2023. od 09:00 do 11:00

Temperatura: 27.6°C
Vlaznost vazduha: 69.1%

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
Izvestaj broj: 2767
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1.

Uvod

Merenije i ispitivanje je izvedeno prema slede¢im dokumentima:

SRPS EN 62232:2017
SRPS EN 50413: 2020
SRPS EN 50420: 2008
SRPS EN 61566: 2009
SRPS EN 50401:2017

Opsti podaci

Adresa izvora elektromagnetnog polja/ lokacije na kojoj se vr§i merenje:

Zemun, Beograd

Naziv izvora elektromagnetnog polja :

BG0917_01 ToSin_bunar_2

Tip lokacije :

Raw land

2.1 Lokacija — detaljan opis

Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
Izvestaj broj: 2767
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Slika 2.2. Fotografija mikrolokacije
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Slika 2.2.b. Fotografija predmetnog antenskog sistema operatora Telekom Srbiuja i IZS
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Kratak opis lokacijef/izvora elektromagnetnog polja:

Postojeca lokacija je ima Cetiri antenska sektora za GSM900 i LTE8QO i tri antenska sektora za
LTE1800, LTE2100 i UMTS2100. Azimuti antena su 20°/140°/280° za prvi, drugi i treci sektor,
respektivno. Cetvrti sektor za GSM900 i LTE800 je unutar tunela, na oko 500m od ulaza u tunel, gde
su montirane dve antene tipa K80010828, ,leda o leda“. Na prvom, drugom i treCem sektoru za sve
sisteme instalirana je po jedna panel antena tipa AQU4518R25v06 (GSM900/ UMTS2100/
LTE1800/ LTE800/ LTE2100), na H nosacu. Visine baze panel antena tipa AQU4518R25v06 iznosi
Hbaze=24.00m za sva tri sektora.

Mehanicéki tiltovi za sve antene za sve sisteme iznosi 0°. Elektrié¢ni tiltovi za navedene antene
AQU4518R25v06 za sve sisteme iznosi 5°. Elektriéni tilt za antenu K8001828 iznosi 0°.

Konfiguracija primopredajnika Al Srbija je: 1+1+1+1 za LTEB00, 2+2+2+2 za GSM900, 2+2+2 za
LTE1800, 1+1+1 za UMTS2100 i 1+1+1 za LTE2100.

Na istoj lokaciji uo&ena je aktivna instalacija operatora Telekom Srbija, IZS i Cetin.
Na dan vrSenja merenja, na lokaciji je bila instalirana i pustena u rad predmetna bazna stanica.

Osim pomenutih, na lokaciji (u krugu polupre¢nika 50m oko predmetnog antenskog sistema) nisu
uocCeni drugi sistemi (radio i TV predajnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:
Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : ("BG0917_01 BG_ToSin_bunar_2")

T{p quel Snaga naizlazu iz . Misina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa zracenja Downtilt . Gubicina| Broj -
. kabinet [ kabineta A . Broj baze . antene [9] i e . Duzina . .| Frekvencija .
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene [usmerenja . . mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovsko |predajni Physical Cell ID
abazne| bazne [aBmi W antena | antene [dBd] [l Horizontalna Vertikalna & & kabla [m] j trasi [dB] ‘a kanala (MHz)
stanice | stanice (m) )
BG0917_01/800L1 |Outdoor | NSN Flexi 418 15.0 AQU4518R25v06 1 24 14.25 20 65 6 0 5 Optika+1/2" 5.0 1.50 1 816 409
BG0917 01 BG0917_01/800L2 |Outdoor | NSN Flexi 41.8 15.0 AQUA4518R25v06 1 24 14.25 140 65 6 0 5 Optika+1/2" 5.0 1.50 1 816 313
BG_ToSin_bunar_2 | 56917 01/800L3 |Outdoor | NSN Flexi |  41.8 150 | AQU4SIS8R25W06| 1 24 | 1425 280 65 6 0 5 Optika+1/2' | 50 150 1 816 82
BG0917_01/800L4 |Outdoor | NSN Flexi 43.0 20.0 K80010828 1 - 10.85 38 38 0 0 Optika+1/2" 5.0 150 1 816 80
. . . .. . N Lo v 5
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : ("BG0917_01 BG_ToSin_bunar_2”)
Tl.p Mgdel Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa zracenja Downtilt . Gubicina| Broj Frekvencija
. kabinet | kabineta _ . Broj baze . antene [9] [ P ; Duzina -
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene |usmerenja . . mehanicki elektrini | Tip kabla kablovsko |predajni kontrolnog
abazne| bazne [dBm] w antena | antene [dBd] ol Horizontalna Vertikalna [ [ kabla[m] |. trasi [dB] Ka Kanala (MHz)
stanice | stanice (m) L
BG0917_01/4 Outdoor | NSN Flexi 43.0 20.0 AQUA4518R25v06 1 24 14.85 20 58 75 0 5 optika+1/2" 5.0 1.36 2
BG0917 01 BG0917_01/4b Outdoor | NSN Flexi 43.0 20.0 AQUA4518R25v06 1 24 1485 140 58 75 0 5 optika+1/2" 5.0 1.36 2
O 935.4
BG_Tosin_bunar_2 BGO917 01/4c |Outdoor | NSN Flexi | 43.0 200 | AQUA518R25v06 1 24 14.85 280 58 75 0 5 optika+1/2" 50 1.36 2
BG0917_01/4c Outdoor | NSN Flexi 43.0 20.0 K80010828 1 - 11.85 32 32 0 0 optika+1/2" 5.0 1.36 2
. . . .. . N v 5
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : ("BG0917_01 BG_ToSin_bunar_2")
T{p qud Snaga naizlazu iz . Misina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa zracenja Downtilt <. Gubicina| Broj -
. kabinet | kabineta . . Broj baze . antene [9] o - . Duzina . .| Frekvencija .
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene [usmerenja . . mehanicki elektri¢ni | Tip kabla kablovsko |predajni Physical Cell ID
abazne| bazne [dBm] w antena | antene [dBd] [l Horizontalna Vertikalna & & kabla [m] i trasi [dB] \a kanala (MHz)
stanice | stanice (m) 1]
BG0917_01/L1 Outdoor | NSN Flexi 41.8 15.0 AQUA4518R25v06 1 24 14.85 20 65 6.8 0 5 Optika+1/2" 5.0 1.38 2 1864.5/1850.1 409/513
B BG?.QU—O]' BG0917_01/L2 Outdoor | NSN Flexi 41.8 15.0 AQUA4518R25v06 1 24 14.85 140 65 6.8 0 5 Optika+1/2" 5.0 1.38 2 1864.5/1850.1 82/409
G_Tosin_bunar_2
BG0917_01/L3 Outdoor | NSN Flexi 418 15.0 AQUA4518R25v06 1 24 14.85 280 65 6.8 0 5 Optika+1/2" 5.0 1.38 2 1864.5/1850.1 313/82
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Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : ("BG0917_01 BG_ToSin_bunar_2")

Tip

Model

Visina

Sirina glavnog snopa zracenja

kabinet | kabineta Snaganaizlazu iz Broj baze Dobitak Ugao t Downtilt Duzina Gubicina| Broj Frekvencija Scramblin,
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene ) antene |usmerenja __antene [l . mehanicki elektricni | Tip kabla kablovsko |predajni | 9
abazne| bazne antena | antene Horizontalna Vertikalna kabla[m] |. . kanala (MHz) code ID
X . [dBm] W] [dBd] [ [ [ j trasi [dB]| ka

stanice | stanice (m)

BG0917_01/U1 Outdoor | Nokia Flexi| 43.0 20.0 AQUA4518R25v06 1 24 15.05 20 63 58 0 5 Optika+1/2" 5.0 155 1 2142.4 409

569917_01 BG0917_01/U2 Outdoor | Nokia Flexi 43.0 20.0 AQUA4518R25v06 1 24 15.05 140 63 58 0 5 Optika+1/2" 5.0 1.55 1 2142.4 313
BG_Tosin_bunar_2
BG0917_01/U3 Outdoor | Nokia Flexi| 43.0 20.0 AQU4518R25v06 1 24 15.05 280 63 58 0 5 Optika+1/2" 5.0 155 1 2142.4 82
. . . .. . N Lo/ e y
Osnovni parametri bazne stanice LTE2100 (kod/ serijski broj) : ("BG0917_01 BG_ToSin_bunar_2")
Tip Model Snaga naizlazu iz ) Visina | o ivak Ugao | Sirinaglavnog snopa zracenja Downtilt .. Gubicina| Broj N
" kabinet | kabineta L . Broj baze . antene [9] e e . Duzina . .| Frekvencija .
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene | usmerenja . . mehanicki elektri¢ni | Tip kabla kablovsko [predajni Physical Cell ID

abazne| bazne [dBm] W antena | antene [dBd] [ Horizontalna Vertikalna & & kabla [m] [ trasi [dB] a kanala (MHz)
stanice | stanice (m) 1]

BG0917 01/YL1 | Outdoor | Nokia Flexi|  43.0 20.0 AQUA4518R25v06 1 24 15.05 20 63 58 0 5 Optika+1/2" 5.0 1.55 1 2145 409

BG?.917_01 BG0917 01/YL2 | Outdoor | Nokia Flexi 43.0 20.0 AQUA4518R25v06 1 24 15.05 140 63 58 0 5 Optika+1/2" 5.0 1.55 1 2145 313
BG_Tosin_bunar_2
BG0917 01/YL3 | Outdoor | Nokia Flexi| 43.0 20.0 AQUA4518R25v06 1 24 15.05 280 63 58 0 5 Optika+1/2" 5.0 155 1 2145 82

Napomena: Predmetna bazna stanica sastoji se od sistema LTE800, GSM900, LTE1800, LTE2100 i UMTS2100. Podaci: naziv i kod lokacije, tip bazne stanice,
model kabineta, snage predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duzina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj trasi, broj
predajnika, frekvencije kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Al Srbija koji snosi odgovornost za ispravnost dostavljenih podataka.
Laboratorija ne snosi odgovornost za podatke dobijene od vlasnika izvora. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zradenja preuzeti su iz kataloga dostupnog na

web sajtu: https://www.kathrein-solutions.com. Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja Izvestaja.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
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3. Merna oprema

Koriséena merna oprema:

Uredaj: Analizator spektra izotropna sonda izotropna sonda Digitalni termohigrometar
Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO06
Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC
Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)
0,2mV/m-200V/m | 0,14mV/m-160V/m | (O - 100)%
Serijski broj: D-0043 K-0217 B-0102 141021632
Datum poslednje | 14 g3 2023, 10.03.2023. 17.10.2017. 19.08.2021.
kalibracije:
Koristi se: O

3.1 PodeSavanija instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivho merenje)

Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime Frekvel[wl\(/:llﬁr]l opseg Trgzetel\c/lt%c:e/ RBW VBW Meas:;(;rrx/?rtn I):zange Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Al 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Al 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
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4. |Ispitivanje

4.1 Tok ispitivanja

Izbor taCaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme predmetnog izvora
ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnih uzroka perturbacije prema dokumentu LABING-MO1 Metodologija ispitivanja
elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Dispozicija tataka preliminarnog merenja data je opisno u sledecoj tabeli Tabela 4.1, a grafi¢ki prikaz dispozicije taaka dat je na slici 4.1.

Slika 4.1. Dispozicija tacaka ispitivanja
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Tabela 4.1. Dispozicija tacka ispitivanja uz sliku 4.1.

Visina
Oznaka | merne Opis dispozicije:
tacke: sonde u P P e
tacki:
Tlo na 4m od ograde placa sa leve strane i 45m od ograde
T1 1,7m Ly . .
trafostanice Zeleznica Srbije
Tlo na 4m od ograde placa sa leve strane i 30m od ograde
T2 1,7m Ly . .
trafostanice Zeleznica Srbije
Tlo na 4.2m od ograde placa sa leve strane i 15m od ograde
T3 1,7m oy . .
trafostanice Zeleznica Srbije
Tlo na 5m od ograde tunela i 25m od ulazne kapije
T4 1,7m ;
boc¢arskog kluba
Tlo na 15m od ograde tunela i 8m od ulazne kapije
T5 1,7m ;
boc¢arskog kluba
Tlo na 35m od ograde tunela i 5m od ulazne kapije
T6 1,7m ;
boc¢arskog kluba
Tlo na 3m od ograde lokacije i 7m od ograde trafostanice
T7 1,7m | s : y
Zeleznica Srbije
T8 1,7m Tlo n_§1v9m od bandere javne rasvete i 3.5m od ograde
gradilista
Napomena:
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5. Rezultati merenja

5.1 Rezultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema., prema
izabranoj metodi.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zakljuéak o tac¢ki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivho merenje kao i zaklju€ak o relevantnim izvorima €iji uticaj je potrebno uzeti
u obzir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja ja€ine ukupnog elektricnog polja i faktora izlaganja u tactkama
ispitivanja prikazani su u tabeli 6.1.

Tabela 6.1. JaCina ukupnog izmerenog elektricnog polja i faktora izlaganja po tackama ispitivanja

Tacka Eukupno A Ei A Ei

ispitivanja: | [VIm]: | (V/m)+ | (VIm)- | ERZ™;
T1 1,39 0,23 0,17 | 0,00678
T2 1,12 0,13 0,09 | 0,00404
T3 1,61 0,22 0,16 | 0,00851
T4 1,28 0,15 0,11 | 0,00499
T5 1,30 0,17 0,12 | 0,00510
T6 1,36 0,21 0,15 | 0,00498
T7 1,32 0,16 0,12 | 0,00569
T8 1,47 0,22 0,17 | 0,00657

gde je

e  Eukupno —ukupna jacina elektri¢nog polja u tacki ispitivanja

e  AEuwpno—merna nesigurnost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

e ERizm — ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u pojedinim tackama
ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T1:

Oznaka tacke: T1
KoriSéena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIm)+ (V/m)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,04 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,13 1,1 0,05 0,03 11,9 0,00013
Telekom LTE800 791-801 0,24 1,5 0,08 0,06 15,5 0,00023
Cetin LTES00 801-811 0,30 1,9 0,11 0,08 15,6 0,00038
A1l LTE800 811-821 0,88 5,6 0,31 0,23 15,7 0,00316
GSM-R 921-925 0,37 2,2 0,13 0,10 16,7 0,00050
Al GSM900 935.1- 939.3 0,61 3,6 0,22 0,16 16,8 0,00130
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,16 1,0 0,06 0,04 16,9 0,00009
Cetin
GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,34 2,0 0,12 0,09 17,0 0,00040
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,22 1,0 0,08 0,06 23,4 0,00009
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,15 0,6 0,05 0,04 23,5 0,00004
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,28 1,2 0,10 0,07 23,6 0,00014
Telekom
UMTSI/LTE 2125.1- 2140 0,31 1,3 0,11 0,08 24,4 0,00016
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,23 0,9 0,08 0,06 24,4 0,00009
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,18 0,7 0,06 0,05 24,4 0,00005
Eukupno: 1,39
A Eukupno: 0,23 0,17
ERizm: | 0,00678

6.1.1: Slika mern preme u tacki ispitivanja T1.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T2:

Oznaka tacke: T2
KoriSéena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIm)+ (V/m)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,12 1,0 0,04 0,03 11,9 0,00010
Telekom LTE800 791-801 0,41 2,7 0,15 0,11 15,5 0,00071
Cetin LTES00 801-811 0,37 2,4 0,13 0,10 15,6 0,00056
A1l LTE800 811-821 0,24 1,5 0,09 0,06 15,7 0,00023
GSM-R 921-925 0,21 1,3 0,08 0,06 16,7 0,00016
Al GSM900 935.1- 939.3 0,40 2,4 0,14 0,11 16,8 0,00057
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,30 1,8 0,11 0,08 16,9 0,00031
Cetin
GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,46 2,7 0,17 0,12 17,0 0,00075
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,14 0,6 0,05 0,04 23,4 0,00003
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,17 0,7 0,06 0,05 23,5 0,00005
A1 DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,30 1,2 0,11 0,08 23,6 0,00016
Telekom
UMTSI/LTE 2125.1- 2140 0,22 0,9 0,08 0,06 24,4 0,00008
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,36 1,5 0,13 0,09 24,4 0,00021
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,22 0,9 0,08 0,06 24,4 0,00008
Eukupno: 1,12
A Eukupno: 0,13 0,09
ERizm: | 0,00404

6.1.2: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T2.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T3:

Oznaka tacke: T3
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIm)+ (V/m)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,04 0,4 0,02 0,01 11,2 0,00002
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,20 1,6 0,07 0,05 11,9 0,00027
Telekom LTE800 791-801 0,79 51 0,28 0,21 15,5 0,00259
Cetin LTE800 801-811 0,32 2,0 0,11 0,08 15,6 0,00042
Al LTE800 811-821 0,13 0,8 0,05 0,03 15,7 0,00007
GSM-R 921-925 0,24 14 0,09 0,06 16,7 0,00021
Al GSM900 935.1- 939.3 0,57 34 0,20 0,15 16,8 0,00113
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,42 2,5 0,15 0,11 16,9 0,00061
Cetin
GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,75 4,4 0,27 0,20 17,0 0,00194
Cetin GSM/ILTE 1805.1- 1825.1 0,25 11 0,09 0,07 23,4 0,00011
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,50 2,1 0,18 0,13 23,5 0,00045
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,26 11 0,09 0,07 23,6 0,00012
Telekom
UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,50 2,0 0,18 0,13 24,4 0,00041
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,22 0,9 0,08 0,06 24,4 0,00008
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,21 0,8 0,07 0,05 24,4 0,00007
Eukupno: 1,61
A Eukupno: 0,22 0,16
ERizm: | 0,00851

6.1.3: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T3.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T4:

Oznaka tacke: T4
KoriSéena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIm)+ (V/m)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,04 0,4 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,06 0,5 0,02 0,02 11,9 0,00003
Telekom LTE800 791-801 0,20 1,3 0,07 0,05 15,5 0,00017
Cetin LTES00 801-811 0,44 2,8 0,16 0,11 15,6 0,00078
A1l LTE800 811-821 0,54 35 0,19 0,14 15,7 0,00121
GSM-R 921-925 0,03 0,2 0,01 0,01 16,7 0,00000
Al GSM900 935.1- 939.3 0,44 2,6 0,16 0,12 16,8 0,00068
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,42 2,5 0,15 0,11 16,9 0,00064
Cetin
GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,32 1,9 0,12 0,09 17,0 0,00036
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,31 1,3 0,11 0,08 23,4 0,00018
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,37 1,6 0,13 0,10 23,5 0,00024
A1 DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,29 1,2 0,10 0,08 23,6 0,00015
Telekom
UMTSI/LTE 2125.1- 2140 0,45 1,9 0,16 0,12 24,4 0,00035
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,26 1,1 0,09 0,07 24,4 0,00011
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,17 0,7 0,06 0,04 24,4 0,00005
Eukupno: 1,28
A Eukupno: 0,15 0,11
ERizm: | 0,00499

6.1.4: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T4.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T5:

Oznaka tacke: T5
KoriSéena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIm)+ (V/m)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,04 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,05 0,5 0,02 0,01 11,9 0,00002
Telekom LTE800 791-801 0,13 0,8 0,05 0,03 15,5 0,00007
Cetin LTES00 801-811 0,57 3,6 0,20 0,15 15,6 0,00132
A1l LTE800 811-821 0,29 1,9 0,10 0,08 15,7 0,00035
GSM-R 921-925 0,05 0,3 0,02 0,01 16,7 0,00001
Al GSM900 935.1- 939.3 0,46 2,7 0,16 0,12 16,8 0,00075
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,36 2,2 0,13 0,10 16,9 0,00046
Cetin
GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,54 3,2 0,19 0,14 17,0 0,00103
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,30 1,3 0,11 0,08 23,4 0,00017
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,27 1,1 0,09 0,07 23,5 0,00013
A1 DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,29 1,2 0,10 0,08 23,6 0,00015
Telekom
UMTSI/LTE 2125.1- 2140 0,52 2,1 0,19 0,14 24,4 0,00045
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,29 1,2 0,10 0,08 24,4 0,00014
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,12 0,5 0,04 0,03 24,4 0,00002
Eukupno: 1,30
A Eukupno: 0,17 0,12
ERizm: | 0,00510

6.1.5: Slika merne opreme u tacki ispi‘fivanja T5.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T6:

Oznaka tacke: T6
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIm)+ (V/m)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,05 0,4 0,02 0,01 11,9 0,00002
Telekom LTE800 791-801 0,14 0,9 0,05 0,04 15,5 0,00008
Cetin LTE800 801-811 0,37 2,4 0,13 0,10 15,6 0,00057
Al LTE800 811-821 0,33 2,1 0,12 0,09 15,7 0,00043
GSM-R 921-925 0,01 0,1 0,00 0,00 16,7 0,00000
Al GSM900 935.1- 939.3 0,20 12 0,07 0,05 16,8 0,00014
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,35 2,1 0,13 0,09 16,9 0,00043
Cetin
GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,69 4,0 0,24 0,18 17,0 0,00163
Cetin GSM/ILTE 1805.1- 1825.1 0,45 19 0,16 0,12 23,4 0,00037
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,16 0,7 0,06 0,04 23,5 0,00005
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,32 14 0,11 0,08 23,6 0,00018
Telekom
UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,22 0,9 0,08 0,06 24,4 0,00008
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,73 3,0 0,26 0,19 24,4 0,00090
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,19 0,8 0,07 0,05 24,4 0,00006
Eukupno: 1,36
A Eukupno: 0,21 0,15
ERizm: | 0,00498

Qb i

6.1.6: Slika merne pree‘m‘tai ispitivanja T6.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T7:

Oznaka tacke: T7
KoriSéena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIm)+ (V/m)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,04 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,13 1,1 0,04 0,03 11,9 0,00011
Telekom LTE800 791-801 0,44 2,9 0,16 0,12 15,5 0,00083
Cetin LTES00 801-811 0,37 2,4 0,13 0,10 15,6 0,00057
A1l LTE800 811-821 0,16 1,0 0,06 0,04 15,7 0,00010
GSM-R 921-925 0,26 1,6 0,09 0,07 16,7 0,00025
Al GSM900 935.1- 939.3 0,56 3,3 0,20 0,15 16,8 0,00109
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,47 2,8 0,17 0,12 16,9 0,00078
Cetin
GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,59 35 0,21 0,16 17,0 0,00121
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,31 1,3 0,11 0,08 23,4 0,00017
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,21 0,9 0,08 0,06 23,5 0,00008
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,28 1,2 0,10 0,07 23,6 0,00014
Telekom
UMTSI/LTE 2125.1- 2140 0,29 1,2 0,10 0,08 24,4 0,00014
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,22 0,9 0,08 0,06 24,4 0,00008
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,25 1,0 0,09 0,07 24,4 0,00010
Eukupno: 1,32
A Eukupno: 0,16 0,12
ERizm: | 0,00569

,
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T8:

Oznaka tacke: T8
KoriSéena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIm)+ (V/m)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,04 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,05 0,5 0,02 0,01 11,9 0,00002
Telekom LTE800 791-801 0,12 0,7 0,04 0,03 15,5 0,00006
Cetin LTES00 801-811 0,18 1,2 0,07 0,05 15,6 0,00014
A1l LTE800 811-821 0,61 3,9 0,22 0,16 15,7 0,00151
GSM-R 921-925 0,10 0,6 0,03 0,03 16,7 0,00003
Al GSM900 935.1- 939.3 0,83 5,0 0,30 0,22 16,8 0,00245
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,41 2,5 0,15 0,11 16,9 0,00060
Cetin
GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,31 1,9 0,11 0,08 17,0 0,00034
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,64 2,7 0,23 0,17 23,4 0,00074
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,22 0,9 0,08 0,06 23,5 0,00009
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0,40 1,7 0,14 0,10 23,6 0,00028
Telekom
UMTSI/LTE 2125.1- 2140 0,17 0,7 0,06 0,04 24,4 0,00005
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,29 1,2 0,10 0,08 24,4 0,00014
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0,24 1,0 0,09 0,06 24,4 0,00010
Eukupno: 1,47
A Eukupno: 0,22 0,17
ERizm: | 0,00657

6.1.8: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T8.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

Izvestaj broj: 2767

strana 18 od 26


mailto:office@labing.rs

4
— LABING D.O.O. <

ATC

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68 01-435
e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863 NABOPATOPUIA

LABING

3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po taCkama ispitivanja su:

- Ei—izmerena vrednost jaCine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu

- Eref —referentni grani€ni nivo jaCine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09).

- Eil Eref — izmerena vrednost jacine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izrazena u procentima najnizeg referentnog graniénog nivoa jacine elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu

- AEi —merna nesigurnost jaCine elektriénog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

- ERIi = (Ei/Eref)2 —faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

Eukupno = 1 ' Z Ei2
i - ukupna jacina elektriénog polja u tacki ispitivanja

ER™ =) ER,
i - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

5.2 Utvrdivanje relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade komercijalni radio
sistemi, donosi se zaklju¢ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvrSeno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-M01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Relevantni izvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (-/-)

Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
i [dBm] w1 [ [ n [dB]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice GSM/UMTS900 (kod/ serijski broj) : (- /-)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sirina glawnog snopa zradenja antene [7 Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
i [dBm] w1 [ [ n [dB]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice GSM/LTE1800 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
stani [dBm] w1 [ [ M [dB]
nice {rm}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS/LTE2100 (kod/ serijski broj) : (- /-)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne [dBm] Wl antena antene | antene [dBd] M & 5! kabla [m] [dE] predajnika {MHz}
stanice {m}

NAPOMENA:
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5.3 Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivho merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.

Battery: (] PS5 - Ant: 38 ITM-3G SrvThl:  Lab po opsezima
23.05.23 09:29:26 3¢ --- Cahle: --- Stnd: L Prawil
100 F Max
Avg
10+ Min
E
>
—— 1 T
.= !
E
T 014
N
0.011
0.001 4 , , | ; ;
a00 1000 1500 2000 2500 2000
Isotropic Frequency f MHz
Spectrum
Fcent: 1.513 GHz Fspan: 2.974 GHz Sweep Time: 909 ms Progress: [
M 10 Wim | EBW: 200 kHz Mao. of Funs: Th
WEWY: Off FAY(ER Emin[m__ |

Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHz u tac¢ki T1.

Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zraenja prema dokumentu
LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,

prema izabranoj metodi.
NAPOMENA: Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih grani¢nih

nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, ne izvodi se frekvencijski selektivho merenje u svemu
u skladu sa dokumentom LABING-M01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio

telekomunikacione opreme i sistema.
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Rezultati frekvencijski selektivnog merenja u tacki ispitivanja:

Tacka ispitivanja:

Tip
emisije

Operater
/ korisnik

Frekvencija/
Opseg
[MHz)/

SC/Cell_ID/R
S

Eref
[VIm]

Eizm +dE
[V/m] [V/m]

-dE
[V/m]

n/ncpich-
1

Ema

[V/m]

Emaxz[\// +AEmaxz[V/
m] m]

AEmax*[V/im
]

ER

+AER
z

AER?

Ukupna maksimalna jacina elektricnog polja :

ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine elektricnog

polja :

Ukupan faktor izloZzenosti : |

ProSirena merna nesigurnost ukupnog faktora izloZzenosti:

Napomena: Detaljna objasnjenja naziva kolona data su poglavlju 7 ovog izvestaja.
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6. Merna nesiqurnost rezultata

ProSirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 aizraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledece ulazne

parametre:

Oprema:

Narda SRM3006+sonda 3501/03

Rastojanje tela Coveka od merne sonde

2m

Tacke ispitivanja T1: T2: T3: T4: T5:
T6; T7;T8
Multipath propagacija: Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski opseg Sistem Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
[MHZz] opreme [dB] opreme[dB] opreme [dB]
87.4-108.1 FM 2.6 2.9 3.1
171.75 — 227.75 DVB-T 2.6 2.9 3.1
421.875 - 428.125 CDMA 2.6 2.9 3.1
467.25 - 790 DVB-T 2.6 2.9 3.1
791 - 821 LTE800 2.6 2.9 3.1
921-925 GSM-R 2.6 2.9 3.1
935-958.9 GSM900 2.6 2.9 3.1
1805-1855.1 GSM1800/ LTE1800 2.6 2.9 3.1
2109.9 - 2139.9 UMTS 2.6 2.9 3.1

7. Pojmovi, izrazi, skraéenice

predmetni izvor zraCenja — izvor zraCenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti, na lokaciji ispitivanja i
predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane naru€ioca merenja.

Relevantni izvori — izvori zraenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zracenja, a Cije
elektromagnetno polje dostize najmanje 10% referentniog graniénog nivoa za tu frekvenciju, prema
Pravilniku o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS, 104/09), Sto predstavlja stroziji uslov od uslova da je
ER>0.05 po standardu SRPS EN 62232:2017. Izvori zracenja koji se koriste za usmerene radio veze
i satelitske komunikacije, nepokretne radio stanice efektivhe izraene snage manje od 10W ili
nepokretne amaterske radio stanice efektivhe izraene snage manje od 100W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za RLAN
(beZi¢ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

NJZ- nejonizujuc¢a zraenja jesu elektromagnetska zra€enja koja imaju energiju fotona manju od 12,4
eV. Ona obuhvataju: ultraljubi€asto ili ultravioletno zradenje (talasne duzZine 100-400 nm), vidljivo
zraCenje (talasne duzine 400-780 nm), infracrveno zracenje (talasne duzine 780nm -1 mm), radio-
frekvencijsko zraenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih frekvencija
(frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zraCenje. Nejonizuju¢a zraenja obuhvataju i ultrazvuk ili zvuk &ija
je frekvencija vec¢a od 20 kHz;

izvor nejonizuju¢ih zradenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moZze da emituje
nejonizujuée zracenje;

RF — radio frekvencijsko zracenje, u opsegu od 10kHz — 300 GHz.
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e ekstrapolacija — proraCun maksimalne oCekivane vrednosti jacine elektricnog polja na osonovu
izmerene jaCine elektricnog polja (ekstrapolacija se vrsi na nacin opisan standardom SRPS EN
50492:2010).

e n— broj primopredajnika.
o E —jaCina elektricnog polja.

o Er — referentni grani¢ni nivo jacine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuéim zracenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09). Veli€ina je frekvencijski zavisna i u slu¢aju
Sireg frekvencijskog opsega uzima se najniza vrednost za posmatrani opseg (princip najstrozijijeg
uslova).

e Eizm —izmerena jacina elektricnog polja na datoj frekvenciji

e *AE — proSirena merna nesigurnost izmerene jacine elektri¢nog polja na datoj frekvenciji na intervalu
poverenja 95%

o k — faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoziti izmerenu vrednost da bi se dobila maksimalna
ocCekivana vrednost jaCine elektricnog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od nacina merenja, broja
primopredajnika i kori§¢ene modulacije. U slu¢aju GSM/TETRA sistema k = n'2. Za
UMTS/CDMA2000 sistem k = nepich ™2, gde je nepich ili dobijen od Operatera ili se uzima njegova tipi¢na
vrednost 10% (10dB) za UMTS sistem odnosno 7dB za CDMA2000. Za LTE sistem k = n¥2, gde je n
=600 za Sirinu opsega 10MHz, n = 900 za Sirinu opsega 15MHz, tj. n = 1200 za Sirinu opsega 20MHz
(prema standardu SRPS ENG62232:2017). Za sisteme Kkoji u vreme merenja rade u rezimu
maksimalne snage k = 1 (prema standardu SRPS EN62232:2017).

e SC - ,scrambling code” P-CPICH pilot signala UMTS sistema mobilne telefonije

e Emax —maksimalna ocCekivana jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja, na frekvenciji ispitivanja,
dobijena ekstrapolacijom, pomocu formule Emax = k* Eizm (za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj vrednosti, tj. faktor k=1)

e +AE*- proSirena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95% zbirne vrednosti jacine elektri¢nog
polja u zadatom opsegu za sisteme koji u vreme merenja rade u reZimu maksimalne snage

e Ema® —ukupna maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u zadatom frekvencijskom opsegu,
dobijena sabiranjem po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u zadatom opsegu :
Emax® = (ZEmaxz)llz.

e ER? —ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sabiranjem faktora
izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli : ER* =X (Emax/Eref)?

e Ukupna izmerena/maksimalna jacina elektri¢nog polja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se
sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne jacine elektricnog polja na pojedina&nim frekvencijskim
opsezima.

o Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se sabiranjem faktora izlaganja na
pojedinacnim frekvencijskim opsezima

8. Prilozi

Prilog 8.3 Crtez - IP.03. Novo stanje - osnova, TAS doo
Prilog 8.4 Crtez - IP.04. Novo stanje - izgled, TAS doo
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Opste napomene — Izjava o usaglasenosti:

Na osnovu referentnih grani¢nih nivoa i dozvoljene vrednosti faktora izlaganja koji su propisani
Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09) proizilazi
sledece:

Najveca izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja potice od predmetne LTE800 radio bazne
stanice operatera Al Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 800MHz (811-821 MHz) iznosi 0.88V/m
(odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.88-0.23V/m
do 0.88+0.31V/m) ili 5.6% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg 800MHz u tacki ispitivanja
T1 (Tlo na 4m od ograde placa sa leve strane i 45m od ograde trafostanice Zeleznica Srbije). U svim
tatkama ispitivanja izmerena vrednosti elektri¢nog polja na frekvencijskom opsegu LTE800 operateral
Al Srbija manja je od 10% referentnog graniénog nivoa za frekvencijski opseg 800MHz.

Najveca izmerena jacCina elektri¢nog polja na lokaciji, koja poti¢e od predmetne GSM900 radio bazne
stanice operatera Al Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 900MHz iznosi 0.83V/m (odnosno sa
proSirenom mernom nesigurno$¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.83-0.22V/m do
0.83+0.30V/m) ili 5.0% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg 900MHz u tacki ispitivanja
T8 (Tlo na 9m od bandere javne rasvete i 3.5m od ograde gradili§ta). U svim tatkama ispitivanja
izmerena vrednosti elektriénog polja na frekvencijskom opsegu GSM900 operatera Al Srbija manja je
od 10% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg 900MHz.

Najveca izmerena jacina elektri¢nog polja na lokaciji, koja poti¢e od predmetne LTE1800 radio bazne
stanice operatera Al Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 1800MHz iznosi 0.40V/m (odnosno sal
proSirenom mernom nesigurno$¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.40-0.10V/m do
0.40+0.14V/m) ili 1.7% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg LTE1800 u tacki ispitivanja
T8 (Tlo na 9m od bandere javne rasvete i 3.5m od ograde gradilista). U svim tatkama ispitivanja
izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu LTE1800 operatera Al Srbija manja je
od 10% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg 1800MHz.

Najveca izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti¢e od predmetne LTE2100/UMTS2100
radio bazne stanice operatera Al Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 2100MHz iznosi 0.73V/m
(odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.73-0.19V/m
do 0.73+0.26V/m) ili 3.0% referentnog graniCnog nivoa za frekvencijski opseg LTE2100/UMTS2100 u
tacki ispitivanja T6 (Tlo na 35m od ograde tunela i 5m od ulazne kapije boc¢arskog kluba). U svim
taCkama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polia na frekvencijskom opsegu
LTE2100/UMTS2100 operatera Al Srbija manja je od 10% referentnog graniénog nivoa za frekvencijski
opseg 2100MHz.

Ukupna izmerena jacina elektricnog polja u tackama ispitivanja koja poti€e od svih analiziranih sistema
na lokaciji iznosi 1.61V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$cu u intervalu poverenja 95% u
opsegu od 1.61-0.16V/m do 1.61+0.22V/m) u tacki ispitivanja T3 (Tlo na 4.2m od ograde placa sa leve
strane i 15m od ograde trafostanice Zeleznica Srbije).

Najveci ukupan faktor izlaganja u tactkama ispitivanja koji poti¢e od svih analiziranih sistema na lokaciji
iznosi 0.00851, tacka ispitivanja T3.

Najvele izmerene vrednosti intenziteta elektricnog polja po predajnim frekventnim opsezima radio-
baznih stanica operatera Al Srbija manje su od najniZzeg referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski
opseg u kom rade pomenuti sistemi (referentni grani¢ni nivo za sisteme operatera Al Srbija su: 15.5V/m
za LTE8OOMHz, 16.8V/m za GSM900MHz, 23.4V/m za LTE1800 i 24.4V/m za UMTS2100 sistem),
propisan Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim zra€enjima (Sluzbeni glasnik 104/09), u svim
taCkama u kojima je obavljeno merenje.

Ukupan faktor izlaganja koji poti€¢e od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tackama ispitivanja
manji je od 1.
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Ostale napomene:
Osoba za kontakt Marija Nikoli¢ (e-mail: marija.nikolic@Ilabing.rs, mob.tel. 066/8383884)

Merenijelispitivanje izvrsio:

Igor Mileti¢, inz.el. lab. inzenjer
Ime i prezime Funkcija Potpis

Izvestaj odobrila: P

//’ \ Tehnicki rukovodilac laboratorije

| _ M 1) .\.' L \J MP './‘ / «"

\ /| S AR US 2 Afndet

I & Marija Nikoli¢, dipl. Inz.el.

Dostaviti: 1. Naruciocu merenjal/ispitivanja

2.

3. Arhivi LABING D.O.O.
Izjava 1:

Rezultati merenja/ispitivanja elektromagnetskog zraCenja odnose se iskljuivo na vrstu
merenja/ispitivanja i lokaciju/objekat nazna&ene u prvom delu ovog lzvestaja.

Izjava 2:
Bez odobrenja LABING d.o.0. ovaj lzvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjal/ispitivanja vaze samo u slu¢aju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili adaptacija
izvora zraCenja.

Izjava 4.
Laboratorija ne snosi odgovornost za podatke dobijene od operatera Al Srbija

KRAJ IZVESTAJA
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