














% Telekom Srbija

Mpagyaeke 3a TenewOMyHRKaUKWie a4,
Beorpag, TakoBcka 2

OUWPEKUMJA 3A TEXHWUKY

®yHKUKja MHBECTULMOHE M3rpaaHe
CekTop 3a Harpagkwy uHdpacTpykrype
Beorpan, Byneeap ymeTHocTH 16a
Ten: 011/3200-332, ®akc: 011/3120-292
Bpoj: /./6 440/1

Harym: 1 04 23

Ha ocHoBy yrosopa wamehy lpeayaeha 3a tenekomynukauuje ,Tenekom Cpbuja’
a.n. n3 beorpapa, yn. TakoBcka 6p. 2 wu [peay2eha ,BI' UuBect pn.0.0. u3
Beorpaga, yn. HebojwuHa 6p. 20

OBNALWRYJE CE

MNpepysehe ,BI' UHBecT“ H.0.0. U3 Bbeorpapga, yn. HebojuwmHa 6p. 20,
OAHOCHO HEroBU 3aM0OCNeHu Mpema Chycky y npunory osor osnawhewa, ga y ume
Mpepyaseha ,Tenekom Cpbuja“ a.p. u3 beorpapa, yn. Takoscka GOp. 2, Moxe
MOOHOCUTU 3axTeBe, NpeysumaTu roToBa pellcHa, BpWWUTA mnnahawka Takcu U
HakHana 3a ypefusawe rpafjeBUMHCKOr 3emSbULLITA WU NpeaysuMaty cse noTpebHe
panke y UArby npubaerbaka CBMX [03BONA, YCNOBA M CarnaCHOCTU y NOCTYMKY
MCxoaoBara OOKyMeHTauuje 3a uarpagky Haanux crannua MobunHe TenedoHuje
Cpbuje.

KTOP CEKTOPA

¥ ol (T

Pane Jakwuh,aunn. uHx,

5‘:‘*.‘.

o

(punor: Cnucak opnawheHnx aanocneHnx nuua

MME Y1 NPE3UME JMBI

AHppeja Fimpuua 2412979710120 Jenexa Boxunopuh 1706982715001
Bureana Craduh 2108963715164 KatapwHa KykoBar 1308978715069
Burcana Taguh 2709979715387 Munan MaHguh 1112975710455
bpaHucnas yyynuh 2611959710186 Hukona Ctesanosuh 1912884710278
Pypuua CaBuduh 0611970860060 Cnobopan Bjenvua 1406694710295
3soHko bawkanosuh 1312864710126 CpRaH WyTuHOCKK 0302879710352
WBan Teodunosuh 1806976710272 TatjaHa Ctadap 0710967177692
Jana Kosauesuh 1802877715234

JacHa Puctusojuyesuh 1210976715010
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1 OPSTIDEO

1.1 INVESTITOR

GSM/UMTS/LTE mrezu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice: “BG - Toplana
Novi Beograd” - BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0O217, finansira i realizuje Preduzeée za
telekomunikacije ,TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd, Takovska 2.

1.2.1 PODACI O KORISNIKU — OPERATORU

,TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd
Takovska 2, 11 000 Beograd
Direkcija za tehniku

Bulevar Umetnosti 16a, 11 070 Novi Beograd

Broj reSenja APR":

Sifra delatnosti:

PIB:

Maticni broj:

Telefon™:

*

Fax :

E — mail":

64200

100002887
17162543
+381(11)/ 3308574
+381(11)/ 3023054

Odgovorno lice

Predrag Culibrk,
generalni direktor ,Telekom Srbija“

Telefon™: -

*

Fax : -

E — mail"; -

Lice za kontakt

Dragan Samardzi¢,
InZenjer za regulativu i procedure

Telefon: +381(11)/ 2111 631
Fax: +381(11)/ 3200 566
E — mail: dragansam@telekom.rs

* Podaci nisu dostupni od strane Operatora;
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1.2 PROJEKTANTI

Struénu ocenu optereéenja zZivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji “BG -
Toplana Novi Beograd” - BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217, izradilo je preduzeé¢e LABORATORIJA W-
LINE, Beograd, Autoput za Zagreb 22.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije Stru¢ne ocene optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj
zoni bazne stanice mobilne telefonije je:

Tatjana Savkovic, dipl. InZ. El.

1.3 DOKUMENTACIA

. Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

. Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nejonizujuceg zracenja

. ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujucéeg
zracenja

. Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja na teritoriji Autonomne Pokrajine
Vojvodine

. Resenje o odredivanju odgovornog projektanta

. Izjava odgovornog projektanata o primeni propisa

. Licenca odgovornog projektanta

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-308/SO
,,BG - Toplana Novi Beograd” — BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 Stranica 6 od 111



W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-308/SO
,,BG - Toplana Novi Beograd” — BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 Stranica 7 od 111



W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-308/SO
,,BG - Toplana Novi Beograd” — BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 Stranica 8 od 111



W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-308/SO
,,BG - Toplana Novi Beograd” — BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 Stranica 9 od 111



W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-308/SO
,,BG - Toplana Novi Beograd” — BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 Stranica 10 od 111



W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-308/SO
,,BG - Toplana Novi Beograd” — BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 Stranica 11 od 111



W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-308/SO
,,BG - Toplana Novi Beograd” — BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 Stranica 12 od 111



W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-308/SO
,,BG - Toplana Novi Beograd” — BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 Stranica 13 od 111



W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

PEMYENMA KA CPER)A REPLIGLIC CF SERBIA, o
MWIAHHCTARS TRO #MBOTHE CRENWHE, PAIRISTRY CF EMVIRCMREMT il
PALAPCTES W AFOCTOMOR AAAHMPARS | MIMING AMD SEATIVL PLARKING
DimmaHCHLE Grawana | 1. Chnslalirnily brigacks St 3

| IOT0 Hegw Bearpas | 10070 Newl.'nel;ﬁlz h ‘ :I

R ——
Teks & JU0 B0 30-30-357: 3131355 J Fie + 381 (011131 30398 winsckoplan g n

Bp™®: 332-04-00020/201 1-04
MarysiDate: 21042011, roguae

Ha ochomy unawa 100 crae |0 ow X 3akosa 0 3n0muTH 00 HSOHHIVYIHE Spaueikd
CaCnysbenn rascnuk PCY, Gp, 36/09), wnana 20, Jakena o munsctapetema (L Coywlenu
rascenk PCY Gp. 63/08) w1 ounama 1920 crae 1. 3akoH2 0 OIWOTEM YNPURHOM TOCTYIRY
CoCnvseenn mact CPI7, Gp. 33097 w 3100, "CovsBenn roacnng PCY Gpe 30020100, Ha
saxrer , W-LINE™ noo, Bynesap 3opana Buelinha 20030, Beorpan, Hoen Beorpan, muascrap
WHEGTHE Cpe,ﬂ.“"a, P:."MPI:TM H I'IP'.'H:IL‘?FIH{'I-F ]'IJ'IHHI-IFIHH:‘H} JHOGCH

FE NN E N E

L ¥Wrephyje ce na W-LINE" aoo, byvnesap Jopasa Bushuha 20030, Beorpan, Moww
beorpaa, Wenmymwapa YCIoBE ¥ NOMISLY KAAPOBA, OHPEME B NROCTODI, Kag W o8
MpHMEBY]e MeTone Mepema W npopavysa saschux gomahnx v melynaponimx
CTAHJAPIA 3 BRIICHE MOCA0BA HCNHTHEAILE IHEOR IPAYSHa HIBOPL HejoHHiyjvinx
IpAUSIBLA 0] MOCEDHOr HHTEPECE ¥ BUBOTHO] CPEAMEN 31 BHCOKO[IPCKBEHTHE H3BOPE,

IV coyuajy wsMmeHe NPONHEIHHN YENOBL 32 BPIDSHLE MOCIOLE HCMHTHRRHA HIEOD
IPpAYSTbE HIBOPA HEjoHRIYYRIX Ipauens 00 NOCETHOT MHTEPECH ¥ KHBDTHO] CPCIHHK
yraphennx v ravkn 1, osor pewersa, W-LINE® oo, Bynesap Jopana Fuautinha 20030,
beorpan, Hopn Beorpai, JQyviad je 0a odMay oDIBecTH MUHHCTPE HAUICHHOD 58
NOCIGEE JATHTE 071 HEjoHIEY] vRHN 3pademka.

Dfpazroweme

»W-LINE™ a0, Bynesap Sopana Fembuha 20030, Brorpan, Hosn beorpan, noneo je
sxTes  MUHMCTAPCTEY SEHBOTHE CPpaadEE, PYIAPCTEL B OPOCTOPHOD  [UIEHHPERD, 38
YTBPHHBAHE HCMYHBeHOCTH YOA0ED 3 BPIICHE MOCIOEL HCITHTHERRS HHBDA 3PAEna HIBOPa
nejorwyiyiivg 3patena 00 NOCelHOT HETEPECA ¥ KHBOTHG) CPEIHHN 38 BRCOKO(IPEHBEHTHE
WIBOPE, ¥ CKNANY ¢a dnadom 100 crar | W 2. Jakona o 1 o nejornsyjyhng spatersa.

Yenoen Koje ¥ noracay ®agposd, onpode W TPOCTOPE, K&k M METONE MepPelkd W
npopaiyna Bamehus nosahnx W MelyyBapoiHUx CTANAAPAL, KOje MOPAjy AL wenymasa]y o
anM&I-I::."j:.f I'I'FIHEFIE,H.HEI JPYIITER, ITFM.'.,II,:.-REIEH W ApyYTE NPELHA JHIE 33 BPUCHE NOCToER
MCTIHTHEAE HHEOR 3padeisa HWIBopa Hejouniyjyhux spadvesa ol noceldor uetepeca y
SHHBOTHO] CREiEn, npenucann oy umanosa 3, w4, [Mpasuisnks 0 YeIooBHnMa Koje MOPajy Ia
HCTIYHABA]Y MPABNE NHUA  KOj3  BPUE NOCOODe HCIMTHERRA HHEOR ZPaCems Hanopa
HEjOHNEY YT 3paucisa on NoceGHOT MHTEPec ¥ HHBOTHO] cpemmnd (. Chnyiden riacHig
PC7, G 104/08.

Ha ocroRy 0CTBAPSHOr YEHIL ¥ NPHICHKENY J0KYMEHTALM]Y ¥3 OPEIMETHH BLXTeR,
wraphedo je na . W-LIMNE® poo, bynerap Sopane Busluha 20030, beorpan, Hoss Beorpan,
HETYIGRD TIPOTTHGARE YEA0BE H MPHMERYje NPONMcane MeTole Mepelna W npopadyHa y
CENAAY ca unanom 3. 0 4. [TpapiiHHKE O YCIDEHME KOJE MOPA]Y 18 MOV HREBATY TPEBHE JTH IR
KOjL BRI MOCIOES HCIHTHEARE HABDR 3PEYMCHa WIBOPA HEjoHMsyjyhHX ipakena on
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o

NOCEGHOr MHTEPECa ¥ HHBOTHC] CPELHHN, Ha acHoBY ders co ornamhvie 33 ppuene nocnosa
HCNWTHEAHA HUECA Ipauersa wisopa wejonusyjyhing spauena of nocefnor wwrepecs v
KHBATHO] CPEAHHN 30 BHCORMPPCKBEHTHE HIBOPE,

Ha ochosy yTEpHEHOr YHILEHHYNON CTAHA PEUICHO j¢ KAD ¥ OHCNOZHTHEY OROr
Pt Ha,

(B0 PEINEH:E J& KOHAMHG ¥ YIPAEHOM MOCTYIRY,

YIIYTCTBO O NPABHOM CPEACTEY: TpoTue obor pelueisa sMoske ce noxpenyTH
¥NpaBEH coop nped Y npaesum cyaom CpBuje ¥ poky 0a 30 2aHa 00 4208 nprjeMa peiesa,
TymGa ce npeagje HENCCPEIHO CYAY HIM NYTEM NOWTE,

Takea s omo pemers  Hanmabena je  wa ocwosy  Jakona o penyiaHUKEM
AgMHHRCTPATHENM Takcama (L Covslens raoschug PO Gp. 432003, 312003, 5352004,
422005, 612005, 422006, 4707, 5408, 509 1 35/10).

HH CEKPETAF
iy O oBRIamie sy
B I-82011 on
U5.8011. roxune

r II-—"'-u -
Hn 'ﬁnpamc_n/

a

JocTaskeHo:

- Moarocwowy saxresa
= Oncery
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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (SI. Glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13,98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 i 9/20) donosim

RESENJE

o imenovanju odgovornog projektanta

Odreduje se Tatjana Savkovi¢, dipl.inZ.el, za izradu tehni¢ke dokumentacije Stru¢ne ocene opterecenja Zivotne
sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije:

Investitor: Preduzede za telekomunikacije ,TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd, Takovska 2

Dokumentacija: Struéna ocena opterecéenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne
telefonije

Objekat: “BG - Toplana Novi Beograd” - BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217

Odgovorni projektanti su duzni da se pri izradi predmetne tehnicke dokumentacije pridrzavaju najnovijih
tehnickih propisa i standarda, shodno odredbama navedenog Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da odgovorni projektanti ispunjavaju propisane uslove iz pomenutog Zakona u
pogledu stru¢ne spreme i prakse.

W-LINE d.o.o
Direktor,
Aleksandar Stefanovic
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IZJAVA
Odgovornog projektanta o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehni¢ke dokumentacije:

Investitor: Preduzede za telekomunikacije ,TELEKOM SRBIJA” A.D, Beograd, Takovska 2

Dokumentacija: Struéna ocena opterecéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne
telefonije

Objekat: “BG - Toplana Novi Beograd” - BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217

postovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradniji (,,SI. Glasnik RS“, br. 72/09, 81/09 ispr, 64/10
odluka US 24/11, 121/12,42/13,50/13, 98/13,132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19i19/20), Zakona o proceni
uticaja na Zivotnu sredinu (,,SI. Glasnik RS“, br. 135/04 i 36/09) i Zakona o zastiti od nejonizujuéeg zracenja
(,Sluzbeni glasnik RS, br. 36/09), kao i propisa, standarda, tehnickih normativa i normi kvaliteta cija je
primena obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije, posebno navedenih u poglavlju broj 7.

Beograd, jun 2020. Godine

Odgovorni projektant:

Tatjana Savkovi¢, dipl. InZ. EI.
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Struéne ocene optereéenja zZivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije “BG -
Toplana Novi Beograd” - BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217, potrebno je izvrsiti procenu ocekivanog
intenziteta elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice (proracun jacine elektricnog polja na
relevantnim udaljenostima u lokalnoj zoni emisije antenskog sistema bazne stanice) uzevsi u obzir postojece
opterecenje Zivotne sredine nejonizujuéeg zracenja, kao i zateCene izvore nejonizujuceg zracenja na
navedenoj lokaciji, sa ciljem da se proveri uskladenost sa postoje¢im standardima i vaze¢im propisima u
oblasti izlaganja ljudi radio-frekvencijskim elektromagnetnim poljima, kao i da se utvrdi neophodnost izrade
Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije “BG - Toplana Novi Beograd” -
BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217.
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2 OPIS LOKACUE

2.1 NAZIV, NAMENA i LOKACIJA IZVORA

Naziv izvora: GSM/UMTS/LTE radio — bazna stanica
“BG - Toplana Novi Beograd” - BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217

Lokacija izvora: Savski nasip br.11, Novi Beograd

Ispitivani izvor elektromagnetnog zracenja je radio — bazna stanica namenjena za ostvarivanje servisa
GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTE80O sistema javhe mobilne telefonije Telekom Srbija na teritoriji
grada Beograda.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44° 47'58.4“ N i 20° 24' 37.3“ E (WGS84), a nadmorska visina
je 75 m (WGS84).

2.2 PRISTUP LOKACUI

Antenski sistem radio bazne stanice “BG - Toplana Novi Beograd” -
BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 operatora Telekom Srbija, nalazi se okviru poslovnog objekta
,Beogradske elektrane” na adresi Savski nasip 11, Novi Beograd, na teritoriji grada Beograda. Antene su
instalirane na antenskim nosacima na dimnjaku. Kabineti radio bazne stanice se nalaze na celi¢noj platformi
u podnozju dimnjaka toplane.

Lokacija ne pripada zasti¢cenom podrucju. U okolini lokacije se nalaze poslovni objekti.

Na osnovu ispitivanja postojeéeg optereéenja izvrSenog 24.10.2019., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2019-308/1Z, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Struéne ocene, utvrdeno je da se na predmetnoj lokaciji nalaze radio bazne stanice drugih mobilnih operatora
VIP mobile i Telenora.

2.3 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACUI | U BLIZOJ OKOLINI

U proracunu ce se razmatrati objekti koji se nalaze u okruzenju poluprec¢nika bar 50m od postojeéeg izvora
zraCenja, kao i objekti koji su udaljeni vise od 50m, a nalaze u direktnom snopu zracenja antena.

U krugu poluprecnika 50m oko predmetne lokacije (zona od interesa) nalaze se poslovni objekti. Analiza
stru¢ne ocene prosirice se i na najvisSe objekte u okruzenju predmetne lokacije, koji se nalaze u pravcima
azimuta sektorskih antena. Objekti u kojima ée se izvrsiti proracun nivoa elektromagnetnog polja predmetnog
Izvora osenceni su na slici.

Za nultu kotu (+0.0m) usvojena je kota u podnozZju predmetnog dimnjaka na kom se nalazi predmetni Izvor.
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2.4 DIJAGRAM ZRACENJA PREDMETNE BAZNE STANICE

Slika 2.1 Dijagram zracenja radio bazne stanice “BG - Toplana Novi Beograd” -
BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0O217
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2.5 DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

Slika 2.2 Dijagram objekata u okruZenju radio bazne stanice “BG - Toplana Novi Beograd” -
BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0O217
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U neposrednom okruZenju lokacije (u zoni od interesa za procenu uticaja predmetnog projekta na Zivotnu
sredinu) nalaze se poslovni objekti koji ée biti predmet proracuna elektromagnetne emisije. Srafirane povrsine
predstavljaju pomoéne objekte (garaze, ostave...) koji neée biti predmet proracuna. Za nultu kotu tla usvojena
je pozicija u podnoZzju predmetnog dimnjaka.

Tabela 2.1 Spisak objekata za koje ce biti uraden proracun EM emisije

Objekat Namena objekta V'S'{m objekta od
nivoa tla (m)
P1 Poslovni objekat 6
P2 Poslovni objekat 6
P3 Poslovni objekat 6
P4 Poslovni objekat 6
P5 Poslovni objekat 9
BP6 Blok Poslovnih objekata 6
BP7 Blok Poslovnih objekata 20
P8 Poslovni objekat 6
P9 Poslovni objekat 6
P10 Poslovni objekat 6
P11 Poslovni objekat 9
P12 Poslovni objekat 6
P13 Poslovni objekat 6
P14 Poslovni objekat 6
P15 Poslovni objekat 6
P16 Poslovni objekat 6
P17 Poslovni objekat 6
P18 Poslovni objekat 12
P19 Poslovni objekat 9
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3 TEHNICKO RESENIJE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 6), utvrdeno je da se u okviru
poslovnog kompleksa , Beogradske elektrane” na adresi ulica Savski nasip br.11, u Beogradu, nalazi
instalacija uredaja i pripadaju¢eg antenskog sistema GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTES800
bazne stanice ,,BG — Toplana Novi Beograd“ — BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217.

Slika 3.1 Izgled predmetne lokacije

Na predmetnoj lokaciji, koja se nalazi pored i na dimnjaku, u okviru poslovnog kompleksa , Beogradske
elektrane” Direkcija za distribuciju toplotne energije, na adresi Savski nasip br. 11, opstina Novi Beograd,
na teritoriji grada Beograda, postoji aktivna instalacija bazne stanice GSM900, GSM1800, UMTS2100,
LTE1800 i LTE80O operatora Telekoma Srbije, kao i instalacije mobilnih operatora VIP mobile i Telenor.
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Postojeda oprema na lokaciji

+* Antenski sistem je trosektorski za sve sisteme. Azimuti antena iznose 80°/265°/350°, za
sve sisteme.

% Antenski sistem nalazi se na antenskim nosacima na vrhu predmetnog dimnjaka i sastoji
se od ukupno 3 panel antene tipa K80010891 za rad u svim navedenim opsezima, sa
visinama baza antena od 32.15m od nivoa tla, u svim sektorima.

< Mehanicki tiltovi iznose 0°/0°/0°, respektivho po sektorima za sve sisteme, respektivno
po sektorima.

% Elektricni tiltovi iznose 10°/8°/10° za sistem GSM900, respektivno po sektorima, 7°/8°/5°
za sistem GSM 1800, respektivno po sektorima 8°/8°/8° za sistem UMTS2100, respektivho
po sektorima 7°/8°/6° za sistem LTE1800, respektivno po sektorima i 10°/8°/10° za sistem
LTE80Q, respektivno po sektorima.

0/

+» Radio-bazna stanica, proizvodaca Ericsson, model 6102 za rad u opsezima GSM900,
GSM1800, UMTS2100, i LTE1800 i model 6101 za rad u opsegu LTE80O nalazi se na celi¢noj
platformi u podnoZju dimnjaka toplane u okviru poslovnog kompleksa.

R/

< U neposrednom okruZenju lokacije (bar 30m od izvora zraCenja, a i van 30m, a u
direktnom snopu zracenja) nalaze se poslovni objekti koji ¢e biti predmet proracuna
elektromagnetne emisije. Za nultu kotu tla +0.0m usvojena je pozicija u podnoZzju
predmetnog dimnjaka.

R/

% Konfiguracije primopredajnika iznose 4+4+4 za sistem GSM900, 2+2+4 za sistem
GSM1800, 3+3+3 za sistem UMTS2100, i 1+1+1 za LTE1800 i LTE8OO sisteme.

Bazne radio stanice (Radio Base Station) BS6101 i BS6102 pripadaju familiji baznih stanica RBS6000.
RBS6000 je multi-standardna BS familija koja podrzava GSM (Global System for Mobile Communications),
WCDMA (Wideband Code Division Multiple Access technology) i LTE (Long Term Evolution) tehnologije.
BS 6101 je namenjena za odrZavanje radio-saobradaja sa mobilnim stanicama. Bazna stanica je makro
kabinet i po konstrukciji je namenjena za spoljasnju montazu.

Kabineti RBS6101 i BS6102 mogu da se napajaju naizmeni¢no (200—250 V AC) ili jednosmerno (—48 V DC,
sa dve Zice).

Prema Planovima raspodele frekvencija za GSM/DCS1800 i UMTS/IMT-200 radio sisteme (,,SI. glasnik RS
broj 17/08), Pravilniku o utvrdivanju Plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim
opsezima 1710-1785/1805-1880 MHz (,SI. glasnik RS” broj 112/14), Pravilniku o izmeni Pravilnika o
utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim opsezima 1710-1785/1805-
1880 MHz (,SI. glasnik RS” broj 125/14), Pravilnik o utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad
u frekvencijskim opsezima 791-821/832-862 MHz (,SI. glasnik RS“ broj 94/14), i Pravilniku o broju i
periodu na koji se izdaje licenca za javne mobilne telekomunikacione mreZe i usluge, kao i o minimalnim
uslovima i najmanjem iznosu jednokratne naknade za izdavanje licence (,SI. glasnik RS“, broj 77/06)
definisani su opsezi za izdavanje licence javhe mobilne telekomunikacione mrezZe i usluge u okviru
GSM/DCS/UMTS/LTE radio sistema i to, za operatora Telekom Srbija za sistem GSM900 namenjen
frekvencijski opseg iznosi 894.5-904.1/939.5-949.1 MHz, za sistem DCS/LTE1800 namenjen frekvencijski
opseg iznosi 1730.1-1750.1/1825.1-1845.1 MHz, a za sistem UMTS2100 namenjen frekvencijski opseg
iznosi 1935-1950/2125-2140 MHz, te za sistem LTE800 namenjen frekvencijski opseg iznosi 832-842/791-
801 MHz.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-308/SO
,,BG - Toplana Novi Beograd” — BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 Stranica 32 od 111



W-LINE d.o.o0.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Konfiguracija primopredajnika bazne stanice operatora Telekom Srbija izosi 4+4+4 u sistemu GSM900,
2+2+4 u sistemu GSM1800, 3+3+3 u sistemu UMTS2100 i 1+1+1 u sistemima LTE1800 i LTE800. Treba
napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobracajni kanali aktiviraju samo u
slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se
smanjuje nivo nezeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi maksimalnim
kapacitetom.

Na osnovu ispitivanja postoje¢eg optereéenja izvrSenog 24.10.2019., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2019-308, utvrdeno je da se u okviru predmetne lokacije
nalaze drugi izvori elektromagnetnog zracenja — bazne stanice operatora Telenor i Vip mobile. Izvestaj o
ispitivanju dat je u prilogu Stru¢ne ocene.

Osnovni parametri bazne stanice “BG - Toplana Novi Beograd” -
BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 dati su u narednim tabelama.

Dispozicija opreme operatora Telekom Srbija data je u grafickom prilogu u nastavku.

3.1 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA GSM900 BAZNE STANICE “BG - Toplana Novi
Beograd” - BG217

Tabela 3.1 Osnovni parametri bazne stanice GSM900

Dobitak Ugao
Lokacija :Zl?t?)t: Tip RBS MRO;SeI [dBr:]naga RBS (W] Tip antene | antene usmgrenja
[dBd] [2]
BG217A |RBS 6102 42.0 15.8 |80010891 14.35 80 BG217A
T°gfo”gar;“d°v' BG217B |RBS6102| 42.0 | 15.8 |80010891| 14.35 | 265 | BG217B
BG217C | RBS 6102 42.0 15.8 | 80010891 14.35 350 BG217B
Downtilt - - . ERP “po
mehanicki elektricni Tip kabla Duzu[lran;(abla k(; l;';"cE::] [ df::]po kanaI[t‘JN] k:r:Z]Ia sektor?x”
[2] 9] (W]
0 10 7/8" 40 3.80 52.6 179.9 4 719.5
0 8 7/8" 40 3.80 52.6 179.9 4 719.5
0 10 7/8" 40 3.80 52.6 179.9 4 719.5

3.2 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA GSM1800 BAZNE STANICE “BG - Toplana Novi
Beograd” - BGH217

Tabela 3.2 Osnovni parametri bazne stanice GSM1800

Dobitak Ugao
Lokacija gezl?t Ztg Tip RBS | Model RBS [ dBr:]n aga RBS (W] Tip antene a[r:‘t:;\]e usmgr]enja
BGH217A | Outdoor | RBS 6102 | 42.0 15.8 80010891 | 13.95 80
T°‘B’La;‘;r§‘d°v' BGH217B | Outdoor | RBS 6102 | 42.0 | 15.8 | 80010891 | 13.95 | 265
BGH217C | Outdoor | RBS 6102 | 42.0 15.8 80010891 | 13.95 350
Downtilt - - . ERP “po
mehanicki  elektri¢ni Tip kabla Duz|r[1:;;(abla kc:;::::;;:] [dgr::] po kanaI[l\JN] k:r:glla sektorFL”
[2] [2] (W
0 7 7/8" 40 4.52 51.4 139.0 2 278.0
0 8 7/8" 40 4.52 51.4 139.0 2 278.0
0 5 7/8" 40 4.52 51.4 139.0 4 556.0
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3.3 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA UMTS2100 BAZNE STANICE “BG - Toplana
Novi Beograd” - BGU217

Tabela 3.3 Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100

Dobitak Ugao
Lokacija Oznaka Tip RBS | Model RBS Snaga RBS Tip antene | antene | usmerenja
sektora [dBm] [w]
[dBd] 9
. BGU217A |Outdoor |RBS 6102 | 43.0 20 80010891 | 13.95 80
T°§fo”gar;“d°v' BGU217B | Outdoor |RBS 6102 | 43.0 20 | 80010891 | 13.95 265
BGU217C | Outdoor | RBS 6102 | 43.0 20 80010891 | 13.95 350
Downtilt . .. . ERP “po
o - . DuZina kabla Gubici na ERP po kanalu Broj .
mehanicki elektricni Tip kabla [m] kablu [dB] [dBm] W] kanala sektoru
9] 9 (w]
0 8 5/4" 40 3.98 53.0 198.2 3 594.5
0 8 5/4" 40 3.98 53.0 198.2 3 594.5
0 8 5/4" 40 3.98 53.0 198.2 3 594.5

3.4 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA LTE1800 BAZNE STANICE “BG - Toplana
Novi Beograd” -BGL217

Tabela 3.4 Osnovni parametri bazne stanice LTE1800
Dobitak Ugao
Lokacija Oznaka Tip RBS | Model RBS Snaga RBS Tip antene | antene | usmerenja
sektora [dBm] W]
[dBd] (2]
BGL217A | Outdoor | RBS 6102 | 49.0 80 80010891 | 13.95 80
Toplana Novi Beograd | BGL217B | Outdoor | RBS 6102 | 49.0 80 80010891 | 13.95 265
BGL217C | Outdoor | RBS 6102 | 49.0 80 80010891 | 13.95 350
Downtilt . .. . ERP “po
ur _ . Duzina kabla Gubici na ERP po kanalu Broj W
mehanicki  elektricni Tip kabla [m] kablu [dB] [dBm] (W] kanala sektoru
(2] [2] (w]
0 7 1/2" 5 1.50 61.5 1406.0 1 1406.0
0 8 1/2" 5 1.50 61.5 1406.0 1 1406.0
0 6 1/2" 5 1.50 61.5 1406.0 1 1406.0

3.5 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA LTES800 BAZNE STANICE

Beograd” - BG0O217

Tabela 3.5 Osnovni

parametri bazne stanice LTES800

“BG - Toplana Novi

Dobitak Ugao
Lokacija Oznaka Tip RBS | Model RBS Snaga RBS Tip antene | antene | usmerenja
sektora [dBm] [w]
[dBd] [
BGO217A | Outdoor | RBS 6102 | 49.1 80 80010891 | 13.95 80
T°‘B’La(;‘g‘""r:‘d°v' BGO217B | Outdoor| RBS6102| 49.1 | 80 | 80010891 | 13.95 | 265
BG0217C | Outdoor | RBS 6102 | 49.1 80 80010891 | 13.95 350
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mehanici deén | Tipkabla | OVINSkatls || Gubidna | EWPpoiaraly | oro | (LT
[?] [°] (W]
0 10 1/2" 3 1.23 61.8 1503.1 1 1503.1
0 8 1/2" 3 1.23 61.8 1503.1 1 1503.1
0 10 1/2" 3 1.23 61.8 1503.1 1 1503.1
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3.6 GRAFICKI PRILOG
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4 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

Na osnovu projektne dokumentacije bazne stanice “BG - Toplana Novi Beograd”
BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0O217, i ulaznih podatka dostavljenih od Investitora, izvrSen je
proracun nivoa elektromagnetne emisije u okruzenju predmetne lokacije.

4.1 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTROMAGNETNE
EMISLE

Problem predikcije nivoa elekricnog polja u lokalnoj zoni GSM/UMTS/LTE bazne stanice moZe se
razmatrati na viSe nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu
implementaciju Maxwell-ovih jednacina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja
elektromagnetnog polja. Medutim, nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome $to se zahteva izuzetno
veliki broj ulaznih podataka. Tacnije, predajni antenski sistem, kao i okruZenje ovog antenskog sistema
moraju biti izuzetno precizno modelovani Sto ¢esto nije moguée ostvariti. Dodatno, resavanje ovakvih
problema je izuzetno racunarski slozeno sto podrazumeva relativno dugotrajne proracune uz angazovanje
znacajnih racunarskih resursa. Zbog svega prethodno navedenog, a imajuéi u vidu namenu rezultata
proracuna, autori ovog projekta opredelili su se za nesto jednostavniji pristup reSavanja problema
predikcije nivoa elektri¢nog polja koji daje zadovoljavajuc¢u tacnost. Pri tome vrednosti koje se dobijaju
ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti najgoreg slucaja, tj. neSto su veée od onih koje bi se mogle
ocekivati u praksi. Naime, polazedi od osnovne jednacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom
prostoru, snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama zracenja koris¢enih
antenskih panela mogudée je u svakoj tacki prostora izracunati intenzitet elektri¢cnog polja koji poti¢e od
predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od radio kanala (u zargonu ,frekvenciju®) koji se
emituju preko iste antene. Konkretno, intenzitet elektricnog polja koje potice od jednog predajnika moze
se odrediti koris¢enjem sledeceg izraza:

 30*Pd *GTi(a,1)
Eij=
d
gde je:
Ei,ji — intenzitet elektri¢nog polja koje potice od j-tog radio kanala sa i-te antene
Pa' —snaga napajanja i-te antene
Gr — dobitak i-te predajne antene u pravcu definisanom uglovima & i (0
d — rastojanje od predajnika.

Malo kompleksniji model predikcije elektromagnetnog polja moze da ukljuci i pojavu refleksije talasa od
zemlje ili krovne povrsine, tako da reflektovani talas bude iste faze kao direktni talas. U tom slucaju
rezultat proraune gustine snage je isti kao za stanje u slobodnom prostoru pomnozeno sa (1 + |I])?
faktorom, gde |I'| predstavlja apsolutnu vrednost koeficijenta povrsinske refleksije i ima vrednost izmedu
0 i 1. Za potrebe predikcije nivoa elektromagnetnog polja, Laboratorija W-line koristi dve vrednosti
koeficijenta povrsinske refleksije, i to: || = 0.3, u sluéaju urbane zone, i || = 0.6, u slu¢aju ruralne zone,
gde je izraZenija refleksija talasa od zemlje.

Treba primetiti da su signali koji poticu sa razli¢itih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razlicitih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
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frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢ite moduliSuce poruke). Zbog toga, ukupni nivo
elektricnog polja koji potice od predajnika fizicki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moze se
odrediti po principu ,,sabiranja po snazi“, odnosno koriséenjem sledeceg izraza:

Konacno, ukupni intenzitet elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potice od svih predajnika u sistemu
moze se odrediti na slededi nacin:

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, Sto
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije zgrade.
Postoji vise empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koji ukljucujuju dodatno
slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno). Neki od modela? za propagaciju elektromagnetnog
polja u outdoor uslovima, uzimaju detaljnije u obzir strukturu urbane sredine i navode faktor slabljenja
kroz zid. Dodatno slabljenje zavisi od materijala spoljnih zidova i unutrasnjih zidova, kao i od broja zidova
(prepreka).

MATERUAL SLABLJENJE [dB]
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao $to je ve¢ navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracejni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“®). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna
stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna elektromagnetne emisije, zbog potrebe
analize ,najgoreg slucaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim
kapacitetom.

Polazeci od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog antenskog
sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog interesa je tzv. “daleka zona”
zracenja, koja ¢e i biti razmatrana u okviru ove Stru¢ne ocene. S obzirom na Cinjenicu da je za ucestanost
900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZe se
reéi da pretpostavke o dalekoj zoni zracenja vaze vec na rastojanjima veéim od 1.6 m (0.8m, odnosno
0.7m), Sto je rastojanje koje odgovara udaljenosti 5A. U slucaju kada se analizira tzv. “daleko polje”
intenzitet elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno povezani.

1 COST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems,
Wiley, 2000).
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Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih
veli¢ina (u ovom slucaju je to intenzitet elektri¢nog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet elektricnog polja
prorac¢unava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna bice izloZzene numericke vrednosti intenziteta elektri¢nog polja u zonama od
interesa.

4.2 PRIMENIJENI STANDARDI | NORME

Epidemioloske studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji
izloZzenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javnom i profesionalnom
okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje mozemo podeliti u Cetiri grupe:

= frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a znatna
apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

= frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,

= frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna neuniformna
apsorpcija i

= frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreZa funkcioniSe u opsegu 2100MHz.
Poveéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno termicke
efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. U vezi postojanja netermickih
efekata postoje kontradiktorna misljenja tako da se ocekuje dalji istrazivacki rad u ovoj oblasti koji ¢e
dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih efekata.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog povecéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je izrazeniji.
Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misi¢nih celija, to moze dovesti do vece
razdraZljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji.

Intenzitet efekata raste sa poveéanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominanti u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je
kumulativnog karaktera, tj. direktno srazmeran duZini ekspozicije.

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i zastitom od
nejonizirajuéeg zracenja spadaju Americki nacionalni institut za standarde (ANSI) i medunarodna komisija
ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation Protection). Ona intenzivno saraduje sa
drugim organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom zdravstvenom
organizacijom (WHO).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujucih zracenja ICNIRP — International Commission on Non-
lonizing Radiation Protection, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektri¢na i
magnetna polja u frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najveéi broj zemalja EU prihvatio je
preporuke ICNIRP. Novembra 1998. godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World
Health Organization) a u sklopu projekta International EMF Project, najzad je zapoceo i proces
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harmonizacije nacionalnih standarda na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne
Komisije za zastitu od nejonizujuéih zracenja, ICNIRP.

Takode, standardi razlikuju slu¢ajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priloZzene su granicne
vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju kontinualnog
izlaganja elektromagnetnom polju.

4.2.1 Norme za tehnicko osoblje — ICNIRP

Tabela 4.1 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektriénog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za tehnic¢ko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog Gustina sr;age
polja E (V/m) polja H (A/m) Setw (W/m’)
<1Hz — 1,63 x 10° -
1-8 Hz 20,000 1,63 x 10°/ 2 —
8-25 Hz 20,000 2x10%/f —
0.025-0.82 kHz | 500/f 20/f —
0.82-65 kHz 610 24,4 —
0.065-1 MHz 610 1,6/f —
1-10 MHz 610/f 1,6/f —
10-400 MHz 61 0,16 10
400-2,000 MHz | 3 f/2 0,008 /2 f/40
2-300 GHz 137 0,36 50

Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog 85 90 197 137
polja [V/m]
Intenzitet magnetnog 023 024 034 036
polja [A/m] ! ! ! !
Gustina srednje snage

20 22

[W/m?. ,5 45 50
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4.2.2 Norme za opstu ljudsku populaciju — ICNIRP

Tabela 4.2 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektriénog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog Gustina sr;age
polja E (V/m) polja H (A/m) Set (W/m’)
<1Hz — 3,2x10% —
1-8 Hz 10,000 3,2x10% f2 —
8-25 Hz 10,000 4000/ f —
0.025-0.8 kHz 250/f 4/f —
0.8-3 kHz 250/f 5 —
3-150 kHz 87 5 —
0.15-1 MHz 87 0,73/f —
1-10 MHz 87/ 12 0,73/f —
10-400 MHz 28 0,073 2
400-2,000 MHz | 1,375 /2 0,0037 f12 f/200
2-300 GHz 61 0,16 10

Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz

Intenzitet elektricnog

39 41 1
polja [V\m] > °
Intenzitet magnetnog 0105 011 0156 016
polja [A/m] ’ ' ' '
Gustina srednje snage
[W/m?]. 4 4,5 9 10

Serija srpskih standarda usvojenih 2008. godine (SRPS EN 50392, SRPS EN 50420, SRPS EN 50421, SRPS EN
50383, SRPS EN 50384, SRPS EN 50385, SRPS EN 50400, SRPS EN 50401, SRPS EN 62209-1) uzima referetne
grani¢ne nivoe koji su definisani ICNIRP standardom.
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4.2.3 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U decembru 2009. godine usvojen je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujucim zracenjima u zonama
povecane osetljivosti (,SI. Glasnik”, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na ogranicenja |
referentni granicni nivoi izlaganja stanovnistva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na ogranicenja i
referentni grani¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluZze za prakti¢nu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji
verovatnoca da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije polja
prema sledeéim parametrima:

jacina elektri¢nog polja E (V/m),

jacina magnetnskog polja H (A/m),

gustina magnetskog fluksa B (uT),

gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) Sekv (W/m2).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog ogranicenja.
U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 4.3 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje
gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Gustina snage

Jacdina Jacina Gustina . Vreme
Frekvencija f elektri¢nog magnetskog magnetnog (ekvivalentnog uprosecenja t
. . ravnog talasa) .
poljaE (V/m) | poljaH (A/m) fluksa B (uT) S (W/m2) (minuta)

<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/f 16 000/ *
8-25 Hz 4000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ f» 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 fu: 0,00148 fv- 0,00184 fi- /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/fuos
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Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz
Int?nntet elektricnog 15,5 16,8 23.4 244
polja [V/m]
Intenzitet magnetnog 0,0415 0,044 0,063 0,064
polja [A/m]
Gustina srednje snage
(W/m2]. 0,63 0,72 1,44 1,6

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost zbirnih
efekata tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektri¢ne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih
polja se sumiraju na slededi nacin:

Pri cemu je:
Ej — jacina elektri¢nog polja izmrena na frekvenciji i;
ELi  —referentninivo elektricnog polja prema Tabeli 4.3;
Hj — ja€ina magnetnskog polja na frekvenciji j;

HL,j —referentninivo magnetnskog polja prema Tabeli 4.3;

C —87/f1/2 V/m;
d - 0,37/fA/m.
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4.3 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE NA LOKACII “BG -
Toplana Novi Beograd” - BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217

U prvom koraku neophodno je utvrditi u kom delu prostora oko bazne stanice treba izvrsiti proracun nivoa
elektromagnetne emisije. U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije u okolini lokacije bazne
stanice “BG - Toplana Novi Beograd” - BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0O217, izvr$en je detaljan
proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice operatora Telekom Srbija, koja se
nalazi na dimnjaku toplane Novi Beograd, na adresi Toplana Novi Beograd bb, Beograd. Antene su
instalirane na antenskim nosacima vrhu dimnjaka. Kabineti radio bazne stanice smesteni su u podnozju
predmetnog dimnjaka. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su
zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze nadi Covek.
Dakle, izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima
su manje nego unutar same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija
antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u slu¢aju instalacije antenskog sistema
bazne stanice na antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata prakti¢no zonu na nivou tla oko
stuba na kojem se nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su zastupljene najvece vrednosti
intenziteta elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne moZe nadi ¢ovek. U slucaju
instalacije antenskog sistema na krovnoj terasi, npr. usamljenog objekta, lokalnu zonu bazne stanice
¢ini cela povrsina krovne terase ako se na svakom mestu na krovnoj terasi moze naci covek.

Na osnovu ispitivanja postoje¢eg optereéenja izvrSsenog 24.10.2019., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2019-308, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u
prilogu Stru¢ne ocene, utvrdeno je da se u okviru predmetne lokacije nalaze aktivne instalacije drugih
operatora — Telenora i VIP mobile. Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Stru¢ne ocene.

Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna konfiguracija
primopredajnika bazne stanice operatora Telekom Srbija, sa uracunatim odgovarajuéim slabljenjem
elektromagnetne emisije unutar okolnih objekata (7dB za sve objekte). Za proracun elektromagnetne
emisije van objekata, na nivou tla, koris¢en je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru (faktor
slabljenja 0 dB).

Pregledom okoline lokacije “BG - Toplana Novi Beograd” - BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0O217
utvrdeno je da se u zoni od interesa, tj. u zoni poluprecnika bar 50m od antena, koja je u ovom slucaju
prosirena i na objekte koji su van 50m, ali se nalaze u pravcima direktnih snopova zracenja antena, nalaze
poslovni objekti.

S obzirom na to da se antenski sistem bazne stanice “BG - Toplana Novi Beograd”
BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 nalazi na vrhu predmetnog dimnjaka, a instalacija kabineta
bazne stanice u podnoZju predmetnog dimnjaka, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrsen
je u sledec¢im zonama i na sledeé¢im nivoima:

1. Lokalna zona-kontrolisana zona

Lokalnu zonu ¢ini podnoZje dimnjaka u kom su smestene radio bazne stanice. Proracun nivoa
elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice biée prikazan graficki kao deo proracuna u zoni na
nivou tla u okolini predmetne bazne stanice.

Kontrolisana (nadzirana) zona jeste ogradeni ili obeleZeni prostor oko izvora nejonizujuceg zracenja koji
je dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo koriscenje ili radna sredina. Pristup
antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane operatora
Telekoma Srbija koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa ¢injenicom da se nikakve aktivnosti
ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.
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2. U zoni najizloZenijih spratova?® objekata u okolini predmetne BS, na povrsini 275m x 260m:

U okviru ove zone posmatrani su objekti na najizloZenijim visinama (spratovima):
® navisini +7.70m u odnosu na tlo (od interesa zona |l sprata objekata u okruzenju);
® navisini +4.70m u odnosu na tlo (od interesa zona | sprata objekata u okruzenju);
® navisini +1.70m u odnosu na tlo (od interesa zona prizemlja objekata u okruzenju).

3. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla tj. na prosecnoj visini coveka od 1.70m na
povrsini 275m x 260m.

Polaze¢i od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i od osnovnih parametara
instalacije, za svaku od prethodno navedenih etapa izvrSen je proracdun nivoa elektromagnetne emisije
sa ciliem da se analizira doprinos GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTES800 bazne stanice
kompanije Telekom Srbija.

Parametri antenskog sistema kolocirane bazne stanice operatora Vip mobile nisu poznati, ali za potrebe
proracuna korisceni su sledeéi podaci:

= trosektorska bazna stanica za pokrivanje u opsezima DCS1800, UMTS2100 i LTE1800 i
jednosektorska u opsegu GSM900;

= konfiguracija nosilaca bazne stanice je 0/4/0 u opsegu GSM900, 4/4/4 u opsegu DCS1800, 3/3/3
u opsegu UMTS2100i 1/1/1 u opsegu LTE1800, respektivno po sektorima;
izlazna snaga nosioca je 43dBm u svim sistemima osim za LTE1800 gde je uzeta snaga od 46dBm.

Parametri antenskog sistema kolocirane bazne stanice operatora Telenor nisu poznati, ali za potrebe
proracuna korisceni su slededi podaci:

= trosektorska bazna stanica za pokrivanje u opsezima GSM900, UMTS900, UMTS2100, LTE1800 i
LTES0O;

= konfiguracija nosilaca bazne stanice je 4/4/4 u opsegu GSM900, 1/1/1 u opsegu UMTS900, 3/3/3

u opsegu UMTS2100, 1/1/1 u opsegu LTE800i 1/1/1 u opsegu LTE1800, respektivno po sektorima;

izlazna snaga nosioca je 42dBm u opsegu GSM900, 43dBm u opsezima UMTS2100, 46dBm u opsezima
UMTS900, LTE1800 i LTE80O.

Analiza je izvrSena za sluc¢aj maksimalnog opterecenja i maksimalne konfiguracije primopredajnika bazne
stanice. Prilikom proracuna nivoa elektricnog polja unutar objekata u obzir je uzet uticaj slabljenja usled
prolaska EM talasa kroz gradevinske materijale. Za prora¢un na otvorenim povrSinama na nivou tla
koriséen je model prostiranja EM talasa u slobodnom prostoru.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u zoni bazne stanice “BG - Toplana Novi Beograd”
- BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 prikazani su u grafickom obliku na slikama 4.1 —4.16 i u
tabelama 4.4 — 4.35. Kao sto je vec re€eno, proracun intenziteta elektricnog polja je izvrSen na nekoliko
razli¢itih visinskih nivoa u Sirem okruZenju lokacije. Intenzitet elektricnog polja proracunava se za
svaku elementarnu povrsinu dimenzije 1m x 1m.

2 Preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet daljeg
proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih objekata.
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4.2.1 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice: zona najizlozZenijih spratova?
objekata u okruZenju predmetne BS (povrsina 275m x 260m)

U okviru ove zone (na udaljenosti do 50m od izvora zracenja, $to je u ovom slucaju prosireno i na objekte koji se
nalaze na udaljenostima ve¢im od 50m, ali u smerovima direktnih snopova zracenja predmetnog antenskog
sistema) posmatrani su objekti na najizloZenijim visinama (spratovima):

Slika 4.1 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema GSM900 operatora Telekom Srbija
92

3 Preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile

predmet daljeg proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih
objekata.
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Tabela 4.4 Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za sluc¢aj rada sistema GSM900 operatora Telekom Srbija

Visina od et
Objekat EtaZa T elektricnog
polja E[V/m]
P1 prizemlje 1.7 0.36
P2 prizemlje 1.7 0.26
P3 prizemlje 1.7 0.16
P4 prizemlje 1.7 0.09
P5 I sprat 4.7 0.71
BP6 prizemlje 1.7 0.64
BP7 prizemlje 1.7 0.65
P8 prizemlje 1.7 0.16
P9 prizemlje 1.7 0.05
P10 prizemlje 1.7 0.61
P11 prizemlje 1.7 0.09
P12 prizemlje 1.7 0.15
P13 prizemlje 1.7 0.03
P14 prizemlje 1.7 0.66
P15 prizemlje 1.7 0.45
P16 prizemlje 1.7 0.4
P17 prizemlje 1.7 0.37
P18 Il sprat 7.7 0.76
P19 | sprat 4.7 0.62

Tabela 4.5 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900, operatora Telekoma u objektu P1 na
visini 1.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj
vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog
polja iznosi E=0.36 V/m.

d(m) 3.5 6.5 7.5 8.5 95 105 115 125 135 145 155
1125 0.30 0.29
113.5 0.34 033 032 031 031 030 0.29

114.5 036 035 034 033 033 032 031 030 030 029
115.5 035 035 034 033 032 032 031 030 029 0.28
116.5 035 034 034 033 032 031 031 030 029 0.28
117.5 035 034 033 033 032 031 030 030 029 0.28
118.5 035 034 033 033 032 031 030 029 029 0.28

118.5 0.34 033 032 032 031 030 029 028 027 0.26
120.5 0.34 033 032 031 031 030 029 028 027 0.26

121.5 0.34 033 032 031 030 030 029 0.28
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Tabela 4.6 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900, operatora Telekoma u objektu P5 na
visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj
vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog
polja iznosi E=0.71 V/m.

d(m)
36.5
37.5
38.5
39.5
40.5
41.5
425
43.5
44.5
45.5
46.5
47.5
48.5
49.5
50.5
51.5
52.5
53.5
54.5
55.5
56.5
57.5
58.5
59.5
60.5

71.5

0.70

725

0.70
0.70
0.70
0.69
0.6e9
0.e8
0.67
0.67
0.66
0.66
0.6e5
0.e4
0.64
0.63
0.62
0.61
0.e0
0.58
0.59
0.58
0.57

73.5

0.70
0.70
0.70
0.69
0.69
0.68
0.68
0.67
0.66
0.66
0.65
0.65
0.64
0.63
0.62
0.61
0.60
0.59
0.58
0.57
0.56
0.55
0.54
0.53
0.52

74.5

0.70
0.70
0.70
0.69
0.69
0.6e8
0.68
0.67
0.66
0.66
0.65
0.6e5
0.64
0.63
0.62
0.61
0.60
0.58
0.58
0.57
0.56
0.55
0.54
0.53
0.51

75.5

0.71
0.70
0.70
0.69
0.6e9
0.6e8
0.68
0.67
0.66
0.66
0.65
0.6e5
0.64
0.63
0.62
0.61
0.60
0.58
0.58
0.57
0.56
0.55
0.54
0.52
0.51

76.5

0.71
0.70
0.70
0.69
0.69
0.68
0.68
0.67
0.67
0.66
0.65
0.65
0.64
0.63
0.62
0.6e1
0.60
0.59
0.58
0.57
0.56
0.55
0.53
0.52
0.51

77.5

0.71
0.70
0.70
0.69
0.69
0.68
0.68
0.67
0.67
0.66
0.65
0.65
0.64
0.63
0.62
0.61
0.60
0.58
0.58
0.57
0.56
0.54
0.53
0.52
0.50

78.5

0.71
0.70
0.70
0.69
0.69
0.6e8
0.68
0.67
0.67
0.66
0.65
0.64
0.63
0.62
0.62
0.61
0.60
0.58
0.58
0.57
0.55
0.54
0.52
0.51
0.50

79.5

0.71
0.70
0.70
0.69
0.69
0.68
0.68
0.67
0.67
0.66
0.65
0.64
0.63
0.62
0.61
0.60
0.59
0.58
0.57
0.56
0.55
0.53
0.52
0.51
0.49

80.5

0.71
0.70
0.70
0.6e9
0.69
0.68
0.68
0.67
0.67
0.66
0.65
0.e4
0.63
0.62
0.1
0.e0
0.59
0.58
0.57
0.56
0.54
0.53
0.52
0.50
0.49

215

0.71
0.70
0.70
0.69
0.69
0.68
0.68
0.67
0.67
0.66
0.65
0.64
0.63
0.62
0.61
0.80
0.58
0.58
0.57
0.55
0.54
0.53
0.51
0.50
0.49

82.5

0.71
0.70
0.70
0.69
0.69
0.6e8
0.68
0.67
0.67
0.66
0.65
0.64
0.63
0.62
0.61
0.60
0.59
0.58
0.56
0.55
0.54
0.52
0.51
0.50
0.48

835

0.71
0.70
0.70
0.69
0.6e8
0.6e8
0.68
0.67
0.66
0.65
0.64
0.e4
0.63
0.62
0.61
0.e0
0.58
0.57
0.56
0.55
0.53
0.52
0.51
0.49
0.48

84.5

0.71
0.70
0.70
0.9
0.69
0.68
0.68
0.67
0.66
0.65
0.e4
0.63
0.62
0.1
0.e0
0.e0
0.58
0.57
0.56
0.54
0.53
0.52
0.50
0.49
0.47

85.5

0.71
0.70
0.70
0.69
0.69
0.68
0.68
0.67
0.66
0.65
0.64
0.63
0.62
0.61
0.60
0.59
0.58
0.57
0.55
0.54
0.53
0.51
0.50
0.48
0.47

86.5

0.71
0.70
0.70
0.69
0.69
0.6e8
0.67
0.67
0.66
0.65
0.64
0.e3
0.62
0.61
0.60
0.59
0.58
0.56
0.55
0.54
0.52
0.51
0.49
0.48
0.46

87.5

0.55
0.53
0.52
0.50
0.48
0.47
0.45
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Tabela 4.7 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900, operatora Telekoma u objektu P18 na
visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj
vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog
polja iznosi E=0.76 V/m.

dim) 2625 263.5 264.5 265.5 266.5 267.5 268.5 269.5 270.5 2715 2725 2735 2745
55.5 056 056 056 056 055 0.55

56.5 057 057 056 056 056 056 056 055

57.5 057 057 057 057 056 056 056 056

58.5 058 058 057 057 057 057 056 056

59.5 058 058 058 058 057 057 057 057

60.5 059 059 058 058 058 057 057 057

61.5 059 059 058 058 058 058 057

62.5 059 059 059 059 058 058 058

63.5 060 060 059 059 059 059 058

64.5 060 060 080 060 059 059 059

65.5 061 061 0860 060 060 059 059

66.5 061 061 061 060 0860 0.60 060

67.5 062 061 061 061 061 060 060 0.60

68.5 0.62 0.2 062 061 061 061 061 060

69.5 0.62 0.2 062 062 062 061 061 061

705 0.63 0.3 062 062 062 062 061 061

715 0.63 0.3 063 063 062 062 062 062

725 0.64 063 063 063 063 062 062

73.5 0.64 064 063 063 063 063 063

745 0.64 064 064 064 063 063 063

75.5 0.65 065 064 064 064 064 063

76.5 0.65 0.65 065 065 064 064 064

77.5 0.66 0.65 065 0.65 0.65 064 0.64

785 0.66 0.66 066 0.65 0.65 0.65 0.65

79.5 0.67 066 066 0.66 0.66 065 065 0.65

80.5 0.67 0.7 067 066 066 066 065 0.65

815 0.68 0.67 067 067 066 066 066 0.65

825 0.68 0.67 0.67 0.67 066 066 0.66

835 0.68 0.68 0.67 0.67 067 067 0.66

845 0.69 0.68 0.68 0.68 067 067 0.67

85.5 0.69 0.69 068 0.68 068 067 067 067

86.5 0.69 0.9 069 0.68 068 068 067 067

87.5 070 0.69 069 0.69 068 068 068 067

88.5 070 0.69 0.69 0.69 068 0.68 0.68

89.5 070 070 0.69 0.69 069 0.68 0.68

90.5 071 070 070 0.69 069 0.69 0.68

915 071 071 070 070 069 0.69 0.69

92.5 071 071 070 070 070 0.69 0.69

93.5 072 071 071 070 070 070 0.69

94.5 072 072 071 071 070 070 070

95.5 072 072 072 071 071 070 070

96.5 073 072 072 071 071 071 070 070

97.5 073 073 072 o072 071 071 070 070

98.5 073 073 072 o072 072 071 071 070

99.5 073 073 072 072 071 071 070
100.5 073 073 073 072 072 071 071

101.5 074 073 073 072 072 071 071

102.5 074 074 073 073 072 072 071

103.5 074 074 073 073 072 072 071

104.5 074 074 074 073 073 072 072

105.5 075 074 074 073 073 072 072 071
106.5 075 074 074 073 073 072 072 071
107.5 075 075 074 074 073 073 072 072
108.5 075 075 074 074 073 073 072 072
109.5 075 075 074 074 073 073 072 072
110.5 075 075 075 074 074 073 073 072
1115 075 075 074 074 073 073 072
1125 075 075 074 074 073 073 072
113.5 075 075 075 074 074 073 072
1145 075 075 075 074 074 073 073
115.5 076 075 075 074 074 073 073
116.5 075 075 074 074 073 073
117.5 075 075 074 074 073 073
1185 075 075 074 074 073 073
119.5 075 075 074 074 073 073
120.5 075 075 074 074 073 073
1215 075 075 074 074 073 073
1225 075 074 074 073 073
123.5 075 074 074 073 073
1245 075 074 074 073 073
125.5 075 074 074 073 073
126.5 075 074 074 073 073
127.5 074 074 074 073 073
1285 074 074 074 073 073
129.5 074 074 073 073 072
130.5 074 074 073 073 072
1315 074 074 073 073 072
1325 074 073 073 073 072
‘ 133.5 074 073 073 072 072
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Slika 4.2 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema GSM1800 operatora Telekom Srbija
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Tabela 4.8 Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u
okolini bazne stanice, za slucaj rada sistema GSM1800 operatora Telekom Srbija

Visina od L]
Objekat EtaZa T elektricnog polja
E[V/m]
P1 prizemlje 1.7 0.24
P2 prizemlje 1.7 0.08
P3 prizemlje 1.7 0.22
P4 prizemlje 1.7 0.06
P5 | sprat 4.7 0.26
BP6 prizemlje 1.7 0.22
BP7 prizemlje 1.7 0.27
P8 prizemlje 1.7 0.15
P9 prizemlje 1.7 0.03
P10 prizemlje 1.7 0.28
P11 I sprat 4.7 0.06
P12 prizemlje 1.7 0.19
P13 prizemlje 1.7 0.02
P14 prizemlje 1.7 0.28
P15 prizemlje 1.7 0.21
P16 prizemlje 1.7 0.21
P17 prizemlje 1.7 0.13
P18 Il sprat 7.7 0.39
P19 | sprat 4.7 0.32

Tabela 4.9 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM1800, operatora Telekoma u objektu P1 na
visini 1.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj
vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog

polja iznosi E=0.24 V/m.
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Tabela 4.10 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM1800, operatora Telekoma u objektu P5
na visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj
vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog

polja iznosi E=0.26 V/m.
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Tabela 4.11 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM1800, operatora Telekoma u objektu P18
na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj
vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog

polja iznosi E=0.39 V/m.
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Slika 4.3 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija
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Tabela 4.12 Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini
bazne stanice, za slucaj rada sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija

Visina od L)
Objekat EtaZa T elektricnog polja
E[V/m]
P1 prizemlje 1.7 0.38
P2 prizemlje 1.7 0.09
P3 prizemlje 1.7 0.22
P4 prizemlje 1.7 0.12
P5 | sprat 4.7 0.52
BP6 prizemlje 1.7 0.47
BP7 prizemlje 1.7 0.49
P8 prizemlje 1.7 0.15
P9 prizemlje 1.7 0.05
P10 prizemlje 1.7 0.49
P11 I sprat 4.7 0.11
P12 prizemlje 1.7 0.22
P13 prizemlje 1.7 0.03
P14 prizemlje 1.7 0.5
P15 prizemlje 1.7 0.37
P16 prizemlje 1.7 0.35
P17 prizemlje 1.7 0.28
P18 Il sprat 7.7 0.64
P19 I sprat 4.7 0.53

Tabela 4.13 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema UMTS2100, operatora Telekoma u objektu P1
na visini 1.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj
vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog
polja iznosi E=0.38 V/m.

d(m) 5.5 6.5 7.5 8.5 85 105 115 125 135 145 155

112.5 0.33 0.32
113.5 0.36 035 035 034 034 033 032
114.5 0.8 037 037 036 035 035 034 034 033 032
115.5 0.38 037 037 036 035 035 034 034 033 032
116.5 0.8 037 037 036 036 035 034 034 033 032
117.5 0.38 037 037 036 036 035 034 034 033 032
118.5 0.3 037 037 036 036 035 034 034 033 032

119.5 037 037 036 036 035 034 034 033 032 031
120.5 0.3 037 036 036 035 034 034 033 032 031

121.5 0.38 037 036 036 035 034 034 033
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Tabela 4.14 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema UMTS2100, operatora Telekoma u objektu P5
na visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj
vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog
polja iznosi E=0.52 V/m.

d(m)
36.5
375
38.5
39.5
40.5
41.5
42.5
43.5
44.5
45.5
46.5
47.5
48.5
49.5
50.5
51.5
52.5
53.5
54.5
55.5
56.5
57.5
58.5
59.5
60.5

71.5

0.51

725

0.51
0.51
0.51
0.50
0.50
0.48
0.48
0.48
0.47
0.47
0.46
0.46
0.45
0.44
0.44
0.43
0.42
0.41
0.40
0.40
0.39

735

0.52
0.51
0.51
0.50
0.50
0.49
0.49
0.48
0.47
0.47
0.46
0.46
0.45
0.44
0.44
0.43
0.42
0.41
0.40
0.40
0.39
0.38
0.37
0.36
0.35

74.5

0.52
0.51
0.51
0.50
0.50
0.45
0.48
0.48
0.47
0.47
0.46
0.46
0.45
0.44
0.43
0.43
0.42
0.41
0.40
0.39
0.39
0.38
0.37
0.36
0.35

75.5

0.52
0.51
0.51
0.50
0.50
0.49
0.48
0.48
0.47
0.47
0.46
0.46
0.45
0.44
0.43
0.42
0.42
0.41
0.40
0.39
0.38
0.38
0.37
0.36
0.35

76.5

0.52
0.51
0.51
0.50
0.50
0.49
0.49
0.48
0.47
0.47
0.46
0.46
0.45
0.44
0.43
0.42
0.42
0.41
0.40
0.39
0.38
0.37
0.36
0.35
0.34

77.5

0.52
0.51
0.51
0.50
0.50
0.45
0.48
0.48
0.47
0.47
0.46
0.45
0.45
0.44
0.43
0.42
0.41
0.41
0.40
0.39
0.38
0.37
0.36
0.35
0.34

78.5

0.52
0.51
0.51
0.50
0.50
0.48
0.48
0.48
0.47
0.47
0.46
0.45
0.44
0.44
0.43
0.42
0.41
0.40
0.40
0.39
0.38
0.37
0.36
0.35
0.34

79.5

0.52
0.51
0.51
0.50
0.49
0.48
0.48
0.48
0.47
0.47
0.46
0.45
0.44
0.44
0.43
0.42
0.41
0.40
0.38
0.38
0.37
0.36
0.35
0.34
0.33

80.5

0.52
0.51
0.51
0.50
0.49
0.49
0.48
0.48
0.47
0.47
0.46
0.45
0.44
0.43
0.43
0.42
0.41
0.40
0.39
0.38
0.37
0.36
0.35
0.34
0.33

815

0.52
0.51
0.51
0.50
0.49
0.49
0.48
0.48
0.47
0.46
0.46
0.45
0.44
0.43
0.42
0.42
0.41
0.40
0.38
0.38
0.37
0.36
0.35
0.34
0.33

825

0.52
0.51
0.51
0.50
0.49
0.49
0.48
0.48
0.47
0.46
0.45
0.45
0.44
0.43
0.42
0.41
0.41
0.40
0.39
0.38
0.37
0.36
0.35
0.34
0.33

835

0.52
0.51
0.51
0.50
0.49
0.48
0.48
0.48
0.47
0.46
0.45
0.44
0.44
0.43
0.42
0.41
0.40
0.38
0.38
0.37
0.36
0.35
0.34
0.33
0.32

845

0.52
0.51
0.51
0.50
0.49
0.49
0.48
0.48
0.47
0.46
0.45
0.44
0.43
0.43
0.42
0.41
0.40
0.39
0.38
0.37
0.36
0.35
0.34
0.33
0.32

855

0.52
0.51
0.51
0.50
0.49
0.45
0.48
0.47
0.47
0.46
0.45
0.44
0.43
0.43
0.42
0.41
0.40
0.39
0.38
0.37
0.36
0.35
0.34
0.33
0.32

86.5

0.52
0.51
0.51
0.50
0.49
0.49
0.48
0.47
0.47
0.46
0.45
0.44
0.43
0.42
0.42
0.41
0.40
0.39
0.38
0.36
0.35
0.34
0.33
0.32
0.31

87.5

0.37
0.36
0.35
0.34
0.33
0.32
0.31
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Tabela 4.15 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema UMTS2100, operatora Telekoma u objektu P18
na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj
vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog
polja iznosi E=0.64 V/m.

dlm) 2625 263.5 264.5 2655 266.5 267.5 268.5 269.5 270.5 2715 2725 273.5 2745
55.5 0.48 048 048 047 047 047

56.5 048 0.48 048 048 048 048 048 048

57.5 048 048 048 048 048 048 048 048

58.5 049 049 049 049 048 048 048 048

59.5 049 049 049 049 049 049 049 049

60.5 049 049 049 049 049 049 049 049

61.5 050 050 050 049 049 049 049

62.5 050 050 050 050 050 050 050

63.5 050 050 050 050 050 050 050

64.5 051 051 051 050 050 050 050

65.5 051 051 051 051 051 051 051

66.5 051 051 051 051 051 051 051

67.5 052 052 052 052 051 051 051 051

68.5 052 052 052 052 052 052 052 052

69.5 052 052 052 052 052 052 052 052

705 053 053 053 053 053 053 052 052

715 053 053 053 053 053 053 053 053

725 053 053 053 053 053 053 053

735 054 054 054 054 054 054 053

745 054 054 054 054 054 054 054

75.5 054 054 054 054 054 054 054

76.5 055 055 055 055 055 054 054

77.5 055 055 055 055 055 055 055

785 055 055 055 055 055 055 055

79.5 056 056 056 056 056 055 055 055

80.5 056 056 056 056 056 056 056 0.56

815 056 056 056 056 056 056 056 056

82.5 057 057 057 056 056 056 056

83.5 057 057 057 057 057 057 056

84.5 057 057 057 057 057 057 057

85.5 058 057 057 057 057 057 057 057

86.5 058 0,58 058 058 057 057 057 057

87.5 058 058 058 058 058 058 057 057

88.5 058 058 058 058 058 058 058

89.5 059 058 058 058 058 058 0.58

90.5 059 059 059 058 058 058 058

91.5 059 059 059 059 059 058 058

92.5 059 059 059 059 059 059 0.59

93.5 060 059 059 059 059 059 059

94.5 060 060 060 060 059 059 0.59

95.5 0.60 060 060 060 080 060 0059

96.5 060 060 060 060 060 0.60 0.60 0.60

97.5 061 061 060 060 080 060 060 060

98.5 061 061 061 061 061 060 060 0.60

99.5 061 0861 061 061 081 061 0.60

100.5 062 061 061 061 061 061 061

101.5 062 062 062 061 061 061 061

102.5 062 062 062 062 062 061 061

103.5 0.62 062 062 062 062 062 062

104.5 063 083 062 0862 062 062 0862

105.5 063 063 063 062 062 062 062 062
106.5 063 083 063 063 083 062 062 062
107.5 063 063 063 063 063 063 062 062
108.5 064 084 063 063 083 063 062 062
109.5 064 064 063 063 063 063 063 062
110.5 064 064 064 063 063 063 063 062
1115 064 0.4 063 0863 063 063 062
1125 0.64 0.64 0.63 063 063 063 063
113.5 064 064 064 0863 063 063 063
1145 0.64 0.64 064 063 063 063 063
115.5 064 064 064 0863 063 063 063
116.5 064 0.64 063 063 063 0.63
117.5 0.64 0863 063 063 063 062
118.5 0.64 0.63 063 063 063 062
119.5 063 0.63 063 063 063 062
120.5 063 0863 063 063 063 062
1215 063 0.63 063 063 062 062
122.5 063 0863 063 082 062
1235 0.63 0.63 0.63 062 0.62
124.5 063 0863 063 082 062
125.5 0.63 0.63 062 062 062
126.5 063 0863 062 082 062
127.5 0.63 062 062 062 0.62
128.5 0.63 0.62 062 062 0.62
129.5 0.62 0862 062 082 062
130.5 0.62 062 062 062 0.62
131.5 0.62 0862 062 082 062
132.5 0.62 062 062 062 061
133.5 062 062 062 081 061
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Slika 4.4 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema LTE1800 operatora Telekom Srbija
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Tabela 4.16 Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini
bazne stanice, za slucaj rada sistema LTE1800 operatora Telekom Srbija

. . Visina od nivoa | Jacina elektri¢no.
Objekat EtaZa tla (m) polja E[V/m] 9
P1 prizemlje 1.7 0.54
P2 prizemlje 1.7 0.18
P3 prizemlje 1.7 0.49
P4 prizemlje 1.7 0.14
P5 I sprat 4.7 0.55
BP6 prizemlje 1.7 0.47
BP7 prizemlje 1.7 0.60
P8 prizemlje 1.7 0.33
P9 prizemlje 1.7 0.06
P10 prizemlje 1.7 0.55
P11 I sprat 4.7 0.13
P12 prizemlje 1.7 0.43
P13 prizemlje 1.7 0.04
P14 prizemlje 1.7 0.63
P15 prizemlje 1.7 0.48
P16 prizemlje 1.7 0.47
P17 prizemlje 1.7 0.3
P18 Il sprat 7.7 0.88
P19 | sprat 4.7 0.73

Tabela 4.17 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800, operatora Telekoma u objektu P1 na
visini 1.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj
vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog
polja iznosi E=0.54 V/m. i
d({m) 3.5 6.5 1.5 8.5 85 105 115 125 135 145 155

1125 0.45 0.45
113.5 050 050 049 048 047 046 045
1145 0.4 053 052 051 050 049 048 047 046 044
115.5 054 053 052 051 050 049 048 047 046 044
116.5 0.4 053 052 051 050 049 048 047 046 044
117.5 0.4 053 052 051 050 049 048 047 046 044
118.5 054 053 052 051 050 049 048 047 046 044

118.5 0.3 052 051 0530 049 048 047 046 044 043
120.5 053 052 051 050 049 048 047 046 044 043

121.5 053 052 051 0530 049 048 047 046
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Tabela 4.18 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800, operatora Telekoma u objektu P5 na
visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj
vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog
polja iznosi E=0.55 V/m.

d(m)
36.5
37.5
38.5
39.5
40.5
41.5
42.5
43.5
44.5
45.5
46.5
47.5
48.5
49.5
50.5
51.5
52.5
53.5
54.5
55.5
56.5
57.5
58.5
59.5
60.5

71.5

0.54

725

0.55
0.34
0.53
0.53
0.52
0.51
0.50
0.49
0.48
0.47
0.46
0.45
0.44
0.43
0.42
0.41
0.40
0.38
0.38
0.37
0.36

735

0.54
0.54
0.53
0.52
0.51
0.50
0.49
0.49
0.48
0.47
0.46
0.45
0.44
0.43
0.42
0.41
0.40
0.38
0.37
0.36
0.35
0.34
0.33
0.32
0.30

74.5

0.54
0.53
0.53
0.52
0.51
0.50
0.49
0.48
0.47
0.46
0.45
0.45
0.44
0.42
0.41
0.40
0.39
0.38
0.37
0.36
0.35
0.34
0.32
0.31
0.30

75.5

0.54
0.53
0.52
0.51
0.51
0.50
0.49
0.48
0.47
0.46
0.45
0.44
0.43
0.42
0.41
0.40
0.38
0.37
0.36
0.35
0.34
0.33
0.32
0.30
0.29

76.5

0.54
0.53
0.52
0.51
0.50
0.49
0.48
0.47
0.46
0.46
0.45
0.44
0.43
0.41
0.40
0.39
0.38
0.37
0.36
0.35
0.34
0.32
0.31
0.30
0.28

77.5

0.54
0.53
0.52
0.51
0.50
0.49
0.48
0.47
0.46
0.45
0.44
0.43
0.42
0.41
0.40
0.39
0.37
0.36
0.35
0.34
0.33
0.31
0.30
0.29
0.28

78.5

0.53
0.52
0.51
0.50
0.49
0.49
0.48
0.47
0.46
0.45
0.44
0.43
0.41
0.40
0.39
0.38
0.37
0.36
0.35
0.34
0.32
0.31
0.29
0.28
0.27

79.5

0.53
0.52
0.51
0.50
0.49
0.48
0.47
0.46
0.45
0.44
0.43
0.42
0.41
0.40
0.39
0.37
0.36
0.35
0.34
0.33
0.31
0.30
0.29
0.28
0.26

80.5

0.53
0.52
0.51
0.50
0.49
0.48
0.47
0.46
0.45
0.44
0.43
0.42
0.40
0.39
0.38
0.37
0.3e
0.35
0.34
0.32
0.31
0.29
0.28
0.27
0.2e

815

0.53
0.52
0.51
0.50
0.49
0.48
0.47
0.46
0.45
0.44
0.42
0.41
0.40
0.39
0.38
0.36
0.35
0.34
0.33
0.31
0.30
0.29
0.27
0.26
0.25

825

0.52
0.51
0.50
0.49
0.48
0.47
0.46
0.45
0.44
0.43
0.42
0.41
0.39
0.38
0.37
0.36
0.35
0.34
0.32
0.31
0.29
0.28
0.27
0.26
0.24

835

0.52
0.51
0.50
0.49
0.48
0.47
0.46
0.45
0.44
0.43
0.41
0.40
0.39
0.38
0.37
0.35
0.34
0.33
0.31
0.30
0.29
0.27
0.26
0.25
0.24

845

0.52
0.51
0.50
0.49
0.48
0.47
0.46
0.45
0.43
0.42
0.41
0.40
0.38
0.37
0.36
0.35
0.34
0.32
0.31
0.29
0.28
0.27
0.26
0.24
0.23

855

0.52
0.51
0.50
0.49
0.48
0.46
0.45
0.44
0.43
0.42
0.40
0.39
0.38
0.37
0.36
0.34
0.33
0.32
0.30
0.29
0.27
0.26
0.25
0.24
0.22

86.5

0.51
0.50
0.49
0.48
0.47
0.46
0.45
0.44
0.43
0.41
0.40
0.39
0.38
0.36
0.35
0.34
0.32
0.31
0.30
0.28
0.27
0.26
0.24
0.23
0.22

87.5

0.29
0.28
0.26
0.25
0.24
0.22
0.21
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Tabela 4.19 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800, operatora Telekoma u objektu P18
na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj
vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog
polja iznosi E=0.88 V/m.

d(m) 2625 263.5 264.5 2655 266.5 267.5 2685 269.5 2705 271.5 2725 2735 2745
55.5 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68 0.68

56.5 0.68 068 068 068 068 068 068 068

57.5 0.69 069 069 069 069 069 0.69 069

58.5 0.69 069 069 069 0869 069 0.69 069

59.5 070 070 070 070 070 070 070 0.70

60.5 070 070 o070 070 070 070 070 070

61.5 070 070 070 070 070 0.0 0.70

62.5 071 071 071 071 071 071 071

63.5 071 071 071 071 071 071 071

64.5 072 072 072 072 072 072 072

65.5 072 072 072 072 072 072 072

66.5 072 072 072 073 073 073 073

67.5 073 073 073 073 073 073 073 073

68.5 073 073 073 073 073 073 073 073

69.5 073 074 074 074 074 074 074 074

70.5 074 074 074 074 074 074 074 074

715 074 074 074 075 075 075 075 075

725 075 075 075 075 075 075 075

73.5 075 075 075 075 075 075 0.76

74.5 076 076 076 076 076 076 076

75.5 076 076 076 076 076 076 0.76

76.5 076 076 076 076 076 076 076

77.5 077 077 077 077 077 077 077

78.5 077 077 077 077 077 077 077

79.5 077 077 077 077 077 077 077 077

805 078 078 o078 078 078 078 078 0.78

815 078 078 078 078 078 078 078 0.78

825 078 078 o078 078 078 078 078

835 078 078 078 078 078 078 078

845 079 079 079 079 079 079 078

85.5 079 079 079 079 079 079 079 079

86.5 078 079 079 079 079 079 079 079

875 079 079 079 079 079 079 079 079

885 080 080 o080 079 079 079 079

89.5 0.80 0.80 0.80 080 0.80 080 0.80

920.5 0.80 080 080 080 0.80 080 080

915 0.80 0.80 0.80 080 0.80 080 0.80

925 081 081 081 081 081 081 081

93.5 081 081 081 081 081 081 081

94.5 081 081 081 081 081 081 081

95.5 0.82 0.82 0.82 082 082 082 082

96.5 0.82 082 082 082 082 082 082 082

97.5 0.82 0.82 082 082 082 082 082 082

98.5 083 083 083 083 083 083 083 083

99.5 0.83 083 0.3 083 083 083 083

100.5 0.84 084 084 084 084 084 083

101.5 0.84 084 0.84 084 084 084 084
102.5 0.84 084 084 084 084 084 084
103.5 0.85 0.85 0.85 085 0.85 0.85 085

104.5 0.85 0.85 0.85 085 085 085 085

105.5 08> 085 0.8 08 08> 08 08 085
106.5 086 086 086 086 086 0.85 085 0.85
107.5 08 086 08 08 086 086 086 086
108.5 086 086 086 086 086 086 086 0.86
109.5 08 086 08 08 086 086 086 086
110.5 0.86 0.87 0.87 086 086 086 086 0.86
1115 0.87 087 087 087 086 086 086
1125 0.87 0.87 0.87 087 0.87 087 0.86
113.5 0.87 087 087 087 087 087 087
1145 0.87 0.87 0.87 087 0.87 087 087
115.5 0.87 087 087 087 087 087 087
116.5 0.87 0.87 0.87 087 0.87 087
117.5 0.87 087 087 087 087 087
1185 0.87 0.87 0.87 087 0.87 087
119.5 0.87 087 088 087 087 087
120.5 0.87 0.87 0.88 087 0.87 087
121.5 087 088 088 088 087 087
1225 0.88 0.88 0.88 0.88 0.87
123.5 0.8 0.88 088 088 0.88
1245 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
125.5 0.8 0.88 088 088 0.88
126.5 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
127.5 0.8 0.88 088 088 0.88
1285 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
129.5 0.8 0.88 088 088 0.88
130.5 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
131.5 0.8 0.88 088 088 0.88
1325 0.88 0.88 0.88 0.88 0.88
‘ 133.5 0.8 0.88 088 088 0.88
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Slika 4.5 Rezultati proracuna jacine elektri€nog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema LTE800 operatora Telekom Srbija
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Tabela 4.20 Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini
bazne stanice, za slucaj rada sistema LTE800 operatora Telekom Srbija

Visina od L)
Objekat EtaZa R ) elektricnog
polja E[V/m]
P1 prizemlje 1.7 0.65
P2 prizemlje 1.7 0.39
P3 prizemlje 1.7 0.4
P4 prizemlje 1.7 0.21
P5 I sprat 4.7 1.03
BP6 prizemlje 1.7 0.94
BP7 prizemlje 1.7 0.92
P8 prizemlje 1.7 0.24
P9 prizemlje 1.7 0.05
P10 prizemlje 1.7 0.92
P11 | sprat 4.7 0.1
P12 prizemlje 1.7 0.29
P13 prizemlje 1.7 0.13
P14 prizemlje 1.7 0.95
P15 prizemlje 1.7 0.76
P16 prizemlje 1.7 0.68
P17 prizemlje 1.7 0.74
P18 Il sprat 7.7 1.03
P19 I sprat 4.7 0.94

Tabela 4.21 Rezultati proracuna jacline elektricnog polja sistema LTE800, operatora Telekoma u objektu P1 na
visini 1.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj
vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog
polja iznosi E=0.65 V/m.

d(m) 55 6.5 7.5 85 85 105 115 125 135 145 155

1125 0.59  0.58
1135 063 062 061 060 059 059 058
1145 065 064 063 063 062 061 060 059 058 057
115.5 0.65 0.4 063 062 062 061 060 059 058 057
116.5 06> 064 063 062 061 061 060 059 0538 057
117.5 06> 064 063 062 081 060 060 059 058 057
118.5 06> 0O0b64 063 062 0861 060 059 059 058 056

1158.5 0.64 083 062 061 080 059 058 057 056 055
120.5 0.64 083 062 0861 0860 059 058 057 056 055
1215 0.63 063 062 061 060 059 058 057

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-308/SO
,,BG - Toplana Novi Beograd” — BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 Stranica 64 od 111



W-LINE d.o.0.

LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Tabela 4.22 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE800, operatora Telekoma u objektu P5 na
visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj
vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog
polja iznosi E=1.03 V/m.

d(m)
36.5
37.5
38.5
39.5
40.5
41.5
42.5
43.5
44.5
45.5
46.5
47.5
48.5
49.5
50.5
51.5
52.5
53.5
54.5
55.5
56.5
57.5
58.5
59.5
60.5

71.5

0.98

725

0.99
0.98
0.99
0.99
0.99
0.98
0.98
0.98
0.97
0.97
0.96
0.96
0.95
0.95
0.94
0.93
0.93
0.92
0.91
0.90
0.89

735

1.00
1.00
1.00
0.99
0.99
0.99
0.98
0.98
0.97
0.97
0.97
0.96
0.96
0.95
0.94
0.94
0.93
0.92
0.91
0.90
0.89
0.89
0.88
0.87
0.85

74.5

1.00
1.00
1.00
1.00
0.99
0.99
0.98
0.98
0.98
0.97
0.97
0.96
0.96
0.95
0.94
0.94
0.93
0.92
0.91
0.50
0.50
0.89
0.88
0.86
0.85

75.5

1.01
1.00
1.00
1.00
0.99
0.99
0.99
0.98
0.98
0.98
0.97
0.97
0.96
0.95
0.95
0.94
0.93
0.92
0.91
0.91
0.90
0.89
0.87
0.86
0.85

76.5

1.01
1.0
1.00
1.00
1.00
0.99
0.99
0.99
0.98
0.98
0.97
0.97
0.96
0.95
0.95
0.94
0.93
0.92
0.91
0.91
0.90
0.89
0.87
0.86
0.85

77.5

1.01
1.01
1.01
1.00
1.00
1.00
0.99
0.99
0.98
0.98
0.98
0.97
0.96
0.96
0.95
0.94
0.93
0.92
0.92
0.91
0.90
0.88
0.87
0.86
0.85

78.5

1.02
1.01
1.01
1.01
1.00
1.00
1.00
0.99
0.99
0.98
0.98
0.97
0.96
0.96
0.95
0.94
0.93
0.93
0.92
0.91
0.90
0.88
0.87
0.86
0.85

79.5

1.02
1.01
1.01
1.01
1.01
1.00
1.00
0.99
0.99
0.98
0.98
0.97
0.97
0.96
0.95
0.94
0.93
0.93
0.92
0.91
0.90
0.88
0.87
0.86
0.85

80.5

1.02
1.02
1.01
1.01
1.01
1.00
1.00
1.00
0.99
0.99
0.98
0.97
0.97
0.96
0.95
0.94
0.94
0.93
0.92
0.91
0.89
0.88
0.87
0.86
0.85

815

1.02
1.02
1.02
1.01
1.01
1.01
1.00
1.00
0.95
0.98
0.98
0.98
0.97
0.96
0.95
0.94
0.94
0.93
0.92
0.91
0.89
0.88
0.87
0.86
0.84

825

1.02
1.02
1.02
1.01
1.01
1.01
1.00
1.00
1.00
0.99
0.98
0.98
0.97
0.96
0.95
0.95
0.94
0.93
0.92
0.90
0.89
0.88
0.87
0.86
0.84

835

1.02
1.02
1.02
1.02
1.01
1.01
1.01
1.00
1.00
0.98
0.98
0.98
0.97
0.96
0.95
0.95
0.94
0.93
0.92
0.90
0.89
0.88
0.87
0.86
0.84

845

1.03
1.02
1.02
1.02
1.01
1.01
1.01
1.00
1.00
0.99
0.98
0.98
0.97
0.96
0.95
0.95
0.94
0.93
0.91
0.50
0.89
0.88
0.87
0.85
0.84

855

1.03
1.03
1.02
1.02
1.02
1.01
1.01
1.01
1.00
0.99
0.98
0.98
0.97
0.96
0.96
0.95
0.94
0.93
0.91
0.50
0.89
0.88
0.87
0.85
0.84

86.5

1.03
1.03
1.02
1.02
1.02
1.01
1.01
1.01
1.00
0.98
0.98
0.98
0.97
0.96
0.96
0.95
0.94
0.92
0.91
0.90
0.89
0.88
0.86
0.85
0.83

87.5

0.91
0.90
0.89
0.88
0.86
0.85
0.83
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Tabela 4.23 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE800, operatora Telekoma u objektu P18 na
visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj
vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog
polja iznosi E=1.03 V/m.

d(m) 2625 263.5 264.5 265.5 266.5 267.5 2685 269.5 270.5 271.5 2725 2735 2745
55.5 076 076 076 075 075 075

56.5 077 077 076 076 076 075 075 075

57.5 078 077 077 077 076 076 076 075

58.5 078 078 078 077 077 077 076 076

59.5 079 079 078 078 077 077 077 076

60.5 079 079 079 078 078 078 077 077

61.5 080 079 079 079 o078 078 077

62.5 0.80 0.80 0.80 079 079 078 0.78

63.5 081 081 o080 080 079 079 079

64.5 0.1 0.81 081 080 080 080 079

65.5 0.82 082 081 081 081 080 080

66.5 0.83 0.82 082 082 081 081 0.80

67.5 0.83 0.83 0.82 082 082 081 081 080

68.5 0.84 083 083 083 082 082 081 o081

69.5 0.84 0.84 0.84 083 083 082 082 082

705 085 084 084 084 083 083 083 o082

715 0.85 0.85 0.85 084 0584 084 0.83 083

725 0.8 085 08> 084 084 084 083

735 086 086 085 085 085 084 084

745 0.87 086 0.86 086 0.85 085 0.84

75.5 087 087 08 086 0.8 08> 085

76.5 0.88 0.87 0.87 087 086 086 0.86

77.5 0.88 088 0.88 087 087 086 086

785 0.89 0.89 0.88 0.88 0.87 087 O0.87

79.5 0580 089 089 088 o088 088 087 087

80.5 0580 090 089 089 o088 088 088 087

815 091 050 05 089 0.89 089 0.88 088

82.5 091 090 050 089 083 089 088

83.5 091 091 050 050 090 089 0.89

84.5 092 091 051 091 0580 05 089

85.5 092 092 092 091 091 05 090 0.89

86.5 093 093 092 092 091 091 0590 090

87.5 094 093 0893 092 0892 051 091 030

88.5 094 053 093 092 092 091 091

89.5 094 054 093 053 082 092 0591

90.5 095 054 094 0593 093 092 0.92

91.5 095 055 094 054 083 093 0592

92.5 096 055 095 05 093 093 0.92

93.5 096 056 095 054 094 093 093

94.5 097 056 09> 055 054 094 0593

95.5 097 057 096 0595 0985 094 094

96.5 098 057 09 05 085 09 054 094

97.5 098 0.57 097 09 096 095 0595 094

98.5 099 058 097 057 0% 09 059 094

99.5 098 098 097 09 096 095 095

100.5 099 098 097 097 096 096 095

101.5 099 099 098 057 097 086 095

102.5 1.00 099 098 098 097 096 096

103.5 1.00 099 059 0598 097 087 09

104.5 1.00 1.00 099 098 098 097 097

105.5 1.01 100 0899 0599 098 098 097 059
106.5 101 101 100 0599 099 0988 097 097
107.5 1.00 1.01 1.00 100 0599 098 098 097
108.5 102 101 101 100 0099 089 098 097
109.5 1.02 1.02 101 1.00 1.00 099 098 098
110.5 1.02 102 101 1.01 100 0599 0098 0098
1115 1.02 102 101 1.00 099 099 0.98
1125 1.02 1.02 1.01 1.00 100 099 0.98
113.5 1.03 102 101 101 100 099 099
1145 1.03 102 1.02 1.01 100 099 0.99
115.5 103 102 1.02 101 100 100 099
116.5 1.03 102 101 101 1.00 099
117.5 1.03 102 102 101 100 099
118.5 1.03 102 102 101 1.00 1.00
119.5 1.03 103 102 101 1.00 1.00
120.5 1.03 103 102 101 1.01 100
1215 1.03 103 1.02 1.02 1.01 1.00
122.5 1.03 102 102 101 100
1235 1.03 1.02 102 101 1.00
124.5 1.03 103 102 101 100
125.5 1.03 103 102 101 1.01
126.5 1.03 1.03 1.02 101 1.01
127.5 1.03 103 102 101 1.01
128.5 1.03 1.03 1.02 102 1.01
129.5 1.03 103 102 102 1.01
130.5 1.03 1.03 1.02 102 1.01
131.5 1.03 103 102 101 1.01
132.5 1.03 103 102 101 1.01
133.5 1.03 1.03 1.02 101 1.01
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Slika 4.6 Rezultati prora¢una faktora izloZenosti u objektima na najizloZenijim spratovima za slu¢aj rada sistema
GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTE800 operatora Telekom Srbija
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Tabela 4.24 Maksimalne vrednosti faktora izloZenosti na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne
stanice, za slu¢aj rada sistema GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTE800 operatora Telekom Srbija

Objekat EtaZa .Visina od , thktor .
nivoa tla (m) izloZenosti
P1 prizemlje 1.7 0.0031
P2 prizemlje 1.7 0.0009
P3 prizemlje 1.7 0.001
P4 prizemlje 1.7 0.0003
P5 I sprat 4.7 0.0073
BP6 prizemlje 1.7 0.0059
BP7 prizemlje 1.7 0.0063
P8 prizemlje 1.7 0.0005
P9 prizemlje 1.7 0.0000
P10 prizemlje 1.7 0.0058
P11 | sprat 4.7 0.0001
P12 prizemlje 1.7 0.0007
P13 prizemlje 1.7 0.0001
P14 prizemlje 1.7 0.0066
P15 prizemlje 1.7 0.0038
P16 prizemlje 1.7 0.0032
P17 prizemlje 1.7 0.0031
P18 Il sprat 7.7 0.0088
P19 | sprat 4.7 0.0066

Tabela 4.25 Rezultati prora¢una faktora izloZenosti sistema GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTES00,
operatora Telekoma u objektu P1 na visini 1.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti
polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna
proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=0.0031.

d(m) 5.5 6.5 7.5 8.5 9.5 10.5 115 125 135 145 15.5
1125 0.0024 0.0023

113.5 0.0028 0.0027 0.0026 0.0026 0.0025 0.0024 0.0023

114.5 0.0031 0.0030 0.0029 0.0028 0.0027 0.0026 0.0025 0.0025 0.0024 0.0023

1155 0.0031 0.0030 0.0029 0.0028 0.0027 0.0026 0.0025 0.0024 0.0024 0.0023

116.5 0.0031 0.0030 0.0029 0.0028 0.0027 0.0026 0.0025 0.0024 0.0024 0.0022

117.5 0.0031 0.0030 0.0029 0.0028 0.0027 0.0026 0.0025 0.0024 0.0023 0.0022

118.5 0.0031 0.0030 0.0029 0.0028 0.0027 0.0026 0.0025 0.0024 0.0023 0.0022

119.5 0.0030 0.0029 0.0028 0.0027 0.0026 0.0025 0.0024 0.0023 0.0022 0.0021
120.5 0.0030 0.0029 0.0028 0.0027 0.0026 0.0025 0.0024 0.0023 0.0022 0.0021
. 1215 0.0030 0.0029 0.0028 0.0027 0.0026 0.0025 0.0024 0.0023
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Tabela 4.26 Rezultati proracuna faktora izloZenosti sistema GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTES00,
operatora Telekoma u objektu P5 na visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti
polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna
proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=0.0073.

d{m) 715 72.5 73.5 74.5 75.5 76.5 77.5 78.5 79.5 80.5 815 825 835 845 855 86.5 87.5
36.5 0.0070 0.0070 0.0071 0.0071 0.0071 0.0072 0.0072 0.0072 0.0072 0.0072 0.0072 0.0072 0.0072 0.0072 0.0073
37.5 0.0069 0.0070 0.0070 0.0070 0.0071 0.0071 0.0071 0.0071 0.0071 0.0071 0.0071 0.0071 0.0072 0.0072 0.0072 0.0072
385 0.0069 0.0068 0.0070 0.0070 0.0070 0.0070 0.0070 0.0070 0.0070 0.0070 0.0071 0.0071 0.0071 0.0071 0.0071
39.5 0.0068 0.0065 0.0069 0.0068 0.0069 0.0065 0.00659 0.0069 0.0070 0.0070 0.0070 0.0070 0.0070 0.0070 0.0070
40.5 0.0068 0.0068 0.0068 0.0068 0.0068 0.0068 0.0068 0.0069 0.0069 0.0069 0.0069 0.00659 0.0069 0.0069 0.0069
415 0.0067 0.0067 0.0067 0.0067 0.0067 0.0067 0.0068 0.0068 0.0068 0.0068 0.0068 0.0068 0.0068 0.0068 0.0068
42.5 0.0066 0.0066 0.0066 0.0066 0.0066 0.0067 0.0067 0.0067 0.0067 0.0067 0.0067 0.0067 0.0067 0.0067 0.0067
435 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0066 0.0066 0.0066 0.0066 0.0066 0.0066 0.0066 0.0066 0.0066 0.0066 0.0066
445 0.0064 0.0064 0.0064 0.0064 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065 0.00685 0.0065 0.0065 0.0065 0.0065
45.5 0.0063 0.0063 0.0063 0.0064 0.0064 0.0064 0.0064 0.0064 0.0064 0.0064 0.0064 0.0064 0.0064 0.0064 0.0063
46.5 0.0062 0.0062 0.0062 0.0063 0.0063 0.0063 0.0063 0.0063 0.0063 0.0063 0.0063 0.0062 0.0062 0.0062 0.0062
47.5 0.0061 0.0061 0.0062 0.0062 0.0062 0.0062 0.0062 0.0062 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061 0.0061
485 0.0060 0.0060 0.0061 0.0061 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060 0.0060 0.0059 0.0059
49.5 0.0059 0.0058 0.0059 0.0058 0.0059 0.0055 0.0059 0.0059 0.0059 0.0059 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058
50.5 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.0058 0.0057 0.0057 0.0057 0.0057 0.0057 0.0057 0.0057 0.0057
515 0.0057 0.0057 0.0057 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0055 0.0055
52.5 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055 0.0054 0.0054 0.0054 0.0054 0.0053
535 0.0054 0.0054 0.0054 0.0054 0.0054 0.0054 0.0054 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0053 0.0052 0.0052 0.0052
54.5 0.0053 0.0053 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0052 0.0051 0.0051 0.0050 0.0050 0.0050 0.0049
35.5 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0051 0.0050 0.0050 0.0050 0.0049 0.0045 0.0049 0.0048 0.0048 0.0048
56.5 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0050 0.0049 0.0049 0.0049 0.0048 0.0048 0.0048 0.0047 0.0047 0.0047 0.0046 0.0046
57.5 0.0049 0.0045 0.0048 0.0048 0.0048 0.0047 0.0047 0.0047 0.0046 0.0046 0.0046 0.0045 0.0045 0.0045 0.0044
58.5 0.0047 0.0047 0.0047 0.0046 0.0046 0.0046 0.0045 0.0045 0.0045 0.0044 0.0044 0.0044 0.0043 0.0043 0.0043
59.5 0.0046 0.0045 0.0045 0.0045 0.0044 0.0044 0.0044 0.0043 0.0043 0.0043 0.0042 0.0042 0.0042 0.0041 0.0041
| 60.5 0.0044 0.0044 0.0043 0.0043 0.0043 0.0042 0.0042 0.0042 0.0041 0.0041 0.0041 0.0040 0.0040 0.0039 0.0039

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-308/SO
,,BG - Toplana Novi Beograd” — BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 Stranica 69 od 111



W-LINE d.o.0.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

Tabela 4.27 Rezultati proracuna faktora izloZenosti sistema GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTES0O,
operatora Telekoma u objektu P18 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna
proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=0.0088.

d(m)
55.5
56.5
57.5
585
59.5
60.5
61.5
62.5
63.5
64.5
65.5
66.5
67.5
68.5
69.5
70.5
715
725
73.5
74.5
75.5
76.5
77.5
785
79.5
80.5
815
825
835
845
855
86.5
875
885
89.5
920.5
915
925
93.5
94.5
95.5
96.5
97.5
98.5
99.5
100.5
101.5
102.5
103.5
104.5
105.5
106.5
107.5
108.5
109.5
110.5
1115
1125
1135
1145
115.5
116.5
117.5
1185
115.5
120.5
1215
1225
1235
1245
125.5
126.5
127.5
1285
129.5
130.5
131.5
1325
133.5

262.5

0.0051
0.0051
0.0052
0.0053
0.0054

263.5

0.0050
0.0050
0.0051
0.0052
0.0053
0.0053
0.0054
0.0055
0.0056
0.0056
0.0057
0.0058
0.0059
0.0059
0.0060
0.0061
0.0062

264.5

0.0049
0.0050
0.0051
0.0052
0.0052
0.0053
0.0054
0.0055
0.0055
0.0056
0.0057
0.0058
0.0058
0.0059
0.0060
0.0061
0.0061
0.0062
0.0063
0.0064
0.0065
0.0065
0.0066
0.0067
0.0068
0.0069
0.0069

265.5

0.0049
0.0050
0.0050
0.0051
0.0052
0.0053
0.0053
0.0054
0.0055
0.0056
0.0057
0.0057
0.0058
0.0059
0.0059
0.0060
0.0061
0.0062
0.0063
0.0063
0.0064
0.0065
0.0066
0.0067
0.0067
0.0068
0.0069
0.0070
0.0070
0.0071
0.0072
0.0073
0.0074

266.5

0.0049
0.0049
0.0050
0.0051
0.0052
0.0052
0.0053
0.0054
0.0055
0.0055
0.0056
0.0057
0.0058
0.0058
0.0059
0.0060
0.0061
0.0061
0.0062
0.0063
0.0064
0.0065
0.0065
0.0066
0.0067
0.0068
0.0068
0.0069
0.0070
0.0071
0.0071
0.0072
0.0073
0.0074
0.0074
0.0075
0.0076
0.0077
0.0077
0.0078
0.0079
0.0080
0.0080
0.0081

267.5

0.0048
0.0049
0.0050
0.0050
0.0051
0.0052
0.0053
0.0053
0.0054
0.0055
0.0056
0.0057
0.0057
0.0058
0.0059
0.0060
0.0060
0.0061
0.0062
0.0063
0.0063
0.0064
0.0065
0.0066
0.0066
0.0067
0.0068
0.0069
0.0069
0.0070
0.0071
0.0072
0.0072
0.0073
0.0074
0.0075
0.0075
0.0076
0.0077
0.0077
0.0078
0.0079
0.0080
0.0080
0.0081
0.0082
0.0082
0.0083
0.0084
0.0084
0.0085
0.0086
0.0086
0.0087
0.0087
0.0087

268.5

0.0048
0.0049
0.0045
0.0050
0.0051
0.0052
0.0052
0.0053
0.0054
0.0055
0.0055
0.0056
0.0057
0.0058
0.0059
0.0059
0.0060
0.0061
0.0062
0.0062
0.0063
0.0064
0.0065
0.0065
0.0066
0.0067
0.0067
0.0068
0.0069
0.0070
0.0070
0.0071
0.0072
0.0072
0.0073
0.0074
0.0075
0.0075
0.0076
0.0077
0.0077
0.0078
0.0079
0.0080
0.0080
0.0081
0.0082
0.0082
0.0083
0.0084
0.0084
0.0085
0.0085
0.0086
0.0086
0.0087
0.0087
0.0087
0.0088
0.0088
0.0088

269.5

0.0048
0.0049
0.0050
0.0051
0.0051
0.0052
0.0053
0.0053
0.0054
0.0055
0.0056
0.0056
0.0057
0.0058
0.0059
0.0060
0.0060
0.0061
0.0062
0.0063
0.0063
0.0064
0.0065
0.0066
0.0066
0.0067
0.0068
0.0068
0.0069
0.0070
0.0071
0.0071
0.0072
0.0073
0.0073
0.0074
0.0075
0.0075
0.0076
0.0077
0.0077
0.0078
0.0079
0.0079
0.0080
0.0081
0.0081
0.0082
0.0083
0.0083
0.0084
0.0084
0.0085
0.0086
0.0086
0.0086
0.0087
0.0087
0.0087
0.0088
0.0088
0.0088
0.0088
0.0088
0.0088
0.0088

270.5

0.0056
0.0057
0.0058
0.0058
0.0059
0.0060
0.0061
0.0062
0.0062
0.0063
0.0064
0.0064
0.0065
0.0066
0.0067
0.0067
0.0068
0.0069
0.0069
0.0070
0.0071
0.0071
0.0072
0.0073
0.0073
0.0074
0.0075
0.0075
0.0076
0.0077
0.0077
0.0078
0.0079
0.0079
0.0080
0.0081
0.0081
0.0082
0.0083
0.0083
0.0084
0.0084
0.0085
0.0085
0.0085
0.0086
0.0086
0.0087
0.0087
0.0087
0.0087
0.0087
0.0087
0.0088
0.0088
0.0088
0.0088
0.0088
0.0088
0.0088
0.0088
0.0088
0.0088
0.0088
0.0088
0.0087
0.0087

271.5

0.0065
0.0065
0.0066
0.0067
0.0067
0.0068
0.0069
0.0069
0.0070
0.0071
0.0071
0.0072
0.0073
0.0073
0.0074
0.0075
0.0075
0.0076
0.0077
0.0077
0.0078
0.0079
0.0079
0.0080
0.0081
0.0081
0.0082
0.0082
0.0083
0.0083
0.0084
0.0084
0.0084
0.0085
0.0085
0.0086
0.0086
0.0086
0.0086
0.0087
0.0087
0.0087
0.0087
0.0087
0.0087
0.0087
0.0087
0.0087
0.0087
0.0087
0.0087
0.0087
0.0087
0.0087
0.0087

272.5

0.0068
0.0069
0.0070
0.0070
0.0071
0.0071
0.0072
0.0073
0.0073
0.0074
0.0075
0.0075
0.0076
0.0077
0.0077
0.0078
0.0079
0.0079
0.0080
0.0080
0.0081
0.0081
0.0082
0.0082
0.0083
0.0083
0.0084
0.0084
0.0084
0.0085
0.0085
0.0085
0.0085
0.0086
0.0086
0.0086
0.0086
0.0086
0.0086
0.0086
0.0087
0.0087
0.0086
0.0086
0.0086
0.0086
0.0086
0.0086
0.0086

273.5

0.0075
0.0075
0.0076
0.0077
0.0077
0.0078
0.0078
0.0079
0.0079
0.0080
0.0081
0.0081
0.0081
0.0082
0.0082
0.0083
0.0083
0.0083
0.0084
0.0084
0.0084
0.0084
0.0085
0.0085
0.0085
0.0085
0.0085
0.0085
0.0085
0.0086
0.0086
0.0086
0.0086
0.0086
0.0085
0.0085
0.0085
0.0085

274.5

0.0079
0.0080
0.0080
0.0081
0.0081
0.0081
0.0082
0.0082
0.0082
0.0083
0.0083
0.0083
0.0083
0.0084
0.0084
0.0084
0.0084
0.0084
0.0084
0.0084
0.0085
0.0085
0.0085
0.0085
0.0085
0.0084
0.0084
0.0084
0.0084
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Slika 4.7 Rezultati proracun jaéine elektriénog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slu¢aj rada sistema
GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTE8O00peratora Telekom Srbija i postojeéih sistema operatora
Telenor i Vip mobile
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Tabela 4.28 Maksimalne vrednosti jaéine elektriénog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne
stanice, za slu¢aj rada sistema GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTE800 operatora Telekom Srbija i postojeéih
sistema Telenor i Vip mobile

Visina od gacig
Objekat EtaZa nivoa tla (m) ele'ktriEnog
polja E[V/m]
P1 prizemlje 1.7 1.41
P2 prizemlje 1.7 0.71
P3 prizemlje 1.7 1.01
P4 prizemlje 1.7 0.45
P5 I sprat 4.7 1.65
BP6 prizemlje 1.7 1.45
BP7 prizemlje 1.7 1.7
P8 prizemlje 1.7 0.73
P9 prizemlje 1.7 0.83
P10 prizemlje 1.7 1.41
P11 | sprat 4.7 0.93
P12 prizemlje 1.7 1.16
P13 prizemlje 1.7 0.43
P14 prizemlje 1.7 1.77
P15 prizemlje 1.7 1.45
P16 prizemlje 1.7 1.41
P17 prizemlje 1.7 1.25
P18 Il sprat 7.7 2.56
P19 I sprat 4.7 2.03

Tabela 4.29 Re:zultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTESO0
operatora Telekom Srbija i postojecih sistema operatora Telenor i Vip mobile u objektu P1 na visini 1.7m od nivoa tla.
NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati
arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=1.41 V/m.

d(m) 3.5 6.3 7.5 85 85 105 115 125 135 145 155

1125 1.23 127
1135 1.37 135 134 132 131 129 1.27
114.5 141 140 138 137 135 134 132 130 129 1.27
115.5 141 139 138 136 135 133 132 130 128 1.26
11e.5 141 139 138 136 134 133 131 129 128 1.26
117.5 140 139 137 136 134 133 131 129 127 1.25
118.5 140 139 137 135 134 132 131 129 127 1.25

118.5 1.38 137 135 134 132 130 1.28 126 1.24 1.22
120.5 1.38 136 135 1.33 132 130 1.28 126 1.24 1.22
121.5 1.38 136 135 133 131 129 1.27 1.35
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Tabela 4.30 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTES800
operatora Telekom Srbija i postojecih sistema operatora Telenor i Vip mobile u objektu P5 na visini 4.7m od nivoa tla.
NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati
arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=1.65 V/m.

d(m) 71.5 725 735 745 755 765 775 785 795 805 815 825 835 845 855 865 873

36.5 165 1.5 1.4 164 164 164 163 1.63 163 162 162 1.62 161 161 161

375 1.64 164 164 164 164 163 163 162 162 162 161 161 161 161 160 1.60

38.5 163 163 163 163 162 162 161 161 161 160 160 1.60 160 1.59 1.59

39.5 163 162 162 162 161 161 161 160 160 160 159 159 159 1.58 1.58

40.5 162 161 161 161 160 160 160 159 159 159 158 158 158 1.57 1.57

41.5 161 160 160 1.60 1.39 159 159 158 158 158 157 1.57 157 1.57 1.56

42.5 1.0 159 159 159 159 158 158 158 157 157 156 156 156 1.56 1.55

43.5 1.8 159 1.58 158 158 157 157 157 15 1.5 156 1.55 155 155 1534

44.5 1.8 158 157 157 157 15 156 156 155 155 155 1.54 154 153 1.53

45.5 1.57 157 156 156 1.5 155 155 155 154 154 153 153 152 152 151

46.5 156 156 155 1.55 155 154 154 154 153 152 152 151 151 150 150

47.5 155 155 154 154 154 153 153 152 152 151 150 150 149 149 1.48

48.5 154 154 153 155 152 152 151 151 150 150 149 148 148 147 147

49.5 1.53 152 152 152 1.51 150 150 149 149 148 148 147 146 146 145

50.5 1.52 151 150 150 150 149 149 148 147 147 146 146 145 145 144

51.5 1.0 150 145 145 148 148 147 147 146 145 145 144 144 143 143

52.5 148 148 148 147 147 146 146 145 145 144 144 143 142 141 141

53.5 147 147 146 146 145 145 144 144 143 143 142 141 140 140 1.39

54.5 146 145 145 144 144 143 143 142 142 141 140 139 139 138 1.37 1.36

55.5 145 144 143 143 142 142 141 141 140 139 138 138 137 136 135 1.34

56.5 143 143 142 141 141 140 140 139 138 137 137 136 135 134 133 1.32

57.5 .41 141 140 139 138 138 137 136 135 135 134 133 132 131 130

58.5 1.40 139 1.38 137 137 136 135 134 134 133 132 131 130 129 1.28

59.5 1.38 1.37 136 136 135 134 133 132 131 131 130 129 128 127 125
| 60.5 1.3 136 1.35 134 133 132 131 130 129 128 127 126 125 124 123
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Tabela 4.31 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTES800
operatora Telekom Srbija i postojecih sistema operatora Telenor i Vip mobile u objektu P18 na visini 7.7m od nivoa
tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici
prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=2.56 V/m.

d(m) 2625 263.5 264.5 265.5 266.5 267.5 268.5 269.5 270.5 271.5 2725 2735 2745
55.5 2.00 200 200 200 2.00 201

56.5 2.00 201 201 201 201 2.02 202 202

57.5 2.02 202 202 202 203 203 203 203

58.5 2.03 203 203 204 204 2.04 204 204

59.5 2.04 204 204 205 205 205 205 2.05

60.5 2.05 205 205 206 206 2.06 206 2.06

615 2.06 206 207 207 207 207 208

62.5 2.07 208 208 208 208 209 2.09

63.5 2.08 209 209 209 210 210 210

64.5 209 210 210 210 211 211 211

65.5 210 211 211 211 212 212 212

66.5 211 211 212 212 213 213 213

67.5 212 212 213 213 214 214 215 215

68.5 213 213 214 215 215 215 216 216

69.5 214 214 215 216 216 217 217 217

705 215 215 216 217 217 218 218 218

715 216 217 217 217 218 218 219 219

725 217 218 218 219 219 220 220

735 218 219 219 220 220 221 221

74.5 219 220 220 221 221 222 222

75.5 220 221 221 222 222 222 223

76.5 221 222 222 222 223 223 224

775 222 222 223 223 224 224 224

785 223 223 224 224 225 225 225

79.5 224 224 225 225 225 226 226 227

80.5 225 225 226 226 226 227 227 228

815 226 226 226 227 227 228 228 228

825 227 227 228 228 228 229 229

835 228 228 229 229 229 230 230

845 229 229 229 230 230 230 231

855 230 230 230 231 231 231 232 232

86.5 230 231 231 231 232 232 232 233

875 231 232 232 232 233 233 233 234

885 233 233 233 233 234 234 234

895 233 234 234 234 235 235 235

90.5 234 235 235 235 235 238 236

915 235 235 236 236 236 236 237

925 236 236 236 237 237 237 238

935 237 237 237 238 238 238 238

94.5 238 238 238 238 239 239 239

95.5 239 239 239 239 240 240 240

96.5 240 240 240 240 240 241 241 241
975 240 241 241 241 241 241 242 242
985 241 241 242 242 242 242 243 243
995 242 243 243 243 243 244 244
100.5 243 244 244 244 244 244 245
101.5 244 244 245 245 245 245 245
102.5 245 245 246 246 246 246 246
103.5 246 246 246 246 246 247 247
104.5 247 247 247 247 247 247 247
105.5 247 247 248 248 248 248 248 248
106.5 248 248 248 248 248 248 248 248
107.5 249 243 249 249 249 249 248 248
108.5 249 245 249 2495 249 249 249 250
109.5 250 250 250 250 250 250 250 250
110.5 250 250 250 250 250 250 250 250
1115 251 251 251 251 251 251 251
1125 251 251 252 252 252 252 252
113.5 252 252 252 252 252 252 252
114.5 252 252 252 252 252 252 252
115.5 253 253 253 253 253 253 253
116.5 253 253 253 253 253 253
117.5 253 253 253 253 253 253
1185 254 254 254 254 254 254
1195 254 254 254 254 254 254
1205 254 254 254 254 254 254
1215 254 254 254 254 254 254
1225 254 254 255 254 254
1235 254 255 255 255 255
1245 255 255 255 255 255
1255 255 255 256 256 255
126.5 255 256 256 256 255
127.5 2,55 255 256 256 2.55
1285 2,55 255 256 256 2.56
129.5 2.55 256 256 256 2.56
130.5 2.55 256 256 256 2.56
1315 2,55 255 256 256 2.56
1325 2,55 2,55 255 255 255
1335 2,55 2,55 255 255 255
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Slika 4.8 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u objektima na najizloZenijim spratovima za sluéaj rada sistema
GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTE800operatora Telekom Srbija i postojecih sistema operatora
Telenor i Vip mobile
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Tabela 4.32 Maksimalne vrednosti faktora izloZenosti na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne stanice,
za sluéaj rada sistema GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTES00O operatora Telekom Srbija i postojecih sistema
operatora Telenor i Vip mobile

Objekat EtaZa 'Visina od . Fciktor .
nivoa tla (m) izloZenosti
P1 prizemlje 1.7 0.0064
P2 prizemlje 1.7 0.0015
P3 prizemlje 1.7 0.0026
P4 prizemlje 1.7 0.0006
P5 I sprat 4.7 0.0091
BP6 prizemlje 1.7 0.0071
BP7 prizemlje 1.7 0.0096
P8 prizemlje 1.7 0.0014
P9 prizemlje 1.7 0.002
P10 prizemlje 1.7 0.0064
P11 I sprat 4.7 0.0025
P12 prizemlje 1.7 0.0032
P13 prizemlje 1.7 0.0005
P14 prizemlje 1.7 0.0104
P15 prizemlje 1.7 0.0071
P16 prizemlje 1.7 0.0066
P17 prizemlje 1.7 0.0054
P18 Il sprat 7.7 0.0186
P19 | sprat 4.7 0.0127

Tabela 4.33 Rezultati proracuna faktora izloZenosti sistema GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTESO0
operatora Telekom Srbija i postojecih sistema operatora Telenor i Vip mobile u objektu P1 na visini 1.7m od nivoa tla.
NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati
arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=0.0064.

d(m)
1125
113.5
114.5
115.5
116.5
117.5
1185
119.5
120.5
1215

5.5

0.0064
0.0064
0.0064
0.0064
0.0063

6.5

0.0063
0.0063
0.0062
0.0062
0.0062
0.0061
0.0061
0.0061

7.5

0.0062
0.0061
0.0061
0.0061
0.0060
0.0060
0.0060
0.0059

85 9.5

0.0061
0.0060
0.0060
0.0060
0.0055
0.0058
0.0058
0.0058
0.0058

0.0059
0.0059
0.0058
0.0058
0.0058
0.0058
0.0057
0.0057
0.0057

10.5

0.0058
0.0058
0.0057
0.0057
0.0056
0.0056
0.0056
0.0055
0.0055

115

0.0057
0.0056
0.0056
(0.0055
0.0055
0.0055
0.0054
0.0054
0.0053

125

0.0055
0.0055
0.0054
0.0054
0.0053
0.0053
0.0053
0.0052
0.0052

13.5

0.0054
0.0054
0.0053
0.0053
0.0052
0.0052
0.0051
0.0051
0.0050
0.0050

14.5 15.5

0.0052
0.0052
0.0052
0.0051
0.0051
0.0050
0.0050
0.0049 0.0048
0.0049 0.0047

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-308/SO
,,BG - Toplana Novi Beograd” — BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217

Stranica 76 od 111



W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Tabela 4.34 Rezultati proracuna faktora izloZenosti sistema GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTES800
operatora Telekom Srbija i postojecih sistema operatora Telenor i Vip mobile u objektu P5 na visini 4.7m od nivoa tla.
NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati
arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna prora¢unata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=0.0091.

d(m) 715 725 73.5 74.5 75.5 765 775 78.5 79.5 80.5 815 825 83.5 845 85.5 86.5 875
36.5 0.0091 0.0091 0.0091 0.0090 0.0090 0.0090 0.0090 0.0089 0.0089 0.0089 0.0089 0.0088 0.0088 0.0088 0.0087
37.5 0.0090 0.0090 0.0090 0.0090 0.0090 0.0090 0.0089 0.0089 0.0089 0.0088 0.0088 0.0088 0.0087 0.0087 0.0087 0.0087
38.5 0.0090 0.0090 0.0089 0.0089 0.0089 0.0089 0.0088 0.0088 0.0087 0.0087 0.0087 0.0087 0.0086 0.0086 0.0086
39.5 0.0089 0.0089 0.0089 0.0088 0.0088 0.0088 0.0087 0.0087 0.0087 0.0086 0.0086 0.0086 0.0086 0.0085 0.0085
40.5 0.0088 0.0088 0.0088 0.0087 0.0087 0.0087 0.0087 0.0086 0.0086 0.0086 0.0085 0.0085 0.0085 0.0084 0.0084
41.5 0.0087 0.0087 0.0087 0.0087 0.0086 0.0086 0.0086 0.0085 0.0085 0.0085 0.0084 0.0084 0.0084 0.0084 0.0083
42.5 0.0087 0.0086 0.0086 0.0086 0.0086 0.0085 0.0085 0.0085 0.0084 0.0084 0.0084 0.0083 0.0083 0.0083 0.0083
43.5 0.0086 0.0085 0.0085 0.0085 0.0085 0.0084 0.0084 0.0084 0.0083 0.0083 0.0083 0.0082 0.0082 0.0082 0.0081
44.5 0.0085 0.0085 0.0084 0.0084 0.0084 0.0084 0.0083 0.0083 0.0083 0.0082 0.0082 0.0081 0.0081 0.0080 0.0080
45.5 0.0084 0.0084 0.0084 0.0083 0.0083 0.0083 0.0082 0.0082 0.0082 0.0081 0.0081 0.0080 0.0080 0.0079 0.0079
46.5 0.0083 0.0083 0.0083 0.0082 0.0082 0.0082 0.0082 0.0081 0.0080 0.0080 0.0079 0.0079 0.0078 0.0078 0.0077
47.5 0.0082 0.0082 0.0082 0.0082 0.0081 0.0081 0.0080 0.0080 0.0079 0.0078 0.0078 0.0077 0.0077 0.0076 0.0076
48.5 0.0081 0.0081 0.0081 0.0080 0.0080 0.0079 0.0079 0.0078 0.0078 0.0077 0.0077 0.0076 0.0075 0.0075 0.0074
49.5 0.0080 0.0080 0.0079 0.0079 0.0078 0.0078 0.0077 0.0077 0.0076 0.0076 0.0075 0.0075 0.0074 0.0073 0.0073
50.5 0.0079 0.0078 0.0078 0.0077 0.0077 0.0076 0.0076 0.0075 0.0075 0.0074 0.0074 0.0073 0.0073 0.0072 0.0072
51.5 0.0078 0.0077 0.0076 0.0076 0.0076 0.0075 0.0075 0.0074 0.0074 0.0073 0.0072 0.0072 0.0071 0.0071 0.0070
52.5 0.0076 0.0076 0.0075 0.0075 0.0074 0.0074 0.0073 0.0073 0.0072 0.0072 0.0071 0.0071 0.0070 0.0069 0.0068
53.5 0.0075 0.0074 0.0074 0.0073 0.0073 0.0072 0.0072 0.0071 0.0071 0.0070 0.0070 0.0069 0.0068 0.0067 0.0067
54.5 0.0074 0.0073 0.0072 0.0072 0.0071 0.0071 0.0070 0.0070 0.0069 0.0069 0.0068 0.0067 0.0066 0.0066 0.0065 0.0064
55.5 0.0072 0.0072 0.0071 0.0070 0.0070 0.0070 0.0069 0.0068 0.0068 0.0067 0.0066 0.0065 0.0065 0.0064 0.0063 0.0062
56.5 0.0071 0.0070 0.0070 0.0069 0.0069 0.0068 0.0067 0.0067 0.0066 0.0065 0.0064 0.0064 0.0063 0.0062 0.0061 0.0060
57.5 0.0069 0.0068 0.0068 0.0067 0.0066 0.0065 0.0065 0.0064 0.0063 0.0063 0.0062 0.0061 0.0060 0.0059 0.0059
58.5 0.0068 0.0067 0.0066 0.0065 0.0064 0.0064 0.0063 0.0062 0.0062 0.0061 0.0060 0.0059 0.0058 0.0057 0.0057
59.5 0.0066 0.0065 0.0064 0.0063 0.0063 0.0062 0.0061 0.0060 0.0060 0.0059 0.0058 0.0057 0.0056 0.0055 0.0054
| 60.5 0.0064 0.0063 0.0063 0.0062 0.0061 0.0060 0.0059 0.0058 0.0058 0.0057 0.0056 0.0055 0.0054 0.0053 0.0052
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Tabela 4.35 Rezultati proracuna faktora izloZenosti sistema GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTES800
operatora Telekom Srbija i postojecih sistema operatora Telenor i Vip mobile u objektu P18 na visini 7.7m od nivoa
tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici
prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=0.0186.
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d(m)
55.5
56.5
57.5
58.5
59.5
60.5
61.5
62.5
63.5
64.5
65.5
66.5
67.5
68.5
69.5
705
715
725
73.5
745
75.5
76.5
77.5
78.5
79.5
80.5
815
825
83.5
845
85.5
86.5
875
88.5
89.5
90.5
915
92.5
93.5
94.5
95.5
96.5
975
98.5
99.5
100.5
101.5
102.5
103.5
104.5
105.5
106.5
107.5
108.5
109.5
110.5
1115
1125
113.5
1145
115.5
116.5
117.5
118.5
119.5
120.5
1215
122.5
123.5
1245
125.5
126.5
127.5
128.5
129.5
130.5
1315
1325
133.5

262.5

0.0108
0.0109
0.0111
0.0112
0.0114

263.5

0.0107
0.0108
0.0110
0.0111
0.0112
0.0114
0.0115
0.0116
0.0118
0.0119
0.0120
0.0121
0.0123
0.0124
0.0125
0.0127
0.0128

264.5

0.0107
0.0108
0.0110
0.0111
0.0112
0.0114
0.0115
0.0116
0.0118
0.0119
0.0120
0.0122
0.0123
0.0124
0.0126
0.0127
0.0129
0.0130
0.0131
0.0132
0.0134
0.0135
0.0137
0.0138
0.0139
0.0141
0.0142

265.5

0.0107
0.0108
0.0110
0.0111
0.0112
0.0114
0.0115
0.0116
0.0118
0.0119
0.0121
0.0122
0.0123
0.0124
0.0126
0.0127
0.0129
0.0130
0.0131
0.0133
0.0134
0.0135
0.0137
0.0138
0.0139
0.0141
0.0142
0.0143
0.0145
0.0146
0.0147
0.0149
0.0150

266.5

0.0107
0.0108
0.0110
0.0111
0.0112
0.0114
0.0115
0.0116
0.0118
0.0119
0.0121
0.0122
0.0123
0.0125
0.0126
0.0128
0.0129
0.0130
0.0131
0.0133
0.0134
0.0135
0.0137
0.0138
0.0139
0.0141
0.0142
0.0143
0.0145
0.0146
0.0147
0.0149
0.0150
0.0151
0.0153
0.0154
0.0155
0.0157
0.0158
0.0159
0.0161
0.0162
0.0163
0.0165

267.5

0.0107
0.0108
0.0110
0.0111
0.0112
0.0114
0.0115
0.0117
0.0118
0.0119
0.0121
0.0122
0.0124
0.0125
0.0127
0.0128
0.0129
0.0130
0.0132
0.0133
0.0134
0.0135
0.0137
0.0138
0.0139
0.0141
0.0142
0.0143
0.0144
0.0146
0.0147
0.0148
0.0150
0.0151
0.0152
0.0154
0.0155
0.0156
0.0158
0.0159
0.0160
0.0162
0.0163
0.0164
0.0166
0.0167
0.0169
0.0170
0.0171
0.0172
0.0173
0.0174
0.0175
0.0176
0.0177
0.0178

268.5

0.0107
0.0108
0.0109
0.0111
0.0112
0.0113
0.0115
0.0116
0.0118
0.0119
0.0121
0.0122
0.0124
0.0125
0.0127
0.0128
0.0129
0.0130
0.0132
0.0133
0.0134
0.0135
0.0137
0.0138
0.0139
0.0141
0.0142
0.0143
0.0144
0.0146
0.0147
0.0148
0.0150
0.0151
0.0152
0.0153
0.0155
0.0156
0.0157
0.0159
0.0160
0.0161
0.0163
0.0164
0.0165
0.0167
0.0168
0.0170
0.0171
0.0172
0.0173
0.0174
0.0175
0.0176
0.0177
0.0177
0.0178
0.0179
0.0180
0.0181
0.0181

269.5

0.0108
0.0109
0.0111
0.0112
0.0113
0.0115
0.0116
0.0118
0.0119
0.0121
0.0122
0.0124
0.0125
0.0127
0.0128
0.0129
0.0131
0.0132
0.0133
0.0134
0.0136
0.0137
0.0138
0.0139
0.0141
0.0142
0.0143
0.0144
0.0146
0.0147
0.0148
0.0145
0.0151
0.0152
0.0153
0.0155
0.0156
0.0157
0.0158
0.0160
0.0161
0.0162
0.0164
0.0165
0.0166
0.0168
0.0169
0.0170
0.0171
0.0172
0.0173
0.0174
0.0175
0.0176
0.0177
0.0178
0.0179
0.0180
0.0180
0.0181
0.0181
0.0182
0.0183
0.0183
0.0184
0.0184

2705 2715 2725 2735 2745

0.0124

0.0125

0.0126

0.0128

0.0129

0.0130

0.0132

0.0133

0.0134

0.0136

0.0137

0.0138

0.0139 0.0139

0.0141 0.0141

0.0142 0.0142

0.0143 0.0143

0.0144 0.0144

0.0146 0.0145

0.0147 0.0147 0.0147

0.0148 0.0148 0.0148

0.0145 0.0145 0.0149

0.0151 0.0150 0.0150

0.0152 0.0152 0.0152

0.0153 0.0153 0.0153

0.0154 0.0154 0.0154

0.0156 0.0155 0.0155

0.0157 0.0157 0.0156

0.0158 0.0158 0.0158

0.0159 0.0159 0.0159

0.0161 0.0160 0.0160 0.0160

0.0162 0.0162 0.0161 0.0161

0.0163 0.0163 0.0163 0.0163

0.0165 0.0164 0.0164 0.0164

0.0166 0.0166 0.0165 0.0165

0.0167 0.0167 0.0167 0.0166

0.01659 0.0168 0.0168 0.0167
0.0170 0.0169 0.0169 0.0168

0.0171 0.0170 0.0170 0.0169

0.0172 0.0171 0.0171 0.0170 0.0170
0.0173 0.0172 00172 00171 0.0171
0.0174 0.0173 00173 0.0172 0.0171
0.0175 0.0174 0.0173 0.0173 0.0172
0.0175 0.0175 0.0174 0.0173 0.0173
0.0176 0.0176 0.0175 0.0174 0.0174
0.0177 0.0176 0.0176 0.0175 0.0175
0.0178 0.0177 0.0177 0.0176 0.0176
0.0179 0.0178 0.0178 0.0177 0.0176
0.0180 0.0179 0.0178 0.0177 0.0177
0.0180 0.0179 0.0179 0.0178 0.0177
0.0181 0.0180 0.0179 0.0179 0.0178
0.0182 0.0181 0.0180 0.0180 0.0179
0.0182 0.0182 0.0181 0.0180 0.0179
0.0183 0.0182 0.0181 0.0180 0.0180
0.0183 0.0182 0.0182 0.0181 0.0180
0.0183 0.0183 0.0182 0.0181 0.0180
0.0184 0.0183 0.0182 0.0181 0.0181
0.0184 0.0183 0.0183 0.0182 0.0181
0.0184 0.0184 0.0183 0.0183 0.0182
0.0185 0.0185 0.0184 0.0183 0.0183
0.0185 0.018> 0.0184 0.0184 0.0183
0.0185 0.018> 0.0184 0.0184 0.0183
0.0185 0.0185 0.0184 0.0184 0.0183
0.0185 0.0185 0.0184 0.0184 0.0183
0.0186 0.018> 0.018> 0.0184 0.0183
0.0185 0.0185 0.0184 0.0184 0.0183
0.0185 0.0185 0.0184 0.0184 0.0183
0.0185 0.018> 0.0184 0.0184 0.0183
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4.2.2 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice 275m x 260m (nivo tla)
Od interesa Citava zona tla u okolini bazne stanice, na nivou prosecne visine coveka od 1.70m.

Slika 4.9 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina coveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema GSM900 operatora Telekom Srbija.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=1.5 V/m.
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Slika 4.10 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema GSM1800 operatora Telekom Srbija.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.71 V/m.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-308/SO
,,BG - Toplana Novi Beograd” — BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 Stranica 81 od 111



W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Slika 4.11 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za sluc¢aj rada sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=1.18 V/m.
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Slika 4.12 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina coveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema LTE1800 operatora Telekom Srbija.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=1.48 V/m.
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Slika 4.13 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina coveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema LTE800 operatora Telekom Srbija.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=2.14 V/m.
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Slika 4.14 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m (prose¢na
visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za sluc¢aj rada sistema GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTES00
operatora Telekom Srbija. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi 0.0334.
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Slika 4.15 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina coveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema
GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTESO0 operatora Telekom Srbija i postojeéih sistema operatora
Telenor i Vip mobile. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=4.07 V/m.
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Slika 4.16 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m (prosecna
visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za sluc¢aj rada sistema GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTES00
operatora Telekom Srbija i postojecih sistema operatora Telenor i Vip mobile. Maksimalna proracunata
vrednost jacine elektricnog polja iznosi 0.0539.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-308/SO
,,BG - Toplana Novi Beograd” — BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 Stranica 87 od 111



W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

5 ZAKLJUCAK

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatora Telekom Srbija, sprovedena je
detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice “BG - Toplana Novi Beograd”
BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217. S obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice,
zakljuceno je da bazna stanica ne uti¢e na svoju blizu okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim
efektima.

Elektromagnetno zracenje bazne stanice sa odgovarajuc¢im antenskim sistemom, bilo je posebno posmatrano u
okviru ove analize. Proracun svih veliina relevantnih za opisivanje nivoa zracenja, izveden je u skladu sa
postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za teorijski maksimalnu snagu stanice.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 24.10.2019., dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog zracenja br. EM-2019-308, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu Stru¢ne ocene,
utvrdeno je da se u okviru predmetne lokacije nalaze aktivne instalacije drugih operatora — Telenor i Vip mobile.
Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Stru¢ne ocene.

Rezultati proracuna u okolini bazne  stanice “BG - Toplana  Novi  Beograd”
BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217, dati su u nastavku.

1. Lokalna zona-kontrolisana zona

Lokalnu zonu ¢ini podnoZje predmetnog dimnjaka, u kom su smestene radio bazne stanice. Lokalna zona se
nalazi u okviru ogradenog poslovnog kompleksa. Proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne
stanice biée prikazan graficki kao deo proracuna na nivou tla u u okolini predmetne bazne stanice.

Kontrolisana (nadzirana) zona jeste ogradeni ili obeleZeni prostor oko izvora nejonizujuceg zracenja koji je
dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo korisc¢enje ili radna sredina. Pristup
antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica ovlascena od strane operatora Telekoma
Srbija koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati
na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.
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2. Reazultati proraduna u zoni najizloZenijih spratova objekata u okruZenju lokacije predmetne BS (275m

X 260m)

Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne
stanice, za slucaj rada sistema GSM900 operatora Telekom Srbija:

Visina od L)
Objekat EtaZa T elektricnog
polja E[V/m]
P1 prizemlje 1.7 0.36
P2 prizemlje 1.7 0.26
P3 prizemlje 1.7 0.16
P4 prizemlje 1.7 0.09
P5 I sprat 4.7 0.71
BP6 prizemlje 1.7 0.64
BP7 prizemlje 1.7 0.65
P8 prizemlje 1.7 0.16
P9 prizemlje 1.7 0.05
P10 prizemlje 1.7 0.61
P11 prizemlje 1.7 0.09
P12 prizemlje 1.7 0.15
P13 prizemlje 1.7 0.03
P14 prizemlje 1.7 0.66
P15 prizemlje 1.7 0.45
P16 prizemlje 1.7 0.4
P17 prizemlje 1.7 0.37
P18 Il sprat 7.7 0.76
P19 | sprat 4.7 0.62

Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne
stanice, za slucaj rada sistema GSM1800 operatora Telekom Srbija:

Visina od Jacina
Objekat EtaZa i elektri¢nog polja
E[v/m]
P1 prizemlje 1.7 0.24
P2 prizemlje 1.7 0.08
P3 prizemlje 1.7 0.22
P4 prizemlje 1.7 0.06
P5 I sprat 4.7 0.26
BP6 prizemlje 1.7 0.22
BP7 prizemlje 1.7 0.27
P8 prizemlje 1.7 0.15
P9 prizemlje 1.7 0.03
P10 prizemlje 1.7 0.28
P11 I sprat 4.7 0.06
P12 prizemlje 1.7 0.19
P13 prizemlje 1.7 0.02
P14 prizemlje 1.7 0.28
P15 prizemlje 1.7 0.21
P16 prizemlje 1.7 0.21
P17 prizemlje 1.7 0.13
P18 Il sprat 7.7 0.39
P19 | sprat 4.7 0.32
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Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne
stanice, za slu¢aj rada sistema UMTS2100 operatora Telekom Srbija:

Visina od Jacina
Objekat EtaZa T elektricnog polja
E[vV/m]

P1 prizemlje 1.7 0.38
P2 prizemlje 1.7 0.09
P3 prizemlje 1.7 0.22
P4 prizemlje 1.7 0.12
P5 | sprat 4.7 0.52
BP6 prizemlje 1.7 0.47
BP7 prizemlje 1.7 0.49
P8 prizemlje 1.7 0.15
P9 prizemlje 1.7 0.05
P10 prizemlje 1.7 0.49
P11 I sprat 4.7 0.11
P12 prizemlje 1.7 0.22
P13 prizemlje 1.7 0.03
P14 prizemlje 1.7 0.5
P15 prizemlje 1.7 0.37
P16 prizemlje 1.7 0.35
P17 prizemlje 1.7 0.28
P18 Il sprat 7.7 0.64
P19 | sprat 4.7 0.53

Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne
stanice, za slucaj rada sistema LTE1800 operatora Telekom Srbija:

, . Visina od nivoa | Jacina elektricnog
Objekat EtaZa tla (m) polja E[V/m]

P1 prizemlje 1.7 0.54
P2 prizemlje 1.7 0.18
P3 prizemlje 1.7 0.49
P4 prizemlje 1.7 0.14
P5 | sprat 4.7 0.55
BP6 prizemlje 1.7 0.47
BP7 prizemlje 1.7 0.60
P8 prizemlje 1.7 0.33
P9 prizemlje 1.7 0.06
P10 prizemlje 1.7 0.55
P11 I sprat 4.7 0.13
P12 prizemlje 1.7 0.43
P13 prizemlje 1.7 0.04
P14 prizemlje 1.7 0.63
P15 prizemlje 1.7 0.48
P16 prizemlje 1.7 0.47
P17 prizemlje 1.7 0.3

P18 Il sprat 7.7 0.88
P19 | sprat 4.7 0.73
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Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne
stanice, za slucaj rada sistema LTE800 operatora Telekom Srbija:

Visina od L)
Objekat EtaZa T elektricnog
polja E[V/m]
P1 prizemlje 1.7 0.65
P2 prizemlje 1.7 0.39
P3 prizemlje 1.7 0.4
P4 prizemlje 1.7 0.21
P5 I sprat 4.7 1.03
BP6 prizemlje 1.7 0.94
BP7 prizemlje 1.7 0.92
P8 prizemlje 1.7 0.24
P9 prizemlje 1.7 0.05
P10 prizemlje 1.7 0.92
P11 | sprat 4.7 0.1
P12 prizemlje 1.7 0.29
P13 prizemlje 1.7 0.13
P14 prizemlje 1.7 0.95
P15 prizemlje 1.7 0.76
P16 prizemlje 1.7 0.68
P17 prizemlje 1.7 0.74
P18 Il sprat 7.7 1.03
P19 I sprat 4.7 0.94

Maksimalne vrednosti faktora izloZenosti na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne stanice,
za slu¢aj rada sistema GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTE800 operatora Telekom Srbija:

. . Visina od Faktor
LE/EREE Etaza nivoa tla (m) izloZenosti
P1 prizemlje 1.7 0.0031
P2 prizemlje 1.7 0.0009
P3 prizemlje 1.7 0.001
P4 prizemlje 1.7 0.0003
P5 I sprat 4.7 0.0073
BP6 prizemlje 1.7 0.0059
BP7 prizemlje 1.7 0.0063
P8 prizemlje 1.7 0.0005
P9 prizemlje 1.7 0.0000
P10 prizemlje 1.7 0.0058
P11 I sprat 4.7 0.0001
P12 prizemlje 1.7 0.0007
P13 prizemlje 1.7 0.0001
P14 prizemlje 1.7 0.0066
P15 prizemlje 1.7 0.0038
P16 prizemlje 1.7 0.0032
P17 prizemlje 1.7 0.0031
P18 Il sprat 7.7 0.0088
P19 | sprat 4.7 0.0066
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Maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne
stanice, za slucaj rada sistema GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTESO0 operatora Telekom Srbija i
postojecih sistema operatora Telenor i Vip mobile:

Visina od Jacina
Objekat EtaZa nivoa tla elektricnog
(m) polja E[V/m]
P1 prizemlje 1.7 1.41
P2 prizemlje 1.7 0.71
P3 prizemlje 1.7 1.01
P4 prizemlje 1.7 0.45
P5 | sprat 4.7 1.65
BP6 prizemlje 1.7 1.45
BP7 prizemlje 1.7 1.7
P8 prizemlje 1.7 0.73
P9 prizemlje 1.7 0.83
P10 prizemlje 1.7 1.41
P11 | sprat 4.7 0.93
P12 prizemlje 1.7 1.16
P13 prizemlje 1.7 0.43
P14 prizemlje 1.7 1.77
P15 prizemlje 1.7 1.45
P16 prizemlje 1.7 1.41
P17 prizemlje 1.7 1.25
P18 Il sprat 7.7 2.56
P19 | sprat 4.7 2.03

Maksimalne vrednosti faktora izloZenosti na najizloZenijim visinama unutar objekata u okolini bazne stanice,
za slucaj rada sistema GSM900/GSM1800/UMTS2100/LTE1800/LTE80O operatora Telekom Srbija i postojecih
sistema operatora Telenor i Vip mobile:

Visina od
Objekat EtaZa nivoa tla , Fzzktor .
izloZenosti
(m)
P1 prizemlje 1.7 0.0064
P2 prizemlje 1.7 0.0015
P3 prizemlje 1.7 0.0026
P4 prizemlje 1.7 0.0006
P5 | sprat 4.7 0.0091
BP6 prizemlje 1.7 0.0071
BP7 prizemlje 1.7 0.0096
P8 prizemlje 1.7 0.0014
P9 prizemlje 1.7 0.002
P10 prizemlje 1.7 0.0064
P11 | sprat 4.7 0.0025
P12 prizemlje 1.7 0.0032
P13 prizemlje 1.7 0.0005
P14 prizemlje 1.7 0.0104
P15 prizemlje 1.7 0.0071
P16 prizemlje 1.7 0.0066
P17 prizemlje 1.7 0.0054
P18 Il sprat 7.7 0.0186
P19 | sprat 4.7 0.0127
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3. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (275m x 260m):

= Na nivou tla, tj. na prosecnoj visini ¢oveka od 1.70m vrednosti jacine elektricnog polja i faktora
izloZzenosti ne prelaze sledece vrednosti:

Telekom Srbija
Dimenzija vising od maksimalna jacina el. polja (V/m) maksimalna vrednost faktora
ispitivanog tla (m) izloZenosti
podrucja GSM900, GSM1800,UMTS2100,
GSM900 | GSM1800 | UMTS2100 | LTE1800 | LTES80O LTE1800, LTES00
275m x 260m 1.70m 1.5 0.71 1.18 1.48 2.14 0.0334
Telekom Srbija, Telenor | Vip mobile
Dimenzija . maksimalna jacina 3 L X
) maksimalna vrednost faktora izloZenosti
ispitivanog podrucja visina od tla (m) el. polja (V/m) f
GSM900, GSM 1800, UMTS2100,LTE1800, LTES800
275m x 260m 1.70m 4.07 0.0539

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije u okolini predmetnog dimnjaka, na kom se nalazi
instalacija predmetne bazne stanice, moZe se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije koja poti¢e od
postojece bazne stanice operatora Telekoma Srbije, na mestima na kojima se moze nadi Covek, ispod referentnih
nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zra¢enjima (15.5 V/m za LTE800, 16.8V/m za
GSM900, 23.4 V/m za DCS1800 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja poti¢e od postojece bazne stanice operatora
Telekoma Srbije, kao i doprinos kolociranih operatora Telenora i Vip-a, moZe se zakljuiti da je ukupni Faktor
izloZenosti u svim zonama u kojima se moZe naci ¢ovek manji od 1, te se bazna stanica “BG-Toplana Novi
Beograd“ -BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 operatora Telekoma Srbije mozZe koristiti na navedenoj
lokaciji.

Uzimajuéi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od postojecih baznih stanica
GSM900/1800, UMTS2100, LTE1800/800 operatora Telekoma Srbije, moZe se zakljuciti da jalina elektri¢nog
polja koju generise ispitivani lzvor ne prelazi 10% referentnih vrednosti za datu frekvenciju, van kontrolisane
zone, propisanih Pravilnikom, na mestima na kojima se moze naci covek (unutar analiziranih objekata i na nivou
tla) osim za sistem LTES00 (2.14 V/m) na nivou tla.

Na osnovu rezultata merenja izvrsenog 24.10.2019. vrednosti nivoa elektricnog polja ne prelaze 10% referentnih
vrednosti u opsezima GSM900, UMTS2100, GSM1800 i LTE1800, i prelazi 10% referentnih vrednosti u opsegu
LTE800(1.83 V/m).

Aproksimacije, koje su koris¢ene u okviru ove analize, daju veée vrednosti jacine elektri¢nog polja od stvarnih
u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim zonama manje
od izraCunatih i prikazanih u ovoj analizi.

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE mreze mobilnog operatora Telekom Srbija, moraju se
primenjivati odgovarajuce mere zastite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom, mere u
slu¢aju redovnog rada, mere u slucaju udesa i mere po prestanku rada bazne stanice. Spisak konkretnih mera
dat je u prilogu Stru¢ne ocene (glava 7). Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite, verovatnoca
udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sretinu se sprecavaju i svode se na najmanju moguéu meru. Oprema
koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je realizovana na najvisem
svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno ukljucuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem,
centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama
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vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje potpuna kontrola nad baznim stanicama $to omoguéava
brzo intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kabinetima baznin stanica mogu imati samo tehnicka lica
ovlaséena od strane operatora Telekom Srbija koja su obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa
Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika
bazne stanice.

Dobijeni rezultati podrazumevaju cinjenicu da su bazne stanice korektno i kvalitetno instalirane. Treba
napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad GSM/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzenje.

Beograd, jun 2020. godine Odgovorni projektant:

Tatjana Savkovi¢, dipl. inZ. el.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-308/SO
,,BG - Toplana Novi Beograd” — BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 Stranica 94 od 111



W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

6 LITERATURA | ZAKONSKA REGULATIVA

6.1 NACIONALNI PROPISI | LITERATURA

= Zakon o zastiti od nejonizujuéeg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS br. 36/09);

= Zakon o planiranju i izgradnji (,Sluzbeni glasnik RS”, 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13,
98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19,37/1919/20);

= Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13-odluka us, 62/14 | 95/18
dr.zakon);

= Zakon o zastiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 36/09-dr. zakon, 72/09-dr. zakon,
43/11-odluka US, 14/16, 76/18, 95/18-dr.zakon i 95/18-dr.zakon);

= Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);
= Zakonom o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (Sl. glasnik RS, br. 135/04 i 88/10),

= Zakonom o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (Sl. glasnik RS, br. 135/04 i
25/15),

= Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje se moze
zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

=  Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (,,SI. Glasnik”, br. 104/09),

=  Pravilnik o izvorima nejonizujuéih zra¢enja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog
ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

=  Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrse poslove sistematskog ispitivanja nivoa
nejonizujuéih zracenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”,
104/09);

=  Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrie poslove ispitivanja nivoa zraenja izvora
nejonizujucih zracenja od posebnog interesa u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

= Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS“, br. 101/05, 91/15i 113/2017);

= Zakon o kulturnim dobrima (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 71/94, 52/11199/11);

= Zakon o zastiti od pozara (SI. Glasnik SRS br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18-dr. zakon);

= Zakon o zastiti prirode (,,SI. glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16 i 95/18-dr. zakon);

= Zakonu o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon);

= Pravilnik o0 metodama merenja buke, sadrZini i obimu izvestaja merenja buke (,,Sluzbeni glasnik RS“ br.
72/2010);

= Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini ("SI. glasnik RS", br. 75/10)

=  Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istrosenim baterijama i akumulatorima (,,Sluzbeni glasnik RS“ br.
86/10);

=  Pravilnik o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja koriséenja elektricne i
elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom od elektri¢nih i
elektronskih proizvoda (,Sluzbeni glasnik RS br. 99/10);

= Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,SI. list SFRJ" br. 15/90);
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= Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 69/05);

= Pravilnik o obrascima zahteva za izdavanje pojedinacne dozvole za koriséenje radio-frekvencija (,,Sluzbeni
glasnik Republike Srbije”, broj 8/11i2/14 - ispr.)

=  Pravilnik o tehni¢kim merama za izgradnju, postavljanje i odZavanje antenskih postrojenja (,,SI. list SFRJ" br.
1/69);

=  Pravilnik o tehnickim normativima za zaStitu od atmosferskog praznjenja, Pravilnik o jugoslovenskim
standardima za gromobranske instalacije (,,SI. list SRJ" br. 11/96, kao i saglasno SRPS US IEC 1024, SRPS NB4
803 i SRPS NB4 810);

= Uredba o utvrdivanju plana namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 99/2012);
= SRPS EN 50400

= Osnovnistandard za pokazivanje usaglasenosti stacionarne opreme za radio-prenos (od 110 MHz do 40 GHz)
predvidene za upotrebu u beZicnim telekomunikacionim mreZama sa osnovnim ogranicenjima ili
referentnim nivoima koji se odnose na opstu izloZenost radiofrekvencijskim elektromagnetskim poljima
kada se stavi u upotrebu;

=  SRPS EN 50420

=  Osnovni standard za procenu izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima iz samostalnog radio-predajnika (od
30 MHz do 40 GHz);

=  SRPSEN 50421

= Standard za proizvod za pokazivanje usaglasenosti samostalnih radio-predajnika sa referentnim nivoima ili
osnovnim ogranicenjima koji se odnose na opste izlaganje ljudi radiofrekvencijskim elektromagnetskim
poljima (od 30 MHz do 40 GHz);

=  SRPS EN 50383

=  Osnovni standard za izraCunavanje i merenje jaCine elektromagnetskog polja i SAR-a u odnosu na izlaganje
ljudi elektromagnetskom polju u radio-stanicama i fiksnim prikljuénim stanicama za beZi¢ne
telekomunikacione sisteme (od 110 MHz do 40 GHz);

= QOstali relevantni propisi

= QOstali relevantni propisi.
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6.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

= Bernardini A., ,Valutacione previsionale della compatibilita allo normativa di protezione dai campi
elettromagnetici delle tipologie standard di siti radio fissi (radio base) ERICSSON per servizio radiomobile
DCS-1800“, Universita degli Studi La Sapienca di Roma, 1997.

= nternational Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de ;

= "Human exposures to elektromagnetic fields. High frequency (10kHz to 300GHz)", European prestandard
ENV 50166-2, CENELEC — European Committee for Elecrotehnical Standardization, Januar 1995);

= WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

® Radiofrequency Radiation Exposure Limits“, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety;

= Radiation Protection Standard, ,,Maximum exposure levels to radiofrequency fields — 3kHz to 300GHz" ,
Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;

= Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to 10GHZz", Australian
standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia, North Sydney, 1988.U.S.;

=  Preporuke ETSI — GSM;
=  Preporuke ETSI — UMTS;
=  Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o telekomunikacijama;

= QOstali relevantni propisi.

6.3 PROJEKTNA DOKUMENTACUA

e TEHNICKO RESENJE- rev O - ,,BG-Toplana Novi Beograd LTE 800“ — BGO217, KODAR ENERGOMONTAZA
doo
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7 MERE | USLOVI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE sistema operatora Telekom moraju se primenjivati
odgovarajuée mere zastite Zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

. Mere predvidene zakonskom regulativom;
. Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
. Mere u slu¢aju redovnog rada;

= Mere u slucaju udesa;

. Mere po prestanku rada bazne stanice.

7.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije, mora se voditi racuna o primeni zakonskih normativa definisanih u tacki 7.1.4.
Obzirom na cinjenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehnickih objekata, u nastavku teksta posebno
su navedene opasnosti pri postavljanju i koris¢enju elektri¢nih instalacija kao i predvidene mere zastite (poglavlja
7.1.1i7.1.2). U poglavlju 7.1.3 navedene su opSte obaveze koje prema vazeéim zakonima moraju da sprovedu
izvodac radova i Nosilac projekta prilikom izgradnje objekta.

7.2.1 OPASNOSTI PRI POSTAVLIANJU | KORISCENJU ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koris¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledece:

] Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom;

= Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu;
] Opasnost od pozara ili eksplozije;

] Staticki elektricitet usled rada uredaja;

. Opasnost od uticaja berilijum oksida;

] Atmosferski elektricitet;

. Nestanak napona u mrezi;

] Nedovoljna osvetljenost prostorija;

= Neoprezno rukovanje;

] Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);
= Mehanicka ostecéenja;

. Uticaj prasine, vlage i vode.

7.2.2 PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sluzbeni glasnik RS" br. 101/05 i 91/15) predvidene su
sledec¢e mere za otklanjanje navedenih opasnosti:
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7.1.2.1 Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom obezbeduje

se:
. Pravilnim izborom stepena mehanicke zastite elektroenegetske opreme, instalacionog materijala
kablova i provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osiguracima strujnih kola, kao
i automatskih strujnih prekidaca.

= Postavljanjem izolacionih gazista ispred ispravljackog postrojenja.
. Zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gde ¢e biti instalirane bazne radio

stanice, neizolovani delovi elektri¢ne instalacije, koji mogu dodi pod napon, smestaju u propisane
razvodne ormane i priklju¢ne kutije, tako da u normalnim uslovima rada nece biti dostupni.

. Zastita u okviru uredaja bazne radio stanice resava se tako Sto se svi delovi mreznih ispravljaca,
koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja ce biti zasticena preko uzemljenja i u
normalnim uslovima rada ovi delovi nece biti dostupni licima koja rukuju uredajima.
7.1.2.2 Zastita od indukovanog direktnog dodira resava se:
. U instalacijama naizmeni¢nog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz reagovanje zastitnih

uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem nultih zastitnih sabirnica ormana na
zajednicki uzemljivac objekta.

Zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova, preopterecenja ili havarije
ispravljackih uredaja i baterija resava se:

. Ograni¢avanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidac¢ima.

. Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrzavaju gorenje.

. Izjednacavanjem potencijala u prostoriji BS.

. Ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija.

. Adekvatnim provetravanjem i zastitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu proizvesti

eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima eksplozivne atmosfere mora
biti istaknut na lokaciji RBS.

. MontaZom automatskih javljaca poZzara.

] Upotrebom rucénih aparata za gasenje poZara.

Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta reSava se:

. Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih masa
uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova koji mogu doéi pod
uticaj stati¢kog elektriciteta.

. Primenom antistatik poda.

Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida:

] Kabineti na ovoj lokaciji za ostvarivanje GSM/UMTS/LTE sistema ne sadrze berilijum oksid.

Zastita od stetnog dejstva atmosferskog elektriciteta resava se:
. Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovarajuceg standardnog materijala u
svemu, prema propisima o gromobranima.

Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi resava se:
. Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku Zivotnog veka AKU baterija, Nosioc
projekta je duzan da obezbedi odnosenje i skladiStenje AKU baterija na nacin definisan
Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i obeleZzavanja opasnog otpada ("Sluzbeni glasnik
RS" br. 92/10).

Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:
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. ReSenom instalacijom opsteg osvetljenja, koja obezbeduje nivo osvetljenja u skladu sa
standardom SRPS. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO.

Zastita od neopreznog rukovanja resava se:

= Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.
. Izborom elemenata za odredenu namenu.
. Obucavanjem i periodicnom proverom znanja servisera o predvidenim merama zastite na radu

pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

Za montaZu antena na antenskom nosacu postoji povecan rizik od povredivanja radnika, kao i rizik od
povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajude zastitne mere:

. Za rad na montazi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za koje
je prethodnim i periodicnim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za
bezbedan rad na visinama.

. Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima drugih
lica o0 opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake.

. Radnici koji vrSe montazu antena opremaju se odgovarajuéim zastitnim sredstvima za licnu
sigurnost: odgovarajuéa uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuc¢a odeéa i obudéa itd.

. Odgovarajuca zastitna odeca je bitna za vreme hladnode.

. Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.

. Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi Slemove.

Zastita od mehanickih osStecenja resava se:

. Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu, kao i
primenom pravilnih nacdina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim lociranjem
razvodnih ormana.

Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektri¢ne instalacije i uredaje obezbeduje se:
. Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.

] Pravilno odabranom mehanickom zastitom.
Sve predvidene mere zastite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta.

7.2.3 OPSTE OBAVEZE

OBAVEZE 1ZVODACA RADOVA:

. Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradiliStu i radu na visini.
. Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.
. Da napravi sledece pismene instrukcije o merama zastite na radu:
= pravilnik o zastiti na radu,
. program obuke iz oblasti zastite na radu, i
. pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrZavanju alata.

OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

. Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.

. Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne instalacije.
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= Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim razmacima
propisnim zakonom.

7.2.4 ZAKONSKA REGULATIVA

NACIONALNI PROPISI:

Zakon o zastiti od nejonizujuceg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09);

Zakon o planiranju i izgradniji (,,Sluzbeni glasnik RS”, 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13,
98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19,37/19 1 9/20);

Zakon o elektronskim komunikacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13-odluka us, 62/14195/18
dr.zakon);

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 36/09-dr. zakon, 72/09-dr.
zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18, 95/18-dr.zakon i 95/18-dr.zakon);

Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);
Zakonom o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (SI. glasnik RS, br. 135/04 i 88/10),

Zakonom o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (SI. glasnik RS, br. 135/04 i
25/15),

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje se
moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zracenjima (,,SI. Glasnik”, br. 104/09),

Pravilnik o izvorima nejonizujuéih zradenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove sistematskog ispitivanja
nivoa nejonizujuéih zracenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrse poslove ispitivanja nivoa zracenja
izvora nejonizujucih zracenja od posebnog interesa u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS*, br. 101/05,91/15i113/2017);

Zakon o kulturnim dobrima (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 71/94, 52/11i99/11);

Zakon o zastiti od pozara (SI. Glasnik SRS br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18-dr. zakon);

Zakon o zastiti prirode (,,SI. glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16 i 95/18-dr. zakon);
Zakonu o upravljanju otpadom (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon);

Pravilnik o metodama merenja buke, sadrZini i obimu izvestaja merenja buke (,,Sluzbeni glasnik RS“ br.
72/2010);

Uredba o indikatorima buke, grani¢énim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini ("Sl. glasnik RS", br. 75/10)

Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,,Sluzbeni glasnik RS“
br. 86/10);

Pravilnik o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ogranienja koriséenja elektricne
i elektronske opreme koja sadrzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom od elektri¢nih
i elektronskih proizvoda (,Sluzbeni glasnik RS“ br. 99/10);
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= Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,SI. list SFRJ" br. 15/90);
= Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 69/05);

= Pravilnik o obrascima zahteva za izdavanje pojedinacne dozvole za koriséenje radio-frekvencija
(,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije”, broj 8/11 i 2/14 - ispr.)

=  Pravilnik o tehnickim merama za izgradnju, postavljanje i odZzavanje antenskih postrojenja (,,SI. list SFRJ"
br. 1/69);

= Pravilnik o tehnic¢kim normativima za zastitu od atmosferskog praznjenja, Pravilnik o jugoslovenskim
standardima za gromobranske instalacije (,,SI. list SRJ" br. 11/96, kao i saglasno SRPS US IEC 1024, SRPS
NB4 803 i SRPS NB4 810);

= Uredba o utvrdivanju plana namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 99/2012);
= SRPS EN 50420

=  Osnovni standard za procenu izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima iz samostalnog radio-predajnika
(od 30 MHz do 40 GHz);

= SRPS EN 50421

= Standard za proizvod za pokazivanje usaglasenosti samostalnih radio-predajnika sa referentnim nivoima
ili osnovnim ogranicenjima koji se odnose na opste izlaganje ljudi radiofrekvencijskim
elektromagnetskim poljima (od 30 MHz do 40 GHz);

=  QOstali relevantni propisi

MEDUNARODNI PROPISI:

= International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de;

= WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

® Radiofrequency Radiation Exposure Limits“, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety;

= Radiation Protection Standard, ,,Maximum exposure levels to radiofrequency fields — 3kHz to 300GHz" ,
Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;

® Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to 10GHZz", Australian
standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia, North Sydney, 1988.U.S.;

= Preporuke ETSI - GSM;
=  Preporuke ETSI — UMTS;
=  Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o telekomunikacijama;

= QOstali relevantni propisi.

7.2 MERE U SLUCAJU REDOVNOG RADA

Polazeci od zakonskih normativa i specificnosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se primenjivati
sledeée mere zastite:

. zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosacu bazne stanice (npr., usmeravanje
antene, pricvrséivanje itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;
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. uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima karakteristike
elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima i normama, a u
cilju maksimalne zastite ljudi i tehnic¢kih uredaja;

. u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuéeg zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora,
nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/09), obavezno je izvrsiti prvo
merenje elektromagnetne emisije u podrucju od interesa, kao i periodi¢no, po potrebi. Izvestaj o
izvrSenom periodiénom merenju dostaviti nadleznom organu u roku od 15 dana od dana
ispitivanja. Bazna stanica mora biti zakljucana i zasti¢ena od neovlaséenog pristupa.

. Nosilac projekta je duzan da obezbedi izvrSavanje programa praéenja uticaja na Zivotnu sredinu;

= Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuéi u sistem daljinskog nadgledanja i
odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice sa
stanovista zastite Zivotne sredine kao Sto su neovlaséeno otvaranje bazne stanice, pozar i
problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosilac projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 casa dnevno 365 dana
godisnje;

. zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlas¢enim licima; pristup mogu imati samo ovlaséena lica
koja su obucena za poslove odrzavanja i koja su upoznata sa ¢injenicom da se nikakve aktivnosti
ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite Zivotne sredine u toku redovnog
rada bazne stanice.

7.3 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoca udesa svodi se na najmanju mogucu meru.
Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je
realizovana na najvisem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprecavanja eventualnih incidentnih situacija, propisuju se
sledeée mere zastite:

] u slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra za
nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu ekipu koja ¢e obici
baznu stanicu;

. u slu¢aju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u roku
od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

] u slucaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u roku
od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

] u slucaju da je generisani alarm kritican sa stanovista zastite Zivotne sredine (poZar u objektu,
problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski isklju¢i baznu
stanicu iz operativnog rada.

Kako se predmetna bazna stanica nalazi u industrijskoj zoni, u slu¢aju udesa ée se primenjivati mere koje vaze
za baznu stanicu u datom podrucju.

7.4 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duZzan da demontira i ukloni baznu stanicu (kabinete i
pripadajuce antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i okruzenje oko te
lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.
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8 PRILOZI

8.1 OSNOVNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE BAZNE RADIO STANICE RBS6101

Bazna radio stanica (Radio Base Station) BS 6101 pripada familiji baznih stanica BS 6000. BS 6000 je
multi-standardna BS familija koja podrzava GSM (Global System for Mobile Communications), WCDMA
(Wideband Code Division Multiple Access technology) i LTE (Long Term Evolution) tehnologiju.

BS 6101 je namenjena za odrZavanje radio-saobracaja sa mobilnim stanicama i po konstrukciji je
namenjena za spoljasnju montazu. Napajanje BS ove familije je tipa “power on demand”, tako da se u
svakom trenutku obezbeduje napajanje tacno onoliko koliko je potrebno i svedeno je na minimum.

e Frekvencijski opseg za rad BS 6101 GSM900 je 890 MHz - 960 MHz. Za prijem signala koristi se opseg
890 MHz - 915 MHz, a za predaju signala 935 MHz - 960 MHz.

e  Frekvencijski opseg za rad BS 6101 DCS1800 je 1710 MHz - 1880 MHz. Za prijem signala koristi se
opseg 1710 MHz - 1785 MHz, a za predaju signala 1805 MHz - 1880 MHz.

e  Frekvencijski opseg za rad BS 6101 GSM900/UMTS2100 je 1920 MHz - 2170 MHz. Za prijem signala
koristi se opseg 1920 MHz - 1980 MHz, a za predaju signala 2110 MHz - 2170 MHz.

8.2.1 Glavne karakteristike
Glavne karakteristike RBS6101 su sledece:
e  podrzava radio konfiguracije za rad u GSM, WCDMA i LTE sistemu
e podrzava MSSM (Multi Standard Single Mode)

e unutar kabineta je predviden i prostor za interni baterijski back-up, kao i za opcionu opremu za prenos
(u zavisnosti od toga da li su baterije smeStene unutar BS6101 ili ne, za opremu za prenos se moze
koristiti 2U ili 4U)

* moze biti konfigurisana sa maksimalno 6 radio jedinica (RU) i maksimalno 4 digitalnih jedinica (DU )
*  napajanje moZe biti naizmeni¢no (100-250 V AC) ili jednosmerno (—48 V DC, sa dve Zice)

e podriava eksterne alarme.

8.2.2 Baterijski backup

Baterijski backup moze biti eksterni ili interni. Eksterne baterije su povezane na opcioni DC filtar (PCF)
unutar RBS-a. Maksimalno rastojanje izmedu RBS-a i eksternih baterija je 10m.
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8.2.3 Hardverska arhitektura

Slika 8.1 Pozicije polica u kabinetu

U tabeli 8.1 su prikazane hardverske jedinice RBS6101 kabineta.

Tabela 8.1 Hardverske jedinice

Connection Unit)
DC

Poz Naziv Broj Opis jedinice
jedinice jedinica
A Eksterni 3 Klimatski sistem kontroliSe temperaturu unutar kabineta
ventilatori BS.
B Interni ventilatori 2 SCU kontrolise rad grejaca (ako ga ima).
C Grejac 0-1
D SCU (Support 1 U uobi¢ajenom nacinu rada klimatskog sistema
Control Unit) (“kontrolisani”), rad ventilatora kontrolise glavni
procesor - MP (Main Processor). U autonomnom rezimu
kontrolu rada ventilatora preuzima SCU.
E SHU (Support Hub 1 Povezuje periferne jedinice (npr. PSU, PDU i SCU) sa DU;
Unit) SHU je obavezan ako BS ima PSU-ove
F Napojni subrack
PDU (Power 1-3 Prosleduje napajanje -48V DC do jedinica unutar
Distribution Unit) kabineta
PCU (Power 0-1 DC interfejs za BS
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BFU (Battery Fuse 0-1 Nadzire, ukljucuje i iskljucuje baterijski back-up; moze
Unit) biti instaliran unutar ili izvan kabineta
PSU (Power 0-4 Pretvara dolazni napon u -48V DC;
Supply Unit) Postoji za napone u opsegu 120-250V AC (PSU AC)
PFU (Power Filter 0-1 Vrsi stabilizaciju napona -48V DC unutar kabineta BS
Unit)
G SAU (Support 0-1 Ploca sa alarmima, koja povezuje spoljne alarme i
Alarm Unit) — prenos preko OVP-a
Jedinica za alarme
H DU (Digital Unit) 1-4 Omogucava preusmeravanje (prosledivanje), upravlja
saobracajem, sinhronizacijom, obradom u osnovnom
opsegu i obezbeduje RU interfejs.
| RU (Radio Unit) 1-6 Prima digitalne podatke i pretvara ih u analogni signal;
takode prima radio signal i vrsi konverziju u digitalni
signal.
J Detektor dima 0-1 Povezan na alarm za javljanje dima
K PCU (Power 0-1 AC interfejs za BS; takode za unutrasnju BS AC
Connection Unit) distribuciju.
AC
L PCF (Power 0-1 Povezuje -48 V DC napajanje sa DC napajanja sajta ili sa
Connection Filter) spoljnog baterijskog back-up-a sa BS-om;
Takode predstavlja AC interfejs sa spoljnim baterijskim
back-up-om
M OVP (Over 0-6 6 OVP pozicija (6 ulaza za upredene parice) za prenosiili
Voltage za eksterne alarme
Protection) —
prenaponska
zaStita
N Unutrasnje 0-1 Aktivira se pri otvaranju vrata na kabinetu
osvetljenje
0 Prostor za opcionu opremu za prenos
Tabela 8.2 Sektorske konfiguracije (GSM)
Broj nosilaca Maksimalna izlazna snaga po nosiocu'” RBB
1 60 W RBB12_ 1A
2 30 W RBB12 1A
3 20W RBB12_1A
4 15W RBB12_ 1A

(1) Vrednosti maksimalne izlazne snage bazirane su na tipu RU/RRU modula koji podrzavaju maksimalnu izlaznu
snagu od 60 W. Vrednost osnovne izlazne snage RU/RRU modula iznosi 20 W.Za izlazne snage od 40 W ili 60 W

potrebne su licence.

Tabela 8.3 Sektorske konfiguracije (WCDMA)

Broj Broj TX RBB Snaga nosioca
nosioca u grana po Osnovna Sa licencom
u sektoru nosiocu

1 1 RBB12 1A 20W 40 W/60 W
2 1 RBB12 1A 10w 20 W/30 W
3 1 RBB12_ 1A 6.7 W 13.3 W/20 W
4 1 RBB12_1A 5W 10 W/15 W
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8.2.4 Dimenzije RBS6101

U donjoj tabeli su prikazane dimenzije bazne stanice.

Tabela 8.4 Dimenzije RBS6101

Dimenzije

Visina bez adaptera 1450 mm
Visina sa adapterom 1520 mm
Sirina 700 mm
Dubna 700 mm
Masa

RBS standardno opremljena, bez baterijskog 180 kg
backup-a

Slika 8.2 Dimenzije RBS6101

8.2 OSNOVNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE BAZNE RADIO STANICE RBS6102

Bazna radio stanica (Radio Base Station) BS 6102 pripada familiji baznih stanica BS 6000. BS 6000 je multi-
standardna BS familija koja podrzava GSM (Global System for Mobile Communications), WCDMA (Wideband
Code Division Multiple Access technology) i LTE (Long Term Evolution) tehnologiju.

BS 6102 je namenjena za odrzavanje radio-saobracaja sa mobilnim stanicama i po konstrukciji je namenjena za
spoljasnju montazu. Napajanje BS ove familije je tipa “power on demand”, tako da se u svakom trenutku
obezbeduje napajanje tacno onoliko koliko je potrebno i svedeno je na minimum.
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e Frekvencijski opseg za rad BS 6102 GSM900 je 890 MHz - 960 MHz. Za prijem signala koristi se opseg
890 MHz - 915 MHz, a za predaju signala 935 MHz - 960 MHz.

e Frekvencijski opseg za rad BS 6102 DCS1800 je 1710 MHz - 1880 MHz. Za prijem signala koristi se
opseg 1710 MHz - 1785 MHz, a za predaju signala 1805 MHz - 1880 MHz.

e  Frekvencijski opseg za rad BS 6102 UMTS2100 je 1920 MHz - 2170 MHz. Za prijem signala koristi se
opseg 1920 MHz - 1980 MHz, a za predaju signala 2110 MHz - 2170 MHz.

Slika 8.3 Izgled RBS 6102 kabineta

8.2.1 Glavne karakteristike RBS6102

Glavne karakteristike RBS6102 su sledece:

e podrzava MSSM (Multi Standard Single Mode)

* ima 2 segmenta za radio jedinice (police), koje se mogu opremiti bilo kojom kombinacijom GSM,
WCDMA i LTE, koja je dostupna za sve uobicajene frekvencije

e RBS 6102 ima pojednostavljen kabinet i inovativan modularni dizajn, ¢ime se integrise kompletan
high-capacity sajt u jednom kabinetu

e Jedna radio polica obezbjeduje kapacitet od 3x8 GSM, ili 3x4 MIMO WCDMA, ili 3x20 MHz MIMO LTE
ili kombinaciju navedenih standarda

*  MozZe se opremiti razli¢itim DU (Digital Unit) i RU (Radio Unit) jedinicama

* napajanje moZze biti naizmeni¢no (100-250 V AC) ili jednosmerno (—48 V DC, sa dve Zice)

e  Podrzava do 6U prenosnih kapaciteta;

e GPS (Global Positioning System) kao izvor sinhronizacije;
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e  Ethernet-based site LAN;
e  podrzZava eksterne alarme.

Baterijski backup

Baterijski backup moZe biti eksterni ili interni. Eksterne baterije su povezane na opcioni DC filtar (PCF) unutar
RBS-a. Maksimalno rastojanje izmedu RBS-a i eksternih baterija je 10m.

Dimenzije RBS6102

U donjoj tabeli su prikazane dimenzije bazne stanice.

Tabela 8.5 Dimenzije RBS6102

Dimenzije

Visina bez adaptera 1450 mm
Visina sa adapterom 1520 mm
Sirina 1300 mm
Dubna 700 mm
Masa

RBS potpuno opremljena, bez transportnog dela | 330 kg
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8.3 OSNOVNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE ANTENSKOG SISTEMA

U nastavku su dati tehnicki podaci o antenama sa kojima je raden proracun.

Osnovne tehnicke karakteristike antena su:

Tabela 8.6 Osnovne tehnicke karakteristike antene K80010891

(za snagu nosioca 2x43dBm)

KATHREIN K 80010891
Konektor 10x4.3-10 Zenski
Pozicija konektora sa donje strane
e 791 -862 | 880 - 960 1695 - 1920 -
MHz MHz 1880 MHz 2180 MHz
VSWR <1.5
Impedansa 500
Polarizacija dvostruka +45, —45
Elektricni tilt 2°-12° 2.5°-12°
791 -862 | 880 - 960 1695 - 1920 -
. . MHz MHz 1880 MHz 2180 MHz
Dobitak (dBi) 158403 | 162403 | 152406 | 158%0.3
>25 >28 >23 >25
Intermodulacioni produkti 3. reda <150 dBe

Maksimalna snaga na 50 °C temperature ambijenta 400 W po ulazu 200 W po ulazu
791 -862 | 880 - 960 1695 - 1920 -

Sirina snopa zracenja u horizontalnoj ravni MHz MHz 1880 MHz | 2180 MHz

(za obe polarizacije)(°) 64+1.6 63+3.0 66 +4.5 62+2.9
9.8+0.5 | 9.0+05 | 10.6+0.8 9.7+0.8

Opterecenje na vetar (pri brzini vetra od 150km/h)

(frontalno/maksimalno)

# s prednje strane 660 N

# maksimalno 760 N

Maksimalna brzina vetra 241 km/h

Dimenzije 1995/377/169mm

TeZina 34 kg

Klasa uslova okoline ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
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8.4 1ZVESTAJ O ISPITIVANJU ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA NA LOKACUI: “BG -
Toplana Novi Beograd” - BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217
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Broj izvestaja: EM-2019-308
Datum: 14.11.20109.

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA

Radio bazna stanica mobilne telefonije Telekom Srbija
Radio predajnik: »BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 BG - Toplana
Novi Beograd«

Operater: Telekom Srbija

Narucilac ispitivanja: Telekom Srbija, Takovska br.2, Beograd

Odredivanje jacine elektromagnetnog polja u zonama
povecane osetljivosti u okolini radio predajnika

Svrha ispitivanja: .
nulto merenje

X | prvo merenje
periodi¢no merenje

» Sirokopojasno ispitivanje ja¢ine elektri¢nog polja u
opsegu 100kHz — 8GHz

= Frekvencijski selektivno ispitivanje jacine elektri¢nog
polja u opsegu 30MHz — 3GHz

Vrsta ispitivanja:

Datum merenja: 24.10.2019.
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1. TERMINI I DEFINICUE

Jacina elektricnog polja — vektorska veli¢ina (E) koja odgovara sili koja se ispoljava na naelektrisanu ¢esticu bez
obzira na njeno kretanje u prostoru, izrazena u voltima po metru (V/m).

Referentni granicni nivoi - nivoi izlaganja stanovnistva elektriénim, magnetskim i elektromagnetskim poljima koji
sluZe za prakti¢nu procenu izloZzenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoéa da bazi¢na ogranic¢enja budu
prekoracena.Referentni granicni nivoi su definisani u Pravilniku o granicama izlaganja nejonizujuéem zraceniju (Sl.
glasnik RS br. 104/09).

Referentna (grani¢na) vrednost (V/m) — Referentni grani¢ni nivo jacine elektri¢nog polja za odredenu frekvenciju
u skladu sa Tab. 2 Pravilnika o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju (SI.Glasnik RS br. 104/09).

Ispitna lokacija — Fizicki prostor na kome je izvrSeno ispitivanje. Naj¢escée je u pitanju lokacija radio predajnika /
radio bazne stanice, sa njenom neposrednom okolinom (tipicno od 0 do 150m udaljenosti).

Ispitna tacka — Pozicija, tipi¢no u okolini radio predajnika, na kojoj je postavljena merna antena i na kojoj se vrsi
merenje nivoa elektromagnetnog polja.

Izmerena jacina elektricnog polja — Jacina elektricnog polja izmerena na ispitnoj tacki koris¢enjem merne opreme.
IzraZava se u voltima po metru (V/m).

Maksimalna (ekstrapolirana) jacina elektri¢énog polja — Maksimalna jacina elektri¢nog polja koju izvor moze
generisati u realnom radu, izracunata na osnovu izmerene vrednosti i parametara izvora (N- broj kanala (GSM),
odnosno, N-koeficijent snage (UMTS, CDMA, LTE). Prezentuje se prvenstveno za GSM, UMTS i CDMA izvore, Cija
jacina polja zavisi od trenutnog saobracaja (broja korisnika).

Epmax = ENN

Za slucaj LTE izvora (u skladu sa SRPS EN 50492, Annex L.), maksimalna jacina elektri¢nog polja iznosi:

Ngs
Emax = ’ﬁ\/ERS_PORMZ + ERS_PORT22

gde je:
Ers porr1 —izmerena vrednost jaline elektri¢nog polja za antenski port 1 (RS — Referent Signal)
Ers porr2  —izmerena vrednost jaline elektri¢nog polja za antenski port 2 (RS — Referent Signal)
BF — faktor pojacCanja snage (Power Boosting Factor)
Ngs —odnos maksimalne ukupne izlazne snage bazne stanice i snage referentnog signala bazne stanice.

Ukupna jacina elektricnog polja — Ukupna jacina elektricnog polja (izmerena ili maksimalna) u odredenoj tacki
izraCunata na osnovu svih izmerenih / maksimalnih vrednosti na pojedinaénim frekvencijama:

Ezbirno = \/Elz + EZ2 + et Erzl

Faktor izloZenosti — Procenjeni parametar izlozenosti ljudi na specificiranoj lokaciji za svaku radnu frekvenciju
radio izvora, izraZzen u odnosu na odgovarajuéu grani¢nu vrednost. Ako se vrii merenje jacine elektri¢nog polja
faktor izlozenosti je jednak odnosu kvadrata jacine elektri¢cnog polja i kvadrata referentne vrednosti:

E2
Faktor izloZenosti = —;
ref
gde je:
E — jacina elektri¢nog polja na odredenoj frekvenciji
Eres — grani¢na vrednost jaCine elektri¢nog polja na odredenoj frekvenciji

Ukupni faktor izloZenosti — Maksimalna vrednost sume faktora izloZzenosti opreme koja se testira i svih relevantnih
izvora na frekvencijskom opsegu 100kHz — 40GHz.
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2. METOD ISPITIVANJA

Detaljna procedura ispitivanja elektromagnetnog zracenja je opisana u internom dokumentu , TU-IEM-VF
Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“ i zasnovana je na primeni sledeéih standarda:

= SRPS EN 50400:2008
= SRPS EN 50400:2008/AC:2012
= SRPS EN 50400:2008/A1:2013
= SRPSEN 50492:2010
= SRPS EN 50492:2010/A1:2014
= SRPSEN50413:2010
= SRPSEN50413:2010/A1:2014
= SRPS EN 50383:2012
= SRPSEN 50383:2012/AC:2013
= SRPSEN 50420:2008
= SRPSEN 61566:2009

Pojednostavljen prikaz procedure ispitivanja za procenu usaglasenosti lzvora sa referentnim nivoima,sa
primenjenim tackama standarda:

*ODREDIVANIJE USLOVA SREDINE (EN 50492, t12)
*IDENTIFIKACIJA ISPITIVANOG IZVORA (EN 50413 t5.2.1)
*IDENTIFIKACIJA IZVORA U OKRUZENJU (EN 50400 t6.3)
*UTVRDIVANJE DOMENA ISPITIVANJA

PRIPREMA

*PRELIMINARNO SKENIRANJE - UTVRDIVANJE PROSTORNE
RASPODELE POLJA (EN 50413 5.2.6.2, EN 50492 C.2)

¢ OCIRANJE ZONA MAKSIMALNOG POLJIA

PRELIMINARNO SKENIRANJE
PROSTORA

*ODREDIVANIJE LOKALNIH USLOVA KOJI MOGU UTICATI NA
POLJE (EN 50413 5.2.6.1, EN 50413 5.2.6.3)

*ODREDIVANJE TACAKA MAKSIMALNOG POLJA (EN 50413

ODREDIVANIJE 5.2.6.2, EN 50492 C.2)

MAKSIMALNIH VREDNOSTI *DETALINO MERENJE VRSNIH VREDNOSTI POLJA PO
FREKVENCIJAMA U TACKAMA MAKSIMALNOG POLJA (EN
50400 T8, EN 50492 D, E)

*PRORACUN MAKSIMALNOG POLJA ISPITIVANOG IZVORA
(EN 50492 D, E)

+UTVRDIVANJE RELEVANTNOSTI ISPITIVANOG IZVORA (EN
50400 t6.1)

PROCENA MAKSIMALNOG +UTVRDIVANJE POSTOJANJA DRUGIH RELEVANTNIH IZVORA
(EN 50400 t6.3)
SIKEIFNOIE [ STl +PRORACUN MAKSIMALNOG POLIA ISPITIVANOG | OSTALIH
RELEVANTNIH IZVORA (EN 50492 D, E)
+PRORACUN UKUPNOG FAKTORA IZLOZENOSTI (EN 50400
t8, t9)

IZLOZENOSTI
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Dakle, u cilju obezbedivanja maksimalne relevantnosti rezultata sprovodi se utvrdivanje zona koje su
najizloZenije elektromagnetnom polju primenom:

1. Proracuna:
a. odreduje se prostor na nivou tla na kojem se ocekuje maksimalno polje
b. odreduju se najizloZeniji spratovi zgrade
2. Merenja na licu mesta:
a. utvrduje se prostorna raspodela polja
b. utvrduju se najizloZenije zone (najizloZeniji stanovi, terase ili lokacija na otvorenom)
c. odreduju se tacke maksimalnog polja

Proracunati faktor izloZenosti odnosi se na vr$ne vrednosti polja u tacki maksimalnog polja, koje izvor moze
generisati u najgorem slucaju u okviru svojih radnih uslova, u skladu sa SRPS EN 50400 i SRPS EN 50383.

U slucaju potrebe za detaljnim ispitivanjem nivoa izloZenosti visokofrekventnom nejonizujuéem zracenju u
okviru odredenog prostora, primenjuje se procedura Sestominutnog prostornog usrednjavanja radi procene
izloZenosti celog tela u skladu sa SRPS EN 50492, koja je detaljno opisana u internom dokumentu , TU-IEM-
VF Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“.

3. MERNA OPREMA

U skladu sa zahtevom standarda SRPS EN 61566 t6.2.3 i SRPS EN 50492 t8.2 pri merenju u uslovima
kompleksnog polja (postoje signali od vise izvora razli¢itih/nepoznatih pravaca i polarizacija) obavezno je
koriS¢enje izotropne merne sonde. Primenjeni merni instrumenti ispunjavaju tehni¢ke uslove koje ovi
standardi propisuju.

Frekvencijski opseg (30MHz — 3GHz) opreme za frekvencijski selektivno merenje omoguéava merenje svih
relevantnih visokofrekventnih signala i precizno utvrdivanje ukupne izloZzenosti:

. TV VHF TV UHF LTE GSM/UMTS _ GSM/LTE UMTS
Radiglind pvg-T2  CPMA DVB-T2 800 900 1800 2100

87-109 174 -230 420-430 470-790 791 -821 935 -960 1805-1880 2110-2170 MHz
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Sirokopojasno merenje (100kHz - 8GHz) se sprovodi kori$éenjem sledeée
merne opreme:

Tip uredaja: Merni instrument Merna sonda
Oznaka: SMP WPF8
Proizvodac: WaveControl WaveControl
Serijski broj: 11SM0117 12WP040171
Verzija softvera: v.3.6.2. /

Datum etaloniranja: | 14.09.2016. 14.09.2016.

Sirokopojasni instrument za merenje
jacine el. polja

Frekvencijski selektivno merenje (27 MHz - 3GHz) se sprovodi
koris¢enjem sledeée merne opreme:

Tip uredaja: Analizator spektra Izotropna antena

Oznaka: SRM-3006 3501/03

Proizvodac: Narda Narda

Serijski broj: R-0010 M-0640

Verzija softvera: v.1.5.2. /

Datum etaloniranja: | 08.08.2019 08.08.2019

Analizator spektra
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4. PODACI O ISPITNOJ LOKACUI

Izvor podataka:

»  TEHNICKO RESENJE- rev 0O
ENERGOMONTAZA doo
= Ulazni podaci dobijeni od operatera

4.1. Opsti podaci o lokaciji

- ,BG-Toplana Novi Beograd LTE 800“ -

BGO217, KODAR

Kod |.r‘1azw »BGZl7/BGH2.1 7/BGU217/BGL217/BG0O217BG GPS Sirina 44° 47 58.4” N
lokacije: - Toplana Novi Beograd«

Operater: Telekom Srbija GPS duzina 20° 24’ 373" E
Adresa: ulica Savski nasip br.11, Novi Beograd \I:Iiiic:::.orska 75m

4.2. Opis lokacije

Antenski sistem radio bazne stanice “BG-Toplana
Novi Beograd”-BG217/BGH217/BGU217/BGL217/
BG0217 operatora Telekom Srbija, nalazi se okviru
poslovnog objekta ,Beogradske elektrane” na
adresi Savski nasip 11, Novi Beograd, na teritoriji
grada Beograda.

Za pokrivanje u opsegu LTE800, koristi se Ericsson
bazna stanica BS6101, a za pokrivanje u GSM900,
GSM900, UMTS2100 i LTE1800 opsegu bazna
stanica BS6102. RBS kabineti se nalaze na na
Celicnoj platformi u podnozju dimnjaka toplane, a
antenski sistem je montiran na antenskim
nosacima na dimnjaku toplane visine 120m.

Konfiguracija primopredajnika za sisteme GSM900
iznosi 4+4+4, GSM1800 iznosi 2+2+4 i UMTS2100
iznosi 34343, za sisteme LTE1800i LTES800 1+1+1.

Antenski sistem je trosektorski za sve sisteme sa
azimutima  80°/265°/350°, respektivho po
sektorima.

Antenski sistem se sastoji od ukupno 3 panel
antene tipa 80010891, u svakom sektoru po jedna,
za ostvarivanje servisa u GSM900, GSM1800
UMTS2100, LTE1800 i LTE80O opsezima.

Visine baza antena od tla iznose 32.15 m za sve
sektore.

Mehanicki tiltovi iznose 0°/0°/0°, respektivno po
sektorima za sve sisteme, respektivho po
sektorima.

Elektricni tiltovi iznose 10°/8°/10° za sistem
GSM900, respektivno po sektorima, 7°/8°/5° za
sistem GSM1800, respektivno po sektorima
8°/8°/8° za sistem UMTS2100, respektivno po
sektorima 7°/8°/6° za sistem LTE1800, respektivno
po sektorima i 10°/8°/10° za sistem LTESQO,
respektivno po sektorima.

Lokacija bazne stanice
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4.3. Podaci o opremi

GSM900

Oznaka sektora BG217G1 BG217G2 BG217G3

Kabinet RBS 6102

Konfiguracija nosilaca® 4 4 4

Izlazna snaga predajnika? [W] 15.8 15.8 15.8

Serijski broj predajnika? / / /

Tip antene 800 10891 800 10891 800 10891

Visina antene [m] 32.15 32.15 32.15

Azimut (°) 80 265 350

Tile Elektriéni tilt(°) 10 8 10
Mehanicki tilt(°) 0 0 0

Tip kabla 7/8" 7/8" 7/8"

DuZina kabla [m] 40 40 40

DCS1800

Oznaka sektora BGH217D1 BGH217D2 BGH217D3

Kabinet RBS 6102

Konfiguracija nosilaca* 2 2 4

Izlazna snaga predajnika® [W] 15.8 15.8 15.8

Serijski broj predajnika® / / /

Tip antene 800 10891 800 10891 800 10891

Visina antene [m] 32.15 32.15 32.15

Azimut (°) 80 265 350

Tilt Elektricni tilt(°) 7 8 5
Mehanicki tilt(°) 0 0 0

Tip kabla 7/8" 7/8" 7/8"

DuZina kabla [m] 40 40 40

! Trenutna konfiguracija.

2 1zlazna snaga predajnika po nosiocu.

3 Podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.

4 Trenutna konfiguracija.

5 1zlazna snaga predajnika po nosiocu.

6 Podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.
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UMTS2100

Oznaka sektora BGU217A,1,Q BGU217B,J,R BGU217C,K,S

Kabinet RBS 6102

Konfiguracija nosilaca’ 3 3 3

Izlazna snaga predajnika® [W] 20 20 20

Serijski broj predajnika® / /

Tip antene 800 10891 800 10891 800 10891

Visina antene [m] 32.15 32.15 32.15

Azimut (°) 80 265 350

Tilt Elektricni tilt(°) 8 8 8
Mehanicki tilt(°) 0 0 0

Tip kabla 5/4" 5/4" 5/4"

DuZina kabla [m] 40 40 40

LTES00

Oznaka sektora BGO217A BGO2178B BG0O217C

Kabinet RBS 6101

Konfiguracija nosilaca'® 1 1 1

Izlazna snaga predajnika’ [W] 80 80 80

Serijski broj predajnika®? / / /

Tip antene 800 10891 800 10891 800 10891

Visina antene [m] 32.15 32.15 32.15

Azimut (°) 80 265 350

Tilt Elektricni tilt(°) 10 8 10
Mehanicki tilt(°) 0 0 0

Tip kabla optika + %" optika + % optika + %"

DuZina kabla [m] 50+3 50+ 3 50+3

7 Trenutna konfiguracija.

8zlazna snaga predajnika po nosiocu.

% Podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.
10 Trenutna konfiguracija.

1 1zlazna snaga predajnika po nosiocu.

12 podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.
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LTE1800

Oznaka sektora BGL217A BGL217B BGL217C

Kabinet RBS 6102

Konfiguracija nosilaca®® 1 1 1

Izlazna snaga predajnika® [W] 80 80 80

Serijski broj predajnika®® / / /

Tip antene 800 10891 800 10891 800 10891

Visina antene [m] 32.15 32.15 32.15

Azimut (°) 80 265 350

Tilt Elektricni tilt(°) 7 8 6
Mehanicki tilt(°) 0 0 0

Tip kabla optika + %6“ optika + %“ optika + %"

DuZina kabla [m] 50+5 50+5 50+5

13 Trenutna konfiguracija.

1 1zlazna snaga predajnika po nosiocu.

15 Podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.
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4.5. Radio parametri

Pmax/ SC
Oose Oznaka Oznaka kanala Centralna Broj Pcpich
pseg sektora (U)ARFCN frekvencija kanala (MHz) kanala (samo za UMTS)
M BG217G1 4 - -
G5M300 62176 62 947.4
*GSM1800 | BGH217D1 2 - -
GSM900 BG217G2 - 946.0 4 - -
*GSM1800 | BGH217D2 ' 2 - -
GSM900 BG217G3 4 - -
50 945.0
*GSM1800 | BGH217D3 4 - -
UMTS2100 | BGU217A,1,Q 10638/10663/10688 2127.5/2132.5/2137.5 3 10 43
UMTS2100 | BGU217B,J,R 10638/10663/10688 2127.5/2132.5/2137.5 3 10 75
UMTS2100 | BGU217C,K,S | 10638/10663/10688 2127.5/2132.5/2137.5 3 10 139

* Aktivna funkcionalnost Multiband Cell, sto znaci da celije na 1800MHz nemaju svoje BCCH kanale, vec

koriste BCCH kanale na 900MHz.

Opseg Oznaka sektora Oznaka kanala Centralna frekvencija Broj Pmax/Prs ID

EARFCN kanala (MHz) kanala (samo za LTE)
LTE1800 BGL217A 1500 1835 1 1200 390
LTE1800 BGL217B 1500 1835 1 1200 391
LTE1800 BGL217C 1500 1835 1 1200 392
LTESOO BGO217A 6200 796.0 1 600 390
LTESOO BG02178B 6200 796.0 1 600 391
LTESOO BG0217C 6200 796.0 1 600 392

Faktor pojacanja snage BF (Power Boosting Factor) u periodu ispitivanja je iznosio 1 (0dB).
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5. USLOVI I PARAMETRI U TOKU ISPITIVANJA

Podesavanja pri preliminarnom skeniranju po frekvencijskim opsezima:

Parametar Radio FM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTES800 LTES800 LTES800
DVB-T2 | Telekom Orion DVB-T2 | Telekom | Telenor Vip
Frekv.opseg 421.875—-| 425.625 -
(MH2) 87.5-108 | 174-230 424.375 428.125 470-790 | 791-801 801-811 811-821
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Exﬂ”t'on 300kHz | 5MHz | 300kHz | 300kHz | 5MHz 2 MHz 2 MHz 2 MHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
GSM900 | GSM900 GSM900 | GSM1800 | LTE1800 GSM 1800
Parametar .
Vip Telekom Telenor | Telenor Telenor Telekom
Frekv.opseg (MHz) 935.1- 939.5 - 949.3 - 1805.1 - 1810.1—-| 1825.1—-| 1842.5-
OPse8 939.3 949.1 958.9 1810.1 1825.1 | 1827.5 1845.1
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 200 kHz 200 kHz 200 kHz 200 kHz 3 MHz 200 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto
LTE 1800 GSM 1800 LTE 1800 UMTS UMTS UMTS
Parametar . . .
Telekom Vip Vip Telekom Vip Telenor
1827.5 - 1845.1 - 1868.1 — 1853.1 - 2125 - 2140 -
Frekv.opseg (MHz) 1842.5 1853.1 1875.1 1868.1 2140 2155 | 215572170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg | Max Avg
Resolution BW 3 MHz 200 kHz 3 MHz 3 MHz 3 MHz 3 MHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Ukupno trajanje preliminarnog skeniranje po frekvencijskim opsezima iznosi 1min. Prikazuje se ukupna izmerena jacina
elektricnog polja na odgovarajuéem opsegu.

PodesSavanja pri preglednom frekvencijski selektivnom merenju:

Parametar Radio FM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTES800 LTES800 LTES800
DVB-T2 Telekom Orion DVB-T2 Telekom | Telenor Vip
Frekv.opse 421.875—-| 425.625 -
(MH2) pseg 87.5-108 | 174-230 424,375 428.125 470-790 | 791-801| 801-811 811-821
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg Max Avg
Resolution BW 20 kHz 1 MHz 200 kHz 200 kHz 1 MHz 10 MHz* | 10 MHz* 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto

16pri merenju GSM signala uzima se RBW vedi ili jednak $irini GSM kanala od 200kHz, $to je u nasem sluéaju 200kHz
(SRPS EN 50492, D.3.1). Za sirokopojasne signale (UMTS, CDMA. LTE i TV) RBW se bira tako da bude $to manje, a
istovremeno vece od koraka skeniranja (kriterijum preklapanja, SRPS 50492 D.3.2, D.4.2).
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Parametar GSM900 | GSM900 GSM900 | GSM1800 | LTE1800 GSM 1800
Vip Telekom Telenor | Telenor Telenor Telekom
Frekv.opseg (MHz) 935.1- 939.5 - 949.3 - 1805.1 - 1810.1—-| 1825.1-| 18425-
-Opseg 939.3 949.1 958.9 1810.1 1825.1 1827.5 1845.1
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 30 kHz 30 kHz 30 kHz 30 kHz 15 MHz* 30 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto
LTE 1800 GSM 1800 LTE 1800 UMTS UMTS UMTS
Parametar . . .
Telekom Vip Vip Telekom Vip Telenor
1827.5 - 1845.1 - 1868.1 - 1853.1 - 2125 - 2140 -
Frekv.opseg (MHz) 1842.5 1853.1 1875.1 1868.1 2140 2155 | 212572170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg Max Avg
Resolution BW 15 MHz* 30 kHz 15 MHz* 500 kHz 500 kHz 500 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Ukupno trajanje pri preglednom frekvencijski selektivnom merenju iznosi oko 6 min. *CBW (Channel Bandwidth).

Podesavanja pri detaljnom frekvencijski selektivnom merenju:

Parametar Radio FM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTES800 LTES800 LTES800
DVB-T2 Telekom Orion DVB-T2 Telekom | Telenor Vip
Frekv.opseg 421.875—-| 425.625 -
(MHz) 87.5-108 | 174-230 424.375 428.125 470-790 | 791-3801 801-811 811-821
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 20 kHz 1 MHz 200 kHz 200 kHz 1 MHz 10 MHz* 10 MHz* 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
Parametar GSM900 | GSM900 GSM900 | GSM1800 | LTE1800 GSM 1800
Vip Telekom Telenor | Telenor Telenor Telekom
Frekv.opseg (MHz) 935.1 - 939.5 - 949.3 - 1805.1 - 1810.1—-| 1825.1—-| 1842.5-
-OPseg 939.3 949.1 958.9 1810.1 1825.1 1827.5 1845.1
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 30 kHz 30 kHz 30 kHz 30 kHz 15 MHz* 30 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto
LTE 1800 GSM 1800 LTE 1800 UMTS UMTS UMTS
Parametar . . -
Telekom Vip Vip Telekom Vip Telenor
1827.5 - 1845.1 - 1868.1 — 1853.1 - 2125 - 2140 -
Frekv.opseg (MHz) 1842.5 1853.1 1875.1 1868.1 2140 2155 | 21522170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg Max Avg
Resolution BW 15 MHz* 30 kHz 15 MHz* 500 kHz 500 kHz 500 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Trajanje detaljnog frekvencijski selektivnog merenja je 6 minuta po opsegu. *CBW (Channel Bandwidth).
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Parametri postprocesiranja:

Radio FM TV VHF ‘ TV UHF | GSM 900 | GSM 1800 uMmMTS LTE CDMA
Direktno Demodulacija Evrz(:a e+
Vrsta obrade ocitavanje | Channel Power Direktno ocitavanje Demodulacija J &
. . " . PILOT kanala | Channel
izmerenih maks. (Integracija po maksimalne PILOT kanala (Referentni Power
vrednosti zabelezene | kanalu) zabelezene vrednosti | (CPICH) . .
) signal) (Integracija
vrednosti
po kanalu)
Channel Power Zavisno od
BW - 7 MHz 8 MHz - - 3.84 MHz BW LTE 1.25 MHz
kanala
L Izmerena vrsna vrednost jacine . - - .
Opis prikazanog . . Izmerena jacina el. Izmerena jacina elektri¢nog polja datog
elektricnog polja datog . .
rezultata . polja BCCH kanala frekvencijskog kanala
frekvencijskog kanala
Ekstrapolacija | - - - X NTRX X NTRX X nPILOT X nPILOT X nPILOT
Opis rezultata | i i Jacina elektri¢énog polja pri uslovima maksimalnog saobracaja na
ekstrapolacije ¢elijit’
Podesavanja pri Sirokopojasnom merenju:
Parametar SMP Parametar GPS
Frekventni opseg 100kHz - 8GHz Tip integrisan
Log interval 1s Model SiRF starlll GSC3
Average type Arithmetic Preciznost 1.5 m (CEP50), 1.8 m (CEP95)
Average interval 30s Geodetski sistem WGS 84
Uslovi sredine:
Vreme ispitivanja Temperatura (°C) VlaZnost vazduha (%) Vremenski uslovi
8:00-9:30 18.3 67.8 Suncano

Uticaj okruzenja:

Kako bi se minimizirao uticaj okoline na rezultate, prilikom merenja je merna antena udaljena od reflektujuéih
povrsina najmanje 1m (ako postoje izvori ispod 300MHz), odnosno 0,5m (ako su svi izvori iznad 300MHz).

Tokom detaljnog ispitivanja operater nije prisutan u blizini merne antene.

17 7Za CDMA se dobija precenjena vrednost, zavisno od optereéenja Celije u toku merenja i dostupnosti podataka o
emitovanoj snazi u toku merenja. Za LTE, faktor ekstrapolacije predstavlja odnos maksimalne ukupne izlazne snage
bazne stanice i snage referentnog signala bazne stanice (ovaj parametar odgovara broju podnosilaca - podatak koji se
dobija od operatora, ili se moze izracunati, pod pretpostavkom da je snaga svih RS podnosilaca jednaka snazi ostalih
podnosilaca).

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2019-308 Stranica 13 od 43
TO101-IEM I11-R1



LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

6. IDENTIFIKACIJA IZVORA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA

6.1. Pretraga podataka iz baze RATEL-a

Na osnovu podataka iz baze RATEL-a (Regulatorna agencija za elektronske komunikacije i poStanske usluge),
u neposrednoj okolini ispitne lokacije (do 150m udaljenosti) registrovani su sledeci izvori elektromagnetnog

zradenja:
Operater Frekv. Lokacija
24675.0000 MHz NOVI BEOGRAD, SAVSKI NASIP 11
1805.0000 MHz - 1825.0000 MHz SAVSKI NASIP 11
Telenor 949.3000 MHz - 958.9000 MHz SAVSKI NASIP 11
801.0000 MHz - 811.0000 MHz SAVSKI NASIP 11
2110.0000 MHz - 2125.0000 MHz SAVSKI NASIP 11, NOVI BEOGRAD
23394.0000 MHz N.BEOGRAD,SAV. NASIP 11,8G217
relekom 1825.0000 MHz - 1845.0000 MHz SAVSKI NASIP 11
2125.0000 MHz - 2140.0000 MHz SAVSKI NASIP 11
949.1000 MHz - 939.5000 MHz SAVSKI NASIP 11
1845.1000 MHz - 1875.1000 MHz SAVSKI NASIP 11
19480.0000 MHz SAVSKI NASIP 11, BG7053
Vio 23478.0000 MHz SAVSKI NASIP 11,BG7053

26131.0000 MHz

SAVSKI NASIP 11, BG7053

38528.0000 MHz

SAVSKI NASIP 11,BG7053

935.1000 MHz - 939.3000 MHz

NOVI BEOGRAD,SAVSKI NASIP 11

Proverom u bazi podataka RATEL-a utvrdeno je da u bliZzoj okolini ispitne lokacije ne postoje

izvori u opsezima 100kHz - 30MHz i 3GHz-6GHz.

U okolini lokacije postoje usmereni radio linkovi mobilnog operatera Telekom Srbija (23GHz),

Telenor Srbija (23GHz) i VIP mobile(18GHz, 23GHz i 38GHz).

6.2. Vizuelni pregled

Vizuelnim pregledom identifikovani su registrovani izvori elektromagnetnog zraenja iz baze RATEL-a:

Telekom i VIP antenski sistem
(BG - TOPLANA NOVI BEOGRAD)

UOCENI IZVOR -

UOCENI IZVOR -Telekom
kabineti

Telekom
antenski sistem

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2019-308

TO101-IEM I1-R1

UOCENI IZVOR -VIP kabineti

Stranica 14 od 43



LABORATORUJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

UOCENI IZVOR -
Telenor antenski sistem UOCENI IZVOR —Telenor kabineti
(BG - TOPLANA NOVI BEOGRAD)

e Vizuelnim pregledom nisu uoceni dodatni izvori elektromagnetnog zracenja.

e Ne postoje potencijalne ispitne tacke (u zonama u kojima ljudi normalno imaju pristup) koje bi
se nalazile u direktnim snopovima zracenja radio link antena te se ovi izvori nece uzimati u
razmatranje.
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6.3. Spektralna analiza na licu mesta

U ispitnim tackama izvrSeno je identifikovanje izvora zracenja pomocu analizatora spektra. Konacan spisak
svih identifikovanih izvora dat je u tabeli. Na osnovu ulaznih podataka i ,,min hold” snimaka, identifikovane
su frekvencije BCCH (Broadcast Control Channel) kanala za GSM.

Kanal e Frekvencija |N (nTRX; nCPICH;
(MHz) nRS/BF);

FM_Radio 95.3 - 95.3 1
FM_Radio 96.9 - 96.9 1
FM_Radio 105.2 - 105.2 1
TV_UHF Ch_22 - 482.0 1
TV_UHF Ch_28 - 530.0 1
TV_UHF Ch_45 - 666.0 1
GSM 900 Ch_6 Vip 936.2 4
GSM 900 Ch_50 Telekom 945.0 4
GSM 900 Ch_55 Telekom 946.0 4
GSM 900 Ch_62 Telekom 947.4 4
GSM 900 Ch_108 Telenor 956.6 4
GSM 900 Ch_111 Telenor 957.2 4
GSM _900 Ch_115 Telenor 958.0 4
*GSM_1800 (900 Ch_50) Telekom 945.0 2
*GSM_1800 (900 Ch_55) Telekom 946.0 2
*GSM_1800 (900 Ch_62) Telekom 947.4 4
GSM_1800 Ch_837 Vip 1870.2 4
GSM_1800 Ch_842 Vip 1871.2 4
GSM_1800 Ch_847 Vip 1872.2 4
LTE 796 MHz ID: 390, 391, 392 Telekom 796.0 600
LTE 806 MHz ID: 408, 409, 410 Telenor 806.0 600
UMTS 953.8 MHz SC: 2, 10, 18 Telenor 953.8 10
LTE 1815 MHz ID: 72,113, 117,118, 119 Telenor 1815.0 1200
LTE 1835 MHz ID: 47, 61, 62, 64, 148, 154, 217, 218, 232,

241, 242, 299, 313, 314, 326, 390, 391, 392, 406,

466, 484 Telekom 1835.0 1200
LTE 1859.1 MHz ID: 70, 160, 177, 178, 179, 238, 388,

412,472,490 Vip 1859.1 1200
UMTS 2127.6 MHz SC: 43, 75, 139 Telekom 2127.6 10
UMTS 2132.6 MHz SC: 43, 75, 139 Telekom 2132.6 10
UMTS 2137.6 MHz SC: 43, 75, 139, 493 Telekom 2137.6 10
UMTS 2142.4 MHz SC: 137, 138, 139, 150, 487 Vip 2142.4 10
UMTS 2147.4 MHz SC: 137, 138, 139, 150, 487 Vip 2147.4 10
UMTS 2152.4 MHz SC: 137, 138, 139, 149, 150, 487 Vip 2152.4 10
UMTS 2157.6 MHz SC: 12, 215, 223, 231 Telenor 2157.6 10
UMTS 2162.6 MHz SC: 12, 215, 223, 231 Telenor 2162.6 10
UMTS 2167.6 MHz SC: 12, 215, 223, 231 Telenor 2167.6 10

* U pitanju je Concentric Cell 900 1800, koristi se zajednicki BCCH kanal, Sto znaci da ¢elije na 1800MHz
nemaju svoje BCCH kanale, ve¢ koriste BCCH kanale na 900MHz.
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nwrx - broj kanala (GSM)

ncricn - koeficijent snage (UMTS i CDMA)

ngs - koeficijent snage (LTE)

Napomena 1: Vrednosti nrx, Ncpich, Nrs Se dobijaju od operatera. Za sve izvore, za koje podatak za nrrx,Ncpich,
Ngs Nije poznat, uzeta je vrednost 4 za GSM, kao uobi¢ajena dmaksimalna vrednost, vrednost 10 za UMTS,
vrednost 5 za CDMA, ili se proracunava za LTE, pod pretpostavkom da je snaga svih RS podnosilaca jednaka
snazi ostalih podnosilaca).

Napomena 2: Ukoliko podatak za faktor pojacanja snage BF (Power Boosting Factor) nije poznat, pretpostavljena
je vrednost 1 (0dB).

Snimak spektralnog analizatora (30MHz — 3GHz)
MxA
Std
10 000 1
1000+
£
> 1
= 100
L=
E 101
L
TN 11
Isotropic 500 1000 1500 2000 2 500 300
Frequency f MHz
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7. PRELIMINARNO SKENIRANJE PROSTORA!®

7.1. Odredivanje domena ispitivanja

U relevantne domene ispitivanja spadaju zone povedane osetljivosti'® koje se nalaze u pravcima zraéenja i
neposrednoj blizini antena ispitivanog radio predajnika. Za visoke objekte (zgrade) odreduje se opseg
najizlozenijih visina / spratova. To su delovi zgrade koji su na pravcu direktnog snopa zracenja antene ili njemu
najblizi. Na lokaciji su uoceni sledeéi objekti / zone od znacaja za ispitivanje:

Br. Opis stambenog objekta / stambene zone 3:32?:;:((:)
D1 Lokacija, ul. Savski nasip 11, kod bazne stanice do 10m
D2 Okolina lokacije u nivou tla u pravcu azimuta 265° do 150m
D3 Okolina lokacije u nivou tla u pravcu azimuta 350° do 150m
D4 Okolina lokacije u nivou tla u pravcu azimuta 80° do 150m

7.2. Preliminarno skeniranje u zatvorenom prostoru (izloZzeni objekti)

U svakom izloZenom objektu vrsi se preliminarno skeniranje jacine elektri¢nog polja po prostorijama, radi
utvrdivanja raspodele polja i odredivanja zone-prostorije u kojoj je polje maksimalno. Rezultati ovog
skeniranja dati su u tabeli:

Oznaka

Opis ispitne zone

E_srednje
(V/m)*

E_max
(V/m)*

Nije bilo relevantnih ispitnih zona u zatvorenom prostoru.

18Svi rezultati preliminarnog skeniranja predstavljaju trenutne izmerene vrednosti polja i odnose se iskljuéivo na period
u kome je merenje izvrseno.

19U skladu sa definicijom iz ,Pravilnika o granicama izlaganja nejonizujucim zraenjima“ Sl. glasnik RS 104/09

20Srednja izmerena jaina el. polja na opsegu 100kHz — 8GHz
2IMaksimalna izmerena jacina el. polja na opsegu 100kHz — 8GHz
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7.3. Preliminarno skeniranje na otvorenom prostoru (suburbane stambene zone; okolina
predajnika)

Raspodela elektri¢nog polja u okolini lokacije se utvrduje skeniranjem prostora Sirokopojasnim instrumentom
za merenje jacine el. polja (u opsegu 100kHz — 8GHz). Rezultati preliminarnog Sirokopojasnog ispitivanja na
otvorenom prostoru je prikazano je na sledecoj slici.

Prostorna raspodela polja u okolini antenskog sistema
350°
80°
265°
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8. REZULTATI ISPITIVANJA U TACKAMA MAKSIMALNOG POLIA

Na izabranoj poziciji na otvorenom prostoru vrsi se Sirokopojasno merenje na tri visine i odreduje
najizloZenija visina na kojoj se obavlja frekvencijski selektivho merenje u cilju detaljnog odredivanja nivoa
polja od strane pojedinih izvora, kao i procene ukupne izloZenosti.

Pozicije ispitnih tacaka
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U nastavku su za svaku ispitnu tacku prezentovane tri tabele.

U prvoj tabeli su date preliminarne izmerene vrednosti po opsezima.

ISPITNA TACKA - PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg

f1 (MHz)

f2 (MHz)

E (V/m)

Eref (V/m)

%

One predstavljaju ukupno trenutno izmereno polje E (V/m) na odredenom frekvencijskom opsegu (f1-f2).
Zbog prisustva Suma ove vrednosti su precenjene u odnosu na realne. Takode je dat i procenat (%) izmerene
vrednosti (E) u odnosu na referentnu vrednost (Eref) za dati opseg.

U drugoj tabeli su prikazane precizne vrednosti polja po kanalima identifikovanih izvora.

ISPITNA TACKA — EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal

Operater

f (MHz)

—-dE

EV/m) | (v/m)

+ dE
(V/m)

N

Emax

(V/m)

Eref
(V/m)

%

Za svaki identifikovani izvor (kanal) je prikazana trenutna vrednost elektricnog polja E ivrednost merne
nesigurnostitdE, te izvrSena ekstrapolacija, tj. proracunata je maksimalna vrednost polja Emax u zavisnosti
od parametra izvora N (N predstavlja broj kanala za GSM sisteme, odnosno koeficijent snage za UMTS i
CDMA sistem, tj za sisteme Ccija jacina polja zavisi od trenutnog saobracaja (broja korisnika)). Takode je
prikazan i procenat (%) maksimalne vrednosti polja vrednosti (Emax) u odnosu na referentnuvrednost (Eref)
za svaki identifikovani izvor (kanal).

Za TV VHF, TV UHF i FM Radio sisteme maksimalna vrednost polja se prora¢unava:

Emax =E + dE,
gde je dE pozitivna merna nesigurnost.

Za GSM, UMTS, LTE i CDMA sisteme maksimalna vrednost polja se prora¢unava:

Emax=E *+/N,
gde je N parametar izvora.

U trecoj tabeli je data procena maksimalnih vrednosti polja po opsezima.

ISPITNA TACKA — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) Emax (V/m) Eref (V/m) %

/ / / / / /

Maksimalno polje na opsegu (Emax) jednako je sumi vrednosti maksimalnog polja svih kanala na datom
opsegu. Dat je procenat (%) maksimalne vrednosti u odnosu na referentnu vrednost za dati opseg.
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ISPITNA TACKA T1

Vreme pocetka merenja:

08:14

GPS Lat:

'44°47'58.8" N

GPS Lon:

'20°24'36.6" E

Pozicija ispitne tacke:

Lokacija bazne stanice, ul. Savski nasip br. 11, oko 2m od RBS

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruzenja
zZid Plafon | Metal. ograda Vozila Metal. . Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
konstrukcija
- - - 1.2m ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz:

NajizloZenija visina (m) ‘ 1.5 ’ Esr (V/m) | 0.76

ISPITNA TACKA T1 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.08 11.20 0.7
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424,375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.08 11.92 0.7
LTE800_Telekom 791 801 0.08 15.47 0.5
LTE800_Telenor 801 811 0.12 15.57 0.8
LTE800_Vip 811 821 0.02 15.66 0.1
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.42 16.82 25
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.15 16.86 0.9
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.19 16.95 1.1
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.06 23.37 0.3
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.13 23.40 0.6
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.05 23.50 0.2
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.08 23.51 0.3
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 | 1868.1 | 1853.1 | 1875.1 0.08 23.63 0.3
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.06 23.68 0.3
UMTS-Telekom 2125 2140 0.26 24.40 1.1
UMTS-Vip 2140 2155 0.18 24.40 0.7
UMTS-Telenor 2155 2170 0.69 24.40 2.8
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ISPITNA TACKA T1 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E - dE +dE N Emax Eref %
(MHz) | (V/m)| (V/m) |(V/m) (V/m)| (V/m)

FM_Radio 96.9 - 96.9 0.02 |-0.006 0.006 1 0.02 11.20 0.2
FM_Radio 105.2 - 105.2 | 0.02 |-0.006 0.006 1 0.02 11.20 | 0.2
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 |-0.007 0.006 1 0.03 12.07 | 0.2
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.02 |-0.007 0.007 1 0.03 12.66 | 0.2
TV_UHF Ch_45 - 666.0 | 0.02 [-0.007 0.007 1 0.03 14.19 0.2
GSM_900 Ch_6 Vip 936.2 0.33 [-0.105 0.109 4 0.65 16.83 3.9
GSM_900 Ch_50 Telekom | 945.0 | 0.06 |-0.020 0.021 4 0.13 16.91 0.7
GSM_900 Ch_55 Telekom | 946.0 | 0.13 |-0.041 0.042 4 0.25 16.92 1.5
GSM_900 Ch_62 Telekom | 947.4 | 0.03 |-0.009 0.009 4 0.05 16.93 0.3
GSM_900 Ch_108 Telenor 956.6 | 0.08 |-0.025 0.026 4 0.15 17.01 0.9
GSM_900 Ch_111 Telenor 957.2 0.05 [-0.018 0.018 4 0.11 17.02 0.6
GSM_900 Ch_115 Telenor 958.0 | 0.12 |-0.039 0.040 4 0.24 17.02 1.4
*GSM_1800 (900 Ch_50) |Telekom | 945.0 | 0.06 |-0.020 0.021 2 0.09 16.91 0.7
*GSM_1800 (900 Ch_55) |Telekom | 946.0 | 0.13 |-0.041 0.042 2 0.18 16.92 1.5
*GSM_1800 (900 Ch_62) |Telekom | 947.4 | 0.03 |-0.009 0.009 4 0.05 16.93 0.3
GSM_1800 Ch_837 Vip 1870.2 | 0.06 |-0.019 0.019 4 0.12 23.79 0.5
GSM_1800 Ch_847 Vip 1872.2 | 0.04 |-0.012 0.012 4 0.07 23.80 0.3
UMTS 2127.6 MHz, SC75 |Telekom | 2127.6 | 0.09 |-0.028 0.029 10 0.28 24.40 1.2
UMTS 2127.6 MHz, SC 139 | Telekom | 2127.6 | 0.04 |-0.011 0.011 10 0.11 24.40 0.5
UMTS 2132.6 MHz, SC75 | Telekom | 2132.6 | 0.08 |-0.024 0.024 | 10 | 0.24 | 24.40 | 1.0
UMTS 2132.6 MHz, SC 139 | Telekom | 2132.6 | 0.03 |-0.010 0.010 10 0.10 24.40 0.4
UMTS 2137.6 MHz, SC75 |Telekom | 2137.6 | 0.09 |-0.028 0.028 10 0.28 24.40 1.1
UMTS 2137.6 MHz, SC 139 | Telekom | 2137.6 | 0.02 |-0.007 0.008 10 0.08 24.40 0.3
UMTS 2142.4 MHz, SC 139 | Vip 2142.4 | 0.06 |-0.019 0.019 10 0.19 24.40 0.8
UMTS 2142.4 MHz, SC 138 | Vip 2142.4 | 0.02 |-0.006 0.006 10 0.06 24.40 0.2
UMTS 2142.4 MHz, SC 137 | Vip 2142.4 | 0.01 |-0.002 0.002 | 10 | 0.02 | 2440 | 0.1
UMTS 2147.4 MHz, SC 139 | Vip 2147.4 | 0.05 |-0.015 0.015 10 0.15 24.40 0.6
UMTS 2147.4 MHz, SC 138 | Vip 2147.4 | 0.02 |-0.007 0.007 10 0.07 24.40 0.3
UMTS 2147.4 MHz, SC 487 | Vip 2147.4 | 0.01 |-0.002 0.002 | 10 | 0.02 | 2440 | 0.1
UMTS 2147.4 MHz, SC 137 | Vip 2147.4 | 0.01 |-0.002 0.002 | 10 | 0.02 | 2440 | 0.1
UMTS 2152.4 MHz, SC 139 | Vip 2152.4 | 0.04 |-0.012 0.012 10 0.12 24.40 0.5
UMTS 2152.4 MHz, SC 138 | Vip 2152.4 | 0.03 |-0.009 0.009 10 0.09 24.40 0.4
UMTS 2152.4 MHz, SC 137 | Vip 2152.4 | 0.02 |-0.006 0.006 10 0.06 24.40 0.3
UMTS 2157.6 MHz, SC 231 | Telenor 2157.6 | 0.23 |-0.073 0.073 10 0.73 24.40 3.0
UMTS 2157.6 MHz, SC 215 | Telenor 2157.6 | 0.01 |-0.002 0.002 10 0.02 24.40 0.1
UMTS 2162.6 MHz, SC 231 | Telenor 2162.6 | 0.31 |-0.099 0.100 10 0.99 24.40 4.1
UMTS 2162.6 MHz, SC 215 | Telenor 2162.6 | 0.04 |-0.011 0.011 10 0.11 24.40 0.5
UMTS 2167.6 MHz, SC 231 |Telenor | 2167.6 | 0.35 |-0.110 0.111 | 10 | 1.10 | 24.40 | 45
UMTS 2167.6 MHz, SC 215 | Telenor 2167.6 | 0.06 |-0.018 0.018 10 0.18 24.40 0.7
LTE1800, ID 118 Telenor 1815.0 | 0.010 | -0.003 0.003 | 1200 | 0.36 23.43 1.5
LTE1800, ID 119 Telenor 1815.0 | 0.008 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.27 23.43 1.1
LTE1800, ID 117 Telenor 1815.0 | 0.002 | 0.000 0.000 | 1200 | 0.05 23.43 0.2
LTE1800, ID 113 Telenor 1815.0 | 0.001 | 0.000 0.000 | 1200 | 0.02 23.43 0.1
LTE1800, ID 391 Telekom | 1835.0 | 0.006 |-0.002 0.002 | 1200 | 0.22 23.56 0.9

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2019-308

TO101-IEM I1-R1

Stranica 23 od 43




LABORATORUJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T1 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA(nastavak tabele)

f E - dE + dE Eref

Kanal Operater (MHz)| (v/m)| (v/m)  |(v/m) N |Emax(V/m (v/m) %
LTE1800, ID 392 Telekom | 1835.0 | 0.003 -0.001 |0.001| 1200 0.09 23.56 | 0.4
LTE1800, ID 390 Telekom | 1835.0 | 0.001 0.000 0.000| 1200 0.03 23.56 | 0.1
LTE1800, ID 179 Vip 1859.1| 0.005 -0.002 0.002 900 0.15 23.71 | 0.6
LTE1800, ID 177 Vip 1859.1| 0.003 -0.001 0.001 900 0.08 23.71 | 0.3
LTE1800, ID 178 Vip 1859.1| 0.003 -0.001 |0.001 900 0.08 23.71 | 0.3
UMTS 953.8 MHz, SC 18 | Telenor | 953.8 | 0.054 -0.017 |0.018 10 0.17 16.99 | 1.00
UMTS 953.8 MHz, SC2 |Telenor | 953.8 | 0.033 -0.011 |0.011 10 0.11 16.99 (0.62
UMTS 953.8 MHz, SC 10 | Telenor | 953.8 | 0.031 -0.010 |0.010 10 0.10 16.99 | 0.58
LTE8O0O, ID 391 Telekom| 796 | 0.008 -0.003 0.003 600 0.19 15,52 |1.21
LTE8O0O, ID 392 Telekom| 796 | 0.001 0.000 0.000| 600 0.02 15.52 |0.13
LTE8OO, ID 410 Telenor 806 | 0.013 -0.004 |0.004| 600 0.31 15.61 |1.96
LTE8OO, ID 408 Telenor 806 | 0.008 -0.003 0.003 600 0.20 15.61 |1.31
LTE8O0O, ID 409 Telenor 806 | 0.003 -0.001 |0.001 600 0.07 15.61 (0.47
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T1 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.03 11.20 0.3
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA _Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.05 11.92 0.4
LTE800 Telekom 791 801 0.19 15.47 1.2
LTE800_ Telenor 801 811 0.38 15.57 24
LTE8OO_Vip 811 821 0.00 15.66 0.0
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.65 16.82 3.9
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.29 16.86 1.7
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.31 16.95 1.8
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800 Telenor 1810.1 1825.1 0.45 23.40 1.9
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ‘ 1845.1 0.21 23.50 0.9
LTE1800 Telekom 1825.1 1845.1 0.23 23.51 1.0
GSM-1800-Vip 1845.1 ‘ 1868.1 | 1853.1 ‘ 1875.1 0.14 23.63 0.6
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.19 23.68 0.8
UMTS-Telekom 2125 2140 0.50 24.40 2.0
UMTS-Vip 2140 2155 0.31 24.40 13
UMTS-Telenor 2155 2170 1.67 24.40 6.8
UMTS900_ Telekom™** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.22 16.97 13

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104) odgovaraju
referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORUJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T2

Vreme pocetka merenja:

08:27 GPS Lat: '44°47'59.3" N GPS Lon: '20°24'30.9" E

Pozicija ispitne tacke:

Na putu kroz toplanu, u azimutu Il sektora, udaljenost od lokacije 150m

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruzenja
Zid Plafon | Metal. ograda Vozila Ostalo Lis¢e Vlazno tlo Ljudi Ostalo
- - - - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz:

NajizloZenija visina (m) ’ 1.5 ‘ Esr (V/m) ‘ 0.84

ISPITNA TACKA T2 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.08 11.20 0.7
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.05 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424,375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.13 11.92 1.1
LTE800_Telekom 791 801 0.23 15.47 1.5
LTE80O_Telenor 801 811 0.25 15.57 1.6
LTE80O_Vip 811 821 0.04 15.66 0.2
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.24 16.82 1.4
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.32 16.86 1.9
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.41 16.95 2.4
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.03 23.37 0.1
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.12 23.40 0.5
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 | 18425 | 18275 | 18451 | 0.10 23.50 0.4
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.14 23.51 0.6
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 | 1868.1 | 1853.1 | 1875.1 | 0.07 23.63 0.3
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.08 23.68 0.3
UMTS-Telekom 2125 2140 0.35 24.40 1.4
UMTS-Vip 2140 2155 0.13 24.40 0.5
UMTS-Telenor 2155 2170 0.17 24.40 0.7
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LABORATORUJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T2 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

f E -dE | +dE Eref

Kanal Operater (MHz) | (v/m)| (v/m) |(v/m) N | Emax (V/m) (v/m) %
FM_Radio 96.9 - 96.9 0.02 |-0.006 |0.006| 1 0.02 11.20| 0.2
FM_Radio 105.2 - 105.2 | 0.03 |-0.009 [0.009| 1 0.04 11.20| 0.3
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 |-0.007 |0.007| 1 0.03 12.07 | 0.2
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.02 |-0.005 |0.005| 1 0.02 12.66| 0.2
TV_UHF Ch_45 - 666.0 | 0.03 |-0.010 |0.010| 1 0.04 1419 0.3
GSM_900 Ch_6 Vip 936.2 | 0.22 |-0.073 |0.075| 4 0.45 16.83| 2.7
GSM_900 Ch_50 Telekom | 945.0 | 0.07 |-0.024 |0.025| 4 0.15 16.91| 0.9
GSM_900 Ch_55 Telekom | 946.0 | 0.23 |-0.073 |0.075| 4 0.45 16.92| 2.7
GSM_900 Ch_62 Telekom | 947.4 | 0.06 |-0.021 |0.022| 4 0.13 16.93| 0.8
GSM_900 Ch_108 Telenor 956.6 | 0.02 |-0.005 |0.005| 4 0.03 17.01| 0.2
GSM_900 Ch_111 Telenor 957.2 | 0.01 |-0.004 |0.004| 4 0.03 17.02] 0.1
GSM_900 Ch_115 Telenor 958.0 | 0.29 |-0.093 |0.096| 4 0.57 17.02| 3.4
*GSM_1800 (900 Ch_50) Telekom | 945.0 | 0.07 |-0.024 |0.025| 2 0.10 16.91| 0.9
*GSM_1800 (900 Ch_55) Telekom | 946.0 | 0.23 |-0.073 |0.075| 2 0.32 16.92| 2.7
"*GSM_1800 (900 Ch_62) Telekom | 947.4 | 0.06 |-0.021 |0.022| 4 0.13 16.93| 0.8
GSM_1800 Ch_837 Vip 1870.2 | 0.03 |-0.011 [0.011| 4 0.07 23.79| 0.3
GSM_1800 Ch_847 Vip 1872.2 | 0.02 |-0.006 [0.006| 4 0.04 23.80| 0.2
UMTS 2127.6 MHz, SC 75 Telekom | 2127.6 | 0.15 |-0.048 |0.048| 10 0.48 24.40| 2.0
UMTS 2132.6 MHz, SC 75 Telekom | 2132.6 | 0.12 |-0.037 |0.037| 10 0.37 2440 | 1.5
UMTS 2137.6 MHz, SC 75 Telekom | 2137.6 | 0.14 |-0.044 [0.044| 10 0.44 24.40| 1.8
UMTS 2142.4 MHz, SC 150 | Vip 21424 | 0.03 |-0.009 |0.009| 10 0.09 2440 | 0.4
UMTS 2142.4 MHz, SC139 | Vip 2142.4 | 0.02 |-0.007 |0.007| 10 0.07 2440 0.3
UMTS 2142.4 MHz, SC 138 | Vip 21424 | 0.01 |-0.004 |0.004| 10 0.04 2440 | 0.2
UMTS 2147.4 MHz, SC 150 | Vip 2147.4 | 0.03 |-0.009 |0.009| 10 0.09 2440 | 0.4
UMTS 2147.4 MHz, SC 139 | Vip 2147.4 | 0.02 |-0.007 |0.007| 10 0.07 2440 0.3
UMTS 2147.4 MHz, SC 138 | Vip 2147.4 | 0.02 |-0.006 |0.006| 10 0.06 2440 | 0.2
UMTS 2152.4 MHz, SC 139 | Vip 21524 | 0.03 |-0.008 |0.008| 10 0.08 2440 0.3
UMTS 2152.4 MHz, SC 138 | Vip 21524 | 0.02 |-0.007 |0.007| 10 0.07 2440 0.3
UMTS 2152.4 MHz, SC 150 | Vip 21524 | 0.02 |-0.005 |0.005| 10 0.05 2440 | 0.2
UMTS 2152.4 MHz, SC 137 | Vip 21524 | 0.01 |-0.004 |0.004| 10 0.04 2440 | 0.2
UMTS 2157.6 MHz, SC215 | Telenor 2157.6 | 0.05 |-0.015 |0.015| 10 0.15 24.40| 0.6
UMTS 2157.6 MHz, SC231 | Telenor 2157.6 | 0.03 |-0.011 |0.011| 10 0.11 2440 | 0.4
UMTS 2157.6 MHz, SC 12 Telenor 2157.6 | 0.02 |-0.006 |0.006| 10 0.06 2440 | 0.2
UMTS 2162.6 MHz, SC215 | Telenor 2162.6 | 0.04 |-0.013 |0.013| 10 0.13 2440 | 0.5
UMTS 2162.6 MHz, SC231 | Telenor 2162.6 | 0.04 |-0.012 |0.012| 10 0.12 2440 | 0.5
UMTS 2162.6 MHz, SC 12 Telenor 2162.6 | 0.02 |-0.007 |0.007| 10 0.07 24.40| 0.3
UMTS 2167.6 MHz, SC215 | Telenor 2167.6 | 0.05 |-0.016 |0.016| 10 0.16 24.40| 0.6
UMTS 2167.6 MHz, SC231 | Telenor 2167.6 | 0.03 |-0.009 |0.009| 10 0.09 24.40| 0.4
UMTS 2167.6 MHz, SC 12 Telenor 2167.6 | 0.02 |-0.007 |0.007| 10 0.07 24.40| 0.3
LTE1800, ID 119 Telenor 1815.0 | 0.006 |-0.002 [{0.002 (1200 0.21 23.43| 0.9
LTE1800, ID 118 Telenor 1815.0 | 0.003 |-0.001 [{0.001 (1200 0.09 2343 | 0.4
LTE1800, ID 72 Telenor 1815.0 | 0.002 |-0.001 |{0.001 (1200 0.08 23.43| 0.3
LTE1800, ID 391 Telekom | 1835.0 | 0.016 |-0.005 |0.005 | 1200 0.56 23.56| 2.4
LTE1800, ID 241 Telekom | 1835.0 | 0.003 |-0.001 |0.001 | 1200 0.10 23.56| 0.4
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LABORATORUJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T2 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E —-dE | +dE N Emax Eref %
(MHz) | (V/m)| (V/m) |(V/m) (V/m) | (V/m)
LTE1800, ID 217 Telekom | 1835.0 | 0.003 [-0.001 [0.001|1200| 0.09 | 23.56 | 0.4
LTE1800, ID 484 Telekom | 1835.0 | 0.003 [-0.001 [0.001|1200| 0.09 | 23.56 | 0.4
LTE1800, ID 406 Telekom | 1835.0 | 0.003 [-0.001 [0.001|1200| 0.09 | 23.56 | 0.4
LTE1800, ID 313 Telekom | 1835.0 | 0.003 [-0.001 [0.001|1200| 0.09 | 23.56 | 0.4
LTE1800, ID 64 Telekom | 1835.0 | 0.003 [-0.001 [0.001|1200| 0.09 | 23.56 | 0.4
LTE1800, ID 232 Telekom 1835 | 0.002 [-0.001 |0.001|1200| 0.09 | 23.56 |0.36
LTE1800, ID 154 Telekom 1835 | 0.002 [-0.001 |0.001|1200| 0.09 | 23.56 |0.36
LTE1800, ID 466 Telekom 1835 | 0.002 [-0.001 |0.001|1200| 0.08 | 23.56 |0.35
LTE1800, ID 61 Telekom 1835 | 0.002 [-0.001 |0.001|1200| 0.08 | 23.56 |0.35
LTE1800, ID 148 Telekom 1835 | 0.002 |-0.001 |0.001|1200] 0.08 | 23.56 |0.33
LTE1800, ID 179 Vip 1859.1 | 0.007 [-0.002 [0.002| 900 | 0.21 | 23.71 |0.89
UMTS 953.8 MHz, SC18 | Telenor 953.8 | 0.189 |-0.061 [0.063| 10 | 0.60 | 16.99 [3.52
LTE80O, ID 391 Telekom 796 |0.045 [-0.015 [0.015] 600 | 1.10 | 1552 [7.08
LTE800, ID 410 Telenor 806 | 0.042 |-0.014 |0.014[ 600 | 1.03 | 15.61 |6.58
ISPITNA TACKA T2 - PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA
Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.04 11.20 0.4
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.05 11.92 0.4
LTE800_Telekom 791 801 1.10 15.47 7.1
LTE800_Telenor 801 811 1.03 15.57 6.6
LTE800_Vip 811 821 0.00 15.66 0.0
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.45 16.82 2.7
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.49 16.86 2.9
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.58 16.95 3.4
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.24 23.40 1.0
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 | 0.36 23.50 1.5
LTE1800_Telekom 1825.1 1845.1 0.64 23.51 2.7
GSM-1800-Vip 1845.1 | 1868.1 | 1853.1 | 1875.1 | 0.08 23.63 0.3
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.21 23.68 0.9
UMTS-Telekom 2125 2140 0.75 24.40 3.1
UMTS-Vip 2140 2155 0.22 24.40 0.9
UMTS-Telenor 2155 2170 0.33 24.40 1.3
UMTS900_Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.60 16.97 3.5

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104) odgovaraju
referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORUJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T3

Vreme pocetka merenja:

08:47 GPS Lat: '44°48'03.7" N GPS Lon: 20°24'37.1"E

Pozicija ispitne tacke:

Na parkingu, u azimutu lll sektora, udaljenost od lokacije 150m

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruzenja
Zid Plafon | Metal. ograda Vozila Ostalo Lis¢e Vlazno tlo Ljudi Ostalo
- - - 1.7m - ne ne ne ne
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz:

NajizloZenija visina (m) | 1.5 ‘ Esr (V/m) ‘ 1.19

ISPITNA TACKA T3 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.09 11.20 0.8
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.10 11.92 0.8
LTE800_Telekom 791 801 0.27 15.47 1.8
LTE8OO_Telenor 801 811 0.18 15.57 1.2
LTE8OO_Vip 811 821 0.01 15.66 0.1
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.17 16.82 1.0
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.55 16.86 3.3
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.33 16.95 2.0
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.32 23.37 1.4
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.48 23.40 2.0
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 1827.5 ‘ 1845.1 0.12 23.50 0.5
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.34 23.51 1.4
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 ‘ 1868.1 1853.1 ‘ 1875.1 0.13 23.63 0.5
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.16 23.68 0.7
UMTS-Telekom 2125 2140 0.12 24.40 0.5
UMTS-Vip 2140 2155 0.15 24.40 0.6
UMTS-Telenor 2155 2170 0.36 24.40 15
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LABORATORUJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T3 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E - dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m) (V/m)| (V/m)

FM_Radio 95.3 - 95.3 | 0.02 |-0.007 0.007 1 0.03 | 11.20 | 0.2
FM_Radio 96.9 - 96.9 | 0.03 |-0.010 0.010 1 0.04 | 11.20 | 0.4
FM_Radio 105.2 - 105.2 | 0.05 |-0.017 0.017 1 0.07 | 11.20 0.6
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 |-0.005 0.005 1 0.02 | 12.07 0.2
GSM_900 Ch_6 Vip 936.2 | 0.13 |-0.041 0.042 4 0.25 | 16.83 | 1.5
GSM_900 Ch_50 Telekom | 945.0 | 0.59 |-0.193 0.199 4 119 | 1691 | 7.0
GSM_900 Ch_55 Telekom | 946.0 | 0.13 |-0.042 0.044 4 0.26 | 16.92 | 1.5
GSM_900 Ch_62 Telekom | 947.4 | 0.03 |-0.011 0.011 4 0.07 | 16.93 | 0.4
GSM_900 Ch_108 Telenor | 956.6 | 0.30 |-0.097 0.100 4 0.60 | 17.01 | 3.5
GSM_900 Ch_115 Telenor | 958.0 | 0.01 |-0.002 0.002 4 0.01 | 17.02 | 0.1
*GSM_1800 (900 Ch_50) |Telekom | 945.0 | 0.59 |-0.193 0.199 2 0.84 | 1691 | 7.0
*GSM_1800 (900 Ch_55) |Telekom | 946.0 | 0.13 |-0.042 0.044 2 0.18 | 16.92 | 1.5
'*GSM_1800 (900 Ch_62) |Telekom | 947.4 | 0.03 |-0.011 0.011 4 0.07 | 1693 | 0.4
GSM_1800 Ch_842 Vip 1871.2| 0.02 |-0.005 0.005 4 0.03 | 23.79 | 0.1
GSM_1800 Ch_847 Vip 1872.2| 0.11 |-0.034 0.034 4 0.22 | 23.80 | 0.9
UMTS 2127.6 MHz, SC 139 | Telekom |2127.6| 0.04 |-0.012 0.012 10 0.12 | 24.40 | 0.5
UMTS 2127.6 MHz, SC75 |Telekom |2127.6| 0.03 |-0.010 0.010 10 0.10 | 24.40 | 0.4
UMTS 2132.6 MHz, SC75 |Telekom |2132.6| 0.03 |-0.009 0.009 10 0.09 | 24.40 | 0.4
UMTS 2132.6 MHz, SC 139 | Telekom |2132.6| 0.02 |-0.006 0.006 10 0.06 | 24.40 | 0.2
UMTS 2137.6 MHz, SC 139 | Telekom |2137.6| 0.03 |-0.008 0.008 10 0.08 | 24.40 | 0.3
UMTS 2137.6 MHz, SC75 | Telekom |2137.6| 0.02 |-0.008 0.008 10 0.08 | 24.40 | 0.3
UMTS 2137.6 MHz, SC 493 | Telekom |2137.6| 0.01 |-0.003 0.003 10 0.03 | 24.40 | 0.1
UMTS 2142.4 MHz, SC 137 | Vip 2142.4| 0.05 |-0.015 0.015 10 0.15 | 24.40 | 0.6
UMTS 2142.4 MHz, SC 139 | Vip 2142.4| 0.02 |-0.006 0.006 10 0.06 | 24.40 | 0.2
UMTS 2142.4 MHz, SC 487 | Vip 2142.4| 0.01 |-0.003 0.003 10 0.03 | 24.40 | 0.1
UMTS 2147.4 MHz, SC 137 | Vip 2147.4| 0.04 |-0.013 0.013 10 0.13 | 24.40 0.5
UMTS 2147.4 MHz, SC 139 | Vip 2147.4| 0.01 |-0.005 0.005 10 0.05 | 24.40 | 0.2
UMTS 2147.4 MHz, SC 487 | Vip 2147.4| 0.01 |-0.003 0.003 10 0.03 | 24.40 | 0.1
UMTS 2152.4 MHz, SC 137 | Vip 2152.4| 0.03 |-0.010 0.011 10 0.11 | 24.40 0.4
UMTS 2152.4 MHz, SC 139 | Vip 2152.4| 0.01 |-0.004 0.004 10 0.04 | 24.40 | 0.2
UMTS 2152.4 MHz, SC 150 | Vip 2152.4| 0.01 |-0.004 0.004 10 0.04 | 24.40 | 0.2
UMTS 2157.6 MHz, SC 215 | Telenor |2157.6| 0.12 |-0.038 0.038 10 0.38 | 24.40 | 1.5
UMTS 2162.6 MHz, SC 215 | Telenor |2162.6| 0.12 |-0.039 0.040 10 0.39 | 2440 | 1.6
UMTS 2167.6 MHz, SC 215 |Telenor |2167.6| 0.15 |-0.046 0.047 10 0.46 | 24.40 | 1.9
LTE1800, ID 119 Telenor |1815.0| 0.03 |-0.011 0.011 | 1200 | 1.20 | 2343 | 5.1
LTE1800, ID 392 Telekom |1835.0| 0.02 |-0.007 0.007 | 1200 | 0.74 | 2356 | 3.1
LTE1800, ID 299 Telekom |1835.0| 0.01 |-0.002 0.002 | 1200 | 0.18 | 2356 | 0.8
LTE1800, ID 47 Telekom |1835.0| 0.01 |-0.002 0.002 | 1200 | 0.18 | 2356 | 0.8
LTE1800, ID 326 Telekom |1835.0| 0.00 |-0.001 0.001 | 1200 | 0.10 | 2356 | 0.4
LTE1800, ID 218 Telekom |1835.0| 0.00 |-0.001 0.001 | 1200 | 0.10 | 2356 | 0.4
LTE1800, ID 314 Telekom |1835.0| 0.00 |-0.001 0.001 | 1200 | 0.09 | 2356 | 0.4
LTE1800, ID 62 Telekom |1835.0| 0.00 |-0.001 0.001 | 1200 | 0.09 | 2356 | 0.4
LTE1800, ID 242 Telekom |1835.0| 0.00 |-0.001 0.001 | 1200 | 0.09 | 2356 | 0.4
LTE1800, ID 179 Vip 1859.1| 0.01 |-0.003 0.003 900 032 | 23.71| 1.3
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LABORATORUJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T5 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA(nastavak tabele)
f E —-dE +dE Emax | Eref 0
Kanal Operater| (mz)| (v/m) | (v/m) | v/m) | N | v/m)| v/m) | *
LTE1800, ID 177 Vip 1859.1| 0.01 |-0.003 0.003 | 900 | 0.28 23.71 1.2
UMTS 953.8 MHz, SC 2 Telenor | 953.8 0.11 |-0.035 0.036 10 0.34 16.99 2.0
LTE8OQO, ID 392 Telekom | 796.0 0.03 |-0.011 0.011 | 600 | 0.78 15.52 5.0
LTE8OO, ID 408 Telenor | 806.0 0.03 |-0.009 0.009 | 600 | 0.62 15.61 4.0
ISPITNA TACKA T3 - PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA
Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.08 11.20 0.7
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.02 11.92 0.2
LTE80O Telekom 791 801 0.78 15.47 5.0
LTE800 Telenor 801 811 0.62 15.57 4.0
LTE8OO_Vip 811 821 0.00 15.66 0.0
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.25 16.82 15
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 1.22 16.86 7.2
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.60 16.95 3.5
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800 Telenor 1810.1 1825.1 1.20 23.40 5.1
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ‘ 1845.1 0.86 23.50 3.7
LTE1800 Telekom 1825.1 1845.1 0.81 23.51 34
GSM-1800-Vip 1845.1 ‘ 1868.1 | 1853.1 ‘ 1875.1 0.22 23.63 0.9
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.42 23.68 1.8
UMTS-Telekom 2125 2140 0.22 24.40 0.9
UMTS-Vip 2140 2155 0.25 24.40 1.0
UMTS-Telenor 2155 2170 0.72 24.40 2.9
UMTS900_ Telekom™** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.34 16.97 2.0

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104) odgovaraju

referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORUJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T4

Vreme pocetka merenja:

08:57

GPS Lat:

'44°48'02.8" N

GPS Lon:

'20°24'36.4" E

Pozicija ispitne tacke:

Ispred baraka, u pravcu lll sektora, oko 110m od lokacije

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruzenja
Zid Plafon | Metal. ograda Vozila Metal.vrata Lis¢e Vlazno tlo Ljudi Ostalo
2.5m - - 5m 2.5m ne ne ne ne
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz:

NajizloZenija visina (m) | 1.5 ‘ Esr (V/m) ‘ 1.01

ISPITNA TACKA T4 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.11 11.20 1.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.20 11.92 1.7
LTE800_Telekom 791 801 0.44 15.47 2.8
LTE8OO_Telenor 801 811 0.20 15.57 13
LTE8OO_Vip 811 821 0.02 15.66 0.1
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.18 16.82 1.1
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.54 16.86 3.2
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.22 16.95 1.3
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.18 23.37 0.8
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.15 23.40 0.6
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 1827.5 ‘ 1845.1 0.03 23.50 0.1
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.11 23.51 0.5
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 ‘ 1868.1 1853.1 ‘ 1875.1 0.13 23.63 0.5
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.12 23.68 0.5
UMTS-Telekom 2125 2140 0.24 24.40 1.0
UMTS-Vip 2140 2155 0.15 24.40 0.6
UMTS-Telenor 2155 2170 0.29 24.40 1.2

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2019-308

TO101-IEM I1-R1

Stranica 32 od 43




LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T4 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz) | (V/m)| (V/m) | (V/m) (V/m)| (V/m)
FM_Radio 96.9 - 96.9 | 0.04 |-0.014 0.014 1 0.06 | 11.20 | 0.5
FM_Radio 105.2 - 105.2 | 0.05 |-0.016 0.016 1 0.06 | 11.20 0.6
GSM _900 Ch_6 Vip 936.2 | 0.13 |-0.042 0.043 4 0.26 | 16.83 1.5
GSM_900 Ch_50 Telekom | 945.0 | 0.56 [-0.181 0.187 4 1.12 | 1691 | 6.6
GSM_900 Ch_55 Telekom | 946.0 | 0.05 |-0.016 0.016 4 0.10 | 16.92 0.6
GSM_900 Ch_62 Telekom | 947.4 | 0.03 |-0.011 0.011 4 0.07 | 16.93 0.4
GSM_900 Ch_108 Telenor 956.6 | 0.16 |-0.053 0.054 4 0.33 | 17.01 1.9
GSM_900 Ch_115 Telenor 958.0 | 0.01 |-0.004 0.004 4 0.02 | 17.02 0.1
*GSM_1800 (900 Ch_50) |Telekom | 945.0 | 0.56 |-0.181 0.187 2 0.79 | 16.91 6.6
*GSM_1800 (900 Ch_55) |Telekom | 946.0 | 0.05 |-0.016 0.016 2 0.07 | 16.92 0.6
"*GSM_1800 (900 Ch_62) |Telekom | 947.4 | 0.03 |-0.011 0.011 4 0.07 | 16.93 0.4
GSM_1800 Ch_837 Vip 1870.2| 0.01 |-0.003 0.003 4 0.02 | 23.79 0.1
GSM_1800 Ch_842 Vip 1871.2| 0.01 |-0.002 0.002 4 0.01 | 23.79 0.1
GSM_1800 Ch_847 Vip 1872.2| 0.12 |-0.037 0.037 4 0.23 | 23.80 1.0
UMTS 2127.6 MHz, SC 139 | Telekom |2127.6| 0.08 |-0.025 0.025 10 0.25 | 24.40 1.0
UMTS 2127.6 MHz, SC75 |Telekom |2127.6| 0.03 |-0.009 0.009 10 0.09 | 24.40 0.4
UMTS 2132.6 MHz, SC 139 | Telekom |2132.6| 0.08 |-0.024 0.024 10 0.24 | 24.40 1.0
UMTS 2132.6 MHz, SC75 |Telekom |2132.6| 0.02 |-0.007 0.007 10 0.07 | 24.40 0.3
UMTS 2137.6 MHz, SC 139 | Telekom |2137.6| 0.08 |-0.024 0.024 10 0.24 | 24.40 1.0
UMTS 2137.6 MHz, SC75 | Telekom |2137.6| 0.03 |-0.011 0.011 10 0.11 | 24.40 | 0.5
UMTS 2142.4 MHz, SC 137 | Vip 2142.4| 0.04 |-0.012 0.012 10 0.12 | 2440 | 05
UMTS 2142.4 MHz, SC 139 | Vip 2142.4| 0.03 |-0.009 0.009 10 0.09 | 24.40 0.4
UMTS 2142.4 MHz, SC 487 | Vip 2142.4| 0.01 |-0.002 0.002 10 0.02 | 2440 | 0.1
UMTS 2147.4 MHz, SC 137 | Vip 2147.4| 0.04 |-0.011 0.012 10 0.12 | 2440 | 05
UMTS 2147.4 MHz, SC 139 | Vip 2147.4| 0.02 |-0.007 0.008 10 0.07 | 24.40 0.3
UMTS 2147.4 MHz, SC 487 | Vip 2147.4| 0.02 |-0.005 0.005 10 0.05 | 24.40 0.2
UMTS 2152.4 MHz, SC 139 | Vip 2152.4| 0.03 |-0.009 0.009 10 0.09 | 24.40 0.4
UMTS 2152.4 MHz, SC 487 | Vip 2152.4| 0.02 |-0.007 0.007 10 0.07 | 24.40 0.3
UMTS 2152.4 MHz, SC 137 | Vip 2152.4| 0.02 |-0.007 0.007 10 0.07 | 24.40 0.3
UMTS 2157.6 MHz, SC 215 | Telenor |2157.6| 0.10 |-0.031 0.031 10 0.31 | 24.40 1.3
UMTS 2162.6 MHz, SC 215 | Telenor |2162.6| 0.14 |-0.044 0.045 10 0.44 | 24.40 1.8
UMTS 2167.6 MHz, SC 215 | Telenor |2167.6| 0.13 |-0.040 0.040 10 0.40 | 24.40 1.6
LTE1800, ID 119 Telenor |1815.0| 0.02 |-0.005 0.005 1200 0.59 | 2343 2.5
LTE1800, ID 392 Telekom |1835.0| 0.01 |-0.003 0.003 1200 0.33 | 23.56 1.4
LTE1800, ID 391 Telekom |1835.0( 0.00 |0.000 0.000 1200 0.03 | 23.56 0.1
LTE1800, ID 179 Vip 1859.1| 0.01 |-0.002 0.002 900 0.19 | 23.71 0.8
LTE1800, ID 177 Vip 1859.1| 0.01 |-0.002 0.002 900 0.17 | 23.71 0.7
UMTS 953.8 MHz, SC 2 Telenor 953.8 | 0.07 |-0.023 0.024 10 0.23 | 16.99 1.3
LTE80O, ID 392 Telekom | 796.0 | 0.07 |-0.024 0.024 600 1.76 | 15.52 | 114
LTE80O, ID 408 Telenor 806.0 | 0.02 |-0.007 0.007 600 0.49 | 15.61 3.1
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T4 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.08 11.20 0.7
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA _Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.00 11.92 0.0
LTE800 Telekom 791 801 1.76 15.47 11.4
LTE800_ Telenor 801 811 0.49 15.57 3.1
LTE8OO_Vip 811 821 0.00 15.66 0.0
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.26 16.82 15
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 1.12 16.86 6.7
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.33 16.95 1.9
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800 Telenor 1810.1 1825.1 0.59 23.40 25
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ‘ 1845.1 0.80 23.50 34
LTE1800 Telekom 1825.1 1845.1 0.33 23.51 14
GSM-1800-Vip 1845.1 ‘ 1868.1 | 1853.1 ‘ 1875.1 0.23 23.63 1.0
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.25 23.68 1.1
UMTS-Telekom 2125 2140 0.45 24.40 1.9
UMTS-Vip 2140 2155 0.25 24.40 1.0
UMTS-Telenor 2155 2170 0.67 24.40 2.8
UMTS900_ Telekom™** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.23 16.97 13

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104) odgovaraju
referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORUJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T5

Vreme pocetka merenja:

09:17 GPS Lat: '44°47'58.8" N GPS Lon: '20°24'44.2" E

Pozicija ispitne tacke:

Na prolazu, u pravcu | sektora, oko 150m od lokacije

Udaljenost od reflektujucih objekata

Lokalni uslovi okruzenja

Zid Plafon MGl Vozila Ostalo Lis¢e Vlazno tlo Ljudi Ostalo
ograda
5.5m - - 1.2m - ne ne ne ne
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz:

NajizloZenija visina (m) ’ 1.5 ’ Esr (V/m) | 1.20

ISPITNA TACKA T5 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.17 11.20 1.5
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.11 11.92 0.9
LTE80O_Telekom 791 801 0.26 15.47 1.7
LTE80O_Telenor 801 811 0.25 15.57 1.6
LTE80O_Vip 811 821 0.03 15.66 0.2
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.01 16.82 0.1
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.80 16.86 4.7
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.18 16.95 1.0
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.14 23.37 0.6
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.33 23.40 1.4
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 | 18425 | 1827.5 | 1845.1 | 0.08 23.50 0.3
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.17 23.51 0.7
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 | 1868.1 | 1853.1 | 1875.1 | 0.50 23.63 2.1
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.23 23.68 1.0
UMTS-Telekom 2125 2140 0.35 24.40 1.4
UMTS-Vip 2140 2155 0.43 24.40 1.7
UMTS-Telenor 2155 2170 0.22 24.40 0.9
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LABORATORUJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ISPITNA TACKA T5 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E - dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m) | (V/m) |(V/m) (V/m)| (V/m)

FM_Radio 95.3 - 95.3 0.05 |[-0.017 0.017 1 0.07 |11.20| 0.6
FM_Radio 96.9 - 96.9 0.10 |-0.033 0.033 1 0.13 |11.20| 1.2
FM_Radio 105.2 - 105.2 | 0.06 |[-0.019 0.019 1 0.08 [11.20| 0.7
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.03 |-0.009 0.009 1 0.04 |12.07| 0.3
TV_UHF Ch_28 - 530.0 0.03 |-0.012 0.012 1 0.05 [(12.66| 0.4
TV_UHF Ch_45 - 666.0 0.03 |-0.009 0.009 1 0.04 (14.19| 0.3
GSM_900 Ch_50 Telekom | 945.0 0.03 |-0.010 0.010 4 0.06 (16.91| 0.4
GSM_900 Ch_62 Telekom | 947.4 0.70 |-0.226 0.233 4 1.39 [16.93| 8.2
GSM_900 Ch_108 Telenor | 956.6 0.06 |-0.021 0.022 4 0.13 (17.01| 0.8
GSM_900 Ch_111 Telenor | 957.2 0.12 |-0.038 0.040 4 0.24 (17.02| 1.4
GSM_900 Ch_115 Telenor | 958.0 0.01 |-0.002 0.002 4 0.01 (17.02| 0.1
*GSM_1800 (900 Ch_50) Telekom | 945.0 0.03 |-0.010 0.010 2 0.04 (16.91| 0.4
*GSM_1800 (900 Ch_62) Telekom | 947.4 0.70 |-0.226 0.233 4 0.07 [16.93| 8.2
GSM_1800 Ch_837 Vip 1870.2| 0.17 |-0.053 0.053 4 0.33 (23.79| 1.4
GSM_1800 Ch_842 Vip 1871.2| 0.08 |-0.025 0.025 4 0.16 [23.79| 0.7
UMTS 2127.6 MHz, SC43 | Telekom|2127.6| 0.09 |-0.027 0.027 10 0.27 (24.40| 1.1
UMTS 2127.6 MHz, SC 139 | Telekom|2127.6| 0.02 |-0.005 0.005 10 0.05 (24.40| 0.2
UMTS 2132.6 MHz, SC43 | Telekom|2132.6| 0.10 |-0.031 0.031 10 0.31 (24.40| 1.3
UMTS 2132.6 MHz, SC 139 | Telekom|2132.6| 0.01 |-0.005 0.005 10 0.05 (24.40| 0.2
UMTS 2137.6 MHz, SC43 | Telekom [2137.6| 0.15 |[-0.048 0.048 | 10 | 0.48 |24.40| 2.0
UMTS 2137.6 MHz, SC 139 | Telekom|2137.6| 0.01 |-0.002 0.002 10 0.02 (24.40| 0.1
UMTS 2142.4 MHz, SC 137 | Vip 2142.4| 0.15 |-0.046 0.047 | 10 | 0.46 [24.40| 1.9
UMTS 2142.4 MHz, SC 138 | Vip 2142.4| 0.01 |-0.004 0.004 | 10 | 0.04 [24.40| 0.2
UMTS 2147.4 MHz, SC 137 | Vip 2147.4| 0.14 |-0.044 0.044 | 10 | 0.44 [24.40| 1.8
UMTS 2152.4 MHz, SC 137 | Vip 2152.4| 0.08 |-0.027 0.027 | 10 | 0.27 [24.40| 1.1
UMTS 2152.4 MHz, SC 138 | Vip 2152.4| 0.03 |-0.011 0.011 | 10 | 0.11 |24.40| 0.4
UMTS 2152.4 MHz, SC 149 | Vip 215241 0.01 |-0.002 0.002 10 0.02 (24.40| 0.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 223 | Telenor |2157.6| 0.07 |-0.024 0.024 10 0.24 (24.40| 1.0
UMTS 2162.6 MHz, SC 223 | Telenor |2162.6| 0.11 |-0.034 0.035 10 0.34 (24.40| 1.4
UMTS 2167.6 MHz, SC 223 | Telenor |2167.6| 0.07 |-0.022 0.022 10 0.22 (24.40| 0.9
LTE1800, ID 117 Telenor |1815.0| 0.01 |-0.005 0.005 |1200| 0.50 |2343| 2.1
LTE1800, ID 119 Telenor |1815.0| 0.00 |0.000 0.000 |1200| 0.04 |23.43| 0.2
LTE1800, ID 390 Telekom | 1835.0| 0.02 |-0.005 0.005 |1200| 0.59 |23.56| 2.5
LTE1800, ID 177 Vip 1859.1| 0.01 |-0.004 0.004 | 900 | 0.38 |23.71| 1.6
LTE1800, ID 178 Vip 1859.1| 0.01 |-0.002 0.002 | 900 | 0.22 |23.71| 0.9
LTE1800, ID 238 Vip 1859.1| 0.00 |-0.001 0.001 | 900 | 0.09 |23.71| 0.4
LTE1800, ID 412 Vip 1859.1| 0.00 |0.000 0.000 | 900 | 0.04 |23.71| 0.2
LTE1800, ID 388 Vip 1859.1| 0.00 |0.000 0.000 | 900 | 0.04 |23.71| 0.2
LTE1800, ID 472 Vip 1859.1| 0.00 |0.000 0.000 | 900 | 0.03 |23.71| 0.1
LTE1800, ID 160 Vip 1859.1| 0.00 |0.000 0.000 | 900 | 0.03 |23.71| 0.1
LTE1800, ID 490 Vip 1859.1| 0.00 |0.000 0.000 | 900 | 0.03 |23.71| 0.1
LTE1800, ID 70 Vip 1859.1| 0.00 |0.000 0.000 | 900 | 0.03 |23.71| 0.1
UMTS 953.8 MHz, SC 10 Telenor | 953.8 0.08 |-0.027 0.027 10 0.26 [16.99| 1.5
UMTS 953.8 MHz, SC 2 Telenor | 953.8 0.01 |-0.002 0.002 10 0.02 [16.99| 0.1
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ISPITNA TACKA T5 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA (nastavak tabele)

Kanal Operater f E - dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m) | (V/m) |(V/m) (V/m)| (V/m)

LTE8OQO, ID 390 Telekom | 796.0 0.06 |-0.019 0.019 | 600 | 1.36 |15.52| 8.8
LTE8OO, ID 409 Telenor | 806.0 0.03 |-0.009 0.009 | 600 | 0.67 |15.61| 4.3
ISPITNA TACKA T5 - PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.17 11.20 15
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA _Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.07 11.92 0.6
LTE800 Telekom 791 801 1.36 15.47 8.8
LTE80O0 Telenor 801 811 0.67 15.57 4.3
LTE8OO_Vip 811 821 0.00 15.66 0.0
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.00 16.82 0.0
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 1.39 16.86 8.3
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.27 16.95 1.6
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800 Telenor 1810.1 1825.1 0.50 23.40 2.1
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ‘ 1845.1 0.08 23.50 0.3
LTE1800 Telekom 1825.1 1845.1 0.59 23.51 25
GSM-1800-Vip 1845.1 ‘ 1868.1 | 1853.1 ‘ 1875.1 0.79 23.63 33
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.45 23.68 1.9
UMTS-Telekom 2125 2140 0.64 24.40 2.6
UMTS-Vip 2140 2155 0.70 24.40 2.9
UMTS-Telenor 2155 2170 0.47 24.40 1.9
UMTS900_ Telekom™** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.26 16.97 15

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104) odgovaraju
referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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9. ODREDIVANIJE RELEVANTNIH IZVORA
Relevantni izvor je radio izvor u opsegu od 100kHz do 40GHz, koji je u trenutku ispitivanja imao faktor
izloZzenosti veci od 0.05.

Na osnovu obavljenih merenja mozemo zakljuciti da ne postoji relevantan izvor u okolini lokacije.

10. DETALJNO ISPITIVANIJE NIVOA IZLOZENOSTI LJUDI U RELEVANTNIM TACKAMA
10.1. Odredivanje relevantnih ispitnih tacaka

U skladu sa standardom SRPS EN 50400, usaglasenost izvora sa referentnim nivoima se procenjuje u
relevantnim tackama. Ispitna tacka je relevantna za procenu ukupnog faktora izloZzenosti ukoliko ukupna
ja¢ina elektri¢nog polja na frekvencijskom opsegu ispitivanog izvora prevazilazi 22.3%%2.

Na osnovu prethodnih razmatranja, zakljuujemo da ispitivani izvor, Telekom bazna stanica
»BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0O217 BG - Toplana Novi Beograd« nije relevantan u pogledu
izloZzenosti ljudi ni u jednoj ispitnoj tacki.

10.2. Proracun ukupnog faktora izloZzenosti u relevantnim tackama

U relevantnim ispitnim tackama se sprovodi detaljno Sestominutno ispitivanje nivoa izloZzenosti celog tela.

S obzirom da ne postoje relevantne tacke za ispitivani izvor, procena izloZenosti ljudi u skladu sa standardom
SRPS EN 50400, nije izvrsena.

22 Ekvivalentno uslovu da je faktor izloZenosti veéi od 5%
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11. MERNA NESIGURNOST

Procena merne nesigurnosti je rezultat detaljne analize date u internom dokumentu , TU-IEM-VF
Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“.

UKUPNA PROSIRENA MERNA NESIGURNOST ZA 95% NIVO POVERENJA (%)

Frekvencijski opseg (MHz): 27 -85 85 -900 900 - 1400 | 1400 - 1600
Merenje na otvorenom prostoru -41.8%| 44.5% |-33.9%| 33.4% |-32.4%| 33.4% |-35.4%| 34.9%
Kompleksno okruzenje - merenje u tri tacke

Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti [-150.3%128.8%|-133.694121.3%-131.2%121.3%-136.3%4122.3%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -109.4% 86.6% |-91.9%|78.44%|-89.2%| 78.4% |-94.8%| 79.5%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti  |-94.3%| 70.4% |-76.0%| 61.6% |-73.2%| 61.6% |-79.1%| 62.7%
Kompleksno okruzenje - merenje u Sest tacaka

Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti [-111.1% 88.4% |-93.6%| 80.3% |-91.0%| 80.3% |-96.6%| 81.3%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -92.8%| 68.7% |-74.4%| 59.8% |-71.4%| 59.8% |-77.4%| 61.1%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti  |-85.6%| 60.7% |-66.7%| 51.4% |-63.7%| 51.4% | -69.8%| 52.6%
UKUPNA PROSIRENA MERNA NESIGURNOST ZA 95% NIVO POVERENJA (%)

Frekvencijski opseg (MHz): 1600 - 1800 | 1800-2200 | 2200-2700 | 2700 - 3000
Merenje na otvorenom prostoru -29.2%| 28.8% |-31.6%| 31.8% |-35.4%| 36.5% | -45.7%| 46.2%
Kompleksno okruzenje - merenje u tri tacke

Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti |-126.5%118.8%[-129.9% 120.6%[-136.3% 123.4%-161.2%129.9%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -84.1%| 75.6% |-87.7%| 77.4% |-94.8%| 80.7% |-120.6% 87.7%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti  |-67.7%| 58.5% |-71.8%| 60.5% |-79.1%| 63.9% |-105.6% 71.8%
Kompleksno okruZenje - merenje u Sest tacaka

Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti |-85.8%| 77.4% |-89.7%| 79.3% |-96.6%| 82.4% -122.1% 89.7%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -66.0%| 56.7% |-70.0%| 58.7% | -77.4%| 62.2% |-104.2% 70.0%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti  |-57.9%| 47.9% | -62.2%| 50.3% | -69.8%| 54.0% | -97.2%| 62.2%
PROSIRENA NESIGURNOST PROSTORNOG USREDNJAVANJA UZ PRECIZNO ODREDIVANJE TACKE
MAKSIMUMA

Prostorno usrednjavanje u tri tacke dB %
Indoor/outdoor bez direktne opticke vidljivosti 5.70 92.83%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti 3.19 44.46%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti 1.51 18.98%
Prostorno usrednjavanje u Sest tacaka dB %
Indoor/outdoor bez direktne opticke vidljivosti 3.80 54.92%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti 2.20 28.75%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti 1.10 13.47%
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12. TUMACENJE REZULTATA ISPITIVANJA

Kao referentni dokument za vrednovanje rezultata ispitivanja u Srbiji se koristi ,Pravilnik o granicama
izlaganja nejonizuju¢em zracenju®, Sl. glasnik br. 104/09 (u nastavku: Pravilnik). U skladu sa ovim pravilnikom,
referentne granicne vrednosti jacine elektriénog polja za izlaganje stanovnistva zavise od frekvencije signala
i za pojedine vrste signala iznose:

Opseg Referentna vrednost jadine el. polja (V/m)
FM Radio 11.2
TV_VHF DVB-T2 11.2
CDMA 11.3
TV_UHF DVB-T2 11.9-155
LTE 800 15.5-15.8
GSM/UMTS 900 16.8-17.0
GSM/LTE 1800 23.3-238
UMTS 2100 24.4

Na osnovu izmerenih vrSnih vrednosti polja izvrSen je proracun maksimalnog polja, za slucaj kada bazne
stanice rade pod uslovima maksimalnog saobracaja, i te vrednosti su uzete kao osnov za poredenje sa
referentnim vrednostima.

PROCENA ZNACAJA ISPITIVANOG IZVORA — Telekom BS »BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217
BG - Toplana Novi Beograd«

Na osnovu ,Pravilnika o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja”, SI. Glasnik 104/09, izvorima od posebnog interesa smatraju se izvori
elektromagnetnog zracenja Cije elektromagnetno polje u zoni povecane osetljivosti dostize najmanje 10%
iznosa referentne grani¢ne vrednosti propisane za tu frekvenciju.

Telekom GSM 900
ISPITNATACKA |  Jatina el. polja (V/m) w:de:;r;"(v/am) Procenat (%)
T1 0.29 16.86 1.7
T2 0.49 16.86 2.9
T3 1.22 16.86 7.2
T4 1.12 16.86 6.7
TS5 1.39 16.86 8.3

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom GSM900 bazne stanice u svim ispitnim
tackama niZa od 10% referentne granicne vrednosti za dati opseg.
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Telekom GSM 1800
ISPITNATACKA |  Jatina el. polja (V/m) vr:::;r;"(t\?;m) Procenat (%)
T1 0.21 23.50 0.9
T2 0.37 23.50 1.6
T3 0.86 23.50 3.7
T4 0.80 23.50 3.4
TS5 0.08 23.50 0.3

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom GSM1800 bazne stanice u svim
ispitnim tackama niZa od 10% referentne granicne vrednosti za dati opseg.

Telekom UMTS 2100
ISPITNA TACKA Ja€ina el. polja (V/m) vr::::)rsin(t\;‘;m) Procenat (%)
T1 0.50 24.40 2.0
T2 0.75 24.40 3.1
T3 0.22 24.40 0.9
T4 0.45 24.40 1.9
T5 0.64 24.40 2.6

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom UMTS2100 bazne stanice u svim
ispitnim tackama niZa od 10% referentne grani¢ne vrednosti za dati opseg.

Telekom LTE 1800
ISPITNATACKA |  Jatina el. polja (V/m) w:de:;r;"(t\;'/am) Procenat (%)
T1 0.23 23.51 1.0
T2 0.56 2351 2.4
T3 0.74 23.51 3.1
T4 0.33 23.51 1.4
TS5 0.59 2351 2.5

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom LTE1800 bazne stanice u svim ispitnim
tackama niZa od 10% referentne granicne vrednosti za dati opseg.

Telekom LTE 800
ISPITNA TACKA Ja€ina el. polja (V/m) vr:::s;n(v/am) Procenat (%)
T1 0.19 15.47 1.2
T2 1.10 15.47 7.1
T3 0.78 15.47 5.0
T4 1.76 15.47 114
T5 1.36 15.47 8.8

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektriénog polja Telekom LTES00 bazne stanice u tacki T4 visa
od 10% referentne granic¢ne vrednosti za dati opseg.
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PROCENA USAGLASENOSTI ISPITIVANOG IZVORA SA REFERENTNIM VREDNOSTIMA:

Radi procene zbirnog uticaja svih prisutnih izvora, proracunava se vrednost ukupnog faktora izlozenosti. Ako
je ova vrednost niza od 1, zadovoljeni su uslovi Pravilnika u pogledu maksimalno dozvoljenog izlaganja
stanovnistva nejonizuju¢em zracenju.

S obzirom da je izvrSeno ispitivanje = bazne stanice  operatera  Telekom  Srbija
»BG217/BGH217/BGU217/BGL217/BG0217 BG - Toplana Novi Beograd« tacke u kojima je signal ovog
operatera relevantan su uzete u obzir pri proceni ukupnog faktora izlozenosti. Na osnovu rezultata merenja
utvrdeno je da ne postoje ispitne tacke u kojima je ispitivani izvor relevantan u pogledu izloZenosti
visokofrekventnim elektromagnetnim poljima.

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektri¢nog polja u opsegu GSM900 iznosi 1.42
V/m, i u svim ispitnim tackama je niza od referentne vrednosti za opseg GSM900 (16.8 V/m koje propisuje
Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu UMTS900 iznosi 0.60
V/m, i u svim ispitnim tackama je niZa od referentne vrednosti za opseg UMTS900 (16.8 V/m koje propisuje
Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu GSM1800 iznosi 0.89
V/m, i u svim ispitnim tackama je niZa od referentne vrednosti za opseg GSM1800 (23.4 V/m koje propisuje
Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektri¢nog polja u opsegu UMTS2100 iznosi 1.77
V/m, i u svim ispitnim tackama je niza od referentne vrednosti za opseg UMTS2100 (24.4 V/m koje propisuje
Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektri¢nog polja u opsegu LTE1800 iznosi 1.51
V/m, i u svim ispitnim tackama je niZa od referentne vrednosti za opseg LTE1800 (23.4 V/m koje propisuje
Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektri¢cnog polja u opsegu LTE800 iznosi 1.83
V/m, i u svim ispitnim tackama je niza od referentne vrednosti za opseg LTE800 (15.5 V/m koje propisuje
Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima).

Na osnovu dobijenih rezultata moZe se zakljuciti da ispitivani izvor zadovoljava uslove Pravilnika o
granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju, u pogledu ukupne izloZenosti.
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Ime i prezime Funkcija Potpis
Jelena Soti¢, Laboratorijski
dipl.inz.saob. inZenjer
Ispitivanje izvrsili:
Milan Belobrk, Laboratorijski
inz.el. tehnicar
. . Jelena Soti¢, Laboratorijski
Izvestaj sastavila: L sy
dipl.inZ.saob. inzenjer
MP
- . Ana Spasojevic, Rukovodilac
Izvestaj odobrila: . Fi JoVI KoV I..
dipl.inZ.saob. laboratorije

Izjava 1:

Izvestaja.

Rezultati ispitivanja elektromagnetnog zracenja radio bazne stanice odnose se iskljuéivo na vrstu
ispitivanja, radio predajnik/objekat i trazena ispitivanja koji su naznaceni u prvom delu ovog

Izjava 2:

izvrseni.

Rezultati ispitivanja vaZe iskljuCivo za ispitani frekvencijski opseg, u prikazanim tackama
ispitivanja, za prikazane postavke spektralnog analizatora i za vremenski

period u kome su

Izjava 3:

Bez odobrenja LABORATORIJE W-LINE ovaj Izvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

KRAJ IZVESTAJA
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