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LR INWURVE
Tel: + 381 (Oil) 3614 - 652 / Fax; + 381 (O11)3614 - 653 / www.ekoplan.gov.rs ha .
MmuHHCTapeTBO XKMBOTHE CpeMHE, PyJapcTBa H NPOCTOPHOT Miankparsa; CeKTop 3a
rpal)eBUHApCTBO, MHBECTHIIMjE U IpaljeBHHCKO 3eMibUINTe, pemasajyhu mo 3axTeBy Ilpenyseha
3a TenekomyHukaudje “Tenexom Cpbuja” A.Jl. Beorpaa, TakoBcka 6p. 2, 3a HaKHAJIHO
H3/aBame rpaleBUHCKE U yNoTpeOHe N03BOJE HA OCHOBY unaHa 191. a 'y Be3u ca wiaHoM 133.
cTaB 2. Tauka 16.), 3akona o mnanHpamy U u3rpaam (“CryxGenn riacauk PC”, 6p. 72/20009,
81/09 - uenp., 64/10 - onmyka YC u 24/11), unauna 16. 3akoHa 0 MHHHCTapCTBHMA (“Cnyxbenu
rmacHuK PC”, Op. 16/11), unana 192. 3akoHa 0 onimreM ynpaBHOM HocTynKy (“CiyxGeHH JTHCT
CPJ”, 6p. 33/97 m 31/2001), no opnamhery MUHHCTpPa caipxaHOM y pemremy 6p. 021-01-
10/2011 ox 28.03.201 1. ronuHe, TOHOCH

PEMMEBLE

I ONOBPABAJY CE muusecturopy, Ilpemysehy 3a TemexomyHmkanuje “Tenekom
Cpbuja” A.Jl. beorpan, yn. Takoscka 6p. 2, pafoBH W3BEIEHH HA noctaB/bary 4 YIIOTPEBA
Pamuo Gasue cramuue (PBC) “Pama“~bI'116 Beorpan, ma nemy kar. mapiele Op. 952/4 KO
Ilapuanu, ommrruna Conor. IIpoctop cranune je qumensuja 10,00x10,00 m, YKYIIHE MOBPITHHE
100,00 m”. ¥ OKBHpY JIOKallije j€ PEICTKACTH YETBOPOINOjaCHH aHTEHCKH cTy6 BHcHHE 30 m,
KOHCTpYKIMja 3a MOHTaxy kaOusera PBC, Geroncko kyhumre 3a notpebe yrpaame
CJICKTPOOPMAaHa Ca HHIIaMa Ca NPEIE U 3a/Hhe CTPAHE H CTYD 3a OCBETIEHE.

I CactaHu nieo pelera YdHE 3alUCHUK O H3BPHICHOM BELITAYCHY O TEXHUYKO]
UCTIDABHOCTH M HCHYICHOCTH ycloBa 3a ymoTpeOy objexra Pagmo Gasue cramume (PBC)
“Pama”— BI'116 beorpas, u3pahen ox Ipenyseha 3a Tenekomynnxauuje "Tenekom Cpbuja" a.n.
beorpan, yn. TakoBcka 6p. 2 ¥ MOTBpAA O W3BPLICHOM T'€OIETCKOM CHuMamy oljekra Op. 952-
02-170 ox 17.02.2011. roamHe, u3mara on Penybnmukor reonmerckor 3aBoma, Cryx6e 3a
Karactap HenokperHoctd CoIor.

III OBo permeme u3maTo je y MOCTYNKy Neranu3anyje na OCHOBY MHHUMYyMa TEXHHYKE
AOKYMEHTALHM]€ KOja je Imponucana onpenbdama wiana 191, 3akona o IJIaHUpaky U U3rPaibu, TE
CXOAHO TOME NOCTOjU 0baBe3a OpraHa HAJJICXKHOT 3a YIHC IpaBa CBOjUHE Y jaBHY KEUTY O
CBH/CHIU]H HEMOKPETHOCTH H IIPaBMMa HA BH-HMA, 14 NPHIHKOM YIHCA 00jeKTa y jaBHY KE-HTY
cTaBd 3a0enexOy y cknany ca oapendama 195. cras 8. 3akona.

Ob0pasamoxe me

Husectutop, Ilpenysehe 3a temexomynmkanuje "Tenexom Cpbuja" a.n. beorpan, yi.
Taxoscka 6p. 2, nana 30.03.2011. rogune mogHeo je 3axTeB 6poj 0781-100568/1 MunucrapcTBy
KHBOTHC CPECIMHC M IIPOCTOPHOI IUIaHMpamsa, a y Be3u ca Op. 0781-21683/1, 3a HakHagHO
u3/1aBambe rpal)eBUHCKE U YNIOTpeGHe T03BOJIE 3a 00jeKaT GimKe OmucaH y cTaBy | nucno3uTHBa
pelema.

VY3 3axTeB je MPHIOKEHO:

1. M3Box 0 perucTpanujy NnpuBpeaHOr Cy6jekTa H3JaT Of CTPaHe AreHuHje 32 NPUBPEAHE
perucrpe ox 08.05.2009. roaune;



Omnyka o ocHuBawy mpeayseha 3a TenexoMyHukauuje Texexom Cpbuja Op. 23262-3 ox
08.06.1997. ronune;

3. Omnyka 0 n3meHama 1 JOIyHaMa H3MEMEHE H JOIYHEeHe OJUIyKE O OCHHBAY
npenyseha 3a Tenexomyrukanuje "Tenexom Cpbuja” a.x. ob6jaBiseHe y Ciyx0eHOM
macry Tenexoma Cpbuja 6poj 13 ox 23.11.2006. roxue:;

4. Mumsbeme MunucTapcTBa PUHAHCH]E, CexTOp 3a HMOBHHCKO 1paBHe nocinose 6p. 011
00 00317/201005 ox 05.07.2010. roause;

5. 3amHMCHHUK O U3BPIIEHOM BEINTAYCHLY O TEXHHYKO] HCIIPAaBHOCTH M HCITYEEHOCTH yCIIOBa
3a ynotpe0y objexra on genem6pa 2010. rogune, ypahen ox IIpenyzehe 3a
TenexomyHnukauuje "Tenekom Cpbuja” a.x. Beorpan, yi. TakoBcka op. 2;

6. IloTBpaa 0 U3BPIIIEHOM I€0ETCKOM CHUMamy objexta 6p. 952-02-170 ox 17.02.2011.
roauHe, u3aata ol PeryGimukor reogerckor 3asona, CiyxGe 3a KaracTap
HermokpeTHocTH ComoT;

3akoHOM 0 MuHHCTapcTBuMa ("Ciyx6GeHu rnacauk PC" 6poj 16/11), obpasosano je
MHUHHCTapCTBO KHBOTHE CpeluMHE, pygapcTBa H IPOCTOPHOT I[UIAHWpama, Koje je INpaBHU
ceioeHUK MUHHCTAPCTBA KHBOTHE CPEMHE M MPOCTOPHOT IUIAHUPama, y eIy KOjH CE OJHOCH
Ha I0CIOBE ypOaHU3Ma, IPOCTOPHOT INIAHMPaa K H3TPajIbe 00jeKaTa, Te j€ 0BO MHHHCTAPCTBO
HaCTaBHIIO pajl Ha CBHUM IIPEIMETHMA M3 HaBEIEHHX OOJIACTH.

Tloctynajyhu nmo mosmerom 3axteBy, a yBumom y npunoxeny ONIyKy O OCHHBamy
nmpefyseha 3a TenexomyHukaumje Tenexom Cpbuja, 6poj 23362-3 ox 08.06.1997. roaune,
yrBpheno je ma je JasHo Ilpemysehe IITT "Cpbuja" mana 08.06.1997. roguue, OCHOBAIO
npenysehe koje he mocnosaru y o6nacru TENIEKOMYHUKAlMja Kao aKLHOHAPCKO APYLITBO MO
HazuBoM "Tenexom CpOuja" a.x.

YBugom y Oaityky o U3MeHama U JONMyHaMa u3MemeHe 1 JAOTYHCHE OJUTYKE O OCHUBAMY
npenyseha 3a Tenekomynuxaumje "Tenexom Cpbuja" a.n. xoja je oGjamena y Ciyx6eHOM
mucty Tenexoma Cpbuja 6poj 13 ox 23.11.2006. romure, yTBphEHO je na je HakOH OCHHBama
Tenexom Cpbuja a.n. carmacio Yroeopy o Kynonpojaju axiuja Temexkom Cpbuja a.g. ox
09.06.1997. romune, ocuuBau Tenexkoma a.. je u Hellenic Telekommunications Organization
O.T.E, xoje mocmyje mox mocnosuum mmenom "Hellenic Telekommunications Organization
A.E.", 99, Kifissijas Avenue, Maroussi, Atina, Gréka.

Y mocTynmky je HecmopHO yTBpHEHO carnmacHo 3aKOHy O CpEACTBHMZ y CBOjHHH
Peny6maxe Cpbuje ("Cnyx6enu rinacaux PC" Op. 53/95, 3/96, 54/96, 32/97, 101/05) Ha ocHOBY
Mmiusbewa Munnctapersa ¢punancuja 6p. 011 00 00317/2010 05 ox 05.07.2010. roaune, na je
Peny6muka CpOuja ocumBau "Tenekom Cpbuja" mo ocHoBYy BehMHCKOr BIAaCHHIUTBA aKiuja
HMCTOT npefyseha Kao M 1a ce y3 3axTeB 32 Jeranusauujy o0jexara MpHIa)Xe OCHUBAYKU aKT
npeayseha "Texekom Cpbuja" a.;n. kao mokas na je Peny6bnuka CpGuja ocHuau mpenyseha
"Tenexom Cpbuja" a.1. Ha ocHOBY HaBeaeHHX 10Ka3a U YTBphEHHX YHE-CHULA YTBPHEHO je 1a je
MHBECTUTOD MNPYXHO 10Ka3 M3 wiaHa 191. 3akoHa O IUlaHMpamy M H3Tpagmu KOjUM je
NPOIHCAHO j€ Ja ce y3 3axTeB 3a HAKHANHO W3/1aBakbe rpaheBUHCKE 1103BOJE 3a 0OjeKTe
usrpaliene u3 cpencrasa Gyyera PenmyGiuxke Cp6uje, 0HOCHO cpecTaBa MPaBHAX JIHIA YHjH je
ocHHBaY Peny6nnka CpOuja, MOJHOCH ce 3amMCHUK O U3BPIICHOM BCIITAYEHY O TEXHHYKO]
HCTIPaBHOCTH ¥ HCIYH-CHOCTH YCIIOBA 33 yHOTpeDy 06jeKTa.

YBHAOM y 3amMCHHK O W3BIIEHOM BEIITAYeHY O TEXHUYKO] HCNIPaBHOCTH U
MCIYECHOCTH YCIIOBa 3a ynoTpeOy objexTa Koju je uspaauno Ipemysehe 3a TEJIEKOMYHHKaIUje
"Tenexom Cpbuja" a.n. beorpan, yin. Takoscka 6p. 2 on nenembpa 2010. roaune, Koje nocexayje
JMLUCHIY 3a U3pajly poOjeKaTa TeNeKOMYHHKAIMOHNX MPEXa H CHCTEMA 3a TEJIEKOMYHUKAITHOHE
oOjekTe y cHCTeMHMa Be3a KOjH Cy MehYHApOTHOT M MarucTpanHOr 3HAaYaja H 3a
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JICKOMYHHKaHOHE 00jeKTe KOjH Ce Tpaje Ha TEPHTOPH]U [IBE UJIH BULIE OMIITHHA, 3aKJbYYHO

TIaBHUM  Kananutetuma, 6poj 351-02-01719/2003-07 ox 05.08.2008. TOJIMHE U3JATY Of
CTpaHe MMHHCTapCcTBa 3a KamuTalHe MHBECTHIHjE, YTBpheHO je ma je 3amucHuk uspaben y
cimany ca wn. 15. Ilpasumauka o KpHTephjyMuMa 3a yMamemhe HakHane 3a ypehuBame
rpajeBHHCKOr 3eMibHIITA Y TMOCTYIKY JICTAIM3alHje U O YCIOBAMA H HAYMHY Jeranu3angje
objekara (“Ciyx6end rnacHux PC” Op. 26/11) u canp>xu:
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- Texuuuku onuc, xoju cy uspaxund Jlyman Jlammanosuh, AuM.rpal). HHX., THHEHIa
6p. 310 E246 07 u Mupjana Henuh AMIUL. MHK.CJL., Jienna 6p. 350 D099 06, ca
OITHCOM JIOKAIiHje, OITHCOM CTakha KOHCTPYKIIHj€, OIIUCOM CTatha HHCTaJIalHnja,
OZHOCHO H3BENCHUX PaJIOBa, ypaheH npeMa Baskehum IIPOIIUCHMA;

- Curtyanuono pememe;

- Tlorepay o usBpiIeHOM reomeTckoM CHUMAtbY 0fjekTa 6p. 952-02-170 ox
17.02.2011. ronune, u3znaty ox Pemybmuukor reonerckor 3aBoja, Ciyx0e 3a
KaracTap HemokpeTHocTH Comot

- Hsjasy o cteneny 3aBpuenocTn u YHOTPeOJLUBOCTH 0GjeKTa ca TIPeIoroM 3a
HaKHaIHO N3N1aBak-e rpaleBUHCKE U YIIOTpeOHe 103BOJIe KOJy Cy JaJIi OJrOBOPHH
IIPOjEeKTaHTH;

Ha ocHoBy HaBeneHor uumennysor CTama, Hanasehin 1a je HHBECTHTOP MPHIOKHO CBe
3aKOHOM npenBuleHe noKase, yTBpleHO je 11a cy HCTYmeHHM YCIOBM U3 wiana 191, 3akoHa o
TIaHupaky 1 usrpafmy (“Ciyx6enn riacauk PC”, 6p. 72/2009, 81/09 - ucmp., 64/10 - OJlTyKa
YC u 24/11) 3a makHanHo wu3naBame rpaljeBUHCKE ¥ ymoTpeGHe J03BOJIE, & Kako je H
3aliCHUKOM O H3BpLICHOM BCIITaYCHhy O TEXHHYKO] HCIPABHOCTH H HCIYHEHOCTH yCIIOBa 3a
ynorpeby objexkta moTBpheHo ma ce 3a HCTH 00jeKaT jeIHHM pelIeHeM MOXe U3JIATH
rpalieBHHCKa H yIIOTpeGHa 103B0a, TO je pemieHo xao y craBy I nucnosuTusa peliema.

Onnyke u3 crapa II u I nonere Cy y cknany ca ynanom 191. ogHocHO wiagom 195,
3aKoHa o NIaHUpay U H3TPaIEHL.

Pemeno y Munucrapery xmpotHe CpelHe, pyAapCTBa M APOCTOPHOr IUIAHHpAHA,
Cextop 3a rpaheBHHapcTBO HHBECTHIHJE W IpalleBHHCKO 3EMJDHIITE nox 6pojem 35-00-
00103/2011-07 ox 16.05.2011. roxuse.

YuyrerBo o npaBHom cpeacTsy: OBo pememe je KOHAuHO y YIOPaBHOM TIOCTYNKY H
TIPOTHB 1ETa CE& He MOXKE U3jaBHTH Xa0a alli Cce MOjKe IOKPEHYTH YNIPaBHH CHOP, TYkO0M KO
Ynpasror cyna Cp6uje, Y POKy 011 7 naHa o1 aHa IIpujeMa perema.

Pememe nocraButu:

-UuBecturopy,

-HaJNIeXKHO] rpalieBuHCKO] HHCIIEKIIHj U |
-apXHUBH...

| HOMORHMK MHHHCTPA

AHMannpa ammanosuh-Ilerpopuh
' AMUL-PABHAK




Pemry6sinka CpoOmuja

Penry G/1muKm reo1eTcKv 3aBOf,

Criyx0a 3a kaTtactap HermokperHocTy Coror
05 Bpoj : 952-022-108303 /2020

Hatym: 07.09.2020.rogmse

Y. Koemajcxu Tpr 6poj 12, 11450 ComtoT
Temedon: 011/8251-180

email : skn.sopot@rgz.cov.rs

MIT

PertyOmruky reomerckn 3aBof, Cityk0a 3a Katactap HenokpeTHocTn ComoT, Ha
ocHOBY wiIaHa 173. craB2. 3aKoHa O JIp>XaBHOM ITpeMepy 1 KatacTpy (, Cr.racHmK
PC”, 6p. 72/09) n unana 161. craBl. 3aKoHa O OMINTeM YIIPaBHOM IIOCTYIIKY
(,Cn.muer CPJ” 6poj 33/97 n 31/01), o 3axreBy ,BG Invest” m13 beorpama, Y
He0ojrmmaa 6poj 20 3a n3maBama yBepersa 0 (pu3iIKnM IIpoMeHa Ha Ki.op 950/1
K.O. ITapuanu nsgaje:

OBABEIITEIHE

Cxopro Bamrem 3axTeBy 3a m3gaBarbe oOaBellTerba 113 Baxkeher omepara karacrpa
HEeITOKPeTHOCTY Y Be3U I03MIIMje aHTeHCKOT cTyOa m3rpabenor Ha ki1.op. 950/1
K.O. Ilapmann, Ciyxba 3a katacrap Comor Bac obasertaBa 1a 1o ImpomeHe
cuposenere 1o CIT 28/2004, mpenmeTHM aHTeHCKM CTY0 IIpuUIIajao KaTacTapcKoj
napitenn 952/4 K.O. IlapiiaHn, a HaKOH IIOMeHYTe ITaplieslaliyje 1cTa IIOBpIIHA
IIOCTaje [e0 IIOJIMIOHa KaTacTapcke mapiieste 0poj 950/1 K.O. Ilapianm, n xao
TaKBO, CTame Yy olepaTy KaTacTpa HEeNOKPeTHOCTM OCTaje HeIpOMeHeHO
3aKJbYYHO ca JJaHOM M3pajie OBOT M3BelllTaja.

PerryOimuka anMuHMCTpaTHBHA Takca y n3Hocy of 980,00 HarvtaheHa je cxogHO
TapudpHOM Opojy 215D. 3akoHy o0 peryOoimMKuM agMUHUCTPAaTUBHMM TaKcaMa
("Cityx0enn rimacauk PC", 6poj 43/03, 51/03, 53/04, 61/05, 101/05, 54/09,
50/11, 50/11, 70/11, 55/12,93/12,47/13,65/13,57/14,45/15 17t
83/15,112/15,50/16,61/17).

- HoctaButn
»BG Invest” 13 beorpana, Yi1. Hebojimna 6poj 20
-  ApxuBn

[Ted ciryx0e :

Tjudmila Sumarac
08/09/2020 13:00:06

Jbynmyota Ilymapart, AWIDLI€O. VIFDK.

Opgwtamnanm npmumMmepak opurnHanHor efieKTpoHCKOr OKyMeHTa
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1. OPSTI DEO
1.1 INVESTITOR
Korisnik: Telekom Srbija a.d.
Takovska 2, Beograd
ResSenje APR 8000026176071
Sifra delatnosti 6110
PIB 100002887
Mati¢ni broj: 17162543
Generalni direktor ,,Telekoma Srbija“ Predrag Culibrk
Direktor Sektora za beziénu pristupnu Dorde Marovic
mrezu
Kontakt osoba Dragan Samardzié¢
E-mail : dragansam@telekom.rs
1.2 PROJEKTANT
Struénu ocenu opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne
telefonije “Ralja” - BG116, BGU116, BG116C105, BGO116 izradilo je preduzece
LABING d.o.o0., Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a br. 68.
Odgovorni projektant za izradu tehni¢ke dokumentacije je:
Vlatko Crnéevi¢, dipl. inz. el. za izradu struéne ocene optereéena Zivotne sredine u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije.
1.3 DOKUMENTACIJA
> Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta
> Sertifikat o akreditaciji ,Labing"
> ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nejonizuju¢eg zracenja
> ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja
nejonizujuéeg zracenja
> Licenca odgovornog projektanta
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Stru¢ne ocene opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne
telefonije BG116 BGU116 BG116C105 BGO116 - “Ralja” potrebno je izvrsiti procenu
oCekivanog intenziteta elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice, proracun
jacine elektricnog polja na relevantnim udaljenostima u lokalnoj zoni emisije antenskog
sistema bazne stanice i oCekivanog faktora izlaganja ljudi elektromagnetnom zracenju,
uzevsi u obzir postojeCe stanje opterecenja zivotne sredine na lokaciji utvrdeno merenjem,
sa ciliem da se proveri uskladenost sa postoje¢im standardima i vaZzeéim propisima u oblasti
izlaganja ljudi radio-frekvencijskim elektromagnetnim poljima, kao i da se utvrdi neophodnost
izrade Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

BG116 BGU116 BG116C105 BGO116 - “Ralja”.
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2. LOKACIJA

Radio bazna stanica BG116, BGU116, BG116C105, BGO116 - “Ralja” se nalazi u ataru sela
Ralja na k.p. 950/1, KO PARCANI, opstina Sopot. WGS84 koordinate lokacije su 44° 34'
52,5"N, 20° 33' 09,7"E, nadmorska visina 243m. Lokacija je sme&tena u njivama pored
naselja tako da u okruzenju lokacije nema mnogo objekata.

Kabineti Radio bazne stanice BG116, BGU116, BG116C105, BGO116 - “Ralja” smesteni su
na ogradenom prostoru pored antenskog stuba. Na RBS platformi su montirani kabineti a
antenski sistem je montiran na nosace na antenskom stubu. Na posebnoj platformi platformi
se nalazi CDMA oprema.Stub je u vlasnistvu Telekoma Srbije i visine je 30m. Nedaleko od
lokacije, na oko 80m zapadno nalazi se stub operatera VIP. Na slici je VIP-ova lokacija
oznacena plavom strelicom a MTS-ova crvenom strelicom.

Slika 2.1. Pozicija lokacije (aero-foto snimak).
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DIJAGRAM OBJEKATA

Dijagram objekata u okruZenju predmetne radio stanice dat je na slici 2.1.1.

f:.

Slika 2.1.1. Dijagram objekata u okruzenju bazne stanice u krugu polupre¢nika 100m, na
katastarskoj podlozi. Na grafiku su oznaceni azimuti UMTS/GSM sistema 70°-150°-230°,
azimuti LTE800 sistema 55°-160°-260° kao i azimuti CDMA sistema 15°-80°-190°. VIP-ov
stub je udaljen oko 80m i azimuti antenskog sistema su 45°130°.

Visina Objekt Visina Objekt
OBJEKAT 'S'na( )Je 2 | SPRATNOST | TIP OBJEKTA | OBJEKAT 'S'”a( )Je 2 | SPRATNOST | TIP OBJEKTA
m m

S1 11 P+2 stambeni P5 4 P pomo¢ni
S2 5 P stambeni P6 4 pomoc¢ni
S3 5 P stambeni P7 4 pomoc¢ni
sS4 8 P+1 stambeni
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3. TEHNICKO RESENJE

3.1 IZVEDENO PROSIRENJE PREDMETNE BAZNE STANICE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 9) i obilaska
lokacije, utvrdeno je da su trenutno na lokaciji BG116 BGU116 BG116C105 BGO116 -
“Ralja” postavljeni uredaji i pripadaju¢i antenski sistemi za Telekomove sisteme
GSM900/CDMA450/UMTS2100/LTE8B00. Na "Telekom" - ovoj lokaciji dimenzija 8,8x8,8m
nalazi se reSetkasti antenski stub visine 30m i RBS platforma. RBS kabineti su smesteni
pored stuba na RBS platformi. Na postoje¢oj RBS platformi montirani su Eltek kabinet, NSN
sistemski modul FSMF za sistem LTE800, GSM900 i UMTS dok je razvodni orman RO.SP
na posebnom nosacu. Arhitektura UMTS bazne stanice je Distributed Outdoor. Jedan radio
modul FRGY i jedan FRGT su montirani na nosacu na stubu. Arhitektura LTE800 bazne
stanice je Distributed Stack Outdoor. Jedan radio modul FRMF za sistem LTE800 je
montiran na nosadu na stubu. Za GSM sistem radio modul FXDB montiran je iznad
sistemskog modula. Antenski sistem za UMTS/LTE/GSM/CDMA je trosektrorski. Sledece
antene su montirane na antenskim nosacima na stubu.

Na antenskim nosacima postavljene su antene za sistem GSM900:
. antena K738819,sektor 1 (azimut 70°, h=28.00m),
. antena K738819, sektor 2 (azimut 150°, h=28.00m),
. antena K738819, sektor 3 (azimut 230°, h=28.00m).

Na antenskim nosacima postavljene su antene za sistem UMTS:
. antena K80010505, sektor 1 (azimut 70°, h=28,00m),
. antena K80010505, sektor 2 (azimut 150°, h=28,00m),
. antena K80010505, sektor 3 (azimut 230°, h=28,00m),

Na antenskim nosacima postavljene su i antene za sistem LTES80O:
. antena K 80010485, sektor 1 (azimut 55°, h=27,40m),
. antena K 80010485, sektor 2 (azimut 160°, h=27,40m),
o antena K 80010485, sektor 3 (azimut 260°, h=27,40m).

Na antenskim nosacima postavljene su antene za sistem CDMA450:

. antena K741516, sektor 1 (azimut 15°, h=22,00m),

. antena K741516, sektor 2 (azimut 80°, h=22,00m),

o antena K741516, sektor 3 (azimut 190°, h=22,00m).
Za povezivanje antenskog sistema sa kabinetima baznih stanica za sistem GSM900 i CDMA
se koriste antenski kablovi 6x7/8" sa odgovaraju¢im antenskim prelaznim kablovima, dok se
za sistem UMTS/LTE koriste opticki kablovi i 1/2" prelazni kablovi. Konfiguracije sistema su:

GSM900 2+2+2, UMTS 3+3+3, LTE800 1+1+1 a za CDMA 1+1+1.
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Slika 3.1.1. Fotografija mikrolokacije

Slika 3.1.2. Fotografija postoje¢eg antenskog sistema na lokaciji

Stru¢na ocena opterecenja zZivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: “Ralja” - BG116, BGU116, BG116C105, BGO116 strana 17


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40 e-mail:

office@labing.rs

Slika 3.1.3. Fotografija pozicije kabineta predmetne RBS

Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobracajni kanali
aktiviraju samo u slu¢ajevima kada se za tim ukaze potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima®).
Na ovaj nacin, znaajno se smanjuje nivo nezeljene elektromagnetne emisije u trenucima
kada bazna stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prora¢un nivoa elektromagnetne
emisije izlozen u glavi 6 ovog projekta izvrSen je za konfiguraciju postojece bazne stanice
izlozenoj u ovoj glavi. Postavni plan predmetne bazne stanice i pripadaju¢eg antenskog
sistema, predviden projektnom dokumentacijom, dat je na slici 3.2.1, koju je izradio projektni
biro preduzeéa Konsing Group. Osnovni parametri predmetne bazne stanice koji su dobijeni
od operatera Telekom Srbija i koriS¢eni prilikom proraCuna opterecenja Zivotne sredine, dati
su u tabelama 3.2.1 - 3.2.4.
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Slika 3.2.1. Izgled novoprojektovanog stanja
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Tabela 3.2.1. Osnovni parametri GSM900 bazne stanice “Ralja“ - BG116

kal;rilr:)e ta kz’-:nbci,::la Snaga na izlazu iz Broi \g:;‘: Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt Ti Dusina Gubici na Broj ulas::gztr;ie ERP po kanalu
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene ] antene |usmerenja zracenja antene [°] mehanicki elektriéni P kablovskoj .J.
s‘::f‘?:e s‘::f‘?:e [dBm] W] antena a"(t:l;‘e [dBd] [] | Horizontalna Vertikaina | [°] P | kabla |kabla[ml) % ifas) | Predainika [13’:;? [dBm] W]
BG116D1 Outdoor | NokiaFlexi 45.0 31.6 K738819 1 28.0 13.35 70 65 9.5 0 0 7/8" 40.0 3.80 2 41.20 54.55 | 285.10
BG116 Ralja BG116D2 Outdoor | NokiaFlexi 45.0 31.6 K738819 1 28.0 13.35 150 65 9.5 2 0 7/8" 40.0 3.80 2 41.20 54.55 | 285.10
BG116D3 Outdoor | NokiaFlexi 45.0 31.6 K738819 1 28.0 13.35 230 65 9.5 1 0 7/8" 40.0 3.8 2 41.20 54.55 | 285.10
H H H 13 HPT
Tabela 3.2.2. Osnovni parametri UMTS2100 bazne stanice “Ralja“ - BGU116
Tip Model . . Visina . . . - Snaga na
. Kabineta Kkabineta Snaga na_lz_lazu iz ] Broj BAZE Dobitak Ugao ) Smn? gl'avnog snopa l?fm_/ntllt | Tip Duina Gubici na. Broj ulazu antene ERP po kanalu
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene |usmerenja zracenja antene [°] mehanicki elektricni kablovskoj S
bazne bazne [dBm] W] antena ar;te)ne [dBd] el Horizontalna Vertikalna Pl el kabla | kabla [m] trasi [dB] predajnika [t:(Bm]Ipo [dBm] W]
stanice stanice m analu
BGU116U1 Outdoor | NokiaFlexi 43.0 20.0 | K80010505 1 28.0 16.85 70 64 4.6 0 2 172" 3.0 1.33 3 41.67 58.52 | 711.21
B(;ZI}SS BGU116U2 Outdoor | NokiaFlexi 43.0 20.0 | K80010505 1 28.0 16.85 150 64 4.6 0 5 172" 3.0 1.33 3 41.67 58.52 | 711.21
BGU116U3 Outdoor | NokiaFlexi 43.0 20.0 | K80010505 1 28.0 16.85 230 64 4.6 0 4 172" 3.0 1.33 3 41.67 58.52 | 711.21
H H H 13 F 1}
Tabela 3.2.3. Osnovni parametri CDMA450 bazne stanice BG116C105 “Ralja
Model . . Visina . Sirina glavnog snopa . .. Snaga na
. Tip kabineta Snaga na_lz_lazu 2 ) Broj BAZE Dobitak Ugao . zracenja antene [°] L.’?“.mt”t .. .| Tip Duzina Gubici na Broj ulazu antene ERP po kanalu
Lokacija Oznaka sektora . predajnika Tip antene antene |usmerenja . . mehanicki elektricni kablovskoj oL
kabineta bazne antena | antene Horizontalna Vertikalna kabla | kabla [m] L predajnika [dBm] po
[dBm] w] [dBd] [’ [’ [] trasi [dB] ! [dBm]  [W]
stanice (m) kanalu
BGU116C105d1| Outdoor 3606AE 43.0 20.0 K741516 1 22.0 12.85 15 65 18 0 0 7/8" 34.0 4.24 1 38.76 51.61 | 144.88
BGEI;J.(;wS BGU116C105d2 | Outdoor 3606AE 43.0 20.0 K741516 1 22.0 12.85 80 65 18 0 0 7/8" 34.0 4.24 1 38.76 51.61 | 144.88
BGU116C105d3 | Outdoor 3606AE 43.0 20.0 K741516 1 22.0 12.85 190 65 18 0 0 7/8" 34.0 4.24 1 38.76 51.61 | 144.88
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Tabela 3.2.4. Osnovni parametri LTE800 bazne stanice “Ralja“ — BGO116

Tip Model . . Visina . & i . - Snaga na
L . Kabineta Kkabineta Snaga na .|z_lazu iz ) Broj BAZE Dobitak Ugao ) S:rm? gl.avnog snopa [??M-Intllt | Tip Duszina Gubici na_ Broj ulazu antene ERP po kanalu
okacija Oznaka sektora bazne bazne predajnika Tip antene antena| antene antene |usmerenja zracenja antene [°] mehanicki elektricni kabla | kabla [m] kablovskoj predajnika [dBm] po
0’ i il 0’ 0’ H
stanice stanice [dBm] W (m) [dBd] r Horizontaina _Vertikaina rl r trasi [dB] kanalu [dBm] w
BGO116L1 Outdoor | NokiaFlexi 49.0 80.0 | K 80010485 1 27.4 13.85 55 68 10 0 1/2" 3.0 1.19 1 47.84 61.69 |1475.03
B(;(a)l;am BGO116L2 Outdoor | NokiaFlexi 49.0 80.0 | K80010485 1 27.4 13.85 160 68 10 0 172" 3.0 1.19 1 47.84 61.69 |1475.03
BGU116L3 Outdoor | NokiaFlexi 49.0 80.0 | K 80010485 1 27.4 13.85 260 68 10 0 172" 3.0 1.19 1 47.84 61.69 |1475.03
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3.2 POSTOJECE STANJE NA LOKACIJI

Na osnovu merenja izvrSenog 29.10.2019., dokumentovanog u Izvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije br. 1536, koji je
izradilo preduzeée Labing d.o.o., a koji se nalazi u prilogu Stru¢ne ocene, utvrdeno je da su
postojeci sistemi GSM900/ UMTS /CDMA/LTE instalirani i aktivha na lokaciji.

Takode, prema rezultatima merenja na lokaciji su izmerene i utvrdene znacajnije
vrednosti elektriénog polja od GSM/UMTS/LTE baznih stanica operatera VIP dija lokacija se i
nalazi nedaleko, na oko 80m zapadno od lokacije MTS.

Najveéa ukupna izmerena vrednost jacine elektricnog polja na osnovu merenja
izvrSenog na lokaciji, koja poti¢e od svih analiziranih sistema na lokaciji na dan 29.10.2019
iznosi 0.61V/m, a odgovarajuéi faktor izloZzenosti 0.0018. Iz rezultata merenja jasno je da
elektromagnetna emisija na lokaciji potiCe dominantno od predmetne radio bazne stanice
operatera Telekom Srbije i VIP.
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4. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA
ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moZze se precizno opisati Maxwell-
ovim jednacinama. Nedostatak ovog metoda Sto zahteva veliki broj ulaznih parametara kao
Sto su detaljna elektricna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koiji
nam ¢&esto nisu dostupni. Drugi nedostatak $to precizna analiza zahteva dugotrajne
proraCune i zauzima znacajne racunarske resurse. Za potrebe analize sa stanovista uticaja
na zivotnu sredinu, moguce je primenom jednostavnije analize doéi do zadovoljavajucih
rezultata.

Povrdinska gustina snage zraCenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u
dalekoj zoni ili zoni zraCenja odredena je sledec¢im izrazom:

P.

S; = alz a9(e;,0,), (41)
4t

gde je P, ukupna snaga zraCenja i-te antene, r, rastojanje tatke od i-te antene, a

. lzraz (4.1)

i
d(¢;,0, ) usmereno pojacanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,, 6,
predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni“ ili ,zoni zragenja“.

Jacina elektriCnog polja koja poti¢e od i-te antene izraCunava se kao:

J30PG,

E=——1-—""— (4.2)
r
JaCina magnetskog polja koja potiCe od i-te antene izraCunava se kao:
E
H=— 4.3
> (4.3)

gde je P -snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 6,¢ -
uglovi elevacija i azimut, r rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z = impedansa sredine

ProraCuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duzine D (gde je D najveca
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja veca od:

2D’
r=

(4.4)

Za blisko polje antene duzine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:

2
/1<r§2D , (4.5)
A

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .
Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r:

r-A, (4.6)
gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivhe komponente, sadrze i
rekativne komponente. Primenom izraza (4.2) za izraunavanje intenziteta elektricnog polja
koje poti¢e od antene dobijaju se vrednosti vece od onih koje bi se dobile tacnim
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odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nacin dobijaju se vrednosti najgoreg slucaja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle o&ekivati u praksi.

Polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednacina 4.2.), snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zraCenja koriS¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izracunati intenzitet
elektricnog polja koji poti€e od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji poti€u sa
razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razliCitih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliGite moduliSu¢e poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potiCe od svih predajnika u sistemu moze se

odrediti na sledecéi nadin:
E= > E’ (4.7)

Formule 4.1-4.3. vaze u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free space
model). U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj meri slabe
elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglavlju 8. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [3.8] i [3.10] utvrdeno je
prose¢no slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (GSM1800) i 12.8dB (UMTS) na nivou
prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8dB za razliCite tipove objektata. U ovim
radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po
spratu za nize spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su viSi od objekata u okolini, prakticno zanemarljiva.

Polazeéi od osnovnih postavki proraCuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni
predajnog antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog
interesa je tzv. “daleka zona” zraCenja, koja ¢e i biti razmatrana u okviru ove Studije. S
obzirom na Cinjenicu da je za uCestanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moze se reci da pretpostavke o dalekoj zoni
zraCenja vaze veé na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), §to je rastojanje
koje odgovara udaljenosti 5A. U slu€aju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno
povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim graniénim nivoima dovoljno ispitati jednu
od navedenih veli¢ina (u ovom slu€aju je to intenzitet elektricnog polja).

U zoni od interesa intenzitet elektricnog polja proraCunava se za svaku elementarnu
povrSinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna, vrednosti bi¢e izlozene numeri¢ke vrednosti intenziteta
elektricnog polja u zonama od interesa.
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5. PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiS8e svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vecéina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujucih zraCenja ( ICNIRP ).

EpidemioloSke studije moguéih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zraenja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje mozemo podeliti u
Cetiri grupe:
¢ frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
o frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka
apsorpcija javlja u ¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,
o frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i
o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrSini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcioniSe u
opsegu 2100MHz. Povecéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu ha
ljudima izaziva pretezno termitke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i
stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini bioloSki efekti koji se sa najvecom sigurnoscu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF zra¢enjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog poveéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne
zdravstvene efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misi¢nih celija, to moze dovesti do
vece razdraZzljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povec¢anjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

5.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zra€enjima u zonama povecane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazi¢na ograni€enja i referentni granini nivoi
izlaganja stanovniStva nejonizujuéem zraCenju. Usvojena bazi¢na ograni¢enja i referentni
grani¢ni nivoi su stroZiji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluZze za prakti¢nu procenu izloZzenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatno¢a da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema slede¢im parametrima:

- jacina elektricnog polja E (V/m),

- jagina magnetnskog polja H (A/m),
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- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - S (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog

ograni¢enja.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni€enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 5.1.1: Referentni grani¢ni nivoi relevantnih veli€ina za stanovnistvo

Gustina Vreme
) Jacina Jacina Gustina snage upr(_)sec“;en
Frekvencija elektriénog magngtsk magnetskog | (ekvivalentno ja t
. og polja H toka g ravnog (minuta)
polja E (VIm) | ™= n/m) B (mT) talasa) S
(W/m?)
<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/F 16 000/F *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100—150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ 2 0, 292/f 0,368/f 6
10—400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
Rtnol_(llz-zooo 0,55 2 °’°f9,1248 0,00184 2 /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 244 0,064 0,08 1,6 68/f%

Prema tabeli 5.1.1. graniéne vrednosti za opseg FM, CDMA, 800MHz, 900MHz, opseg
1800MHz i opseg UMTS su:

Opseg Opseg opseg opseg opseg opseg UMTS
FM CDMA450 800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz
11.2V/m - 11.3V/m - 15.5/m — | 16.8V/m — 23.4V/m — 24.4V/m —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
elektricnog | elektricnog elektricnog | elektricnog elektricnog elektricnog
polja polja polja polja polja polja
0.0292A/m | 0.03A/m - 0.042A/m | 0.044A/m — 0.063A/m — 0.064A/m —
-intenzitet intenzitet — intenzitet | intenzitet intenzitet intenzitet
magnetnog | magnetnog magnetnog | magnetnog magnetnog magnetnog
polja polja polja polja polja polja
0.368W/m2 | 0.336W/m*- | 0.64 W/m* | 0.72W/m*- | 1.44W/m*— | 1.6 W/ m*—

- gustina gustina - gustina gustina gustina gustina
srednje srednje snage | srednje srednje snage | srednje snage | srednje snage
shage shage
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Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. ProraCuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektriCne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

2
bz CE N\ s0ch (|
$ (_j SR < (5.1)
i>100kHz \ C st \ ELj

2
1MHz 300GH
H, *(H
I R S
j=100kHz j>150kHz

Pri Cemu je:

—J <1 (5.2)

E; — jacina elektricnog polja izmrena na frekvenciji j;

E.; - referentni nivo elektricnog polja prema Tabeli 5.1.1;

H; - jaCina magnetnskog polja na frekvenciji j;

H.; - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 5.1.1;

c -je 87/f" Vim;
d- je 0,37/f A/m.
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6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U LOKALNOJ
ZONI BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice izvrSen
je detaljan proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice
BG116 BGU116 BG116C105 BGO116 - “Ralja” kompanije Telekom Srbija na adresi: u ataru
sela Ralja na k.p. 950/1, KO PARCANI, opstina Sopot. Lokalna zona bazne stanice obuhvata
prostor oko bazne stanice u kojem su zastupliene najveCe vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze naci ¢ovek. Izvan lokalne zone bazne
stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima su maniji nego unutar
same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog
sistema na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u slu¢aju instalacije antenskog sistema
bazne stanice na antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata prakticno zonu na
nivou tla oko stuba na kojem se nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su zastupljene
najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne
moze naci Covek. U slu€aju instalacije antenskog sistema na krovnoj terasi usamljenog
objekta, lokalnu zonu bazne stanice €ini cela povrSina krovne terase ako se na svakom mestu
na krovnoj terasi moze naci Covek.

U slucaju bazne stanice BG116, BGU116, BG116C105, BGO116 - “Ralja” detaljan proraun
nivoa elektromagnetne emisije treba izvrSiti u lokalnoj zoni bazne stanice, na nivou tla i u
objektima u zoni od oko 100m udaljenosti od antenskog stuba.

Konkretnim uvidom na lokaciji bazne stanice BG116, BGU116, BG116C105, BGO116 - “Ralja”
utvrdeno je da se u zoni do 100m od predmetnog stuba nalaze oranice i livade, i nekoliko

stambenih i pomocnih objekata. (slika 6.1).
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Uzimajuc¢i u obzir Cinjenicu da je antenski sistem instaliran na antenskim nosafima na stubu
visine 36m proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je na nivoima opisanim u

T
55"/7L

=

[ —~3 o
— / / / 160 /

Slika 6.1. Situacija predmetne radio stanice.

tabeli ispod:
Visina na
Objekat ’\é?);gi?: kr(;jgé Le Opis nivoa na kome je vrSen proracun
proracun
S1 stambeni 8 nivo drugog sprata na nivou 8m (unutra)
S2 stambeni 2 nivo prizemlja na nivou 2m (unutra)
S3 stambeni 2 nivo prizemlja na nivou 2m (unutra)
S4 stambeni 5 nivo prvog sprata na nivou 5m (unutra)
P5 pomo¢ni 2 nivo prizemlja na nivou 2m (unutra)
P6 pomocni 2 nivo prizemlja na nivou 2m (unutra)
P7 pomocdni 2 nivo prizemlja na nivou 2m (unutra)
tlo / 1.7m Na novou tla sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (spolja)

Prilikom izrade proracuna precizno su definisane pozicije antenskog sistema, kao i osnovnih

parametara instalacije, te je izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciliem da se

analizira:
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- doprinos predmetne bazne stanice koja radi sa maksimalnim opterec¢enjem i doprinos svih
sistema na lokaciji kada rade sa maksimalnim optereéenjem.

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun: tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i polozaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatera Telekom Srbija, polozaj
predmetnog antenskog stuba i antenskog sistema utvrden je iz Tehnitkog reSenja koji je
izradio projektni biro preduze¢a Konsing Group i na osnovu obilaska predmetne lokacije, a
dobitak antena u svim pravcima uraCunat je softverski, za pattern-e dostupne na web

sajtovima: hitp://www.kathrein-scala.com/ i www.rfsworld.com.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
GSM900/UMTS2100/CDMA450/LTE800 bazne stanice BG116, BGU116, BG116C105,
BGO116 - “Ralja” prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.2 - 6.17. Tabele rezultata
proracuna nivoa elektromagnetne emisije koje prate odgovarajuce slike su prikazane u sluéaju
da rezultati proraCuna intenziteta elektricnog polja prelaze 10% referentne grani¢ne vrednosti
za analizirani sistem (referentni grani¢ni nivo su: 11.3V/m za CDMA450, 16.8V/m za GSM900,
24.4V/im za UMTS2100 a 15.5/m za LTEB800 sisteme prema Pravilniku o granicama izlaganja
nejonizuju¢im zracenjima, ,Sluzbeni glasnik RS“, br. 104/09). Tabele rezultata proracuna
faktora izlozenosti koje prate odgovarajuce slike su prikazane u sluaju da rezultati proracuna
faktora izlozenosti prelaze 1 (proraCunati faktor izloZzenosti u zonama povecane osetljivosti
mora biti manji od 1, prema Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracCenjima,
»oluzbeni glasnik RS* br. 104/09). Intenzitet elektricnog polja proraunava se za svaku
elementarnu povrSinu dimenzije 1mx1m. Na nivou tla gde se ljudi mogu slobodno kretati,

prikazana povrsina je dodatno proSirena.
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Maksimalne

proracunate

vrednosti

nivoa

elektromagnetne
GSM900/CDMA450/UMTS2100/LTE800 bazne stanice BG116 BGU116 BG116C105 BGO116 - “Ralja” date su u tabeli 6.1.

emisije

faktora

izloZenosti

u

lokalnoj

Visina na kojoj Maksimalna vrednost elektri¢nog polja [V/m] Faktor izlaganja
Objetat Namena objekta rj)ic:faiir:l GSM900 UMTS2100 | CDMA450 | LTES00 (?eiigri\lasgri?jjj) (Ter:kk;: ;Zr'si?:";"fnp)
S1 stambeni 8 0.43 0.56 0.23 0.53 0.0027 0.0028
S2 stambeni 2 0.27 0.37 0.19 0.35 0.0013 0.0013
S3 stambeni 2 0.15 0.22 0.08 0.28 0.0005 0.0007
S4 stambeni 5 0.15 0.23 0.11 0.37 0.0008 0.0009
P5 pomocdni 2 0.1 0.16 0.14 0.21 0.0004 0.0004
P6 pomocni 2 0.23 0.37 0.16 0.22 0.0007 0.0008
P7 pomocdni 2 0.27 0.42 0.19 0.27 0.0011 0.0012
tlo / 1.7m 0.89 0.93 0.52 1.00 0.0069 0.0077

Tabela 6.1. Maksimalne proraCunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i ukupnog faktora izloZzenosti na tlu i objektima
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Na osnovu proracuna elektromagnetne emisije na i oko predmetnog objekta antenskog
stuba na kom je antenski sistem predmetne radio stanice, moze se zakljuciti da je nivo
elektromagnetne emisije koji potiCe od bazne stanice operatera Telekom Srbija na
mestima na kojima se moze naéi €ovek, a uzimajuéi u obzir postojeée optereéenje
zivotne sredine utvrdeno merenjem, ispod referentnih grani¢nih nivoa koji propisuje
Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zra¢enjima (,,Sluzbeni glasnik RS“, br.
104/09) (referentni grani€ni nivoi su: 11.3V/Im za CDMA450, 16.8V/m za GSM900,
15.5V/m za LTES800 i 24.4V/m za UMTS2100 sisteme) u svim zonama u kojima je raden
proracun. Prora¢unate vrednosti faktora izlozenosti manje su od 1 u svim zonama u
kojima je izvrSen proraéun.

Maksimalne proracunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti¢e od
bazne stanice operatera Telekom Srbija za sisteme CDMA450/ UMTS2100/GSM900/LTE
su manje od 10% od referentnih graniénih vrednosti za pomenute sisteme u svim
zonama u kojima je raden proracun.
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Slika 6.2:Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja na tlu na visini 1.7m za slu¢aj kada bazna stanica GSM Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.3:Rezultati proracuna jacine elektri€nog polja na tlu na visini 1.7m za slu€aj kada bazna stanica CDMA450 Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.4: Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja na tlu na visini 1.7m za slu¢aj kada bazna stanica UMTS2100 Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.5: Rezultati proracuna jacine elektriénog polja na tlu na visini 1.7m za slu¢aj kada bazna stanica LTE Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.6: Rezultati proraduna jacine elektri¢nog polja na tlu, na visini 1.7m na prosecnoj visini oveka, kada kada svi sistemi Telekom Srbija rade sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.7: Rezultati proraduna faktora izlaganja na tlu sa uradunatom prose¢nom visinom ¢oveka, kada svi sistemi Telekom Srbija na lokaciji rade sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.8: Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja na tlu, na visini 1.7m na prosecnoj visini Coveka, kada kada svi sistemi Telekom Srbija i VIP Mobile rade sa maks.
kapacitetom.
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Slika 6.9: Rezultati proraduna faktora izlaganja na tlu sa uraCunatom prose¢nom visinom ¢oveka, kada svi sistemi Telekom Srbija i VIP Mobile na lokaciji rade sa maks.
kapacitetom.
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Slika 6.10:Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u objektima za slu¢aj kada bazna stanica GSM Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.11:Rezultati prorauna jacine elektricnog polja u objektima za slu¢aj kada bazna stanica CDMA450 Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.12: Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima za slu¢aj kada bazna stanica UMTS2100 Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.13: Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u objektima za slu¢aj kada bazna stanica LTE Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.14: Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima za slu¢aj kada kada svi sistemi Telekom Srbija rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.15: Rezultati proracuna faktora izlaganja u objektima, kada svi sistemi Telekom Srbija na lokaciji rade sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.16: Rezultati proracuna jacine elektri€nog polja u objektima za slu¢aj kada kada svi sistemi Telekom Srbija i VIP rade sa maksimalnim kapacitetom.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: “Ralja” - BG116, BGU116, BG116C105, BGO116 strana 47


mailto:office@labing.rs

| LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
LABING e-mail: office@labing.rs

Slika 6.17: Rezultati prorauna faktora izlaganja u objektima, kada svi sistemi Telekom Srbija i VIP na lokaciji rade sa maks. kapacitetom.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: “Ralja” - BG116, BGU116, BG116C105, BGO116 strana 48


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

e-mail: office@labing.rs

7. ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
BG116 BGU116 BG116C105 BGO116 - “Ralja” izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne
emisije u lokalnoj zoni bazne stanice operatera Telekom Srbija na adresi: u ataru sela Ralja
na k.p. 950/1, KO PARCANI, opstina Sopot.

Rezultati proraCuna intenziteta elektricnog polja u lokalnoj zoni oko predmetnog
objekta, antenskog stuba na kom je GSM900/CDMA450/UMTS2100/LTE800 sistem bazne
stanice, pokazuju da je nivo elektromagnetne emisije koji potiCe od bazne stanice operatera
Telekom Srbija na_mestima na kojima se moze naéi €ovek, a uzimajuéi u obzir
postojeée optereéenje zivotne sredine utvrdeno merenjem, ispod referentnih graniénih
nivoa koji propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,Sluzbeni
glasnik RS, br. 104/09) (referentni grani¢ni nivoi su: 11.3 V/m za sistem CDMA450, 16.8
V/m za sistem GSM900, 15.5V/m za LTE800 i 24.4V/m za sistem UMTS2100) u svim
zonama u kojima je raden proracun. Proraé¢unate vrednosti faktora izlozenosti manje su
od 1 u svim zonama u kojima je izvrSen prorac¢un. Za sve sisteme sve proracunate
vrednosti su manje od 10% od navedenih referentnih.

ProraCunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti€¢e od bazne stanice
operatera Telekom Srbija za sisteme CDMA450/GSM900/UMTS2100/LTE800 su znatno
manje od referentnih grani¢nih vrednosti za pomenute sisteme u svim zonama u kojima je
raden proracun.

Dobijeni rezultati podrazumevaju Cinjenicu da se bazna stanica korektno i kvalitetno
instalira i da radi u skladu sa parametrima izlozenim u Glavi 3.2. Treba napomenuti da se
praviinom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad sistema i minimalan uticaj bazne stanice na zivotno okruzenje.

Na osnovu izvrSene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
bazne stanice BG116 BGU116 BG116C105 BGO116 - “Ralja” moze se izvesti zaklju€ak da
nije neophodno raditi Studiju o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na zivotnu
sredinu i da moze da se koristi

U Beogradu, Odgovorni projektant
22.12.2019.

Vlatko Crncevi¢, dipl.inZ.el.
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(up to 300GHz)“, Health Phys., 1998, 74, (4), pp. 494-522;

. ETSI EG 202 373 V1.1.1 (2005-08), ,Electromagnetic compability and Radio spectrum

Matters (ERM); Guide to methods of measurements of Radio Frequency (RF) fields"

. Pravinik o radio-komunikacijama  pridodat Medunarodnoj  konvenciji o0

telekomunikacijama

. L. P. Rice, ,Radio Transmission into Buildings on 35 and 150MHz"; The Bell System

Tehnical Journal, vol. 38, n0 1, 1959, pp 197-210
Preporuke ETSI — GSM, UMTS

. Bernardini A., ,Valutacione previsionale della compatibilita alla normativa di protezione

dai campi elettromagnetici delle tipologie standard di siti radio fissi (radio base)
ERICSSON per servizio radiomobile DCS-1800% Universita degli Studi La Sapienca di
Roma, 1997.

. D. Plets, W. Joseph, L. Verloock, E. Tanghe, L. Martens, E. Deventer, H. Gauderis,

,Evaluation of Building Penetration Loss for 100 Buildings in Belgium®“, NAB Broadcast
Engineering Conference, April 12-17, 2008,

. A. F. De Toledo, A. M. D. Turkmani, ,Propagation into and within buildings at 900,

1800 and 2300MHz“, IEEE Veh. Teh. Conf. 1993

. A. M. D. Turkmani, J. D. Parson, D. G. Lewis, ,Radio Propagation Into Buildings at

441, 900 and 1400MHz*, Proc 4th Intl. Conf. On land and mobile radio, 1987.

. AFF.De Toledo, A. M. D. Turkmani, D. Parsons ,Estimating Coverage of Radio

Transmission into and within Buildings at 900, 1800 and 2300MHz*, IEEE Personal
Communications, april 1998.

Ostali relevantni propisi.

Branko M. Popovi¢, ,Elektromagnetika“ , Gradevinska knjiga, Beograd 1990.
Momcilo Dragovi¢, ,Antene i prostiranje radiotalasa“, Beopres, Beograd, 1996.
Radio-frequency fundamentals - Cisco

3. Projektna dokumentacija i dokumenta:

1.

Tehnicko resenje Lokacija BG116 BGU116 BG116C105 BGO116 - “Ralja” Konsing
Group
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9. PRILOZI

9.1. OPIS UREDAJA | OPREME

NOKIA FLEXI

Nokia Flexi WCDMA BTS odnosno NSN Flexi GSM Distributed Stack Outdoor kao i Flexi
Multiradio LTE je reSenje za GSM/UMTS/LTE bazne stanice proizvoda¢a Nokia.

Nokia Flexi BTS obezbeduje modularnu strukturu lokacije bazne stanice. Specifi¢ni kabineti
viSe nisu potrebni za, sto znaci da viSe ne postoje strogi zahtevi za prostorom za smesta;j
kabineta. Mogu da se iskoriste postoje¢i nosaci i pomocni kabineti za smestaj Nokia Flexi
BTS modula, ili da se izvrsi instalacija na zidu.

SI. 9.1 I1zgled NOKIA FLEXI kabineta
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Slika 9.2 - Prikaz osnovnih modula u kabinetu Nokia Flexi

Sistem Nokia Flexi BTS je najceSce sastavljen od sledec¢ih komponenata:

Jednog ili dva sistemskog modula (Flexi System Module).

FSKA (Flexi System extension kit), koja ukljuCuje opticke kablove sa optiCkim
primopredajnicima, DC kabl

Jednog do tri radio RF modula (FRxA ili FRxB):

Jednog Flexi modula za napajanje FPMA (Flexi Power Module) F

Jedinice za distribuciju napajanja WPUB ili WPUC (Wideband Power Distribution unit)

Slika 9.3 - Arhitektura Nokia Flexi Sistema

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG116 BGU116 BG116C105 BGO116 - “Ralja” Prilog 1 — 53



mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

e-mail: office@labing.rs

Huawei BTS3900A

Bazna stanica BTS3900A pripada seriji baznih stanica 3900 proizvoda¢a Huawei. Ova serija
podrzava multimodne bazne stanice, IP orjentisane sa propusnim opsegom preko 100Mbps
na transmisionim portovima. Ovo omogucava kompatibilnost sa rastu¢im potrebama mobilnih
servisa podataka | osigurava vece brzine protoka za korisnike.

Optimizovan hardver | arhitektura sistema za seriju 3900 multimodnih baznih stanica, uz
dodatak inovatnivnih tehnilogija za uptravljanje potroSnjom, omogucéava ustedu energije
operaterima | smanjenje emisije._Fleksibilina kombinacija osnovnih komponenti | pomo¢nih
uredaja obezbeduje primenljiva reSenja na specificne scenarije operatera, kao 3to su
unutrasnja centralizovana instalacija (indoor), spoljasnja centralizovana instalacija (outdoor),
spoljasnja distribuirana instalacija , ili kosajting baznih stanica u razli¢itim modovima:

U zavisnosti od sistema koji se primenjuje na datoj lokaciji u BBU jedinici koriste se razliCite
kartice . Takode za svaki od opsega i u zavisnosti od konfiguracije koriste se odgovarajuce
RFU ploce ili jedinice RRU.

Slika 9.1.1. BTS3900 kabinet

Huawei DBS3900

Bazna stanica DBS900 pripada seriji baznih stanica 3900 proizvodac¢a Huawei. Ova serija
podrzava multimodne bazne stanice, IP orjentisane sa propusnim opsegom preko 100Mbps
na transmisionim portovima. Ovo omoguéava kompatibilnost sa rastu¢im potrebama mobilnih
servisa podataka | osigurava vecCe brzine protoka za korisnike.
Optimizovan hardver | arhitektura sistema za seriju 3900 multimodnih baznih stanica, uz
dodatak inovatnivnih tehnilogija za uptravljanje potroSnjom, omogucéava ustedu energije
operaterima | smanjenje emisije. Fleksibilina kombinacija osnovnih komponenti i pomo¢nih
uredaja obezbeduje primenljiva reSenja na specificne scenarije operatera, kao Sto su
unutrasnja centralizovana instalacija (indoor), spoljasnja centralizovana instalacija (outdoor),
spoljasnja distribuirana instalacija , ili kosajting baznih stanica u razli¢itim modovima:
e Makrobazne stanice sa jednim ili vise kabineta:
o Indoor model: BTS3900, BTS3900L
o Oudoor model: BTS3900A
e Distribuirani model: DBS3900

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Slika 9.1.2. Tipi¢ni scenariji za instalaciju DBS3900.
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ANTENSKI SISTEM
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Broj izvestaja:

1536

Datum izvestaja:

11.11.2019.

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenjal/ispitivanja:

Ispitivanje intenziteta elektri¢nog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izloZzenosti ljudi

zraCenja/lokacije

Vlasnik izvora:

Uslovi okoline:

Narucilac merenjalispitivanja:

Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

/antenski stub

GPS (WGS84) koordinate izvora geograf.Sirina: 44° 34' 52.5"N

geograf. duzina: 20° 33' 09.7"E

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd

Datum prijema zahteva: 27.09.2019.
Datum i vreme ispitivanja: 29.10.2019. od 14:10 do 14:50

Temperatura: 20.7°C
Vlaznost vazduha: 54.0%

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd
Radio bazne stanice mobilne telefonije:

"Ralja" - BG116 BGU116 BG116C105 BGO116
/adresa lokacije: KP.BR. 950/1 KO Parcani

KRAJ PRVOG DELA IZVESTAJA

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

Izvestaj broj: 1536
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1. Uvod
Merenije i ispitivanje je izvedeno prema sledeé¢im dokumentima:

- Metodologija LABING-M01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio
telekomunikacione opreme i sistema.

- Procedura LABING-P12 Procena merne nesigurnosti

- SRPS EN 50400:2008

- SRPS EN 50400:2008/AC:2012

- SRPS EN 50400:2008/A1:2013

- SRPS EN 61566: 2009

- SRPS EN 50413: 2010

- SRPS EN 50383:2012

- SRPS EN 50383:2012/AC:2013

- SRPS EN 50492: 2010

- SRPS EN 50401:2008

- SRPS EN 50401:2008/A1:2012

- SRPS EN 50420: 2008

- Zakon o za$titi od nejonizuju¢eg zraCenja (,Sluzbeni glasnik RS, 36/2009);

- Pravilnik o izvorima nejonizujuéih zraenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zra€enjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i

prostora za vrSenje poslova ispitivanja nivoa zraenja izvora nejonizujucih zracenja od posebnog
interesa u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i
prostora za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujuéih zraCenja u Zivotnoj
sredini, nacinu i metodama sistematskog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o sadrzini evidencije o izvorima nejonizujucih zraenja od posebnog interesa (,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o sadrzini i izgledu obrasca izveStaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucih
zraCenja u zivotnoj sredini (,SluZbeni glasnik RS”, 104/09);
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2. OpéSti podaci

Adresa izvora elektromagnetnog polja/ lokacije na kojoj se vrS§i merenje:

KP.BR. 950/1 KO Parcani

Naziv izvora elektromagnetnog polja :

"Ralja"— BG116 BGU116 BG116C105 BGO116

Tip lokacije :

Greenfield

2.1 Lokacija — detaljan opis

Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)
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Slika 2.2. Fotografija mikrolokacije

Slika 2.2a. Fotografija RBS-a operatera Telekom Srbija na lokaciji
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Kratak opis lokacije/izvora elektromagnetnog polja:

Na predmetnoj lokaciji instalirana je trosektorska bazna stanica za ostvarivanje LTE800, GSM900 i
UMTS2100 i CDMA sistema. Za realizaciju sistema GSM900/UMTS2100 sistema koristi se bazna
stanica Nokia Flexi dok se za realizaciju CDMA sistema koristi Huawei bazna stanica.

Kabinet sa opremom je postavljen u podnozju antenskog stuba. Antenski sistem je antenskom stubu
visine 30m.

Antenski sistem sastoji se od 12 antena i to:

- tri (3) antene tipa 738819 za realizaciju GSM900 sistema, jedna antena po sektoru. Visina baza svih
antena iznosi 28m od tla. Antene su usmerene u azimutima 70°, 150° i 230° respektivho po sektorima.
Elektri¢ni tiltovi iznose 0°, 0°, 0° za sve tri antene dok mehanicki tilt iznosi 0°, 2°, 1° respektivho po
sektorima.

- tri (3) antene tipa 80010505 za realizaciju UMTS2100 sistema, po jedna antena po sektoru. Visina
baza svih antena iznosi 28.0m od tla. Antene su usmerene u azimutima 70°, 150° i 230° respektivno po
sektorima. Elektricni tiltovi iznose 5°, 4°, 2° za sve tri antene dok mehanicki tilt iznosi 0°, 0°, 0°
respektivno po sektorima.

- tri (3) antene tipa K80010485 za realizaciju LTE800 sistema, po jedna antena po sektoru. Visina baza
svih antena iznosi 27.4m od tla. Antene su usmerene u azimutima 55°, 160° i 260° respektivnho po
sektorima. Elektriéni tiltovi iznose 4°, 4°, 4° za sve tri antene dok mehanicki tilt iznosi 0°, 0°, 0°
respektivno po sektorima.

- tri (3) antene tipa K741516 za realizaciju CDMA sistema, po jedna antena po sektoru. Visina baza
svih antena iznosi 22m od tla. Antene su usmerene u azimutima 15° 80° i 190° respektivho po
sektorima. Elektriéni tiltovi iznose 0°, 0°, 0° za sve tri antene dok mehanicki tilt iznosi 0°, 0°, 0°
respektivno po sektorima.

Konfiguracija primopredajnika je: 2+2+2 za GSM900, 3+3+3 za UMTS2100, 1+1+1 za LTE800 i 1+1+1
za CDMA.

Na dan vrSenja merenja, na lokaciji je bila instalirana i puStena u rad predmetna bazna stanica.

U krugu polupre¢nika 50m oko predmetnog antenskog sistema, uoceni drugi sistemi (radio i TV
predajnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).

Na rastojanju ~100m od predmetne bazne stanice uoceni su sistemi RBS-a operatera VIP Mobile
(slika 2.3).

Slika 2.2. Fotografija sistema RBS-a u neposrednoj blizini predmetne lokacije VIP Mobile
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:
Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : ("Ralja” — BGO116/ nepoznat)

N . Visina . Sirina glavnog snopa " . "
- Tip kabineta | Model kabineta Snaga na .|z-|azu z . Broj sredine Dobitak Ugao . zracenja antene [°] 9?“.’""" A . Duzina Gubici ,na N Broj‘ .| Frekvencija kanala
Lokacija Oznaka sektora N . predajnika Tip antene antene | usmerenja N . mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovskoj trasi | predajni Cell ID
bazne stanice | bazne stanice antena antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] (MHz)
[dBm] w] (m) [dBd] Il rl 1 [dB] ka
BG116 BGU116 BGO116L1 outdoor Nokia Flexi 49.0 80.0 80010485 1 27.4 13.85 55 68 10.0 0 4 optika+1/2' 3.0 1.19 1 796 429
BG116C105 BGO116L2 outdoor Nokia Flexi 49.0 80.0 80010485 1 27.4 13.85 160 68 10.0 0 4 optika+1/2" 3.0 1.19 1 796 430
BGO116 Ralia BGO116L3 outdoor Nokia Flexi 49.0 80.0 80010485 1 27.4 13.85 260 68 10.0 0 4 optika+1/2" 3.0 1.19 1 796 431
. ! . . . ) .
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : : ("Ralja" — BG116/ nepoznat)
N . Visina . Sirina glavnog snopa " . .
{ Dobitak L 1 bi B
- Tip kabineta | Model kabineta Snaga na -|z. azu iz . Broj sredine obita Ugao N zracenja antene [°] L.’?M.mt’ t A . Duzina Gubici -na N ml. . | Frekvencija kontrolnog
Lokacija Oznaka sektora 8 . predajnika Tip antene antene | usmerenja N " mehanicki elektricni | Tip kabla kablovskoj trasi | predajni
bazne stanice | bazne stanice antena antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] kanala (MHz)
[dBm] w] (m) [dBd] 1 rl 1 [dB] ka
BG116D1 outdoor Nokia Flexi 44.8 30.0 738819 1 28.0 13.35 75 65 9.5 0 0 7/8" 40.0 3.80 2 947.8
BG116 BGU116
BG116C105 BG116D2 outdoor Nokia Flexi 44.8 30.0 738819 1 28.0 13.35 150 65 9.5 2 0 7/8" 40.0 3.80 2 948.6
BGO116 Ralja
BG116D3 outdoor Nokia Flexi 44.8 30.0 738819 1 28.0 13.35 230 65 9.5 1 0 7/8" 40.0 3.80 2 948.2
. . . . . oo N
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : : ("Ralja” — BGU116/ nepoznat)
N N Visina . Sirina glavnog snopa " . "
" Tip kabineta | Model kabineta Snaga na_|z_lazu z " Broj sredine Dobitak Ugao " zraCenja antene [°] D-?Vl.ﬂ'ltllt U Duzina Gubici na Bml. .| Frek ija kanala | Scr i
Lokacija Oznaka sektora . " predajnika Tip antene antene | usmerenja . . mehanicki elektricni | Tip kabla kablovskoj trasi | predajni
bazne stanice | bazne stanice antena antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] (MHz) code ID
[dBm] w] (m) [dBd] 1 Il rl [dB] ka
BGU116D1 outdoor Nokia Flexi 43.0 20.0 80010505 1 28.0 16.85 75 64 4.6 0 2 optika+1/2" 3.0 1.33 3 2127.6/2132.6/2137.6 489
BGU116 Ralja BGU116D2 outdoor Nokia Flexi 43.0 20.0 80010505 1 28.0 16.85 150 64 4.6 0 5 optika+1/2" 3.0 1.33 3 2127.6/2132.6/2137.6 497
BGU116D3 outdoor Nokia Flexi 43.0 20.0 80010505 1 28.0 16.85 230 64 4.6 0 4 optika+1/2" 3.0 1.33 3 2127.6/2132.6/2137.6 505
. . . . . T} .y
Osnovni parametri bazne stanice CDMA (kod/ serijski broj) : : ("Ralja"— BG116C105/ nepoznat)
N N Visina N Sirina glavnog snopa . L "
{ D k o 1 55 Bi -
- Tip kabineta | Model kabineta Snaga na .Iz. azu iz . Broj sredine obita Ugao . zracenja antene [°] " L.’?.“.mh t . . Duzina Gubici .na . m’. . | Frekvencija kontrolnog
Lokacija Oznaka sektora bazne stanice | bazne stanice predajnika Tip antene antena antene antene | usmerenja . " elektriéni | Tip kabla kabla [m] kablovskoj trasi | predajni kanala (MHz)
[dBm] w] (m) [dBd] rl [l rl [dB] ka
BG116C105D1 outdoor Huawei 3606 43.0 20.0 741516 1 22.0 12.85 15 65 18 0 0 7/8" 34.0 4.24 1 423
BG116 BGU116
BG116C105 BG116C105D2 outdoor Huawei 3606 43.0 20.0 741516 1 22.0 12.85 80 65 18 0 0 7/8" 34.0 4.24 1 423
BGO116 Ralj;
ala BG116C105D3 outdoor Huawei 3606 43.0 20.0 741516 1 22.0 12.85 190 65 18 0 0 718" 34.0 4.24 1 423
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Napomena: Predmetna bazna stanica sastojai se od LTE800, GSM900, UMTS2100 i CDMA sistema. Podaci: naziv i kod lokacije, tip bazne stanice, model
kabineta, snage predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duzina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj trasi, broj predajnika,
frekvencije kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Telekom Srbija. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zra¢enja preuzeti su iz kataloga
dostupnog na web saijtu: http://www.kathrein-scala.com/ .Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja Izvestaja.
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3. Merna oprema
KoriS¢ena merna oprema:

Ureda;j: Analizator spektra izotropna sonda izotropna sonda Digitalni termohigrometar
Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO06
Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC
Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)

0,2mV/m-200V/m | 0,14mV/m-160V/m | (0 - 100)%

Serijski broj: K-0165 K-1193 F-0074 141021632
Ej}ggc"i’j‘;f'ed”je 08.12.2016. 09.12.2016. 09.12.2016. 10.08.2018.
Koristi se: O

4. PodeSavanja instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivho merenje)

Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime Frekve[\,\;ﬁ:]l opseg TraDc::el\(/:I;crie/ RBW VBW MeaSLli/rleRrrz\e;?r:1 I)?ange Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
TV VHF Il 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
TV UHF IV, V 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Telenor 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
VIP 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
VIP 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telenor 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telenor 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845 1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
VIP 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
VIP 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Telenor 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
WiFi 2401.0-2473.0 MaxAvg 10MHz Auto 2 Threshold_0
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5. Ispitivanje
5.1 Tok ispitivanja

Izbor taCaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme
predmetnog izvora ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnih uzroka perturbacije prema dokumentu LABING-
MO1 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Dispozicija tataka preliminarnog merenja data je opisno u sledecoj tabeli Tabela 5.1, a grafi¢ki prikaz dispozicije tacaka dat je
na slici 5.1.

Oznaka
tacke:

Visina merne
sonde u tacki:

Opis dispozicije:

T1

1,7m

Tlo, u azimutu 15° u smeru antena CDMA sistema
operatera Telekom Srbija na udaljenosti 50m od
betonskog kucista

T2

1,7m

Tlo, u azimutu 15° u smeru antena CDMA sistema
operatera Telekom Srbija na udaljenosti 30m od
betonskog kucista

T3

1,7m

Tlo, u azimutu 70° u smeru antena sektora1
GSM900/UMTS2100 sistema operatera Telekom Srbija na
udaljenosti 10m od betonskog kucista

T4

1,7m

Tlo, u azimutu 70° u smeru antena sektora1
GSM900/UMTS2100 sistema operatera Telekom Srbija na
udaljenosti 40m od betonskog kucista

T5

1,7m

Tlo, u azimutu 80° u smeru antena sektora 2 CDMA
sistema operatera Telekom Srbija na udaljenosti 50m od
betonskog kucista

T6

1,7m

Tlo, u azimutu 80° u smeru antena sektora 2 CDMA
sistema operatera Telekom Srbija na udaljenosti 20m od
betonskog kucista

T7

1,7m

Tlo, u azimutu 150° u smeru antena sektora2
GSM900/UMTS2100 sistema operatera Telekom Srbija na
udaljenosti 10m od betonskog kucéista

T8

1,7m

Tlo, u azimutu 150° u smeru antena sektora2
GSM900/UMTS2100 sistema operatera Telekom Srbija na
udaljenosti 40m od betonskog kucéista

T9

1,7m

Tlo, u azimutu 190° u smeru antena sektora 3 CDMA
sistema operatera Telekom Srbija na udaljenosti 50m od
betonskog kucista

T10

1,7m

Tlo, u azimutu 190° u smeru antena sektora 3 CDMA
sistema operatera Telekom Srbija na udaljenosti 20m od
betonskog kucista

Slika 5.1. Dispozicija taaka ispitivanja
T11

1,7m

Tlo, u azimutu 230° u smeru antena sektora3
GSM900/UMTS2100 sistema operatera Telekom Srbija na
udaljenosti 10m od betonskog kuéista

T12

1,7m

Tlo, u azimutu 230° u smeru antena sektora3
GSM900/UMTS2100 sistema operatera Telekom Srbija na
udaljenosti 40m od betonskog kucista

Napomene:
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6. Rezultati merenja

6.1. Rezultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema., prema
izabranoj metodi.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zaklju€ak o tacki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivno merenje kao i zakljuc¢ak o relevantnim izvorima ¢iji uticaj je potrebno
uzeti u obazir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja jacine ukupnog elektricnog polja i faktora izlaganja u
tackama ispitivanja prikazani su u tabeli 6.1.

AEi AE,
Tacka | Eywpno: | (VIM)+ | (V/m)- | ER™
T1 0,45 | 0,114 | 0,073 | 0,0008
T2 0,48 | 0,107 | 0,069 | 0,0010
T3 0,54 | 0,118 | 0,075 | 0,0011
T4 0,47 | 0,107 | 0,069 | 0,0009
T5 0,54 | 0,158 0,1 | 0,0009
T6 0,40 | 0,097 | 0,062 | 0,0008
T7 0,58 | 0,228 | 0,146 | 0,0012
T8 0,61 | 0,154 | 0,099 | 0,0018
T9 0,60 | 0,162 | 0,103 | 0,0017
T10 0,37 | 0,09 | 0,058 | 0,0006
T11 0,42 | 0,093 | 0,06 | 0,0007
T12 0,57 | 0,127 | 0,082 | 0,0014

Tabela 6.1. Jacina ukupnog izmerenog elektri€nog polja i faktora izlaganja po tackama ispitivanja
gde je

. Eukupno — ukupna jacina elektri¢nog polja u tacki ispitivanja

. AEukupno —merna nesigurnost jacine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

o ER"™™ — ukupan faktor izlaganja u tagki ispitivanja

Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u pojedinim
tatkama ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.

NAPOMENA: Kriterijum za prikazivanje rezultata preliminarnog ispitivanja po frekvencijskim opsezima u
taCakama ispitivanja je sledeci: ukupni faktor izlaganja u tacki ispitivanja prelazi 1, na pojedinim opsezima
izmerene vrednosti elektricnog polja prelaze 10% referentnog grani¢nog novoa, ukupni faktor izlaganja u
prikazanoj tacki ispitivanja je maksimalan za sektor u kome je vrS§eno ispitivanje, tacka ispitivanja nalazi
se u prostoru koji koriste ljudi (stambeni, poslovni,..)
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T1:

T1 - Tlo, u azimutu 15° u smeru antena CDMA sistema operatera Telekom Srbija na
Oznaka tacke: udaljenosti 50m od betonskog kucista
Koris§¢éena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem (MHz) (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0.03 11.2 0.3 0.018 0.011 0.0000
VHF TV 174-230 0.03 11.2 0.3 0.017 0.011 0.0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.19 11.3 1.7 0.107 0.069 0.0003
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 11.3 0.0 0.003 0.002 0.0000
UHF TV 470-790 0.04 11.9 04 0.024 0.015 0.0000
Telekom LTE800 791-801 0.11 15.5 0.7 0.062 0.040 0.0001
Telenor LTE800 801-811 0.05 15.6 04 0.030 0.020 0.0000
Vip LTE800 811-821 0.27 15.7 1.7 0.150 0.096 0.0003
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.08 16.8 0.5 0.043 0.028 0.0000
Telekom GSM900 939.5- 9491 0.09 16.9 0.5 0.050 0.032 0.0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.04 17.0 0.2 0.021 0.013 0.0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 18251 0.04 23.4 0.2 0.022 0.014 0.0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 23.5 0.0 0.005 0.003 0.0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 18751 0.01 23.6 0.1 0.007 0.004 0.0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.17 24.4 0.7 0.100 0.063 0.0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.16 24.4 0.7 0.094 0.059 0.0000
Telenor UMTS 2155.1- 21701 0.04 24.4 0.2 0.023 0.015 0.0000
WiFi 2401- 2473 0.03 24.4 0.1 0.019 0.012 0.0000
Eukupno: 0.45
A Eukupno: 0.114 0.073
ERizm: | 0.0008

Slika 6.1.1. Merna oprema u tacki ispitivanja T1
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T2:

T2 - Tlo, u azimutu 15° u smeru antena CDMA sistema operatera Telekom Srbija na
Oznaka tacke: udaljenosti 30m od betonskog kucista
Koris§¢éena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem (MHz) (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0.03 11.2 0.3 0.018 0.011 0.0000
VHF TV 174-230 0.03 11.2 0.3 0.017 0.011 0.0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.24 11.3 2.1 0.132 0.085 0.0004
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 11.3 0.0 0.003 0.002 0.0000
UHF TV 470-790 0.04 11.9 04 0.024 0.015 0.0000
Telekom LTE800 791-801 0.16 15.5 1.1 0.091 0.058 0.0001
Telenor LTE800 801-811 0.04 15.6 0.3 0.023 0.015 0.0000
Vip LTE800 811-821 0.21 15.7 14 0.119 0.077 0.0002
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.19 16.8 1.2 0.109 0.070 0.0001
Telekom GSM900 939.5- 9491 0.10 16.9 0.6 0.058 0.037 0.0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.06 17.0 0.3 0.032 0.021 0.0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.05 234 0.2 0.029 0.018 0.0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 23.5 0.0 0.005 0.003 0.0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.01 23.6 0.1 0.007 0.004 0.0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.09 24.4 0.4 0.052 0.032 0.0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.16 24.4 0.7 0.095 0.060 0.0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0.05 24.4 0.2 0.030 0.019 0.0000
WiFi 2401- 2473 0.03 24.4 0.1 0.019 0.012 0.0000
Eukupno: 0.48
A Eukupno: 0.107 0.069
ERizm: | 0.0010

Slika 6.1.2. Merna oprema u tacki ispitivanja T2
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T3:

T3 - Tlo, u azimutu 70° u smeru antena sektoral GSM900/UMTS2100 sistema operatera
Oznaka tacke: Telekom Srbija na udaljenosti 10m od betonskog kuéista
Koris§¢éena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem (MHz) (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0.03 11.2 0.3 0.018 0.011 0.0000
VHF TV 174-230 0.03 11.2 0.3 0.017 0.011 0.0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.18 11.3 1.6 0.099 0.064 0.0002
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 11.3 0.0 0.003 0.002 0.0000
UHF TV 470-790 0.04 11.9 0.4 0.024 0.015 0.0000
Telekom LTE800 791-801 0.1 15.5 0.7 0.061 0.039 0.0001
Telenor LTE800 801-811 0.05 15.6 0.3 0.028 0.018 0.0000
Vip LTE800 811-821 0.25 15.7 1.6 0.140 0.090 0.0003
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.22 16.8 1.3 0.123 0.079 0.0002
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.23 16.9 14 0.131 0.084 0.0002
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.04 17.0 0.2 0.021 0.014 0.0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.09 23.4 0.4 0.051 0.032 0.0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 23.5 0.0 0.005 0.003 0.0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.01 23.6 0.1 0.007 0.004 0.0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.20 24.4 0.8 0.118 0.074 0.0001
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.13 24.4 0.5 0.079 0.050 0.0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0.04 24.4 0.2 0.022 0.014 0.0000
WiFi 2401- 2473 0.03 24.4 0.1 0.019 0.012 0.0000
Eukupno: 0.54
A Eukupno: 0.118 0.075
ERizm: | 0.0011

Slika 6.1.3. Merna oprema u tacki ispitivanja T3.
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T4:

T4 - Tlo, u azimutu 70° u smeru antena sektoral GSM900/UMTS2100 sistema
Oznaka tacke: operatera Telekom Srbija na udaljenosti 40m od betonskog kucéista
Koris§¢éena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem (MHz) (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERIi
FM radio 87.5-108 0.03 11.2 0.3 0.018 0.011 0.0000
VHF TV 174-230 0.03 11.2 0.3 0.017 0.011 0.0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.17 11.3 1.5 0.092 0.059 0.0002
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 11.3 0.0 0.003 0.002 0.0000
UHF TV 470-790 0.04 11.9 0.4 0.024 0.015 0.0000
Telekom LTE800 791-801 0.09 15.5 0.6 0.049 0.031 0.0000
Telenor LTE800 801-811 0.05 15.6 0.3 0.028 0.018 0.0000
Vip LTE800 811-821 0.26 15.7 1.7 0.144 0.093 0.0003
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.18 16.8 1.1 0.100 0.064 0.0001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.17 16.9 1.0 0.095 0.061 0.0001
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.04 17.0 0.2 0.021 0.014 0.0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.07 23.4 0.3 0.040 0.025 0.0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 23.5 0.0 0.005 0.003 0.0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.01 23.6 0.1 0.007 0.004 0.0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.15 24.4 0.6 0.087 0.055 0.0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.13 24.4 0.6 0.080 0.050 0.0000
Telenor UMTS 2155.1- 21701 0.04 24.4 0.2 0.024 0.015 0.0000
WiFi 2401- 2473 0.03 24.4 0.1 0.019 0.012 0.0000
Eukupno: 0.47
A Eukupno: 0.107 0.069
ERizm: | 0.0009

Slika 6.1.4. Merna oprema u tacki ispitivanja T4.
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T5:

T5 - Tlo, u azimutu 80° u smeru antena sektora 2 CDMA sistema operatera Telekom
Oznaka tacke: Srbija na udaljenosti 50m od betonskog kucéista
Koris§¢éena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem (MHz) (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0.03 11.2 0.3 0.018 0.011 0.0000
VHF TV 174-230 0.03 11.2 0.3 0.017 0.011 0.0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.14 11.3 1.3 0.079 0.051 0.0002
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 11.3 0.0 0.003 0.002 0.0000
UHF TV 470-790 0.06 11.9 0.5 0.032 0.021 0.0000
Telekom LTE800 791-801 0.16 15.5 1.1 0.091 0.059 0.0001
Telenor LTE800 801-811 0.05 15.6 0.3 0.030 0.019 0.0000
Vip LTE800 811-821 0.25 15.7 1.6 0.141 0.090 0.0003
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.09 16.8 0.5 0.051 0.032 0.0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.17 16.9 1.0 0.094 0.060 0.0001
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.02 17.0 0.1 0.010 0.006 0.0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 18251 0.03 234 0.1 0.016 0.010 0.0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 23.5 0.0 0.005 0.003 0.0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.01 23.6 0.1 0.007 0.004 0.0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.35 24.4 1.4 0.209 0.131 0.0002
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.06 24.4 0.2 0.033 0.021 0.0000
Telenor UMTS 2155.1- 21701 0.10 24.4 0.4 0.061 0.038 0.0000
WiFi 2401- 2473 0.03 24.4 0.1 0.019 0.012 0.0000
Eukupno: 0.54
A Eukupno: 0.158 0.100
ERizm: | 0.0009

Slika 6.1.5. Merna oprema u tacki ispitivanja T5.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

Izvestaj broj: 15636

strana 15 od 29



mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
e-mail: office@labing.rs Mati€ni broj: 21062863

Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T6:

T6 - Tlo, u azimutu 80° u smeru antena sektora 2 CDMA sistema operatera Telekom
Oznaka tacke: Srbija na udaljenosti 20m od betonskog kuéista
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem (MH2z) (V/Im) (V/Im) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0.03 11.2 0.3 0.018 0.011 0.0000
VHF TV 174-230 0.03 11.2 0.3 0.017 0.011 0.0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.22 11.3 1.9 0.121 0.078 0.0004
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 11.3 0.0 0.003 0.002 0.0000
UHF TV 470-790 0.05 11.9 04 0.025 0.016 0.0000
Telekom LTE800 791-801 0.20 15.5 1.3 0.110 0.071 0.0002
Telenor LTE800 801-811 0.04 15.6 0.3 0.023 0.015 0.0000
Vip LTE800 811-821 0.15 15.7 0.9 0.083 0.053 0.0001
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.07 16.8 04 0.042 0.027 0.0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.10 16.9 0.6 0.057 0.036 0.0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.02 17.0 0.1 0.013 0.008 0.0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.03 23.4 0.1 0.018 0.011 0.0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 23.5 0.0 0.005 0.003 0.0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.01 23.6 0.1 0.007 0.004 0.0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.14 24.4 0.6 0.083 0.052 0.0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.08 24.4 0.3 0.047 0.030 0.0000
Telenor UMTS 2155.1- 21701 0.05 24 .4 0.2 0.032 0.020 0.0000
WiFi 2401- 2473 0.03 24.4 0.1 0.019 0.012 0.0000
Eukupno: 0.40
A Eukupno: 0.097 0.062
ERizm: | 0.0008
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T7:

T7 - Tlo, u azimutu 150° u smeru antena sektora2 GSM900/UMTS2100 sistema
Oznaka tacke: operatera Telekom Srbija na udaljenosti 10m od betonskog kucéista
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem (MH2z) (V/Im) (V/Im) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0.03 11.2 0.3 0.018 0.011 0.0000
VHF TV 174-230 0.03 11.2 0.3 0.017 0.011 0.0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.11 11.3 1.0 0.061 0.039 0.0001
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 11.3 0.0 0.003 0.002 0.0000
UHF TV 470-790 0.04 11.9 0.4 0.024 0.015 0.0000
Telekom LTES800 791-801 0.17 15.5 1.1 0.093 0.060 0.0001
Telenor LTE800 801-811 0.04 15.6 0.2 0.021 0.013 0.0000
Vip LTE800 811-821 0.09 15.7 0.6 0.053 0.034 0.0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.09 16.8 0.5 0.050 0.032 0.0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.48 16.9 2.8 0.268 0.172 0.0008
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.03 17.0 0.2 0.017 0.011 0.0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.03 23.4 0.1 0.017 0.011 0.0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 23.5 0.0 0.005 0.003 0.0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.01 23.6 0.1 0.007 0.004 0.0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.18 24.4 0.7 0.104 0.066 0.0001
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.07 24 .4 0.3 0.038 0.024 0.0000
Telenor UMTS 2155.1- 21701 0.02 24 .4 0.1 0.010 0.007 0.0000
WiFi 2401- 2473 0.03 24.4 0.1 0.019 0.012 0.0000
Eukupno: 0.58
A Eukupno: 0.228 0.146
ERizm: | 0.0012
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T8:

T8 - Tlo, u azimutu 150° u smeru antena sektora2 GSM900/UMTS2100 sistema
Oznaka tacke: operatera Telekom Srbija na udaljenosti 40m od betonskog kucista
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem (MHz) (V/Im) (V/m) [% ] (V/m)+ (VIm)- ERIi
FM radio 87.5-108 0.03 11.2 0.3 0.018 0.011 0.0000
VHF TV 174-230 0.03 11.2 0.3 0.017 0.011 0.0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.34 11.3 3.0 0.186 0.120 0.0009
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 11.3 0.0 0.003 0.002 0.0000
UHF TV 470-790 0.08 11.9 0.7 0.044 0.028 0.0000
Telekom LTES800 791-801 0.32 15.5 2.1 0.177 0.114 0.0004
Telenor LTE800 801-811 0.05 15.6 0.3 0.030 0.019 0.0000
Vip LTE800 811-821 0.15 15.7 1.0 0.084 0.054 0.0001
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.18 16.8 1.0 0.099 0.063 0.0001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.11 16.9 0.6 0.061 0.039 0.0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.03 17.0 0.2 0.017 0.011 0.0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 18251 0.03 23.4 0.1 0.020 0.012 0.0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 23.5 0.0 0.005 0.003 0.0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.01 23.6 0.1 0.007 0.004 0.0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.24 24.4 1.0 0.141 0.089 0.0001
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.15 24 .4 0.6 0.088 0.055 0.0000
Telenor UMTS 2155.1- 21701 0.07 24 .4 0.3 0.040 0.025 0.0000
WiFi 2401- 2473 0.03 24.4 0.1 0.019 0.012 0.0000
Eukupno: 0.61
A Eukupno: 0.154 0.099
ERizm: | 0.0018
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T9:

T9 - Tlo, u azimutu 190° u smeru antena sektora 3 CDMA sistema operatera Telekom
Oznaka tacke: Srbija na udaljenosti 50m od betonskog kuéista
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem (MH2z) (V/m) (V/m) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERIi
FM radio 87.5-108 0.03 11.2 0.3 0.018 0.011 0.0000
VHF TV 174-230 0.03 11.2 0.3 0.017 0.011 0.0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.34 11.3 3.0 0.187 0.120 0.0009
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 11.3 0.0 0.003 0.002 0.0000
UHF TV 470-790 0.05 11.9 04 0.027 0.018 0.0000
Telekom LTE800 791-801 0.31 15.5 2.0 0.174 0.112 0.0004
Telenor LTE800 801-811 0.06 15.6 0.4 0.032 0.021 0.0000
Vip LTE800 811-821 0.06 15.7 04 0.032 0.020 0.0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.12 16.8 0.7 0.068 0.044 0.0001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.20 16.9 1.2 0.110 0.070 0.0001
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.03 17.0 0.2 0.015 0.010 0.0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.04 23.4 0.2 0.025 0.016 0.0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 23.5 0.0 0.005 0.003 0.0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.01 23.6 0.1 0.007 0.004 0.0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.27 24.4 1.1 0.160 0.101 0.0001
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.08 24 .4 0.3 0.049 0.031 0.0000
Telenor UMTS 2155.1- 21701 0.02 24 .4 0.1 0.014 0.009 0.0000
WiFi 2401- 2473 0.03 24.4 0.1 0.019 0.012 0.0000
Eukupno: 0.60
A Eukupno: 0.162 0.103
ERizm: | 0.0017
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T10:

T10 - Tlo, u azimutu 190° u smeru antena sektora 3 CDMA sistema operatera Telekom
Oznaka tacke: Srbija na udaljenosti 20m od betonskog kuéista
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem (MH2z) (V/Im) (V/Im) [% ] (V/m)+ (V/m)- ERi
FM radio 87.5-108 0.03 11.2 0.3 0.018 0.011 0.0000
VHF TV 174-230 0.03 11.2 0.3 0.017 0.011 0.0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.20 11.3 1.8 0.112 0.072 0.0003
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 11.3 0.0 0.003 0.002 0.0000
UHF TV 470-790 0.04 11.9 04 0.024 0.015 0.0000
Telekom LTES800 791-801 0.12 15.5 0.7 0.064 0.041 0.0001
Telenor LTE800 801-811 0.03 15.6 0.2 0.017 0.011 0.0000
Vip LTE800 811-821 0.09 15.7 0.6 0.049 0.032 0.0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.13 16.8 0.8 0.071 0.045 0.0001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.19 16.9 1.1 0.105 0.067 0.0001
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.03 17.0 0.2 0.014 0.009 0.0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.03 234 0.1 0.019 0.012 0.0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 23.5 0.0 0.005 0.003 0.0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.01 23.6 0.1 0.007 0.004 0.0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.11 24.4 0.5 0.067 0.042 0.0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.05 24 .4 0.2 0.028 0.018 0.0000
Telenor UMTS 2155.1- 21701 0.02 24 .4 0.1 0.012 0.007 0.0000
WiFi 2401- 2473 0.03 24.4 0.1 0.019 0.012 0.0000
Eukupno: 0.37
A Eukupno: 0.090 0.058
ERizm: | 0.0006
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T11:

T11 - Tlo, u azimutu 2300 u smeru antena sektora3 GSM900/UMTS2100 sistema
Oznaka tacke: operatera Telekom Srbija na udaljenosti 10m od betonskog kucista
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem (MHz) (V/Im) (V/m) [% ] (V/m)+ (VIm)- ERIi
FM radio 87.5-108 0.03 11.2 0.3 0.018 0.011 0.0000
VHF TV 174-230 0.03 11.2 0.3 0.017 0.011 0.0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.17 11.3 1.5 0.097 0.062 0.0002
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 11.3 0.0 0.003 0.002 0.0000
UHF TV 470-790 0.05 11.9 0.4 0.025 0.016 0.0000
Telekom LTES800 791-801 0.08 15.5 0.5 0.043 0.028 0.0000
Telenor LTE800 801-811 0.03 15.6 0.2 0.017 0.011 0.0000
Vip LTE800 811-821 0.13 15.7 0.8 0.074 0.047 0.0001
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.16 16.8 1.0 0.091 0.058 0.0001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.19 16.9 1.1 0.104 0.067 0.0001
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.02 17.0 0.1 0.010 0.006 0.0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 18251 0.01 23.4 0.1 0.008 0.005 0.0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 23.5 0.0 0.005 0.003 0.0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.01 23.6 0.1 0.007 0.004 0.0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.19 24.4 0.8 0.112 0.070 0.0001
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.13 24 .4 0.5 0.074 0.047 0.0000
Telenor UMTS 2155.1- 21701 0.03 24 .4 0.1 0.020 0.013 0.0000
WiFi 2401- 2473 0.03 24.4 0.1 0.019 0.012 0.0000
Eukupno: 0.42
A Eukupno: 0.093 0.060
ERizm: | 0.0007
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Rezultati preliminarnog merenja u tacki ispitivanja T12:

T12 - Tlo, u azimutu 230° u smeru antena sektora3 GSM900/UMTS2100 sistema
Oznaka tacke: operatera Telekom Srbija na udaljenosti 40m od betonskog kucista
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Eref Ei/Eref A Ei A Ei
Sistem (MH2z) (V/Im) (V/m) [% ] (V/im)+ (VIm)- ERi
FM radio 87.5-108 0.03 11.2 0.3 0.018 0.011 0.0000
VHF TV 174-230 0.03 11.2 0.3 0.017 0.011 0.0000
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.25 11.3 2.2 0.139 0.089 0.0005
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 11.3 0.0 0.003 0.002 0.0000
UHF TV 470-790 0.04 11.9 0.4 0.024 0.015 0.0000
Telekom LTES800 791-801 0.19 15.5 1.2 0.103 0.066 0.0001
Telenor LTE800 801-811 0.05 15.6 0.3 0.026 0.016 0.0000
Vip LTE800 811-821 0.25 15.7 1.6 0.141 0.091 0.0003
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.26 16.8 1.5 0.143 0.092 0.0002
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.14 16.9 0.9 0.081 0.052 0.0001
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.07 17.0 0.4 0.038 0.024 0.0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.05 23.4 0.2 0.029 0.018 0.0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 23.5 0.0 0.005 0.003 0.0000
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.01 23.6 0.1 0.007 0.004 0.0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.11 24.4 0.5 0.067 0.042 0.0000
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.23 24 .4 0.9 0.134 0.085 0.0001
Telenor UMTS 2155.1- 21701 0.05 24 .4 0.2 0.027 0.017 0.0000
WiFi 2401- 2473 0.03 24.4 0.1 0.019 0.012 0.0000
Eukupno: 0.57
A Eukupno: 0.127 0.082
ERizm: | 0.0014
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Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tatkama ispitivanja
su:

- Ei—izmerena vrednost jaCine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
- Eref — najniza referentna vrednost jaCine elektri€nog polja na frekvencijskom opsegu

- Eil Eref — izmerena vrednost jacine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izrazena u procentima najnize referentne vrednost jacine elektricnog polja na frekvencijskom
opsegu

- AEi —merna nesigurnost jaCine elektriénog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

- ERi = (Ei/Eref)2 —faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

Eukupno = "Z Ei2
: - ukupna jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja

ER™ = Z‘ ER,
i - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

6.2. Utvrdivanje relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade komercijalni
radio sistemi, donosi se zaklju€ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvr§eno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-MO01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Relevantni izvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (-1 -)

Model Snaga na izlazu iz Visina Ugao Sirina glavnog snopa zraéenja antene [°] Downtilt Gubici na
L . Oznaka Tip kabineta kabineta 9 o " Broj sredine Dobitak 930 glavnog snop: o oy - . Duzina " : Broj Frekvencija kanala
okacija A predajnika Tip antene l; elektriéni | Tip kabla kablovskoj trasi I
sektora bazne stanice bazne [dBm] W] antena antene | antene [dBd] 1 ] 1 kabla [m] [dB] predajnika (MHz)
stanice (m)
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (-1 -)
Model Snaga na izlazu iz Visina Ugao Sirina glavnog snopa zraéenja antene [°] Downtilt Gubici na
" Oznaka Tip kabineta kabineta P . Broj sredine Dobitak N . " o A N Duzina . . Broj Frekvencija kanala
Lokacija N predajnika Tip antene It l; elektricni | Tip kabla kablovskoj trasi P
sektora bazne stanice bazne [dBm] W antena antene | antene [dBd] rl ©l rl kabla [m] [dB] predajnika (MHz)
stanice (m)
Osnovni parametri bazne stanice UMTS900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model Snaga na izlazu iz Visina Ugao S$irina glavnog snopa zraéenja antene [°] Downtilt Gubici na
. Oznaka Tip kabineta kabineta 9 - . Broj sredine Dobitak g N g " 9 snop " v e e N Duzina . N Broj Frekvencija kanala
Lokacija A predajnika Tip antene elektriéni | Tip kabla kablovskoj trasi L
sektora bazne stanice bazne [dBm] W] antena antene | antene [dBd] 1 1 1 kabla [m] [dB] predajnika (MHz)
stanice (m)
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model Snaga na izlazu iz Visina Ugao Sirina glavnog snopa zraéenja antene [°] Downtilt Gubici na
" Oznaka Tip kabineta kabineta P . Broj sredine Dobitak N . " o A N Duzina . . Broj Frekvencija kanala
Lokacija A predajnika Tip antene j: l; elektricni | Tip kabla kablovskoj trasi P
sektora bazne stanice bazne antena antene [ antene [dBd] kabla [m] predajnika (MHz)
stanice [dBm] wi (m) rl rl r1 [dB]

NAPOMENA: : Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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6.3. Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivho merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.
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Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHz u tacki T8.

Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zracenja prema dokumentu
LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,

prema izabranoj metodi.

NAPOMENA: Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih grani¢nih
nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, frekvencijski selektivno merenje nije izvrSeno u
svemu u skladu sa dokumentom LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio

telekomunikacione opreme i sistema.
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Rezultati frekvencijski selektivhog merenja u tacki ispitivanja:

Tacka ispitivanja:

Frekvencija/

Opseg

[MHZz)/ Ema
Tip Operater | SC/Cell_ID/R | Eref | Eizm +dE -dE n/ncPich' X Emaxz[V/m +AEmaxZ[V/ - ER | +AER -
emisije | / korisnik S [V/m] | [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] ] m] AEmax’[V/im] | * z AER*

Ukupna maksimalna jacina elektri¢nog polja : |

ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine elektri¢nog
polja :

Ukupan faktor izloZzenosti : | |

ProSirena merna nesigurnost ukupnog faktora izlozenosti:

Napomena: Detaljna objasnjenja naziva kolona data su prilogu 8.1. ovog izvestaja.
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7. Merna nesigurnost rezultata

ProSirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 aizraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledece ulazne
parametre:

Oprema: Narda SRM3006+sonda 3501/03
Rastojanje tela Coveka od merne sonde 2m
Tacke ispitivanja T1-T12
Multipath propagacija: Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski opseg Sistem Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
[MHZ] opreme [dB] opreme[dB] opreme [dB]
87.4 - 108.1 FM 3.89 3.13 3.89
171.75 — 227.75 VHF 3.84 3.07 3.84
421.875 - 428.125 CDMA 3.84 3.07 3.84
467.25-790 UHF 3.85 3.08 3.85
791 - 821 LTES800 3.85 3.08 3.85
935-958.9 GSM900 3.86 3.09 3.86
GSM1800/
1805-1855.1 LTE1800 3.93 3.18 3.93
2109.9 - 2139.9 UMTS 4.03 3.23 4.03
2141.1-2154.9 WiFi 2.4 GHz 3.97 3.23 3.97

8. Prilozi

Prilog 8.1 Pojmovi izrazi, skracenice

Prilog 8.2 Crtez IP-03 - Lokacija BG116 BGU116 BG116C105 BGO116 Ralja -
Novoprojektovano stanje — Konsing group d.o.o

Prilog 8.3 Crtez IP-04 - Lokacija BG116 BGU116 BG116C105 BGO116 Ralja -
Novoprojektovano stanje — Konsing group d.o.o

Opste napomene:

Najveca izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja potiCe od predmetne radio bazne
stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 800MHz(791MHz -
801MHz) iznosi 0.32V/m ili 2.1% referentnog grani€nog nivoa za frekvencijski opseg LTE800 u
tacki ispitivanja T8(Tlo, u azimutu 150° u smeru antena sektora2 GSM900/UMTS2100 sistema
operatera Telekom Srbija na udaljenosti 40m od betonskog kucista). U svim tackama ispitivanja
izmerene vrednosti jacine elektricnog manje su od 10% referentnog grani€nog nivoa za
frekvencijski opseg u kome radi sistem LTE800 operatera Telekom Srbija.

Najveca izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja potiCe od predmetne radio bazne
stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 422MHz(421.8MHz —
424 .4MHz) iznosi 0.34V/m ili 3.0% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg CDMA450
u tacki ispitivanja T9 (Tlo, u azimutu 190° u smeru antena sektora 3 CDMA sistema operatera
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Telekom Srbija na udaljenosti 50m od betonskog kucista). U svim tackama ispitivanja izmerene
vrednosti jaCine elektricnog manje su od 10% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg
u kome radi sistem CDMA450 operatera Telekom Srbija.

Najvec¢a izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti€e od predmetne radio bazne
stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 900MHZz(939.5MHz —
949.1MHz) iznosi 0.48V/m ili 2.8% referentnog granicnog nivoa za frekvencijski opseg GSM900
u tacki ispitivanja T7 (Tlo, u azimutu 150° u smeru antena sektora2 GSM900/UMTS2100
sistema operatera Telekom Srbija na udaljenosti 10m od betonskog kucista). U svim tackama
ispitivanja izmerene vrednosti jaCine elektricnog manje su od 10% referentnog grani¢nog nivoa
za frekvencijski opseg u kome radi sistem GSM900 operatera Telekom Srbija.

NajvecCa izmerena jaCina elektrichog polja na lokaciji, koja potice od predmetne radio bazne
stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 2100MHz(2125.1MHz —
2140MHz) iznosi 0.35V/m ili 1.4% referentnog grani€nog nivoa za frekvencijski opseg
UMTS2100 u tacki ispitivanja T5(Tlo, u azimutu 80° u smeru antena sektora 2 CDMA sistema
operatera Telekom Srbija na udaljenosti 50m od betonskog kucista). U svim tackama ispitivanja
izmerene vrednosti jacine elektricnog manje su od 10% referentnog grani€nog nivoa za
frekvencijski opseg u kome radi sistem UMTS2100 operatera Telekom Srbija.

Ukupna izmerena jacina elektricnog polja u tatkama ispitivanja koja poti¢e od svih analiziranih
sistema na lokaciji iznosi 0.61V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnos¢u u intervalu
poverenja 95% u opsegu od 0.61-0.099V/m do 0.6+0.154V/m), tacka ispitivanja T8 (Tlo, u
azimutu 150° u smeru antena sektora2 GSM900/UMTS2100 sistema operatera Telekom Srbija
na udaljenosti 40m od betonskog kucista).

Najveéi ukupan faktor izlaganja u taCkama ispitivanja koji potiCe od svih analiziranih sistema na
lokaciji iznosi 0.0018, tacka ispitivanja T8.

Najvece izmerene vrednosti intenziteta elektricnog polja po predajnim frekventnim opsezima
radio-baznih stanica operatera telekom Srbija manje su od najnizeg referentnog grani¢nog nivoa
za frekvencijski opseg u kom rade pomenuti sistemi (referentni graniCni nivo za sisteme
operatera Telekom Srbija su:11.3V/m za CDMA, 15,5V/m za LTE800, 16.9V/m za GSM900 i
24.4V/m za UMTS2100 sistem), propisan Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim
zraCenjima (Sluzbeni glasnik 104/09), u svim tatkama u kojima je obavljeno merenje.

Ukupan faktor izlaganja koji poti€e od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tactkama
ispitivanja maniji je od 1.
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PRILOG 8.1

1.

Izrazi, pojmovi i skraéenice

predmetni izvor zraCenja — izvor zraCenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti, na lokaciji ispitivanja i
predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane narucioca merenja.

Relevantni izvori — izvori zraCenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zraCenja, a Cije
elektromagnetno polje dostize najmanje 10% referentne grani¢ne vrednosti za tu frekvenciju, prema
Pravilniku o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS, 104/09), Sto predstavlja stroZiji uslov od uslova da je
ER>0.05 po standardu SRPS EN 62232:2017. Izvori zraCenja koji se koriste za usmerene radio
veze i satelitske komunikacije, nepokretne radio stanice efektivne izraene snage manje od 10W ili
nepokretne amaterske radio stanice efektivne izratene snage manje od 100W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za RLAN
(bezi¢ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

NJZ- nejonizuju¢a zraCenja jesu elektromagnetska zra¢enja koja imaju energiju fotona manju od
12,4 eV. Ona obuhvataju: ultraljubiasto ili ultravioletno zradenje (talasne duzine 100-400 nm),
vidljivo zracenje (talasne duzine 400-780 nm), infracrveno zradenje (talasne duzine 780nm -1 mm),
radio-frekvencijsko zracenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih
frekvencija (frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zracenje. Nejonizuju¢a zraCenja obuhvataju i ultrazvuk
ili zvuk Cija je frekvencija ve¢a od 20 kHz;

izvor nejonizujuéih zraCenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da emituje
nejonizujuée zracenje;

RF — radio frekvencijsko zracenje, u opsegu od 10kHz — 300 GHz.

ekstrapolacija — proracun maksimalne ocekivane vrednosti jaCine elektricnog polja na osonovu
izmerene jaline elektricnog polja (ekstrapolacija se vrdi na nacin opisan standardom SRPS EN
50492:2010).

n — broj primopredajnika.
E — jacina elektri¢nog polja.

E,«r — referentni grani¢ni nivo jaCine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuéim zra€enjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09). Veli¢ina je frekvencijski zavisna i u slu¢aju

uslova).
Ei.m —izmerena jacina elektricnog polja na datoj frekvenciji

+AE — proSirena merna nesigurnost izmerene jacCine elektricnog polja na datoj frekvenciji na
intervalu poverenja 95%

k — faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoZiti izmerenu vrednost da bi se dobila maksimalna
oCekivana vrednost jaCine elektri€nog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od nagina merenja, broja
primopredajnika i koris¢éene modulacije. U slutaju GSM/TETRA sistema k = n'"’. Za
UMTS/CDMA2000 sistem k = Neien >, gde je Nepicn ili dobijen od Operatera ili se uzima njegova
tipiéna vrednost 10% (10dB) za UMTS sistem odnosno 7dB za CDMA2000. Za LTE sistem k = n'?
gde je n = 600 za Sirinu opsega 10MHz, n = 900 za Sirinu opsega 15MHz, tj. n = 1200 za Sirinu
opsega 20MHz (prema standardu SRPS EN62232:2017). Za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage k = 1 (prema standardu SRPS EN62232:2017).

SC - ,scrambling code® P-CPICH pilot signala UMTS sistema mobilne telefonije

Enax —maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja, na frekvenciji ispitivanja,
dobijena ekstrapolacijom, pomocu formule E, .« = k* Ei,, (za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj vrednosti, tj. faktor k=1)
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o +AE*-— proSirena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95% zbirne vrednosti jaine elektricnog
polja u zadatom opsegu za sisteme koji u vreme merenja rade u rezimu maksimalne snage

o Emax —ukupna maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u zadatom frekvencijskom opsegu,
dobi&ena sabir?q}'zem po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u zadatom opsegu :
Emax = (ZEmax ) -

e ER® —ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sabiranjem faktora
izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli : ER* =Z(EmE,1X/Eref)2

e Ukupna izmerena/maksimalna jacina elektricnog polja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se
sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne jacine elektricnog polja na pojedinaénim frekvencijskim
opsezima.

o Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se sabiranjem faktora izlaganja na
pojedinac¢nim frekvencijskim opsezima
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