Mpwnor 1.
CAOPXUMHA 3AXTEBA 3A OOJTYUYMBAHSE O NMOTPEBU MNMPOLIEHE YTULIAJA HA
XMBOTHY CPEOVHY

1. | Nogaum o Hocrouy npojekTa

HasuB, ogHOCHO MMe; ceamTe, O4HOCHO agpeca; TenedoHckn Opoj; dakc; e-
Maurn.

VIP MOBILE D.O.O. Beograd,
Muyruaa Munanakosuha 1k, HoBu beorpan

kontakt@vipmobile.rs, Mb 20220023

2. | Kapaktepuctuke npojekra

(a) BemmuMHa TIpOjeKTa

Lokacija se planira na krovu i nadstresnici poslovne zgrade West End, ul. ToSin
bunar 272, opstina Novi Beograd. Na lokaciji su planirani novi izvori. Za
realizaciju sistema DCS1800, LTE1800 i UMTS2100 koristi¢e se bazna stanica
proizvodaca Nokia Flexi. Planirana je instalacija tri panel antene koje ¢e biti
rasporedene u tri sektora 40°/150°/290°. U svakom sektoru instalira se po jedna
panel antena tipa AQU4518R4 (DCS1800/UMTS2100/LTE1800). Visine baza
panel antena tipa AQU4518R4 su 24.7m, 29.2m, 29.2m za prvi, drugi i treéi
sektor, respektivno. Mehanicki downtilt ¢e iznositi 0° za sve sektore za sve
sisteme. Elektricni downtilt ¢e iznositi 6° za sve sektore za sve sisteme.
Konfiguracija primopredajnika bice: 3+3+3 za UMTS, 2+2+2 za DCS1800 i
1+1+1 za LTE1800.

(6) moryhe Kymynupame ca epekTuma gpyrux npojekara;

Ha mpenmeTHoj Mokanuju Hamas3m ce onpema Tenekoma.

(B) kopuwhere NpUpogHUX pecypca u eHepruje;

3a pang pamuo Oa3HE CTaHHWIE KOPUCTH C€ HMCKJbYYHBO EIICKTpPUYHA EHepruja.
[Mpukpyderme Ha eNeKTpoMpexy Omhe W3BEAEHO Yy CKJIagy ca ycIoBHMa
HAJJISKHE CIICKTPOAUCTPUOYIIH]EC

(r) ctBapame oTnaaga;

Panom panno 6a3He cTaHWIle HE HACTaje OTMA. Y TOKY H3TPaabe CaMoT 00jeKTa
Moske ohu 10 HacTaHka YBPCTOT OTIA/IA Ak je o0aBe3a n3Bohava pagosa ga
WCTH YKJIOHW HaKOH 3aBpIIETKA PaJoBa y CKiIamy ca Baxehum mpommcuma

(m) 3arafhuBate 1 n3as3nBaHe HeYrogHoCTH;

Ha ocHoBy cBux 10 cama ypahleHUX TPETXOJHMX M JIeJbaHUX aHAM3a yTHUIIAja
0a3HHX CTaHWIA HA XUBOTHY CpPEAMHY Kao W croruHe CTpPy4YHHX OILEHA U
Crymyja O TPOIECHU YTHIIaja MOXE C€ 3aKJbyYHTH Ja 0a3He CTAHUIE CBOjJUM
pamom He 3aral)yjy *KHBOTHO M TEXHHYKO OKpyXeme. Hu Ha Koju HauWH ce He
3aral)yjy Bozia, Ba3ayx M 3emsbHIITe. Pas 6a3HUX cTaHWIIA HE MPOU3BOAN HUKAKBY
OyKy HE BUOpaIyje, HeMa TOIUIOTHUX HU XEMHjCKHX JI€jCTaBa.




(R) pu3nK HacTaHKa yaeca, nocebHO y norneay CyncTaHUM Koje ce KopucTte
WUNKM TeXHUKa Koje ce NpuMekbyjy, y CKraay ca nponucuma.

TeopHjcku pH3KMK TIOCTOjH JEUHO YCIIel EBEHTYaHOT ypylllaBama Hocada ajlu ce
CTaTUYKH NIPOPAYYH Ka0 CACTaBHM TEXHUYKE JOKYMEHTAIIH]jE 332 N3BON)CHE pajioBa
paji| 1Mo CBUM MPOIUCUMA MPU YEMY CY Y3€TH MaKCUMAJIHH MTapaMeTpH Koje
nponwucyje 3aKoH.

3. | Nokaumja npojekTa
OceTrbuBOCT XUBOTHE CcpeavHe y AaTtuM reorpadcknum obnactuma koje mory
OUTK M3NOXeHe LUITETHOM YTULajy NpojekaTta, a HapounTo Yy norneay:
(a) noctojeher kopuwherwa 3eMIbLULLTA;
Jlokanuja ce Hanasu Ha y rpaackoj onmtuau HoBu beorpan, un y okpyxemy
“Ma CTaMOCHUX W TIOCTIOBHHX O0jeKaTa..
(6) penaTnBHOIr O6MMa, KBanuTeTa U pereHepaTMBHOr KanauureTa
NpMpoAHUX pecypca y AaTomM Noapyyjy;
Pag Oa3Hux cTaHWMma HE TPOW3BONM HHUKAKkBY OyKy HHM BuOpanuje, Hema
TOTUIOTHUX HU XEMHJCKMX JI€jCTaBa, HM Ha KOjU HA4uMH ce He 3aral)yjy Bona,
Ba3AyX U 3€MJBHIIITE.
(B) ancopnuMoHOr KanauuTeTa NpMpoaHe cpeauHe, y3 obpahawe nocebHe
naxwe Ha Mo4yBape, npuMobarnHe 30He, NNIaHNHCKEe U WyMCcKe obnacTu,
noce6Ho 3awTuheHa noapyyja npMpoaHa U KynTypHa go6pa u rycto
HacerbeHe obnacTu.
Hucy yodyeHW YWHHOIM TPUPOJHE CPEIMHE KOjU OW OWJIM YIrPOXKEHH OBUM
MIPOJEKTOM.

4, | KapaktepucTtuke moryher ytuuaja

Moryhu 3HauvajHM yTuuaju NpojekTa, a HapounTO:
(a) o6um yTuuaja (reorpadcko nogpydje 1 6pojHOCT CTAaHOBHULLITBA U3NOXEHOT
pU3nky);

VYTuuaj npojexTa je HCKJbYYUBO JIOKAJTHOT KapakTepa.
(6) npupoaa npekorpaHU4HOr yTULA]ja;

[pojexar HeMa MPEKOTPaHUYHH YTHUIA], JTIOKAIHOT je KapakTepa
(B) BENMMYMHa n cnoXxeHOCT yTuuaja;

VYT1uiaj npojekra je EeMUTOBAE EIEKTPOMArHeTHE EMHICH]E 1 JIOKAJIHOT je
Kapakrepa.

(r) BepoBaTHOha yTuuaja;

(n) Tpajarbe, ydecTanocT u BepoBaTHoha NoHaBrbaa yTmuaja.

He mpensuljajy ce morahama koja MOTy Ja ©Majy yTUII].

Y cknagy ca 3akoHOM O MpOLLeHM yTuLaja Ha XMBOTHY cpeauHy ("Cn. rmacHuk

PC”, 6p.135/2004 n 36/2009), 3axTeB 0 noTpebu npoLeHe yTuuaja Ha XMBOTHY
cpeavHy Tpeba aa cagpxu u cneaehe:

5. npwukas rmaBHMX anTepHaTUBa Koje Cy pasmaTpaHe;
6. OMNWC YMHMMaLa XMBOTHE CPEeaUHE KOjU MOTy BUTK M3NOXEHWN yTULajy;




7. onuc moryhux 3HavajHMX WTETHUX yTuLaja NpojekTa Ha XXUBOTHY CPeauHy;

8. onuc mepa npeasuheHnX y UWSbY crpedvaBaka, CMaweha W OTKNnakwaha
3HaYajHMX WTETHUX yTUUaja;

9. ppyre nogaTke U MHOpMaLmje Ha 3axTeB HaANeXHor opraHa;

5) Mpukas rnaBHUX anTepHaTUBa Koje Cy pa3MaTpaHe;

VY miiby ocTBaprBamka OCHOBHHX 3aXTEBa KOJH CE IMOCTABIbAjy Y MPOIECY IUIAHUPamha
Mpeke 0a3HUX CTaHWIA,a Ha OCHOBY OIMIITHX MOP(}OJIOMIKNX KapaKTePUCTHKA TepeHa
(paBHMIIa, OPIOBHUT TepeH, ypOaHO MOAPY4je WT/A.), NePHHUITY ce Tako3BaHe hemmje
MpoCcTOpa Koja ce mpeciukaBajy Ha oarosapajyhy reorpadceky mamy. Ha ocHOBY
HOMHUHAJIHOT henmujckor mmiaHa ce BpIIM HWHHULWjATHH Hu300p JoKammja Oa3HHX
CTaHUIIA.

Ha ocHOBY mpeTxojaHO omucaHe mporueaype JAcPUHHINE Ce HU3BECTaH Opoj
MOTEHIMjaTHUX JIOKaIja 0a3HUX CTaHUIA U TO OOMIIACKOM TepeHa O] CTpaHe eKuIia
CAaCTaBJbCHUX O] CTPYUHmaKa BHINE PA3TUUUTUX CHEIHjaHOCTH. TOM TPUIMKOM ce
CBaKa 0J1 MOTEHIMjATHUX JOKaIMja JAeTajbHO aHaIM3Mpa ysuMmajyhm y o03up BuIIe
Pa3NUYIUTUX KPUTEPHjyMa:

* TIOTOJTHOCT JIOKAITHje Ca CTAHOBUINTA IMOKPUBAMma TCPHUTOPHjE OJT MHTEpECa Pajvo-
CUTHAJIOM;

» MoryhHOCT TOOMjama carilaCHOCTH BIIaCHHUKA 32 IMOCTaBJbamhe 0a3He CTAHMIIE;

* HCIOymeHOCT Tpal)eBHHCKHX ycioBa (KOH(HTypaluja TepeHa, HOCHBOCT TIa,
METEPEOJIOIKH YCJIOBH, reorpadcke KapaKTepUCTUKE T, CEM3MUUKH YCIIOBH,. .. );

* JeAHOCTABHOCT peaM3allije Harajama eIeKTPUIHOM SHEPTHjOM;
* IOCTOjamke MPUIIA3HOT ITyTA.

[Inanom usrpagmwe u npomupema mpexe "BUII MOBUIIE, kao u ananuzom
MOKPUBEHOCTH M KBaJMTeTa rmocrojeher cepsuca, oapeleHa je HOMHHANIHA TIO3HIUja
0a3He Tauke. OmepaTMBHHM pagoM Ha TepeHy je mpoHaleHa iokamuja y 30HH
HOMHUHAJHE TIO3UIHje, KOja 10 CBOJUM KapaKTepUCTHKaMa 3aJ0BOJbaBa CBE
MOCTaBJHCHE 3aXTEBE.

6) Onuc YyMHMNaua XXMBOTHe cpeauHe Koju Mory 6uMTu U3noxxeHu yruuajy;

ba3zHa cranuma maHmpaHa je y rpajJCKoj CpeIMHHU Yy K0joj uMa mocrojehmx
cTaMOCHUX M MOCJIOBHUX O0jeKaTa ajnd HeMa YHHHUIIAIA )KHUBOTHE CPEIMHE KOJU MOTY
OWUTH YTPOXKEHH PAZOM IIAHUPAHOT 00jeKTa.

7) Onuc Moryhux 3HayajHMX WITETHUX yTULAja NPOjeKTa Ha YXKMBOTHY
cpeaviHy;

3amTuta ox HejoHM3yjyher 3padema je y Pemybmmmu CpOuju ypehena
3aKOHOM O 3aIITUTH Of HEjOHM3Yyjyhmx 3pauema. OBUM 3aKOHOM ce€, Ha HAjIIMpO]
OCHOBH U Ha CB€OOyXBaTaH Ha4MH, ypel)yjy Hauemna, yCI0BU U MEpe 3aIITUTE 3APaBiba
JbyIl W SKABOTHE CpEIMHE OJf INTETHOT JgjcTBa HEjoHU3yjyhux 3pauema y
kopumrhemy 3Bopa HejoHN3Yjyhux 3pademmba.



VY muipy yrBphuBama MOryhmx 3HadajHMX INTETHUX YTHIAja MpOjeKTa Ha
KUBOTHY CpeIMHY, aHAJIM3UPaHa je JIOKaJIHa 30Ha 0a3HEe CTaHHWIE Y KOjOoj MOTY OUTH
3aCTyIUbCHE HajBehe BPEIHOCTH MHTEH3UTETA €JICKTPOMArHETHE EMHCH]E, a Y OKBHPY
KOjer ce Moske HahM YOBEK.

Jlakie, wW3BaH JIOKaJHE 30HE Oa3He CTaHWIE, BPEIHOCTH WHTCH3HUTETA
eNeKTPOMAarHeTHe €MHCHje Ha CBHMM MECTHMa Cy Mamd HEro yHyTap caMe 30HE.
JlokayiHa 30Ha ©6a3He CTaHWIIE 3aBHUCH O] THIA MHCTANMANMje (MHCTalauja aHTeHCKOT
cucTeMa Ha cTy0y, 00jekTy, yHyTap 00jeKkTa, ...). Y cllydajy WHCTalaluje aHTCHCKOT
cucrema 0a3He CTaHWIIE Ha AaHTEHCKOM CTYOy, JIOKajHa 30Ha 0a3He cTaHHIlEe 00yXBara
MPAaKTUYHO 30HY Ha HUBOY TJIa OKO CTy0a Ha KOjeM Ce Haja3W aHTCHCKH CHCTEM Oa3He
CTaHHMIIE, a y KOjOj Cy 3acTyrsbeHe HajBehe BpeTHOCTH MHTEH3UTETA SJICKTPOMArHETHE
eMHcHje, ¢ 003UPOM Jla ce Ha OCTAIMM HUBOMMA HE MOKe Hahu JoBek.

Tpeba pehm na mpucTyn aHTEHCKOM CUCTEMY MOTY MMAaTH CaMO pPagHHUIH
osnamthenn on crpane BUII-a, koju cy o0ydeHu 3a mMociioBe oip)KaBamba M yIIO3HATH
ca YUIHCHUIIOM J1a Ce HUKAKBE aKTUBHOCTH HE MOTY 00aBJhaTH Ha aHTECHCKOM CHUCTEMY
npe UCKJbydema MpeaajHiKa 0a3He cTaHuIe.

Ha ocHOBy cnpoBeneHuX CTyauja O TPOICHM yTHIaja Oa3HHX CTaHWIA, Ha
KUBOTHY CpPEIMHY M TeXHHWYKe ypehaje Moke ce 3aK/byduTd Ja Oa3He CTaHHWIE
CBOJUM pajoM He 3aral)yjy )KHBOTHO U TEXHHYKO OKpYyXeme. Hu Ha Koju HauMH ce He
3aral)yjy Boja, Ba3ayx u 3emspHmTe. Pax 6a3zHe ctanmile He MPOM3BOIN HUKAKBY OYKY
HU BHOpaIyje, HeMa TOIUIOTHUX HU XEMHjCKUX J1€jCTaBa.

Hocumarm mpojekra ce mpuwmkoMm onpehuBama MecTa mocTaBjbama Oas3He
CTaHUIIE PYKOBOJMO YMICHHUIIOM Ja j€ HEONXOJHO Ja C€ W3BPIIM ONTHUMH3ALHja
KOpUIIheHOT TeXHUYKOT CHCTEMa Ha HajIIOTOIHHU)0] JOKAIU]H, Y CKJIQTY Ca CHCTEMOM
3alITUTE )KUBOTHE cpenuHe. V3abpaHa JoKamyja ca CTaHOBHINTAa HOCHOIA MPOjEKTa
NpeACcTaB/ba ONTUMH3AIM]Y CBHX YTHIAJHHX MapaMmerapa KOju Cy pa3MaTpaHd y
mpolecy IUJIaHWpama T[OCTaBjbamkba 0Oa3He CTaHWIE U pe3yiarar je pana
MYJITUAMCIUTUIMHAPHOT THMA.

8) Onuc mepa npeasuheHnx y unsby crpeyaBarba, CMakbetba U OTK/1atbakba
3HaYajHMX WTETHUX yTULlaja;

WHBecTUTOp je TyXKaH Ja CIPOBE/iC CBE YCIOBE U MEpe KOje MPOoIHcyje 3aKoHa
o3amTHTH Ha pany Pemybmike Cpowuje.



KPATAK OlNMNC NMPOJEKTA

Mutawe

OA/HE Kpatak
onuc npojekra?

Ha nn he 10 maTn
3Ha4ajHe
nocneauue? OA/HE
M 3alTo?

2

3

4

Oa nun nssohewe, pag nnu
npecraHak paga nogpasymMmesajy
aKTUBHOCTU Koje he
Npoy3poKoBaTU rn3nyke NpoMeHe
Ha nokauuju (Tonorpadmumije,
kopuwhera 3eMrbuLITa, U3MeHy
BOOHUX Tena)?

He

[a nu nssohewe nnu pag
npojekta nogpasymesa
kopuwhere NpupoaHuX pecypca
Kao LUTO Ccy 3eMrbuLLTe, BOAE,
MaTepwujanu unu eHepruja,
nocebHo pecypca Koju HUCy
OOHOBIBMBU UMK KOjU CE TELLKO
06e36ehyjy?

na

Kopuctu ce
eneKkTpuyHa
eHepruvja

[a nu npojekaT nogpasymeBa
kopuwhere, cknaguwiteme,
TPaHCMNOPT, PyKOBaHke Nnu
nponssoamy MaTepuvja nnu
MaTepujana kKoju mory 6uTtu
LUTETHW MO IbYACKO 3apaBrbe unm
XUBOTHY CpEeaUHY UMK KOju Mory
n3assaTu 3abpMHYTOCT 3601
noctojehmnx nnun noTeHumnjanHMx
pu3uvKa no rbyacko 3npaBrbe”?

He

[a nun he Ha npojekTy TOKOM
nssofewa, paga unu no
npecTaHKy paja HacTajaTi YBPCTM
otnag?

na

Camo y Toky
nocTaBrbaka
onpewme, anu je
obaBe3sa
WHBECTUTOpA je aa
NCTW YKITOHU

[a nun he Ha npojekTy gonasuTtu
00 ucnywTawa 3arahyjyhmx
MaTepuja unm GuUno KakBmx
OMacHMX, OTPOBHUX UK
HenpujaTHMX MaTepuja y Ba3gyx?

He

Oa nu he npojekaTt npoy3spokosaTu
OyKy 1 Bubpauuje, ncnyLutame
CBETNOCTU, TONMOTHE eHepruje
UNN enekTpomarHeTHOr 3payera?

na

Y 3aKoHCKM
A03BOJbEHUM
BpeAHocTMMa

[a nu npojekaT goBoau 4O pusnka
0 KOHTaMMHauuje 3eMrbuLLITa
Unu BoJe UcnyLwTeHnM
3arafyjyhum martepuvjama Ha Tno
UIn Y NOBPLUNHCKE U Noa3eMHe
Boge?

He

[a nn he Tokom nssohera nnu

He




paga npojekTa nocrojatu 6uno
KakaB pu3uK 0 ygeca Koju Moxe
yrpo3nTu JbyACKO 3apaBrbe Unu
XUBOTHY cpeauHy?

[a nu he npojekat gosectn o
couujanHux NpoMeHa, Ha npumep
y Aemorpadckom cMmucny,
TpagMumoHariHoOM Ha4uHY XXMBOTA,
3anolrbaBaky?

He

10.

[a nu noctoje 6uno koju apyru
dakTopu koje Tpeba
aHanuanpaTu, Kao LUTO je pa3Boj
koju he ycneanTu, koju 61 mornu
A0BeCTM 40 nocrieamua no
XUBOTHY CpeauHy nnm oo
KyMynaTMBHMX yTulaja ca apyrum,
noctojehrm nnu nnaHMpaHnm
aKTMBHOCTUMA Ha nokaumjmu?

He

11.

Oa nu nma nogpydja Ha nokaumju
unu y 6nmMsuHm nokauuje,
3awTnheHnx no mefhyHapoaHum
unu gomahum nponmcmma 360r
CBOjUX EKOSTOLLKNX, NEj3aKHUX,
KyNTYPHUX UNWN ApYrux
BpeOHOCTK, Koja Mory 6uTu
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

He

12.

Oa nu nma nogpydja Ha nokaumju
unun y 6nmMsnHM nokaymje, BaXxKHMX
UK OCETIBMBUX 360r EKOMOLLIKUX
pasnora, Ha NMpUmMep MoYBape,
BOLOTOLM UNK Apyra BogHa Tena,
NNaHMHCKa unu Wymcka nogpyyja,
Koja mory 6uTn 3araheHa
n3sohexem npojekta?

He

13.

Oa nu nma nogpydja Ha nokaumju
unu y 6rnmMsunHn nokaumje Koja
KopucTe 3awTuheHe, BaxHe Unm
oceTrbmBe BpcTe hayHe n crope,
Ha NpuMep 3a HacerbaBakbE,
nexeme, ogpacrarbe, ogMmapame,
npesvmrbaBake U Murpauujy, a
Koja mory 6uTn 3araheHe
peanu3auumjoM npojekta?

He

14.

[a nn Ha nokaumjy unu y 6nmsmHn
nokauuje noctoje NoBpLUNHCKE
Unu NoasemHe BOAe Koje mory
6uTn 3axBaheHe yTuuajem
npojekra?

He

15.

[a nn Ha nokaumjy unu y 6nmsmHn
nokauuje noctoje nogpydja nnu
npupoaHu 06NMLmM BUCOKE
amMbujeHTanHe BpeaHOCTU Koju
mory 6uTun 3axsaheHu yTuuajem
npojekra?

He

16.

[a nn Ha nokaumjy unu y 6nmsmHn
nokauuje noctoje nNyTHW npasuu
unun o6jeKkTn Koju ce KopucTe 3a
pekpeaLmjy unu gpyru objektu
Koju mory 6uTn 3axsaheHu
yTuuajem npojekra?

He

17.

[a nv Ha nokaumjy unu y 6nmsmHn

He




nokaumje nocToje TPaHCMOPTHU
npaBuUM Koju MOy GUTK 3aryLeHu
UNK Koju NpPOoYy3poKyjy Nnpobneme
MO XXMBOTHY CpeavHy, a Koju Mory
6uTn 3axBaheHn yTuuajem
npojekra?

18.

[a nu ce npojekaT Hanasm Ha
nokaumju Ha kojoj he BepoBaTHO
61TV BMAIBUB BENMKOM Opojy
oyon?

na

19.

[a nu Ha nokaumjy unu y 6nmsmHn
nokauuje nma nogpydja unu
MecTa of, MICTOPUjCKOr Nnu
KyNTYpHOT 3Ha4aja koja Mory omTu
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

He

20.

[a nu ce npojekaT Hanasm Ha
nokaumju y npeTxogHom
HepasBujeHoOM noApydjy koje he
300r Tora npeTpneTu rybutak
3eNeHNX NoBpLUMHA?

He

21.

[a nu ce Ha nokauuju unn y
6nn3MHKM Nnokaumje npojekTa
KOpPUCTW 3eMIbULLITE, HA NpUMep
3a kyhe, BpTOBeE, Apyre npueaTHe
HameHe, NHOYCTPUjCKe Unu
TproBayke aKTUBHOCTH,
pekpeauujy, Kao jaBHU OTBOPEHU
npocTop, 3a jaBHe 00jekTe,
norLonpuBpeaHy NPOM3BOAHY, 3a
Wwyme, Typusam, pygapcke nnm
Opyre akTMBHOCTU Koje Mory 6uTin
3axBaheHe yTuuajem npojekra?

He

22.

[a nu 3a nokauujy v 3a OKONMHY
nokauuje noctoje nnaHoBM 3a
6yayhe kopuwhene 3eMrbuwiTa
Koje Mmoxe 6utn 3axBaheHo
yTuuajem npojekra?

He

23.

Oa nu Ha nokaumjy unu y 6nmsmHn
nokauuje nocToje nogpydja ca
BEMNKOM r'YCTUHOM HacerbeHOCTH
unu narpafeHocTu Koja mory omTu
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

He

24.

[a nn Ha nokaumjy unu y 6nmsmHn
nokauuje nma nogpydja sayseTumx
cneunuyHnM (oceTrbnBUM)
kopvwherwunMa 3emrbuLTa, Ha
npumMep 6onHuue, LWKone, BepCKM
00jekTu, jaBHM 06jeKTU Koju Mory
6uTn 3axBaheHn yTuuajem
npojekra?

He

25.

[a nu Ha nokaumjy unu y 6nmnsmHn
nokauuje nma nogpydja ca
BaXXHUM, BUCOKO KBaNmnTETHUM
UnNun peTkMM pecypcunma (Ha
npumMep, noa3emMHe Boae,
NOBpLUNHCKE BOAE, LUyMe,
nosrsonpuepenHa, pubonoBHa,
NOoBHa 1 gpyra nogpyyja,
3awTtunheHa npupogHa aobpa,
MUHeparnHe CUPOBMHE 1 Ap.) koja
mMory 6uTun 3axsaheHa yTuuajem

He




npojekra?

26. | Oa nu Ha nokaumju nunm y 6nusmHun | He
nokauuje nma nogpyuja koja seh
Tpne 3araferwe unu WwTeTy Ha
XMBOTHOj cpeanHun (Ha npumep,
roe cy nocrojehun npaBHu
HOpPMaTUBM XNBOTHE CPeanHe
npefeHn) koja mory ouTn
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

27. | Oa nu je nokauuja npojekta He
yrpoxxeHa 3eMrboTpecmma,
cnerawem 3eMrbULLTa,
KNM3nwTMma, eposmnjom,
nonnasama unv noBpaTHUM
KNMMaTCcKuM ycrnosuma (Ha
npumMep TemnepaTypHUM
pasnukama, Marriom, jakum
BETPOBUMA) KOje MOry JOBECTU 40
npoy3pokoBaka npobnema y
XXWBOTHOj CpeamnHUN o cTpaHe
npojekra?

Pe3sume kapakTepucTuKa npojekTa u Hherose fokauumje ca nHamkaumjom
notpebe 3a n3pagom ctyamje o NpoLeHn yTuuaja Ha >XMBOTHY CpeanHy:

Na osnovu izvrSene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u zoni
bazne stanice “BG_Tosin bunar West End“ — BG0534 01 moze se izvesti zakljucak
da nije neophodno raditi Studiju o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na
zivotnu sredinu.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo
tehnicka lica ovlas¢ena od strane operatera VIP Mobile koja su obucena za poslove
odrzavanja i upoznata sa ¢injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom
sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

IO OBJIAIRE Y
HOCHOLA ITIPOJEKTA

JIABMHI 100, Beokpan

Nwme u npesumel/ AQeneBHO fEIMC

IMOJHOCHOTa 3aX__T'eBa

UG 108763795, Mb:21062863

JMBI" / TIUb u Mb

Byxa. Kue3a Anexcanapa Kapahophesuha 68, beorpan



SPECIJALNO PUNOMOCJE

Vip mobile d.o.o.
11070 Novi Beograd,
Milutina Milankoviéa 12
MB 20220023
PIB 104704549
(u daljem tekstu ,Vip mobile”)

Na osnovu potrebe za ishodovanjem potrebnih dozvola
za izvore nejonizujuéih zradenja na osnovu Zakona o
proceni uticaja na Zivotnu sredinu i na osnovu vaZedeg
ugovora o pruzanju usluga broj 6599 i njegovim
pripadajuéim aneksima( u daljem tekstu: Ugovor)
OVIASCUJE se privredno drustvo LABING DOO, sa
sedidfem u Beogradu, Bulevar kneza Aleksandra
Karadordevi¢a 68, MB 21062863, odnosno njegovi
zaposleni  koji obavljaju poslove u okviru Izrade
dokumentacije i pribavljanja dozvola, u svemu prema
vazeéem Spisku ovladéenih zaposlenih lica, koji ¢ini
sastavni deo ovog punomodja kao Prilog 1, da
prikupliaju  potrebnu  dokumentaciju  za podnosenije
zahteva za procenu uticaja, podnose zahteve i podneske
organima uprave na lokalnom nivou ili ovlaséenom
ministarstvu, oglaSavaju podnete zahteve i doneta
reSenja i obavljaju potrebne radnje za ishodovanie
dozvola za postavljanje i rad izvora nejonizujucih
zralenja baznih stanica i drugih telekomunikacionih
objekata u vlasnistvu Vip mobile d.o.o. :

Potpisom ovog punomodja Vip mobile potvrduje da je
privredno druitvo koje je osnovano i postoji u skladu sa
zakonima Republike Srbije i da je potpisnik ovlaséeno
lice za zastupanje ovog privrednog drustva i da moze
preduzimati pravne radnje u ime i za radun privrednog
drudtva.

U sluéaju nepodudarnosti izmedu verzije punomodja na
srpskom i engleskom jeziku, bi¢e merodavna verzija na
srpskom jeziku.

Ovo punomodje vazi do 31.03.2021. godine.
U Beogradu, 01.06.2020 godine

Dejan Turk
Direktor/CEO

vi?

SPECIAL POWER OF ATTORNEY

Vip mobile d.o.o.
11070 Novi Beograd,
Milutina Milankoviéa 12
MB 20220023
PIB 104704549
(u daljem tekstu ,Vip mobile”)

Based on the need for obtaining permits for non
ionizing radiation sources based on the Llaw on
assessing the influence on environment and under the
actual contract on services no 6599 and its Appendicies
(hereinafter: Contract) grant power of attorney to
LABING DOO LTD, seated in Belgrade, blvd. kneza
Aleksandra  Karadordevica 68, No: 21062863,
particularly to its employees in charged with work within
Preparing Documentation and Obtaining  Permits,
according to the actual List of empowered employees,
being attached hereto as Schedule 1, herewith grant
power of attorney to following employees to collect the
necessary documentation for submitting requests for the
influence assessment, submitting the requests to the
authorities on local level and to the ministries, advertise
submitted requests and decisions and conduct necessary
actions for obtaining permits for building base stations
and other telecommunications facilities owned by Vip
mobile d.o.o.:

The undersigned declare in lieu of an oath that Vip
mobile is a company duly established and existing
under the laws of Serbia, and that they are authorized
to represent this company by their signatures and to
make legally binding acts on behalf of the company.

In case of any discrepancy between the Serbian and
the English language version, the Serbian version of
this Power of Atforney shall prevail.

This Power of Attorney is valid until March 31st, 2021.

Milan Zaletel
Glavni direkfor za finansije/ CFO

Vip mobile d.o.o., Milutina Milankovi¢a 1%, 11070 Novi Beograd, Srbija, Tel +381 40 1234,

www.vipmobile.rs, Matiéni broj: 20220023, PIB: 104704549



PRILOG 1
SPISAK OVLASCENIH ZAPOSLENIH LICA

1. Ljubinko Timotijevi¢ ~ jmbg 1202971710662 br.lk 004423533

2. Marija Nikoli¢ imbg 1309978715235 br.lk 006002708
3. Slavoljub Velickovi¢  jmbg 2901962710217  br.lk 004737602
4. Igor Mileti¢ imbg 2910979754136 br.lk 004103168

Vip mobile d.o.0., Milutina Milankoviéa 12, 11070 Novi Beograd, Srbija, Tel +381 60 1234,
www.vipmobile.rs, Matigni broj: 20220023, PIB: 104704549



LABING D.O.O.
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
e-mail: office@labing.rs

Projekat br. 1822

VIP MOBILE d.o.o

STRUCNA OCENA
OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE
U LOKALNOJ ZONI RADIO
BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE
«BG0534_01 BG_Tosin bunar West End”

A8 Beograd, septembar 2020.
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“BG0534 01 BG_Tosin bunar West End*“

—/
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Ljubinko Timotijevi¢, dipl. inZ.
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1. OPSTIDEO

11

1.2
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INVESTITOR
Korisnik: Vip mobile d.o.o.
Milutina Milankovi¢a 1z, Beograd
Sifra delatnosti 6110
PIB 104704549
Mati€ni bro;j: 20220023
Generalni direktor ,,VVip mobile* Dejan Turk
Kontakt osoba Branislav Mrdak
E-mail : B.Mrdak@vipmobile.rs
PROJEKTANT

Struénu ocenu opterec¢enja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
“‘BG_ToS8in bunar West End“ — BG0534_01, izradilo je preduzeée LABING d.o.o., Beograd,
Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica br. 68.

Odgovorni projektant za izradu tehni¢ke dokumentacije je:

Ivan Radonji¢, dipl. inz. el. za izradu stru€ne ocene opterec¢ena zivotne sredine u lokalnoj zoni
bazne stanice mobilne telefonije.

DOKUMENTACIJA

Izvod iz re$enja o registraciji preduzeca projektanta

Sertifikat o akreditaciji ,Labing*

ResSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nejonizujuceg zraenja

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizuju¢eg zracenja
Licenca odgovornog projektanta
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N3BOJ .0 i
NN serucrramon | (ATD) gospass
8000041706932 IIPUBPEJITHOI' CYBJEKTA

OCHOBHU UAEHTHOUKAIIMOHHM IIOJATAK
Maruunu / Perucrapcku 6poj (21062863 T |
CTATYC

Craryc npuspesiHor cyGjekta | Aktusho NPUBPEAHO APYLITBO |

IHPABHA DOPMA

h“ T
IlpaBHa dopma [Z[pylu'rno Ca OrpaHH4eHoM oaropopuowhy —l
IIIOCJIOBHO HME l
T ——
[TocnosHo nme ILAB[NG DOO BEOGRAD-SAVSKI VENAC

Ckpaheno nocrosro ume  |LABING DOO

IOJIAIT! O AIPECAMA
Anpeca ceguumira

OnituHa |Beorpan-CchKu Benang

Mecro Beorpan-Cascku Benau

Jiill

Ynuua Bynesap Kresa Anexcannpa Kapalophesuha

Bpoj 1 cioBo

Cnpar, Gpoj crana  cioBo

[IOCJIOBHU IMOJALTA

IMopann ocunsama

IaTyM ocHHBama BO. HoBemGap 2014 l
Bpewme Tpajama

Bpewme tpajatba npuepessor cybjexra Iﬂaorpaﬂuqeno 1

IIperesxna aenatHoer

Iudpa geratHocTn |7l 12 l
Hasus nenatnoctu |I/IHx<erbepcKe JIENaTHOCTH M TEXHHYKO CABETOBAME l

Octanu upenrnukanmons nogamn
Hopecku Unentuduraumonyu Bpoj (ITUB) |108763795 —I
Honauu o cratyry / ocunBaukonm aKTy

Mana 01.03.2016. ropmue y 11:18:42 yacosa Crpana 1 on 2
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| LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
LABING e-mail: office@labing.rs

He noctoju obase3a oBepe H3MEHA OCHHBAUKOT

Baxelier cTaryra l l
B Hatym y

Hatym Baxkeher ocHUBA4KOr akTta | 19. Hoembap 2014 |

3aKOHCKH (CTATYTAPHN) 32CTYMHHIN

Ou3nuKa JIuna

1. Hme IMpeausme [Tumorujesuh
IMBI’ 1202971710662

DyHKIMja [TTupexTop |

Orpatnuyere

[He MOCTOjM OrpaHHUEIbE CYTIOTITHCOM
CYMOTIHCOM

‘lmauosn / CyBnacHHIH

IToaaun o yaany

Vme u npesume |Bopncas Tumotujenuh |

IMBT |1411936710208 I

Ilopau o KranuTany

Hosuanu

H3HOC oaTtym

Viuican: 100,00 RSD I ]

usHoc(%)

Cysiiacuuirso yjiena oa | 100,00000

OCHOBHH KanuTaJX APYWITBA

Hosuauu
H3HOC . JaTyM
—_—
Ynucas: 100,00 RSD
Jana 01.03.2016. rogune y 11:18:42 yacora Crpana 2 on 2
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LABING D.O.O.
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
LABING e-mail: office@labing.rs

Axpepntagnouno Teno Cpouje 01699

Accreditation Body of Serbia

beorpag
Belgrade

Hofembyje

awards

CEPTUDUKAT O AKPENUTAIMIN

Accreditation Certificate

KOjHM ce HOTpryje JAa TeJIO 32 olelhuBake ycariiamenocTu
confirming that Conformity Assessment Body )

JIABMHI" 100

Beorpan-CaBcku Benaiy

aKpeguTanuoHH 0poj

accreditation number

01-435
3a7J0BOJbaBa 3aXTEBE CTaHAapHa

fulfils the requirements of
SRPS ISO/IEC 17025:2017
. (ISO/IEC 17025:2017)
TC J€ KOMIIETECHTHO 32 o0aBibame MOCIOBA ucCnuTuBama
and is competent to perform testing activities

Koju ¢y cnenubunupann y BaxeheM uznamy O6uma akpeguramnmje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe m3game O6uMa aKpeAnTALIje AOCTYIHO jé HA HHTEPHET aiPecH: Www.ats.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

. Wy
Axpepurangja fofie/beHa ‘ \\\“\\\\_//”'/,, BM IVUPEKTOPA
D S \/ B2 jeB

Date of issue . SS=—"" mpog. gp
02.12.2019. ﬂBEEMEQe

AKpefranuja BaxH 1o “r, ,m\“\\?‘o £ 1\ Acting Director
Date of expiry ATC > 3 LAto Ji‘niéijevié, PhD
01.12.2023, N
'\@ B 2y

N , Y
Axpenutanuoro Teno Cp6ije je MOTImICHAK Myn‘fuua%éﬁannor"cﬁopasyma 0
PH3HABAY eKBHBAJIEHTHOCTH CHCTeMa akpeauTaiuje EBponcke opraHmsammje 3a
axpenuranujy (EA MLA) 1 ILAC MRA crnopasyma y oBoj o6mactit,/ ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.
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- LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

LABING e-mail: office@labing.rs

AxpeauTaunonn Opoj/dccreditation No: Oanaka npemmxl-u; g«;/. :(;)7

4 4 AKPEJINTALIMOHO oy
LS e =
CpBUIE - 02.12.2019.
.o T — sy e
Date of initial accreditation: 02.12.2015. © 22.03.2017,
OBHUM AKPEJIUTAILIUJE

Scope of Accreditation

AKpeIHTOBAHO TeJIO 3a oueNBamLe yearnamenoctn/ Accredited conformity assessment body

JIABHHI 10O

Beorpaa-Casexn Benan, bynesap kneza Anexcanjpa Kapahophesuha 68

Craupapa / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Cxpahenn o6um akpeautaunuje / Short description of the scope

Hejouusyjyhie 3pauere - MCIMTHBAE €NEKTPOMArHETCKHUX TIOMHA KOJUMA CY W3MOKEHH JbYIH /
Non-ionizing radiation - testing of electromagnetic fields to which people are exposed

0.
¢

|
ATC-ITP15-002 Hzname/Uamena: 3/6 Jarym: 09.02.2016. CT|1'§1HH: 172
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- LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

LABING e-mail: office@labing.rs

Akpeanrannonn dpoj/
Accreditation No
Basu o/ Valid from: 02.12.2019.
Zamesyje Obum o1/ Replaces Scope dated:  22.03.2017.

01-435

Herawan odum akpeauraunje/Detailed description of the scope

MecTo HCNUTHBAKA: TCPEH
Hejoruzyjyhe zpauerse - MCITUTHRAE €ICKTPOMATHETCKUX MOJba KOJUMA CY M310/KEHH JbYIH
N IpeaveT nenmrusama/ Epora S i Oncer mepeisa Pedepenrun
P.b. ; ; KAPAKTEPHCTHKA KOja ce MepH e :
MaTepujai / nponssoi : (1/ae je npmvicisiuso) JIOKYMEHT
(TeXHHKA HCIHTHRAKA)

1. | Huso n3iarama jbyan SRPS EN 62232:2017
CIIEKTPOMATHETCKHM orncer Mepera: SRPS EN 50413:2010
HOBLUMA BHCOKIX Micnnruparse HHTEH3HTETA ~1mV/m-200V/m | gpps EN 50413:2010/
dpexsenuja na €JIEKTPOMArHeTHOr N0/ba 27 MHz - 6 GHz Al .7:0 14 o
OTBOpEHOM / y oncery 27 MHz no- 6 GHz ’
3aTBOpeHoM npoctopy | BpeTe ciirnana: NPOWHPEHA MEPHA SRPS EN 50420:2008
l\’Oje CTB?\pajy paauo - CDMA, GSM, DCS, UMTS, tleClll‘ypHOC'l'I SRPS EN 61566:2009
fazHe cTaHmIe DVBT, FM radio, LTE 3dBnro4,1dB e
"penaj[.‘“u" paamo- SRPS EN 50401:2017
audysnje

Osaj O6um akpeautatuje Baxku camo y3 Ceprudukar o akpeanrauujn 6poj 01-435
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-435

Axpeauranmja Baxu 10: 01.12.2023.
Accreditation expiry date: 01.12.2023.

.. JUPEKTOPA

o Januhujesuh

ATC-11P15-002 Wznamwe/Uzmena: 3/6 Hatym: 09.02.2016. Crpana:2/2
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
LABING e-mail: office@labing.rs

Ly

Peny6nmnka Cpouja
MHUHUCTAPCTBO IIOJbOIIPYUBPEE,
W 3AINTUTE )XXUBOTHE CPEJIVHE
bpoj: 532-04-03061/2015-16
Hatym: 25.01.2016. ropune

Beorpan

Ha ocHoBy umana 23. ctaB 2. 1 wiana 24. cras 2 3aKoHa 0 Ap)aBHO]j ynpasH (,,Cryx6enu
rnacauk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unana 10. cr. 1. u 2. 3aKoHA O 3aAIUTHTH O/
Hejousyjyhux spauema (,,CiyxGenu rmacauk PC”, 6p. 36/09), wiana 5. u unana 37. cras 5.
3axona o munucrapersuma (,,CityxGenn rnacuux PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15) u unana
192. ctas 1. 3akona o ommTeM yrpasBHoM noctynky (,Ciyx6enu nuct CPI”, 6p. 33/97 u 31/01
,»Cryxo6enu rmacauk PC”, 6p. 30/10), nasaxres ,,JIJABUHI* 1.0.0, Beorpan, Manor Pasojuiie op.
L1, MHHHCTapCTBO TOIBONPHBPEAE M 3ALUTHTE JKUBOTHE CPEJMHE, IP)KABHH CEKpeTap, 10
opnamhemwy MurHCcTpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 01 12.01.2015. roaune, JoHOCH

P E Il E B E

1. Viephyje ce na ,,JJABUHI™ r.0.0, Beorpan, Maior Panojuue 6p. 11, nemymaga ycione y
TOrneay KaapoBa, OIpeMe U MPOCTOpa Kao U Jia IPUMEbYje METOJle Mepetba U IIpopavyHa
Bakehux nomahux ¥ MeljyHapopHHX CTaHIAp/a 3a BpIIEHE MOCT0BA HCIHTHBAMKA HHBOA
HejOHM3Yjyhux 3pauersa off MOCEGHOr HHTEpeCa 3padera 3a BUCOKODPEKBEHTHO MOAPYUje

2.V cnyyajy usMeHe y IOIJIE[ly MCILYIEHOCTH yCJOBa MPONHCAHHX 3a BPIICIbE IIOCIOBA
HCIIMTHBalba HUBOA 3paverba U3BOpa HEjOHH3Yjyliux 3paderma 0J MOCEGHOT MHTepeca Y
KHBOTHO] cpeuny yTBplhenux y Tauku 1. oBor pewesa, , JJABUHI™ 11.0.0, Beorpan, Masior
Panojure 6p. 11, nyxHo je fa ogMax 06aBecTH MHHHCTpA HAUIEKHOT 3a IIOCIOBE 3aLITHTE
o1l HejoHu3Yjyhux 3pauema.

Obpasznooceme

»JIABUHI™ n.0.0, Beorpan, Maior Papojune 6p. 11, nogseo je 3axteB MuHHCTApCTBY
MOJbOTIPUBPENIE U 3AIUTUTE )KMBOTHE CPENUHE, 32 YTBPHUBAIGE HCIIYHEHOCTH yCIIOBa Y MOIICILY
Kazposa, ONpeMe M NpOCTOpa 3a BPLICHE II0CIOBA HCIMTHBAFAa HUBOA 3payerha H3BOpa
HejoHn3yjylinx 3pauema o1 moceGHOr HHTepeca Y KUBOTHO]j CPEIMHH, y CKIafy ca dnaHom 10.
cras 1. u 2. 3aKoHa O 3alUTHTH O HejoHH3yjyhux 3pavema.

Yenosn y morneny xajpoBa, OmpeMe M IPOCTOpa, K0 M METOAe MEpea H TpopadyHa
Baxehux momahux u MehyHapoIHMX CTaHHapia, koje MOpajy Ja HCUymaBajy H TpHMEHbY]y
TpUBpeHa APYyIITBA, peny3eha u apyra MpaBHA JiMlA 3a BPIIEHE II0CIOBA HCITMTHBAA HUBOA
3payerba H3BOpa HejOHM3YjyhuX 3paderba O MOCEGHO HATEPECA Y UBOTHO] CPEIMHM, TIPOTIHCAH T
cy 4. 3. u 4. TlpapuiHuKa 0 yCIOBMMA KOje MOpajy [1a HCITyHhaBajy IpaBHA JIUIA K0ja BPIIIE I0CIOBe
MCITHTHBAMka HHBOA 3paverba U3BOpa HEjOHH3YjyiHX 3pauersa 0/l OCEGHOT HHTEpEca y KHBOTHO]
cpenuny (,,Crnysx6enu rinacuux PC”, 6p. 104/09).

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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%

VY3 3axteB cy momderu ciemehin moxasm: Mssox o PETHCTpAIMju TIPUBPENHOT CybjeKTa
ATeHIHje 33 IPUBPE/IHE PETHCTPE; H3jaBa O CEAUIITY NPUBPEIHOT APYINTBa, KOjOM ce JIoKasyje zia

JIABUHT* n.0.0, Beorpaz, Maor Panojune 6p. 11, uma cenumre Ha TepuTOpHjU Peny6mike

Cp0uje; cricax 3amoCiIeHux, KOMHje JUINIOMa O BHCOKOM 006pa3zoBamy, KOTHje PafiHUX KHHKHIA
H KOIIHje YroBOpa o pajTy 3a Tpoje 3aI0CIeH X JIMIa i H3jaBa OZTrOBOPHOT JIMIA O-PafHOM HCKYCTBY
sanocnennx; Cepruduxar o axpemutauuju CeKTOpa 3a HCIHTHBAME npeMa craamapay SRPS
ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 ox1 02.12.2015. roause uazator 0/ cTpaHe AKpeUTallHOHOT
resa Cp6uje, Omnyky o yrephuBamy o6uma akpenuTamje 0poj 575/2015 ox 04.12.2015. roanwe,
KOIHjy 06HMMa aKpeuTaLHje, Kao  J0Ka3 O YIUIaTH aIMHHHCTPAaTHBHE TaKCe.

Hamnexn opran je, Ha ocHOBY octBapeHOr yBuza y TIPUJIOKEHY NOKYMEHTAUH]y Y3
IPEIMETHH 3aXTeB, yTBpAMIa aa ,, JIJABUHI™ n.0.0, Beorpax, Manor Panojune 6p. 11, HCIyHhaBa
TpOTHCAHE yC/IOBE U IPUMEEbY]E IPONHCAHE METO/IE MEPCHa M IIPOpadyHa y CKIaiy ca 4. 3. 1 4.
Ilpaunuuka o ycnosuma koje Mopajy na HCIyHaBajy TIpaBHA JMLA KOja BpIIE MOCIOBE
HCIHTHBAKA HUBOA 3paverha H3BOPA HejOHM3Y)yhux 3padema o1 IOCEGHOT HHTEPeCa Y KHBOTHO]
CPE/MHH, HA OCHOBY 4era ce ojaiihyje 3a BpIIEwE MOCIOBA HCIATHBAMA HABOA 3paueka H3BOPA
HejoHn3yjyhnx 3pauema on moceGHOr HHTEpEca Yy JKHBOTHOj CPENIMHH 3a BHCOKO(PPEKBEHTHO
noapydje.

Ha ocHoBy yTBpleHor unmeHHYHOT CTamba pelero je Kao y JACIIO3UTUBY OBOT pPElleHa.
OBo pelemse je KOHAYHO y yNpPaBHOM TOCTYIIKY.

YIIYTCTBO O IIPABHOM CPEJICTBY: IIpotus oBor PELIermha MOXeE Ce MOKPEHYTH
YIPaBHU CIOp nper YTpaBHEM CyIOM y poky ox 30 maHa oj naHa npujeMa peersa. Tyx6a ce
npejiaje HeMOCPENHO Cy/ly WIIH IyTeM IIOLITe.

Taxca 3a oBo pewerse Hamtahena je Ha OCHOBY 3aKOHa O Pery6INYKEM aIMUBHCTPATHBHHUM
raxcama ("Cr.rmackuk PC", 6p. 43/2003, 51/2003 - ucrp, 61/2005, 101/2005 - mp. 3axon, 5/2009,
54/2009, 50/2011, 70/2011 — ycknahenn aun.u3m., 55/2012 - ycxnahenn qua.u3H. 93/2012, 47/2013
- ycknal)enu THH.H3H., 65/2013 - mp. 3axow, 57/2014 - yexnahenu nur.u3H 1 45/2015 - yeknaljenu
ZMH.M3H.) 10 TapugHOM 6pojy 1. 1 191. cras 3.

JloctaBuTu: 3
»JTABAHI™ 11.0.0, Beorpax, Maror Paziojune op. 11,
— Apxusm,

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Peny6aunka Cpouja
MMHHUCTAPCTBO ITIOJbOIIPUBPE/IE
U 3AINTHUTE )XUBOTHE CPEJINHE
Bpoj: 532-04-03057/2015-16
Hartym: 25.01.2016. ronune
Beorpan

Ha ocHoBy unana 23. ctaB 2. v wiaHa 24. ctaB 2 3aKkoHa 0 ApxaBHoj ynpasH (,,Cayx6enu
rnacuuk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 1 99/14), unana 5. ct. 5. 1 6. 3aKOHa O 3aIUTHTH OJ,
HejoHnsyjyhnx spauema (,Cnyx6enu rnacauk PC”, 6p. 36/09), unana 5. v unana 37. ctas 5.
3akoHa 0 MuHUcTapcTBUMA (,,Cry)x6enu rmacHuk PC”, 6p. 44/14, 14/15 u 54/15) n unana 192.
ctaB 1. 3akoHa o onwuTeM ynpasHoM noctynky (,,Ciayx6enu nuct CPJ”, 6p. 33/97 u 31/01 n
,,Ciy>x6enn rnacuuk PC”, 6p. 30/10), Ha 3axteB ,,JIABUHI m.0.0, Beorpan, Manor Panojuue
6p. 11, MMHHCTapCTBO MOJFONIPUBPEE M 3ALUTUTE )KUBOTHE CPENIUHE, PXKaBHH CEKpeTap, rno
opnawhemwy Munnctpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 ox 12.01.2015. roguue, goHocu

P E Il E B E

1. VYrtBphyje ce na ,,JIABUHI n.0.0, Beorpan, Maior Pajojuue 6p. 11, ucnyasa ycnose
y moriefy KaapoBa, OnmpeMe M MpocTopa, Kao M fa NpHMElbyje METOfe Mepera M
npopauyHa Baxehnx jgomalinx ¥ MeljyHapoAHMX CTaHIapa 3a BpIUEHE [0C0BA
CHCTEMATCKOT HMCIIHTHBakba HMBOA HEjOHM3YjyfiMX 3pauema y XHUBOTHOj CpPEAMHH 3a
BHCOKO()PEKBEHTHO MOApYHje.

2.V cny4ajy u3MeHe y Morieay UCIyHhEHOCTH YCIoBa MPOMHUCAHUX 3a BPLUEHE NOCI0BA
CHCTEMATCKOI MCMMTHBaWka HWBOA HEjOHM3YjyhuX 3pauetba Y JKHBOTHO] CpEInHH,
ytBphenux y tauku 1. oBor pewema, ,,JJABUHI“ 1.0.0, Beorpaa, Maror Pagojuiie 6p.
11, nyxaH je na oamax o0aBeCTHM MMHHCTpPa HAUIEXKHOT 33 MOC/OBE 3alITHTE OfL
HejoHu3yjyhinx 3pauetba.

Obpasznrooceme

»JIABHHI™ n.0.0, beorpaz, Manor Panojuue 6p. 11, noziHeo je 3axteB MUHHCTapCTBY
NOJbONPUBPEJIE U 3aIUTUTE XKUBOTHE CPEIMHE 3a YTBPhHBAHE HCIYHEHOCTH YCI0BA Y MOTJIEY
KaJpoBa, OMpPEMe M MpOCTOpa 3a BpILIEHE MOCIOBAa CHCTEMATCKOr WCMWTHBaba HWBOA
HejoHu3yjyfiux 3pauerba y JKHBOTHOj CPe/IUHH, Y CKJIaJy ca 4aaHoM 5. c¢T. 5. u 6. 3akoHa o
3aLITHTH OJ1 HEjOHM3YjyhiuX 3pauemba.

VYcioBu y mornely Kaapoea, ofpeMe M MpocTopa, Ka0 W METOAE Mepera M mpopauyHa
Baxehux momahux u Meljynapogunx cranmapza, Koje Mopajy na MCMyaBajy M NpUMErbyjy
MpUBpe/iHa APYWITBA, npefyseha W Apyra npaBHa JiMUa 3a BPLUCHE T10CIOBA CHCTEMATCKOD
MCTIUTHBAba HUBOA HEjOHM3YjyhiNX 3payersa y XKHBOTHOj CPEANHHM, MPOMUCAHH Cy uil. 3. 1 4.
[lpaBunHnka o ycnoBuMa Koje MOpajy fa UCHymaBajy npaBHa JiMla Koja BpLIe NOCIOBE
CHCTEMATCKOT MCNMTHBAaba HHMBOA HEjOHM3YjylMX 3pauerwa, Kao W Ha4dH M METOAE
CHCTEMATCKOT HCITMTHBAMa Y XXHBOTHOj cpeunH (,,Cryx6enn rnacuuk PC”, 6p. 104/09).

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG_Tosin bunar West End“ — BG0534_01
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Y3 3axres cy noanetw cneaehu gokasu: Msson o PerucTpausju mpuspeaHor cy6jexra
ATreHLHje 3 IPUBPEHe PETHCTpE, H3jaBa o CeIMILTY MPUBPE/IHOT APYLUTBA, KOjOM Ce A0Kasyje
Ra ,JIABMHI™ n.0.0, Beorpax, Manor Panojuue op. 11, uma ceauwre Ha TEPUTOPHUjH
PenyGnuke Cpbuje, cimcak 3amocnenux, KONHje JUIUIOMAa O BHCOKOM obpa3soBamy, Konuje
PaZHUX KHbIKMUA M KOTIHje YrOBOpa O pafty 3a TpOje 3anocieHux JiuLa | u3jaBa OArOBOPHOT
/IHLA O pajHOM MCKYyCTBY 3allOC/IEHHX Ca CTPY4HMM pedepeHuama; KOTIHja yToBOpa 0 3aKyny
npocTopa 3a ofpafy pesynTata Mepera, KOTHje yroBopa o N0CEN0BaY pavyyHapcke W
coTBepeke ompeme, TUCTa pauyHapa  orpeMe 3a ucnuriBate, CepTudurar o akpeauTauujn
CekTopa 3a WcnMTHBaKE npema craufapay SRPS ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 on
02.12.2015. roauHe usgator of cTpane Akpeurauuonor tena Cp6uje, Omiyky o yTBphHBamwy
obuma akpeauranmje 6poj 575/2015 ox 04.12.2015. TOJlHeE, KONUjy 00MMa akpeauTaumje, kao
H JIOKa3 O YNJIaTH aAMUHUCTPATHBHE TaKCe.

Hannesxuu oprau je, na ochony OCTBAPEHOr YBUJIA Y MPHIIOKEHY AOKYMEHTALMjy Y3
MpENMETHH 3aXTeB, yTBpAKO A2 ,,JIABUHI™ 11.0.0, Beorpan, Maior Panojune 6p. 11, ucnymana
[IPOTMCAHE yCNIOBE M MPUMEH:YjE IPONHCAHE METOE Mepetsa | IpopadyHa Y CKJIafy ca 4iaHoM
3. u 4. TIpaBH/THKKa O YCTOBMMA Koje MOpajy Aia MCnyHaBajy MpaBHa HNA Koja BpLE MOC/IOBE
CHCTCMATCKOr MCIMTHBakA HHBOA HEjOHM3YjyhuX 3pauema, ka0 W HaYMH W MeToxe
CHCTEMATCKOT MCTIMTHBAKA Y XKHBOTHO] CPE/IHHH, HA OCHOBY Hera ce osnauifiyje 3a Bpleme
TOC/IOBA  CHCTCMATCKOT  HMBOA HEjOHM3Yjyhux spauema y JKMBOTHO] CpeanHH 3a
BHCOKO(PEKBEHTHO MofIpyuje. V

Ha ocHoBy yTBphenor unmennyHor crama PELIEHO je Kao Y MHCMO3UTHBY OBOT PELLCH:a.
OBO peleme je KOHAYHO Y yIPaBHOM MOCTYTKY.

YIVTCTBO O TTIPABHOM CPEJICTBYV: TpoTue oBor pewetba MosKe ce NOKpeHyTH
YNpaBHU CMOp Npej YrpaBHUM CYZIOM y poky ol 30 naua off 1ana npujema peiersa. Tysx6a ce
Npejaje HEMOCPEIHO CY Ty I MyTeM TOLUTE,

Takca 3a oBo peweme Hamahena je Ha OCHOBy 3akoHa O penyGanuKuM
aAMHHUCTPATHBHUM Takcama (,,Ci. rimacuuk PC”, 6p. 43/2003, 51/2003 - uenp., 61/2005,
101/2005 — np.3akon, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 — ycKnaheHu AuH.H3H., 55/2012 —
ycknahenu qun.u3H., 93/2012, 47/2013 - ycknahenu gun.u3H., 65/2013 — Zip.3aKoH, 57/2014 -
ycknahenu aun.u3H., 45/2015 - yckinaheHn JuH.M3H., 83/2015 1 | 12/2015) no TapudHom 6pojy
1.1 191. ctas 4.

JloctaButu:
»JIABUHI™ 11.0.0, Beorpan, Maior Panojune 6p. 11,
— ApxuBu

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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OJTOBOPHOT ITPOJEKTAHTA

Ha ocnoBy 3akona o nAaHUparby M M3rpajibu 1
Cratyra Vxemepcke komope Cpbuje

YIIPABHU O/JBOP MHKEHbEPCKE KOMOPE CPBUJE
yisphyje aa je

Vsau P. Pagomwuh

AVIIAOMUPAHH WHXEHEP €ACKTPOTEXHUKE
JMB 0109973760035
OJATOBOPHH IPOJEKTaHT

TEACKOMYHHKAIJUOHMX MpeXa U CHUCTEMA

v

%

Bpoj auyenye

353 A028 04

[MPEACEZHUK K%OPE
w

Y Beorpaay,
26. asrycra 2004. roaune

I[Tpod. ap Muaoru Aasosuh
AvnA. rpal). mEok.
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Struéne ocene opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
BG0534 01 potrebno je izvrSiti procenu odekivanog intenziteta
elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni zateCene bazne stanice, proracun jaCine elektricnog polja na
relevantnim udaljenostima u lokalnoj zoni emisije antenskog sistema bazne stanice i oCekivanog
faktora izlaganja ljudi elektromagnetnom zracenju, uzevsi u obzir postojece opterecenje zivotne sredine
na lokaciji utvrdeno merenjem, sa ciliem da se proveri uskladenost sa postoje¢im standardima i
vazecim propisima u oblasti izlaganja ljudi radio-frekvencijskim elektromagnetnim poljima, kao i da se
utvrdi neophodnost izrade Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

“‘BG_ToSin bunar West End“ —

“BG_Tosin bunar West End“ — BG0534_01.

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG_Tosin bunar West End“ — BG0534_01
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2. LOKACIJA

Lokacija se planira na krovu i nadstresnici poslovne zgrade West End, ul. ToSin bunar 272,

opstina Novi Beograd.
WGS84 koordinate lokacije su N 44° 48' 48.2" E 20° 23' 26", nadmorska visina 76m.

Slika 2.1. Pozicija lokacije.

Stru¢na ocena opterecenja zZivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG_Tosin bunar West End“ — BG0534_01 strana 14


mailto:office@labing.rs

| LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

LABING e-mail: office@labing.rs

2.1 DIJAGRAM OBJEKATA

Dijagram objekata u okruzenju predmetne radio stanice dat je na slici 2.1.1.

Slika 2.1.1. Dijagram objekata u okruzenju predmetne bazne stanice u krugovima
polupre€nika 30m i 50m

U okruzenju lokacije u krugu 50m od predmetnog izvora nalaze se poslovni objekti.

Sprathost Visina
Objekat Namena ) ohjekta
ohjekta
od tla (m)
Predmetni objekat| Poslovni objekat| P+5+Pk 23
Fl Foslovni objekat P+1
F2 Poslovni objekat F
F3 Foslovni objekat F+1

Stru¢na ocena opterecenja zZivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice

Lokacija: BG_ToSin bunar West End“ — BG0534_01
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3. TEHNICKO RESENJE

3.1 POSTOJECE STANJE PREDMETNE BAZNE STANICE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 9) i obilaska
lokacije, utvrdeno je da trenutno na lokaciji “BG_ToS8in bunar West End“ — BG0534_01, nisu
postavljeni  uredaji i pripadaju¢i antenski sistemi za  VIP-ove  sisteme
DCS/LTE1800/UMTS2100.

* —

Slika 3.1.1. Fotorafija objekta na kom se planira postavljanje predmetne bazne stanice

Stru¢na ocena opterecenja zZivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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3.2 PLANIRANO STANJE NA LOKACIHJI

Lokacija se planira na krovu i nadstrednici poslovne zgrade West End, ul. ToSin bunar 272,
opStina Novi Beograd.

Na lokaciji su planirani novi izvori. Za realizaciju sistema DCS1800, LTE1800 i UMTS2100
koristice se bazna stanica proizvodaca Nokia Flexi. Planirana je instalacija tri panel antene
koje ¢e biti rasporedene u tri sektora 40°/150°/290°. U svakom sektoru instalira se po jedna
panel antena tipa AQU4518R4 (DCS1800/UMTS2100/LTE1800). Visine baza panel antena
tipa AQU4518R4 su 24.7m, 29.2m, 29.2m za prvi, drugi i tre¢i sektor, respektivno. Mehanicki
downtilt ¢e iznositi 0° za sve sektore za sve sisteme. Elektricni downtilt ¢e iznositi 6° za sve
sektore za sve sisteme.

Konfiguracija primopredajnika bi¢e: 3+3+3 za UMTS, 2+2+2 za DCS1800 i 1+1+1 za
LTE1800.

Na predmetnoj lokaciji su uoCeni sistemi operatora Telekom Srbija. Osim navedenih, na
lokaciji nisu uoCeni drugi sistemi (radio i TV predajnici, bazne stanice drugih operatera u
blizini i sl.).

Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobracéajni kanali
aktiviraju samo u slu¢ajevima kada se za tim ukaZze potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima“).
Na ovaj nacin, znaCajno se smanjuje nivo nezeljene elektromagnetne emisije u trenucima
kada bazna stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom.

Proracun nivoa elektromagnetne emisije izlozen u glavi 6 ovog projekta izvrSen je za
inicijalnu konfiguraciju bazne stanice izlozenoj u ovoj glavi.

Postavni plan predmetne bazne stanice i pripadaju¢eg antenskog sistema, predviden
projektnom dokumentacijom, dat je na slikama 3.2.1. i 3.2.3., koje je izradio projektni biro
preduzeca Kodar Energomontaza d.o.o..

Osnovni parametri predmetne bazne stanice koji su dobijeni od operatora Vip Mobile i
koriséeni prilikom proraCuna optereéenja Zivotne sredine, dati su u tabelama 3.2.1 - 3.2.3..

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Tabela 3.2.1. Osnovni parametri DCS1800 bazne stanice ,,BG_Tosin bunar West End“ — BG0534_01

kal;'r‘]’m k:;?gg:a Snaga na Izlazu Iz Bro) ‘2:'2"; Dobitak | Ugao Downiilt Duzina | Gubldina | Broj | ERP po kanalu
Lokaclla Oznaka sektora bazne bazne predajnika Tlp antene antenal antene antene | usmerenja | mehaniCkl elektricnl | Tip kabla kabla [m] kablovsko] |predajn
o
stanice | stanice | [4BMI w] (m) [dBd] 1 [l | trasl[dB] | Ika [dBm]  [W]
BG0534D1 outdoor | NSN Flexi 43,0 20,0 AQUA4E18R4 1 247 15,15 40 0 6 1/2" 3 1,30 2 56,87 486.7
BGOS34 01 BG TaSin | g 5pe3gnn outdoor |NSNFlexi| 43,0 200 | AQU4SISR4 1 29,2 15,15 150 0 6 112" 5 1,50 2 | sees | 4651
bunar West End
BG0534D3 outdoor | NSN Flexi 43,0 20,0 AQUA4E18R4 1 292 15,15 290 0 6 1/2" 5 1.50 2 56,68 4651
. . . v @
Tabela 3.2.2. Osnovni parametri LTE1800 bazne stanice ,,BG_Tosin bunar West End“ - BG0534 01
T.'p quel Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Downtilt .- Gubici na | Broj ERP po kanalu
- kabineta | kabineta . ) Broj baze . . e ) Duzina ; -
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene | usmerenja | mehanicki elektricni Tip kabla kablovskoj |predajn
bazne bazne antena| antene kabla [m] X -
) ) [dBm] W] [dBd] [ [ [ trasi [dB] ika [dBm] W]
stanice stanice (m)
BG0534L1 outdoor | NSN Flexi 43,0 20,0 AQU4518R4 - 24,7 15,15 40 0 6 1/2" 3 1,30 1 56,87 486,7
BG0534_01 BG Tosin BG0534L2 outdoor | NSN Flexi 43,0 20,0 AQUA4518R4 - 29,2 15,15 150 0 6 172" 5 1,50 1 56,68 465,1
bunar West End
BG0534L3 outdoor | NSN Flexi 43,0 20,0 AQU4518R4 - 29,2 15,15 290 0 6 172" 5 1,50 1 56,68 465,1
. . . v 6
Tabela 3.2.3. Osnovni parametri UMTS2100 bazne stanice ,,BG_Tosin bunar West End“ — BG0534 01
T.'p Mgdel Snaga naizlazu iz ) Visina Dobitak Ugao Downtilt - Gubicina | Broj ERP po kanalu
" kabineta | kabineta S ) Broj baze . o) - - . Duzina R .
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene | usmerenja | mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovskoj |predajn
bazne bazne [dBm] [w] antena| antene [dBd] e [ & kabla [m] trasi [dB] ika [dBm] W]
stanice stanice (m)
BG0534U1 outdoor | NSN Flexi 41,8 15,0 AQU4518R4 - 24,7 15,65 40 0 6 1/2" 3 1,33 3 56,08 405,5
BG0534_01 BG Tosin BG0534U2 outdoor | NSN Flexi 41,8 15,0 AQU4518R4 - 29,2 15,65 150 0 6 1/2" 5 1,55 3 55,86 385,5
bunar West End
BG0534U3 outdoor | NSN Flexi 41,8 15,0 AQU4518R4 - 29,2 15,65 290 0 6 1/2" 5 1,55 3 55,86 385,5
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3.3 POSTOJECE STANJE NA LOKACIJI

Na osnovu merenja izvrSenog 14.08.2020. dokumentovanog u Izvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije br. 1821, koji je
izradilo preduzeée Labing d.o.o., a koji se nalazi u prilogu Stru¢ne ocene, utvrdeno je da
predmetna radio stanica DCS1800/LTE1800/UMTS2100 nije instalirana na lokaciji.

Na lokaciji su uo€ene i instalacije antenskih sistema operatora Telekom.

Osim pomenutih, na lokaciji (u krugu polupre€nika 50m oko predmetnog antenskog
sistema) nisu uocCeni drugi sistemi koji vrSe elektromagnetnu emisiju (radio i TV predajnici,
bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).

Ukupna maksimalna jagina elektri¢nog polja na osnovu merenja izvrSenog na lokaciji,
koja potice od svih analiziranih sistema na lokaciji na dan 14.08.2020. iznosi 2.68V/m, a
odgovarajuci faktor izlozenosti 0.0172. 1z rezultata merenja jasno je da ¢e elektromagnetna
emisila na lokaciji poticati dominantno od predmetne radio stanice za
DCS1800/LTE1800/UMTS2100 operatera VIP Mobile i operatora Telekom Srbija.
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4. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA
ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moze se precizno opisati Maxwell-
ovim jednacCinama. Nedostatak ovog metoda Sto zahteva veliki broj ulaznih parametara kao
Sto su detaljna elektricna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koji
nam ¢&esto nisu dostupni. Drugi nedostatak S$to precizna analiza zahteva dugotrajne
proracune i zauzima znacajne racunarske resurse. Za potrebe analize sa stanovista uticaja
na zivotnu sredinu, moguée je primenom jednostavnije analize doéi do zadovoljavajucih
rezultata.

PovrSinska gustina snage zraCenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u
dalekoj zoni ili zoni zraCenja odredena je sledecim izrazom:

4nr
gde je P, ukupna snaga zraCenja i-te antene, T,

P
Si = al.z d(p;,6,), 41)

rastojanje tatke od i-te antene, a
d(@,, 6. ) usmereno pojacanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,, 8, . Izraz (4.1)
predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni“ ili ,zoni zra¢enja“.

Jacina elektriCnog polja koja poti¢e od i-te antene izraCunava se kao:

\30PG,

E=——""> 4.2)
r
Jagina magnetskog polja koja potiCe od i-te antene izraCunava se kao:
E
H=— 4.3
> (4.3)

gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 8,¢ -
uglovi elevacija i azimut, r rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z = impedansa sredine

Proracuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duzine D (gde je D najveca
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja vec¢a od:

2
r> 23 (4.4)

Za blisko polje antene duzine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:
2

A<r<

(4.5)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .
Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r :

r-A, (4.6
gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivne komponente, sadrze i
rekativne komponente. Primenom izraza (4.2) za izraCunavanje intenziteta elektricnog polja
koje potiCe od antene dobijaju se vrednosti veée od onih koje bi se dobile taénim
odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nacin dobijaju se vrednosti najgoreg slucaja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi.
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Polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednacina 4.2.), snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zraCenja koriS¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izracunati intenzitet
elektricnog polja koji potiCe od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji potiCu sa
razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razliCitih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliCite moduliSuée poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u sistemu moze se

odrediti na slededéi nadin:
E= [> E’ (4.7)

Formule 4.1-4.3. vaze u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free space
model). U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj meri slabe
elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglavlju 8. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [3.8] i [3.10] utvrdeno je
prosecno slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (GSM1800) i 12.8dB (UMTS) na nivou
prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8dB za razliCite tipove objektata. U ovim
radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po
spratu za nize spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su Vvisi od objekata u okolini, prakticno zanemarljiva. S obzirom na navedene podatke, kao i
na uslove karakteristi¢ne za predmetnu lokaciju, proracun intenziteta elektricnog polja unutar
objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvrSen je uzimajuéi u obzir 9dB, 8dB, 7dB
slabljenja nivoa signala kroz zidove na poslednjem spratu/spratu od interesa, za sisteme
GSM900, GSM1800/LTE1800, UMTS, respektivno.

PolazeCi od osnovnih postavki prorauna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni
predajnog antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog
interesa je tzv. “daleka zona” zraCenja, koja Ce i biti razmatrana u okviru ove Studije. S
obzirom na ¢injenicu da je za uCestanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZze se reci da pretpostavke o dalekoj zoni
zraCenja vaze veé na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), §to je rastojanje
koje odgovara udaljenosti 5A. U slu€aju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznaéno
povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu
od navedenih veli¢ina (u ovom slu€aju je to intenzitet elektricnog polja).

U zoni od interesa intenzitet elektricnog polja proraunava se za svaku elementarnu
povrSinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proraCuna, vrednosti bice izlozene numeri¢ke vrednosti intenziteta
elektricnog polja u zonama od interesa.
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5. PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vecina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujucih zraCenja ( ICNIRP ).

EpidemioloSke studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje mozemo podeliti u
Cetiri grupe:
o frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
o frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativho visoka
apsorpcija javlja u Citavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,
o frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i
o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcioniSe u
opsegu 2100MHz. Povecéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na
ljudima izaziva pretezno termicke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i
stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini bioloski efekti koji se sa najve¢om sigurno$céu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF zracenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izlozenog poveéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne
zdravstvene efekte kao $to su: dehidratacija organizma, toplotni 8ok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misi¢nih celija, to moze dovesti do
vece razdraZzljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

5.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima u zonama povecéane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazi¢na ogranienja i referentni granicni nivoi
izlaganja stanovniStva nejonizujuéem zraCenju. Usvojena bazi€na ograniCenja i referentni
grani¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatno¢a da bazicna ograniCenja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema slede¢im parametrima:

- jacina elektri€nog polja E (V/m),

- ja€ina magnetnskog polja H (A/m),
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- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sei, (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog

ograni¢enja.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni€enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 5.1.1: Referentni granicni nivoi relevantnih veli€ina za stanovnistvo

Gustina Vreme
) Jagina Jacina Gustina snage uprqseéen
Frekvencija elektriénog magngtsk magnetskog | (ekvivalentno jat
olia E (V/m) og polja H toka g ravnog (minuta)
POl (A/m) B (mT) talasa) Se

(W/m?)
<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/f* 16 000/ *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ f2 0, 292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
;140:2-2000 0,55 2 O’Of?,}“g 0,00184 f*2 /1250 6
2—-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f-%

Prema tabeli 5.1.1. grani€éne vrednosti za

1800MHz i opseg UMTS su:

opseg FM, CDMA, 800MHz, 900MHz, opseg

Opseg Opseg Opseg opseg GSM opseg LTE opseg
FM100MHz | CDMA450MHz | 800MHz 900MHz 1800 MHz UMTS2100 MHz
11.2V/im - 11.3V/m - 15.5/m - 16.8V/im — 23.4VIm — 24.4V[m —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
elektricnog | elektricnog elektricnog | elektricnog elektricnog elektricnog polja
polja polja polja polja polja

0.0292A/m | 0.03A/m - 0.042A/m | 0.044A/m — 0.063A/m - | 0.064A/m —
-intenzitet intenzitet — intenzitet | intenzitet intenzitet intenzitet
magnetnog | magnetnog magnetnog | magnetnog magnetnog magnetnog polja
polja polja polja polja polja

0.368W/m2 | 0.336W/m*- 0.64 W/m?® | 0.72 W/m? - 1.44 W/m* — | 1.6 W/ m*—

- gustina gustina - gustina gustina gustina gustina srednje
srednje srednje snage | srednje srednje snage | srednje shage

shage shage shage
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Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. ProraCuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektriCne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

1MHz 2 Hz 2
§ (Ej O3 [Ei] <1 (5.1)

i>100kHz \ C istMHz \ B

1MHz H . 2 300GHz . 2
y (_Jj + > H <1 (5.2)
j=100kHz d j>150kHz HL,i

Pri Cemu je:

E; — jacina elektricnog polja izmrena na frekvenciji i;

EL; - referentni nivo elektri¢nog polja prema Tabeli 5.1.1;

H; - jaCina magnetnskog polja na frekvenciji j;

H.; - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 5.1.1;
c -je 87/ Vim;

d- je 0,37/f A/m.
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6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U
LOKALNOJ ZONI PREDMETNE BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
izvrSen je detaljan proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni predmetne bazne
stanice “BG_ToSin bunar West End“ — BG0534 01, kompanije VIP Mobile za koju je
planirano da se nalazi na krovu i nadstresnici poslovne zgrade West End, ul. ToSin bunar
272, opstina Novi Beograd. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice
u kojem su zastupliene najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru
kojeg se mozZe naci Covek. lzvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije na svim mestima su manji nego unutar same zone. Lokalna zona
bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu,
unutar objekta...). Tako npr. u slu€aju instalacije antenskog sistema bazne stanice na
antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata prakticno zonu na nivou tla oko
stuba na kojem se nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su zastuplijene najvece
vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne mozZe
naci ¢ovek. U slu€aju instalacije antenskog sistema na krovnoj terasi usamljenog objekta,
lokalnu zonu bazne stanice €ini cela povrsina krovne terase ako se na svakom mestu na
krovnoj terasi moze naci Covek.

U slu€aju bazne stanice “BG_ToSin bunar West End“ — BG0534 01, detaljan proracun nivoa
elektromagnetne emisije treba izvrsiti u lokalnoj zoni bazne stanice na nivou tla u zoni od oko
50m udaljenosti od antena.

Konkretnim uvidom na lokaciji bazne stanice “BG_ToSin bunar West End“ — BG0534_01
utvrdeno je da se u zoni do 50m od predmetnih antena nalaze poslovni objekti (slika 6.1).
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Slika 6.1. Situacija predmetne radio stanice sa ucrtanim okolnim objektima.
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Uzimajuéi u obzir Cinjenicu da ¢ée antenski sistem predmetne bazne stanice instaliran na
visinama 24.7m i 29.2m, prorac¢un intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je na nivoima
opisanim u tabeli ispod:

Visina na
kojoj je
Objekat Namena raden Opis nivoa na kome je vrsen proracun
proracun
um
Predmetni objekat | Stambeni objekat| 20,9 Na potkrovlja sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
P1 Poslovni objekat 4,7 Na nivou | sprata sa uracunatom prosecnom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
P2 Poslovni objekat 1,7 Na nivou prizemlja sa uracunatom prosec¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
P3 Poslovni objekat 4,7 Na nivou | sprata sa uracunatom prosecnom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
Tlo / 1,7 Na nivou tla (+0.0m) sa ura¢unatom prosec¢nom visinom ¢oveka 1.7m (spolja)

Prilikom izrade proracuna precizno su definisane pozicije antenskog sistema, kao i osnovnih
parametara instalacije, te je izvrden je proradun nivoa elektromagnetne emisije sa ciliem da
se analizira:

- doprinos predmetne bazne stanice koja radi sa maksimalnim optereéenjem i doprinos svih
sistema na lokaciji kada rade sa maksimalnim optere¢enjem

- zbirni uticaj predmetne bazne stanice operatora VIP Mobile i bazne stanice operatora
Telekom Srbija kada sve bazne stanice rade sa maksimalnim opterec¢enjem.

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun: tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i polozaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatera Telekom Srbija,
poloZaj predmetnog antenskog stuba i antenskog sistema utvrden je iz Tehni¢kog resenja
koji je izradio projektni biro preduze¢a Kodar Energomontaza d.o.0. i na osnovu obilaska
predmetne lokacije, a dobitak antena u svim pravcima uraunat je softverski, za pattern-e
dostupne na web sajtu: http://www.kathrein-scala.com/.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
DCS1800/LTE1800/UMTS2100 bazne stanice “BG_ToSin bunar West End“ — BG0534_01
prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.2 - 6.15.. Tabele rezultata proracuna nivoa
elektromagnetne emisije koje prate odgovarajuce slike su prikazane u slu¢aju da rezultati
proraCuna intenziteta elektricnog polja prelaze 10% referentne grani¢ne vrednosti za
analizirani sistem (referentni grani¢ni nivo su: 15.5V/m za sistem LTE800, 16.8V/m za
GSM900 sistem, 23.4V/m za LTE1800 sistem i 24.4V/m za UMTS2100 sistem prema
Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima, ,Sluzbeni glasnik RS br.
104/09). Tabele rezultata proracuna faktora izloZzenosti koje prate odgovarajuce slike su
prikazane u slu€aju da rezultati proraCuna faktora izloZzenosti prelaze 1 (proradunati faktor
izloZzenosti u zonama povecane osetljivosti mora biti manji od 1, prema Pravilniku o
granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima, ,Sluzbeni glasnik RS*, br. 104/09). Intenzitet
elektricnog polja proraCunava se za svaku elementarnu povrSinu dimenzije 1m x1m. Na
nivou tla gde se ljudi mogu slobodno kretati, prikazana povrsina je dodatno proSirena.
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Maksimalne proracunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i faktora izlozenosti u lokalnoj zoni DCS1800/LTE1800/UMTS2100 bazne
stanice, “BG_Tosin bunar West End“ — BG0534 01, date su u tabeli 6.1.

Visina na | Maksimalna vrednost elektri¢nog polja [V/m] Faktor izlaganja
kojoj je
Objekat Namena objekta 1)) . . . .
raden Faktor izlaganja| Faktor izlaganja
. DCS1800 LTE1800 UMTS2100 . :
proracun (VIP) (svi operatori)
Predmetni objekat | Stambeni objekat 20,9 1,24 0,88 1,41 0,0076 0,0352
P1 Poslovni objekat 4,7 0,21 0,15 0,24 0,0002 0,0012
P2 Poslovni objekat 1,7 0,21 0,15 0,3 0,0002 0,0008
P3 Poslovni objekat 4,7 0,34 0,24 0,38 0,0006 0,0022
Tlo / 1,7 0,61 0,43 0,77 0,0016 0,0103

Tabela 6.1. Maksimalne proraCunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i ukupnog faktora izloZzenosti na tlu
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Na osnovu proracuna elektromagnetne emisije na i oko predmetnog objekta na kom ¢ée
biti instaliran antenski sistem predmetne radio stanice, moze se zakljuciti da je nivo
elektromagnetne emisije koji potice od bazne stanice operatora VIP Mobile na mestima
na_kojima se moze naéi €ovek, a uzimajuéi u obzir postoje¢e optereéenje zivotne
sredine utvrdeno merenjem, ispod referentnih grani¢nih nivoa koji propisuje Pravilnik
o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 104/09)
(referentni grani€ni nivoi su: 11.3 V/m za sistem CDMA, 15.5 V/m za sistel LTE800, 16.8
V/m za sistem GSM900, 23.4 V/m za sistem LTE1800 i 24.4V/m za UMTS sistem) u svim
zonama u kojima je raden proracun. Proracunate vrednosti faktora izlozenosti manje
su od 1 u svim zonama u kojima je izvrSen proracun.

Prora€unate vrednosti intenziteta elektriénog polja koje poti€e od bazne stanice
operatora VIP Mobile za sisteme DCS1800, LTE1800 i UMTS2100 manje su od 10% od
referentnih graniénih vrednosti na tlu i unutar svih objekata i u svim taékama u kojima
jeizvréen proracéun.
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Slika 6.2. Rezultati prorauna jacine elektri¢nog polja na tlu sa uracunatom prose¢nom visinom €oveka, za slu€aj kada bazna stanica DCS1800 VIP Mobile
radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.3. Rezultati proraduna jacine elektri¢nog polja na tlu sa uraunatom proseénom visinom €oveka, za slu€aj kada bazna stanica LTE1800 VIP Mobile
radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.4. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na tlu sa uraéunatom prose€¢nom visinom ¢oveka, za sluc¢aj kada bazna stanica UMTS2100 VIP Mobile
radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.5. Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja na tlu, na visini 1.7m, za slu€aj kada kada svi sistemi operatora VIP Mobile rade sa
maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.6. Rezultati proracuna faktora izlaganja na tlu sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka, za slu¢aj kada svi sistemi VIP Mobile na lokaciji rade sa
maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.7. Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja na tlu, na visini 1.7m, za slu€aj kada kada svi sistemi svih operatora rade sa maksimalnim
kapacitetom.
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Slika 6.8. Rezultati proracuna faktora izlaganja na tlu sa uracunatom prosec¢nom visinom ¢oveka, za slu¢aj kada svi sistemi svih operatora na lokaciji rade sa
maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.9. Rezultati proraduna jacine elektri¢nog polja u objektima, za sluaj kada DCS1800 bazna stanica operatera VIP Mobile radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.10. Rezultati prorauna jacine elektri€nog polja u objektima, za slu€aj kada LTE1800 bazna stanica operatera VIP Mobile radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.11. Rezultati prorauna jacine elektri¢nog polja u objektima, za slu€aj kada UMTS2100 bazna stanica operatera VIP Mobile radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.12. Rezultati proraCuna jacine elektri€¢nog polja u objektima, za slu€aj kada sve stanice operatera VIP Mobile rade sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.13. Rezultati proraCuna faktora izlaganja u objektima, za slu€aj kada svi sistemi operatera VIP Mobile na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.

Stru¢na ocena opterecenja zZivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG_Tosin bunar West End“ — BG0534_01 strana 44


mailto:office@labing.rs

- LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

LABING e-mail: office@labing.rs

LEGENDA 65
B >275Vim 60
[ <=275V/im 55
[0 <=168Vim 50
B <=10V/m 45
B <=5Vim 40
<=1.68 V/m 35
O <=1vim 30
O =0vim 25

20

-70 -65 -60 -55 -50 -45 -40 -35 -30 -25 -20 -15 10 -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70

Slika 6.14. Rezultati prorauna jacine elektri¢nog polja u objektima, za slu€aj kada sve stanice svih operatora rade sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.15. Rezultati prorauna faktora izlaganja u objektima, za slu€aj kada svi sistemi svih operatora na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.

Stru¢na ocena opterecenja zZivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG_Tosin bunar West End“ — BG0534_01 strana 46


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

e-mail: office@labing.rs

7. ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
“BG_ToSin bunar West End“ — BG0534 01 izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne
emisije u lokalnoj zoni bazne stanice operatora VIP Mobile koja je planirano da se nalazi na
krovu i nadstresnici poslovne zgrade West End, ul. ToSin bunar 272, opstina Novi Beograd.
Rezultati proraCuna intenziteta elektriCcnog polja u lokalnoj zoni oko predmetnog antenskog
sistema na kom je instaliran DCS1800/LTE1800/UMTS2100 sistem predmetne bazne
stanice, pokazuju da je nivo elektromagnetne emisije koji potiCe od bazne stanice
operatera Telekom Srbija na_mestima na kojima se moze naci ¢ovek, a uzimajuéi u
obzir postojeée optereéenje zivotne sredine utvrdeno merenjem, ispod referentnih
graniénih nivoa koji propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim
zra€enjima (,,Sluzbeni glasnik RS, br. 104/09) (referentni grani€ni nivoi su: 15.5 V/m za
sistem LTE800, 16.8 V/m za sistem GSM900, 23.4 V/m za sistem LTE1800 i 24.4V/m za
UMTS sistem) u svim zonama u kojima je raden proraéun. Proraéunate vrednosti
faktora izlozenosti manje su od 1 u svim zonama u kojima je izvr§en proracun.

Prora€unate vrednosti intenziteta elektriénog polja koje poti€e od bazne stanice
operatora VIP Mobile za sisteme DCS1800, LTE1800 i UMTS2100 manje su od 10% od
referentnih graniénih vrednosti na tlu i unutar svih objekata i u svim taékama u kojima
jeizvréen proracéun.

Dobijeni rezultati podrazumevaju Cinjenicu da se bazna stanica korektno i kvalitetno
instalira i da radi u skladu sa parametrima izlozenim u Glavi 3.2. Treba napomenuti da se
pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad DCS1800/LTE1800/UMTS2100 sistema i minimalan uticaj bazne stanice na
Zivotno okruzenje.

Na osnovu izvrSene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u zoni
bazne stanice “BG_Tosin bunar West End“ — BG0534_01 moze se izvesti zaklju¢ak da
nije neophodno raditi Studiju o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na zivotnu
sredinu.

U Beogradu, Odgovorni projektant
10.09.2020.

Ivan Radonji¢, dipl.inz.el.
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9. PRILOZI

NOKIA FLEXI

Nokia Flexi WCDMA BTS odnosno NSN Flexi GSM Distributed Stack Outdoor kao i Flexi
Multiradio LTE je reSenje za GSM/UMTS/LTE bazne stanice proizvodaca Nokia.

Nokia Flexi BTS obezbeduje modularnu strukturu lokacije bazne stanice. Specifi¢ni kabineti
viSe nisu potrebni za, Sto znaéi da viSe ne postoje strogi zahtevi za prostorom za smesta;j
kabineta. Mogu da se iskoriste postoje¢i nosaci i pomocni kabineti za smestaj Nokia Flexi
BTS modula, ili da se izvrSi instalacija na zidu.

Sl. 9.1 Izgled NOKIA FLEXI kabineta
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Slika 9.2 - Prikaz osnovnih modula u kabinetu Nokia Flexi

Sistem Nokia Flexi BTS je najéeSce sastavljen od sledec¢ih komponenata:

e Jednog ili dva sistemskog modula (Flexi System Module).

o FSKA (Flexi System extension kit), koja ukljuéuje opticke kablove sa optickim
primopredajnicima, DC kabl

e Jednog do tri radio RF modula (FRxA ili FRxB):
¢ Jednog Flexi modula za napajanje FPMA (Flexi Power Module) F
¢ Jedinice za distribuciju napajanja WPUB ili WPUC (Wideband Power Distribution unit)

I Antenna Line

Oth
RADIO WCDMA er

2.1 GHz frequency
variants

PROCESSING BASE BAND

IP v6/v4 (internal)
TRANSPORT

| Power DC Power

Slika 9.3 - Arhitektura Nokia Flexi sistema
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ANTENSKI SISTEM

DXXXX-790-862/880-960/1710-2690/1710-2690-65/65/65/65-
16.5i/17i/18i/18i-M/M/M/M-R

EasyRET 8-Port Antenna with 4 Integrated RCUs-2.6m

Model: AQU4518R4v06
AntennaSpecifications
Electrical Properties
2x (1710 - 2680)
Fragmanoy tenge @A) -0 880-960 ™ 710- 1850 [ 1920-2200 | 2200-2490 [ 2480- 2620
Polarization +45" 458"
Electrical downtilt () 0- 10, continuously adjustable, each band separately
at mid Titt 16.2 16.7 17.3 17.8 18.0 18.2
Gain (dBi)
over all Tilts 16.1 205 165104 17.2108 17.6 104 17804 18.1 £05
f::::::m:"m';m 18 318 >18 »17 317 "7
Hoeizontal 3dB beam width (°) B5 £2.2 6225 65 +5.0 62135 80315 60 t40
Vertical 3dB beam width (°) 8.6 £0.7 76:08 58104 54204 48102 43102
VSWR <15
Crass polas Isolation (dB) 28 | 2z | 228
228 (790 - BE2 // BBO - 960 MMHz)
Interband isolation (d8) 230 (790 - 862 // 1710 - 2690 MH2)
230 (B8O - 960 // 1710 - 2660 MH2)
Front to back ratio, £30° (d8) > 24 24 28 »28 28 »28
Cross polar ratio (d8)  |0° > 18 »18 18 >18 8 >18
Max, power per input (W) loo‘(:':‘ﬁ"(;‘:::hm 250 (at S0 ambient temperature)
Total power (W) 1000 (at 50T ambient temperature)
Intermodulation IM3 (dBc) 5 -150 (2 x 43 dBm carrior)
Impedance (Q) 50
Grounding DC Ground
1, Values based on NGMN on Base Station A Standarda (BASTA),
2. Electrical datasheet in XML format is available.
Mechanical Properties L
Antenna dimensions (H x W x D) {mm) 2520 x 349 x 166 Eaisia ]
Packing dimensions (M x W x D) (mm) 2885 x 420 x 245 Ti1
Antenna welght (k) A 17
Clamps weight tkg) 3.0 (2 units) f‘: T3 .
Antenna packing weight (kg) 48.7 (Included clamps) ;
Mast diameter supported (mm) 80- 118
Radome material Fiberglass ~
Radome colour Light grey | g "
Operational temperature () -40 .. 465 = = 0
Frontal: 820 (at 150 km/Mh)
Wind load (N) Lateral: 305 (at 150 km/h)
Rear side: 955 (at 150 km/h)
Max. operational wind speed (km/h) 200
Survival wind speed (kem/h) 250
Connector 8x 4.3-10 Female
Connector position Bottorn ¢ j
Accessories o SRS .
Item Moded Description Weight |  Units per antenna
Downtilt kit | Asmpropgy |  Mechanicaldowntilt: | 5 4\ | 4 (geparate packing)
159
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IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenja/ispitivanja:

Ispitivanje intenziteta elektricnog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izlozenosti
ljudi

Narucilac merenjalispitivanja:

Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

GPS (WGS84) koordinate izvora
zraCenja/lokacije

Vlasnik izvora:
Datum prijema zahteva:
Datum i vreme ispitivanja:

Uslovi okoline:

Vip mobile d.o.o., Milutina Milankovica 1z, Beograd
Radio bazne stanice mobilne telefonije:

BG0534_01 BG ToSin bunar West End /adresa lokacije
- ul. ToSin bunar 272, opstina Novi Beograd

/zgrada
geograf.Sirina: : N 44° 48' 48.2"
geograf. duzina E 20° 23' 26"

Vip mobile d.o.o., Milutina Milankovi¢a 1z, Beograd
10.08.2020.
14.08.2020. od 11:00 do 13:15

Temperatura: 30.9°C
Vlaznost vazduha: 54.5%

KRAJ PRVOG DELA IZVESTAJA
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1. Uvod
Merenije i ispitivanje je izvedeno prema sledeéim dokumentima:

- Metodologija LABING-M01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio
telekomunikacione opreme i sistema.

- Procedura LABING-P12 Procena merne nesigurnosti

- SRPS EN 62232:2017

- SRPS EN 61566: 2009

- SRPS EN 50413: 2010

- SRPS EN 50413: 2010/A1:2014

- SRPS EN 50401:2017

- SRPS EN 50420: 2008

- Zakon o zastiti od nejonizujuc¢eg zracenja (,Sluzbeni glasnik RS*, 36/2009);

- Pravilnik o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i
prostora za vr3enje poslova ispitivanja nivoa zraenja izvora nejonizujuéih zracenja od
posebnog interesa u zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica u pogledu kadrova, opreme i
prostora za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nivoa nejonizujucih zra¢enja u Zivotnoj
sredini, nacinu i metodama sistematskog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o sadrzini evidencije o izvorima nejonizujuéih zraCenja od posebnog interesa
(,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

- Pravilnik o sadrzini i izgledu obrasca izvestaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucih
zraCenja u zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);
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2. Opéti podaci

Adresa izvora elektromagnetnog polja/ lokacije na kojoj se vr§i merenje:
ul. ToSin bunar 272, opstina Novi Beograd

Naziv izvora elektromagnetnog polja :

BG0534 01 BG ToSin bunar West End

Tip lokacije :

zgrada

2.1 Lokacija — detaljan opis

Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)

Slika 2.2. Fotografije mikrolokacije- zgrada na kojoj je planirana VIP lokacija

|zvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
Izvestaj broj: 1821 strana 3 od 22


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O. ¢

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68 AT
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
LABING e-mail: office@labing.rs Matiéni broj: 21062863 A RCATVBARDE

ISO/IEC 17025

Kratak opis lokacije/izvora elektromagnetnog polja:

Lokacija se planira na krovu i nadstrednici poslovne zgrade West End, ul. ToSin bunar 272, opstina
Novi Beograd.

Na lokaciji su planirani novi izvori. Za realizaciju sistema DCS1800, LTE1800 i UMTS2100 koristice
se bazna stanica proizvodaCa Nokia Flexi. Planirana je instalacija tri panel antene koje ce biti
rasporedene u tri sektora 40°/150°/290°. U svakom sektoru instalira se po jedna panel antena tipa
AQU4518R4 (DCS1800/UMTS2100/LTEL1800). Visine baza panel antena tipa AQU4518R4 su
24.7m, 29.2m, 29.2m za prvi, drugi i treCi sektor, respektivno. Mehanicki downtilt e iznositi 0° za sve
sektore za sve sisteme. Elektri¢ni downtilt ¢e iznositi 6° za sve sektore za sve sisteme.

Konfiguracija primopredajnika bi¢e: 3+3+3 za UMTS, 2+2+2 za DCS1800 i 1+1+1 za LTE1800.

Na dan vrSenja merenja, na lokaciji je nije bila instalirana , niti puStena u rad predmetna bazna stanica

Na predmetnoj lokaciji su uo€eni sistemi operatora Telekom Srbija. Osim navedenih, na lokaciji nisu
uocCeni drugi sistemi (radio i TV predajnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:
Osnovni parametri bazne stanice DCS1800 (kod/ serijski broj) : (BG0534_01 BG ToSin bunar West End/nepoznat)

Ti Model . . . Visi . . . . .
.|p 9 € Snaga na izlazu iz Broj 'sina Dobitak Ugao Downtilt Duzina | Gubici na | Broj -
- kabineta [kabineta o ) baze . s _— . R . | Frekvencija kanala
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene anten antene [usmerenja | mehanicki elektri¢ni | Tip kabla kabla |kablovskoj | predaj
bazne | bazne | g W] a | 2" | gga) [ ] g [m] | trasi[dB] | nika (MHz)
stanice | stanice (m)
BG0534D1 outdoor [NSN Flexi| 43.0 20.0 AQU4518R4 1 25.9 15.15 40 0 6 12" 3 1.30 2 -
BG0534_01 BG Tosi .
- o3in BG0534D2 outdoor |NSN Flexi 43.0 20.0 AQUA4518R4 1 30.4 15.15 150 0 6 1/2" 5 1.50 2 -
bunar West End
BG0534D3 outdoor [NSN Flexi| 43.0 20.0 AQU4518R4 1 30.4 15.15 290 0 6 12" 5 1.50 2 -
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : (BG0534 01 BG ToSin bunar West End/nepoznat)
T.Ip quel Snaga naizlazu iz Broj Visina Dobitak Ugao Downtilt Duzina | Gubici na | Broj .
. kabineta |kabineta - . baze . . A . . . | Frekvencija kanala
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene anten antene |usmerenja | mehanicki elektriéni [ Tip kabla kabla [kablovskoj | predaj Cell ID
bazne bazne [dBm] W] a antene dBd o ] [ m trasi [d8] | nika (MHz)
stanice | stanice (m) [ J [l [m] i [dB] !
BG0534L1 outdoor |NSN Flexi 43.0 20.0 AQU4518R4 25.9 15.15 40 0 6 1/2" 3 1.30 1
BG0534 01BG Tosin | g ipay 5 outdoor |NSN Flexi| ~ 43.0 200 | AQU4sisR4 304 15.15 150 0 6 2" 5 1.50 1
bunar West End
BG0534L3 outdoor |NSN Flexi 43.0 20.0 AQU4518R4 30.4 15.15 290 0 6 1/2" 5 1.50 1
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (BG0534_01 BG ToSin bunar West End/nepoznat)
Tip Model Snaga na izlazu iz Broj visina | opitak Ugao Downtilt Duzina | Gubici na [ Broj ii i
. kabineta | kabineta . . baze . . - . . . | Frekvencija kanala | Scrambling
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene anten antene [usmerenja | mehanicki elektri¢ni | Tip kabla kabla |kablovskoj | predaj
bazne bazne [dBm] W] antene dBd o el [ m trasi [dB] | nik (MHz) code ID
stanice | stanice a (m) [ J [l [m] asi [dB] a
BG0534U1 outdoor |NSN Flexi| 41.8 15.0 AQUA4518R4 25.9 15.65 40 0 6 172" 3 1.33 3 -
BGOS34 01BCToSin | 5053402 | outdoor |NSNFlexi| 418 150 | AQUA518R4 304 15.65 150 0 6 12" 5 1.55 3 -
bunar West End
BG0534U3 outdoor [NSN Flexi 41.8 15.0 AQUA4518R4 30.4 15.65 290 0 6 1/2" 5 1.55 3 -

Napomena: Predmetna bazna stanica sastojace se od DCS1800, LTE1800 i

UMTS2100 sistema. Podaci: naziv i kod lokacije, tip bazne stanice, model

kabineta, snage predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duzina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj trasi, broj predajnika,
frekvencije kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera VIP mobile. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zracenja preuzeti su iz kataloga
dostupnog na web sajtu: http://www.kathrein-scala.com/ i www.huawei.com. Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja

Izvestaja.
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3. Merna oprema

Koriséena merna oprema:

Ureda;j: Analizator spektra izotropna sonda izotropna sonda Digitalni termohigrometar
Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO6
Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC
Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)

0,2mV/m-200vV/m | 0,14mV/m-160V/m | (0 - 100)%

Serijski broj: D-0043 K-0217 B-0102 141021632
E;fggc’i)j‘:'ed”je 07.02.2020. 07.02.2020. 17.10.2017. 10.08.2018.
Koristi se: O

4. PodeSavanja instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivho merenje)

Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime Frekve?,\jlﬁzk]l opseg Trg(;etel\c/lt(;(:e/ RBW VBW MeaSL'iAr;rrE\e;rtnl)?ange Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2ili 10* Threshold_0
TV VHF 1l 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2ili10* Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2ili10* Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2ili 10* Threshold_0
TV UHF IV, V 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2 ili 10* Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2ili 10* Threshold_0
Telenor 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2iili 10* Threshold_0
TELEKOM 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2iili 10* Threshold_0
TELEKOM 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2iili 10* Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2ili 10* Threshold_0
Telenor 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2iili 10* Threshold_0
Telenor 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2iili 10* Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2ili 10* Threshold_0
TELEKOM 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2ili 10* Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2iili 10* Threshold_0
TELEKOM 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2ili10* Threshold_0
Telenor 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2ili 10* Threshold_0
WiFi 2401.0-2473.0 MaxAvg 10MHz Auto 2ili 10* Threshold_0

*Napomena: MR je 2V/m u tackama: T1- T7
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5. Ispitivanje
5.1 Tok ispitivanja

Izbor taaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa

rasporedom opreme predmetnog izvora ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnih uzroka Oznaka | Visina merne
perturbacije prema dokumentu LABING-MO1 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio tacke: nde u tacki: Opis dispozicije:
telekomunikacione opreme i sistema. acke- sonde utack:
Dispozicija taCaka preliminarnog merenja data je opisno u sledecoj tabeli Tabela 5.1, a graficki prikaz T1 1,7m Predmetni objekat, potkrovije, r
dispozicije taCaka dat je na slici 5.1.
T2 1,7m Predmetni objekat, potkrovlje, r
T3 1,7m Predmetni objekat, potkrovlje, r
T4 1,7m Predmetni objekat, 11l sprat dne
T5 1,7m Predmetni objekat, krovna teras
T6 1,7m Tlo, trotoar, u smeru VIP sekto
T7 1,7m Tlo u smeru VIP sektora 1 nau
Napomene:

Tabela 5.1. Dispozicija ta

Slika 5.1. Dispozicija taaka ispitivanja
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6. Rezultati merenja

6.1. Rezultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.,

prema izabranoj metodi.

Na osnhovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zakljué¢ak o tacki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivho merenje kao i zakljuéak o relevantnim izvorima ¢iji uticaj je

potrebno uzeti u obzir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja jaine ukupnog elektri¢nog polja i faktora izlaganja u

tackama ispitivanja prikazani su u tabeli 6.1.

_ 'I_'gc':ka_ E ukupno A E; A E; ERZM

ispitivanja: [Vim]: | (Vim)+ | (V/m)-
Tl 1.36 0.38 0.26 0.0102
T2 1.65 0.43 0.30 0.0059
T3 1.18 0.21 0.15 0.0044
T4 1.64 0.50 0.35 0.0067
T5 2.68 0.68 0.47 0.0172
T6 0.72 0.12 0.09 0.0011
T7 0.60 0.15 0.10 0.0009

Tabela 6.2. Jacina ukupnog izmerenog elektri€nog polja i faktora izlaganja po tackama

ispitivanja
gde je

Eukupno — ukupna jac€ina elektri€nog polja u tacki ispitivanja

. AEukupno —merna nesigurnost ja€ine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu

poverenja 95%)
e ERj,m— ukupan faktor izlaganja u taéki ispitivanja

Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u

pojedinim taCkama ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.

NAPOMENA:Kriterijum za prikazivanje rezultata preliminarnog ispitivanja po frekvncijskim opsezima

u taCakama ispitivanja je sledeci:
- ukupni faktor izlaganja u tacki ispitivanja prelazi 1,

- na pojedinim opsezima vrednosti izmerenog elektricnog polja prelaze 10% referentne grani¢ne

vrednosti,

- ukupni faktor izlaganja u prikazanoj tacki ispitivanja je maksimalan za sektor u kome je vrSeno

ispitivanje, tacka ispitivanja nalazi se u prostoru koji koriste ljudi (stambeni, poslovni,..)
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T1:

Oznaka tacke: T1-Predmetni objekat, potkrovlje, na 0.5m od nosaca antena
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] (V/im)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 1.0 9.2 0.44 0.31 11.2 0.0084
DVB-T, DAB 174-230 0.0 0.3 0.01 0.01 11.2 0.0000
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0.0 0.1 0.00 0.00 11.3 0.0000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0.0 0.0 0.00 0.00 11.3 0.0000
DVB-T, DAB 470-790 0.1 0.6 0.03 0.02 11.9 0.0000
Telekom LTE800 791-801 0.3 2.0 0.14 0.10 155 0.0004
Telenor LTE800 801-811 0.1 0.7 0.04 0.03 15.6 0.0000
Vip LTE800 811-821 0.2 1.1 0.08 0.05 15.7 0.0001
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.0 0.1 0.01 0.01 16.8 0.0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.0 0.2 0.01 0.01 16.9 0.0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.1 0.4 0.03 0.02 17.0 0.0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.1 0.5 0.06 0.04 23.4 0.0000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.2 0.9 0.09 0.06 23.5 0.0001
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.1 0.5 0.06 0.04 23.6 0.0000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.7 3.0 0.32 0.22 24.4 0.0009
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.1 0.5 0.05 0.04 24.4 0.0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0.1 0.4 0.04 0.03 24.4 0.0000
WiFi 2401- 2473 0.0 0.1 0.01 0.01 24.4 0.0000
Eukupno: 1.4
A Eukupno: 038 | 026 |
ERizm: | 0.0102

6.1.1: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T1.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T2:

Oznaka tacke: T2-Predmetni objekat, potkrovlje, na 0.5m od nosaca antena Telenora
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (V/m)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.2 1.4 0.07 0.05 11.2 0.0002
DVB-T, DAB 174-230 0.0 0.3 0.01 0.01 11.2 0.0000
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0.0 0.0 0.00 0.00 11.3 0.0000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0.0 0.0 0.00 0.00 11.3 0.0000
DVB-T, DAB 470-790 0.1 0.6 0.03 0.02 11.9 0.0000
Telekom LTE800 791-801 0.6 3.6 0.25 0.17 15.5 0.0013
Telenor LTE800 801-811 0.2 1.2 0.08 0.06 15.6 0.0001
Vip LTE800 811-821 0.3 1.8 0.12 0.09 15.7 0.0003
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.0 0.1 0.01 0.00 16.8 0.0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.0 0.2 0.01 0.01 16.9 0.0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.1 0.7 0.05 0.04 17.0 0.0001
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.3 1.3 0.14 0.09 23.4 0.0002
Telekom GSM/ILTE 1825.1- 1844.9 0.6 2.4 0.25 0.17 23.5 0.0006
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.4 1.9 0.19 0.13 23.6 0.0003
Telekom UMTS 2125.1- 2140 1.2 5.1 0.54 0.38 24.4 0.0026
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.3 1.1 0.12 0.08 24.4 0.0001
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0.2 0.7 0.07 0.05 24.4 0.0000
WiFi 2401- 2473 0.0 0.1 0.01 0.01 24.4 0.0000
Eukupno: 1.6
A Eukupno: 043 | 030 |
ERizm: | 0.0059
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6.1.2: Slika merne opreme u tacki isf)itivanja T2.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T3:

Oznaka tacke: T3-Predmetni objekat, potkrovlje, na 0.5m od nosaca antena VIP i Telenora
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (V/im)+ (V/Im)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.5 4.3 0.20 0.14 11.2 0.0018
DVB-T, DAB 174-230 0.0 0.3 0.01 0.01 11.2 0.0000
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0.0 0.0 0.00 0.00 11.3 0.0000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0.0 0.0 0.00 0.00 11.3 0.0000
DVB-T, DAB 470-790 0.1 0.6 0.03 0.02 11.9 0.0000
Telekom LTE800 791-801 0.3 1.9 0.13 0.09 155 0.0003
Telenor LTE800 801-811 0.3 1.7 0.11 0.08 15.6 0.0003
Vip LTE800 811-821 0.2 14 0.10 0.07 15.7 0.0002
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.0 0.1 0.01 0.00 16.8 0.0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.0 0.2 0.02 0.01 16.9 0.0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.1 0.7 0.05 0.04 17.0 0.0001
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 04 1.6 0.16 0.11 234 0.0002
Telekom GSM/ILTE 1825.1- 1844.9 0.3 1.2 0.13 0.09 23.5 0.0002
Vip DCSILTE 1845.1- 1875.1 0.4 1.8 0.19 0.13 23.6 0.0003
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.7 2.8 0.30 0.21 244 0.0008
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.2 1.0 0.11 0.08 24.4 0.0001
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0.1 0.6 0.06 0.04 24.4 0.0000
WiFi 2401- 2473 0.0 0.1 0.01 0.01 244 0.0000
Eukupno: 1.2
A Eukupno: 0.21 | 0.15 |

ERizm: | 0.0044

6.1.3: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T3.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T4:

Oznaka tacke: T4-Predmetni objekat, 11l sprat dnevni boravak, na 2m od pulta kuhinje
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIim)+ (VIm)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0.4 3.7 0.18 0.12 11.2 0.0014
DVB-T, DAB 174-230 0.0 0.3 0.01 0.01 11.2 0.0000
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0.0 0.0 0.00 0.00 11.3 0.0000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0.0 0.0 0.00 0.00 11.3 0.0000
DVB-T, DAB 470-790 0.1 0.6 0.03 0.02 11.9 0.0000
Telekom LTE800 791-801 0.5 35 0.23 0.16 15.5 0.0012
Telenor LTE800 801-811 0.1 0.9 0.06 0.04 15.6 0.0001
Vip LTE800 811-821 0.3 1.8 0.12 0.09 15.7 0.0003
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.0 0.1 0.01 0.00 16.8 0.0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.0 0.2 0.02 0.01 16.9 0.0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.2 1.0 0.07 0.05 17.0 0.0001
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.1 0.4 0.04 0.03 23.4 0.0000
Telekom GSM/ILTE 1825.1- 1844.9 0.4 1.6 0.17 0.12 23.5 0.0003
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.2 1.0 0.10 0.07 23.6 0.0001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 1.4 5.6 0.59 0.41 24.4 0.0031
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.2 0.9 0.10 0.07 24.4 0.0001
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0.1 0.2 0.02 0.02 24.4 0.0000
WiFi 2401- 2473 0.0 0.1 0.01 0.01 24.4 0.0000
Eukupno: 1.6
A Eukupno: 0.50 | 0.35 |

ERizm: | 0.0067

.
6.1.4: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T4.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T5:

Oznaka tacke: T5-Predmetni objekat, krovna terasa, ispod nadstresnice
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIim)+ (VIm)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0.1 0.9 0.04 0.03 11.2 0.0001
DVB-T, DAB 174-230 0.0 0.3 0.01 0.01 11.2 0.0000
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0.0 0.0 0.00 0.00 11.3 0.0000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0.0 0.0 0.00 0.00 11.3 0.0000
DVB-T, DAB 470-790 0.2 1.9 0.10 0.07 11.9 0.0004
Telekom LTE800 791-801 1.3 8.6 0.58 0.41 15.5 0.0074
Telenor LTE800 801-811 0.2 1.2 0.08 0.06 15.6 0.0001
Vip LTE800 811-821 0.1 0.4 0.03 0.02 15.7 0.0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.0 0.1 0.00 0.00 16.8 0.0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.0 0.2 0.01 0.01 16.9 0.0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.0 0.2 0.01 0.01 17.0 0.0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.1 0.3 0.04 0.02 23.4 0.0000
Telekom GSM/ILTE 1825.1- 1844.9 14 5.9 0.61 0.42 23.5 0.0035
Vip DCSI/LTE 1845.1- 1875.1 0.3 1.1 0.12 0.08 23.6 0.0001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 1.8 7.3 0.78 0.54 24.4 0.0054
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.3 1.1 0.12 0.08 24.4 0.0001
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0.1 0.3 0.03 0.02 24.4 0.0000
WiFi 2401- 2473 0.0 0.1 0.01 0.01 24.4 0.0000
Eukupno: 2.7
A Eukupno: 0.68 | 0.47 |

ERizm: | 0.0172

L

6.1.5: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T5.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T6:

Oznaka tacke: T6- Tlo, trotoar, u smeru VIP sektora 1 na udaljenosti od 50m od predmetnog objekta
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (V/Im)+ (VIm)- (V/Im) ERI
FM radio 87.5-108 0.1 0.8 0.04 0.03 11.2 0.0001
DVB-T, DAB 174-230 0.0 0.3 0.01 0.01 11.2 0.0000
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0.0 0.0 0.00 0.00 11.3 0.0000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0.0 0.0 0.00 0.00 11.3 0.0000
DVB-T, DAB 470-790 0.0 0.4 0.02 0.01 11.9 0.0000
Telekom LTE800 791-801 0.2 1.1 0.07 0.05 15.5 0.0001
Telenor LTE800 801-811 0.1 0.7 0.05 0.03 15.6 0.0000
Vip LTE800 811-821 0.2 1.2 0.08 0.06 15.7 0.0001
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.0 0.0 0.00 0.00 16.8 0.0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.0 0.1 0.01 0.01 16.9 0.0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.1 0.5 0.03 0.02 17.0 0.0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.2 0.7 0.07 0.05 23.4 0.0000
Telekom GSM/ILTE 1825.1- 1844.9 0.3 1.3 0.14 0.09 23.5 0.0002
Vip DCSI/LTE 1845.1- 1875.1 0.2 1.0 0.11 0.08 23.6 0.0001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.4 1.6 0.17 0.12 24.4 0.0002
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.2 0.8 0.08 0.06 24.4 0.0001
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0.2 1.0 0.11 0.07 24.4 0.0001
WiFi 2401- 2473 0.0 0.2 0.02 0.01 24.4 0.0000
Eukupno: 0.7
A Eukupno: 0.12 | 0.09 |

ERizm: | 0.0011
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6.1.6: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T6.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T7:

Oznaka tacke: T7- Tlo u smeru VIP sektora 1 na udaljenosti od 50m od predmetnog objekta
KoriS§éena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (V/im)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.1 0.5 0.02 0.02 11.2 0.0000
DVB-T, DAB 174-230 0.0 0.3 0.01 0.01 11.2 0.0000
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0.0 0.0 0.00 0.00 11.3 0.0000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0.0 0.0 0.00 0.00 11.3 0.0000
DVB-T, DAB 470-790 0.0 0.4 0.02 0.01 11.9 0.0000
Telekom LTE800 791-801 0.3 1.7 0.12 0.08 15.5 0.0003
Telenor LTE800 801-811 0.1 04 0.03 0.02 15.6 0.0000
Vip LTE800 811-821 0.1 0.4 0.03 0.02 15.7 0.0000
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.0 0.0 0.00 0.00 16.8 0.0000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.0 0.0 0.00 0.00 16.9 0.0000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.0 0.2 0.02 0.01 17.0 0.0000
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.1 0.3 0.03 0.02 23.4 0.0000
Telekom GSM/ILTE 1825.1- 1844.9 0.2 0.9 0.10 0.07 235 0.0001
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.2 0.7 0.07 0.05 23.6 0.0001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.4 1.7 0.19 0.13 24.4 0.0003
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.1 0.3 0.04 0.02 244 0.0000
Telenor UMTS 2155.1- 2170.1 0.1 0.3 0.03 0.02 24.4 0.0000
WiFi 2401- 2473 0.0 0.1 0.01 0.01 24.4 0.0000
Eukupno: 0.6
A Eukupno: 0.15 | 0.10 |

ERizm: | 0.0009

6.1.7: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T7.
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Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tackama
ispitivanja su:

- Ei—izmerena vrednost jaCine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
- Eref — najniza referentna vrednost jaCine elektri€nog polja na frekvencijskom opsegu

- Eil Eref — izmerena vrednost jacine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izrazena u procentima najnize referentne vrednost jacine elektri¢nog polja na frekvencijskom
opsegu

- AEi —merna nesigurnost jaCine elektriénog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

- ERi = (Ei/lEref)2 —faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

Eukupno = ’Z Ei2
- ‘ - ukupna jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja

ER™ =) ER
- i - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

6.2. Utvrdivanje relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade
komercijalni radio sistemi, donosi se zaklju€ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvrSeno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-
MO1 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i
sistema.

Relevantni izvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (-/ -)

Model Snaga naizlazu iz Visina Ugao Sirina glavnog snopa zraéenja antene [°] Downtilt Gubici na
- Oznaka Tip kabineta kabineta 9 P . Broj sredine Dobitak 9 . g . 9 P N A . - Duzina . Broj Frekvencija kanala
Lokacija predajnika Tip antene usmerenja Horizontalna Vertikalna mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovskoj trasi
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] o o o kabla [m] predajnika (MHz)
stanice [dBm] w] m) [ [ [ [dB]
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model : : Visina - - " -
Oznaka Tip kabineta kabineta Snaga na izlazu iz Broj sredine Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa zratenja antene ['] D_om{nllll - Duzina Gubici na Broj Frekvencija kanala
Lokacija predajnika Tip antene usmerenja Horizontalna Vertikalna mehanicki elektri¢ni | Tip kabla kablovskoj trasi o
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] o o o kabla [m] predajnika (MHz)
oo | taem W) o €l € §] (dB]
Osnovni parametri bazne stanice UMTS900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model Visina & .
L - Oznaka Tip kabineta kabineta Snaga na.lz.lazu 'z . Broj sredine Dobitak Ugao . Sirina gIaw"log snopa zraégnja antene [’] [??‘Afnm‘ - Duzina Gubici na . Broj Frekvencija kanala
okacija predajnika Tip antene usmerenja Horizontalna Vertikalna mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovskoj trasi
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] o o o kabla [m] predajnika (MHz)
stanice [dBm] w] m) [ [ [ [dB]
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model : : Visina - - N -
Oznaka Tip kabineta kabineta Snaga na izlazu iz Broj sredine Dobitak ugao Sirina glavniog snopa zracenja antene ['] I)_?V\{nllll P Duzina Gubici na Broj Frekvencija kanala
Lokacija predajnika Tip antene usmerenja Horizontalna Vertikalna mehanicki elektri¢ni | Tip kabla kablovskoj trasi o
sektora bazne stanice bazne 4B Wi antena antene | antene [dBd] o o o kabla [m] dB; predajnika (MHz)
ooz | tem w) ) €l €l §] (dB]

NAPOMENA: : Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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6.3. Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivho merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.

Battery: [ ] GFS: - Ant: 38 2TM-3G SrvThl:  Lab po opsezima
14.08.20 11:21:44 3¢ --- Cable: --- Stnd: LI Prawvil
100 F Max
Avg
1041 Min
E
-
—- 11
.=
ke
AR
L
0.011
0.001 < ; . ! : : ;
500 1000 1500 2000 2500 3000
Isotropic Frequency f MHz
Spectrum
Fcent: 1.513 GHz Fspan: 2.974 GHz Sweep Time: 902 ms Progress: [ ]
MR 10 %/im REBY: 200 kHz Mo. of Funs: a
WEWY: Off VIR Emin[___ |

Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHz u tac¢ki T1.

Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zracenja prema dokumentu
LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,

prema izabranoj metodi.

NAPOMENA: Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih grani¢nih
nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, frekvencijski selektivno merenje nije izvrSeno u
svemu u skladu sa dokumentom LABING-MO1 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio

telekomunikacione opreme i sistema.
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Rezultati frekvencijski selektivnog merenja u tacki ispitivanja:

Tacka ispitivanja:

Frekvencija/
Opseg
[MHz]/ Ema
Tip Operater | SC/Cell_ID/R | Eref | Eizm +dE -dE ninpich” | x Emac[V/M | +AEmax’[V/ - ER | +AER -
emisije | / korisnik S V/m] | [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] ] m] AEmax’[V/im] | * z AER*

Ukupna maksimalna jacina elektri€nog polja : |
ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine elektri¢nog
polja :
Ukupan faktor izloZzenosti : | |
ProSirena merna nesigurnost ukupnog faktora izloZzenosti:
Napomena: Detaljna objasnjenja naziva kolona data su prilogu 8.1. ovog izvestaja.
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7. Merna nesiqurnost rezultata

ProSirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 aizraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledece ulazne
parametre:

Oprema: Narda SRM3006+sonda 3501/03
Rastojanje tela oveka od merne sonde | 2M
Tacke ispitivanja T1-T3 T4-T7
Multipath propagacija: Bez fedinga Rajsov feding Refliov feding
Frekvencijski opseg Sistem Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
[MHZ] opreme [dB] opreme[dB] opreme [dB]
87.4 - 108.1 FM 2.60 2.88 3.10
171.75 — 227.75 VHF 2.60 2.88 3.10
421.875 - 428.125 CDMA 2.65 2.93 3.15
467.25 - 790 UHF 2.65 2.93 3.15
791 - 821 LTES00 2.65 2.93 3.15
935-958.9 GSM900 2.65 2.93 3.15
1805-1855.1 | GSM1800/ LTE1800 265 2.93 3.15
2109.9 - 2139.9 UMTS 2.65 2.93 3.15
2141.1 - 2154.9 WiFi 2.4 GHz 2.65 2.93 3.15
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Opste napomene:

Radio-bazna stanica ,BG0534 01 BG ToSin bunar West End® nije instalirana i ne radi na
predmetnoj lokaciji.

Ukupna izmerena jacina elektricnog polja u taCkama ispitivanja koja poti¢e od svih analiziranih
sistema na lokaciji iznosi 2.68V/m tacka ispitivanja T5 (Predmetni objekat, krovna terasa, ispod
nadstresnice).

Najveci ukupan faktor izlaganja u tatkama ispitivanja koji poti¢e od svih analiziranih sistema na
lokaciji iznosi 0.0172, tacka ispitivanja T5(Predmetni objekat, krovna terasa, ispod nadstresnice).

Najveée izmerene vrednosti intenziteta elektricnog polja po predajnim frekventnim opsezima
radio-baznih stanica operatera VIP Mobile manje su od najniZzeg referentnog grani¢nog nivoa za
frekvencijski opseg u kom rade pomenuti sistemi (referentni granini nivoi za sisteme operatera
VIP Mobile iznose: 16.8V/m za GSM900, 24.3V/m za DSC/LTE1800 i 24.4 V/m za UMTS2100
frekvencijski opseg), propisan Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim zraCenjima
(Sluzbeni glasnik 104/09), u svim tackama u kojima je obavljeno merenje.

U svim tackama ispitivanja izmerene vrednosti jaCine elektricnog manje su od 10% referentnog
grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg u kome rade navedeni sistemi.
Ukupan faktor izlaganja koji poti€e od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tackama

ispitivanja maniji je od 1.

ISO/IEC 17025
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ISO/IEC 17025

Ostale napomene:
Osoba za kontakt Marija Nikoli¢ (e-mail: marija.nikolic@Iabing.rs, mob.tel. 066/8383884)

Merenijel/ispitivanje izvrsio:

.('

J \
\

Igor Mileti¢, inz.el. lab. inzenjer
Ime i prezime Funkcija Potpis

|zvestaj odobrila: ¥ s ""\*-:\

/ : \ Tehnicki rukovodilac laboratorije

‘ ”_ A[’.__ f:ﬂ i’ !1: ,,:;1 M.P. y *v/.l ) {f A

\ / \ “-'/I{I f/’-»{."/'}‘:"'/ £ ’/'/7'7 WO et

NosreeS Marija Nikoli¢, dipl. Inz.el.

Dostaviti: 1. Narudiocu merenjal/ispitivanja

2.

3. Arhivi LABING D.O.O.
Izjava 1:

Rezultati merenja/ispitivanja elektromagnetskog zraCenja odnose se iskljuivo na vrstu
merenjal/ispitivanja i lokaciju/objekat naznagene u prvom delu ovog Izvestaja.

Izjava 2:
Bez odobrenja LABING d.o.0. ovaj lzvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjalispitivanja vaze samo u sluaju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili
adaptacija izvora zracCenja.

KRAJ IZVESTAJA
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PRILOG 8.1
1. lzrazi, pojmovi i skracenice

predmetni izvor zraCenja — izvor zraenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti, na lokaciji ispitivanja i
predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane naru€ioca merenja.

Relevantni izvori — izvori zraenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zracenja, a Cije
elektromagnetno polje dostize najmanje 10% referentne grani¢ne vrednosti za tu frekvenciju, prema
Pravilniku o izvorima nejonizujucih zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*, 104/09), Sto predstavlja stroziji uslov od uslova da je
ER>0.05 po standardu SRPS EN 62232:2017. lIzvori zraenja koji se koriste za usmerene radio
veze i satelitske komunikacije, nepokretne radio stanice efektivne izracene snage manje od 10W ili
nepokretne amaterske radio stanice efektivne izratene snage manje od 100W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za RLAN
(bezi€ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

NJZ- nejonizuju¢a zracenja jesu elektromagnetska zra¢enja koja imaju energiju fotona manju od
12,4 eV. Ona obuhvataju: ultraljubi¢asto ili ultravioletno zracenje (talasne duzine 100-400 nm),
vidljivo zracenje (talasne duzine 400-780 nm), infracrveno zracenje (talasne duzine 780nm -1 mm),
radio-frekvencijsko zraCenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih
frekvencija (frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zragenje. Nejonizujuéa zracenja obuhvataju i ultrazvuk
ili zvuk Cija je frekvencija vec¢a od 20 kHz;

izvor nejonizuju¢ih zraCenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da emituje
nejonizujuée zracenje;

RF — radio frekvencijsko zracenje, u opsegu od 10kHz — 300 GHz.

ekstrapolacija — proraCun maksimalne oCekivane vrednosti jaine elektricnog polja na osonovu
izmerene jacCine elektricnog polja (ekstrapolacija se vrSi na nacin opisan standardom SRPS EN
50492:2010).

n — broj primopredajnika.
E — jacina elektri¢nog polja.

E..s — referentni grani¢ni nivo jacine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuéim zracenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09). Veli¢ina je frekvencijski zavisna i u slu€aju

uslova).
Ei,m —izmerena jacina elektriCnog polja na datoj frekvenciji

*AE - proSirena merna nesigurnost izmerene jacCine elektricnog polja na datoj frekvenciji na
intervalu poverenja 95%

k — faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoziti izmerenu vrednost da bi se dobila maksimalna
ocCekivana vrednost jaCine elektricnog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od nacina merenja, broja
primopredajnika i koriS¢ene modulacije. U slu€aju GSM/TETRA sistema k = n'%  Za
UMTS/CDMA2000 sistem k = r]cpich'l'2 , gde je Nepicn ili dobijen od Operatera ili se uzima njegova
tipiéna vrednost 10% (10dB) za UMTS sistem odnosno 7dB za CDMA2000. Za LTE sistem k = n*?,
gde je n = 600 za Sirinu opsega 10MHz, n = 900 za &irinu opsega 15MHz, tj. n = 1200 za Sirinu
opsega 20MHz (prema standardu SRPS EN62232:2017). Za sisteme koji u vreme merenja rade u
reZzimu maksimalne snage k = 1 (prema standardu SRPS EN62232:2017).

SC - ,scrambling code® P-CPICH pilot signala UMTS sistema mobilne telefonije

Emax —mMaksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja, na frekvenciji ispitivanja,
dobijena ekstrapolacijom, pomoéu formule E.x = k* E;;,, (za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj vrednosti, tj. faktor k=1)
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e +AE”- prosirena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95% zbirne vrednosti jaCine elektricnog
polja u zadatom opsegu za sisteme koji u vreme merenja rade u rezimu maksimalne snage

e  Emac —Ukupna maksimalna o&ekivana jacina elektricnog polja u zadatom frekvencijskom opsegu,
dobi&ena sabirglq}'zem po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u zadatom opsegu :
Emax = (ZEmax ) .

e ER’ —ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sabiranjem faktora
izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli : ER” =Z(EmaX/Eref)2

o Ukupna izmerena/maksimalna jacina elektricnog polja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se
sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne jacine elektricnog polja na pojedinaénim frekvencijskim
opsezima.

e Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se sabiranjem faktora izlaganja na
pojedinacnim frekvencijskim opsezima
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TELEKOM-ova panel Az=150°, e.t/m.t=0°/0°, ﬁ %o Hbaze =29.20m
antena K80010505 il hbaze=28 m, - =0° ot =6°/6°/6° SEKTOR 1
AZIMUT 280° ~l $28.00 w2g35 M.t.=0°, e.t.=6°/6°/6 128.30
<2750 o 20 A JA y 1 (na novom H nosaéu) # TELEKOM-ova panel
RRUSI2 7a LTE 1800_Sho=ey e RRUS za UMTS 3460 2706 T antena K80010665
© ﬁ D — — +26.45 Az=60°, e.t/m.t=6°/0°,
" ot i = = = hbaze=25.4 m,
865 NOVI Nokia =
RRH goUc_Nzw_._zﬂ_«_aoh”meM:_w i L RRUSI2 za LTE 1800
25 - L= m T = . RRUS za UMTS
i L] Lo [ DL L L[] heeo S
7 3403 N 2000
I1.32
¢ T
+19.20 +19.20
+ = = e ——
3875 1438 $H0.00 / / /
e 0a 5400 6404 m%\%gﬁ of 5400 5400 5400 5408 5408 5408 .
;,.. AT : I N | 7] A q [+15.20 q N N AN 1560
2 A r J LJ H0.00 v
_Z 7 IZGLED A-A (SA JUGA)
||||||||||||| b — L — — Al __Ass75 | L BN, _ L L — . _ _ _ _ — J | 1 R I | R, | | L PR |y - - ==
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SEKTOR 8/U3/L3 SEKTOR 3 !
TRASA KABLOVA U METALNIM KANALICAMA: Nova antena %o Buduce prosirenje |
-6xDC kablovi AQUA4518R4 J— antena AEQP I
-9xOpti&ki kablovi Az = 200° Az = 290°
wa_uc_uUI_.nAo:._wa_uc_umZ_.nwo:..wa_uc_u_u_m:.nwo:._vv Hbaze =29.20m Hbaze =29.50m |
-1xMW Koaksijalni kabl m.t.=0°, e.t.=6°/6°/6° (na novom H nosaéu) _
TRASA KABLOVA U METALNIM KANALICAMA: (na novom H nosaéu) NOVI Nokia !
-2xDC kablovi NOVE METALNE RRH MODUL AHPMDA+AHEGB !
-3xOptic¢ki kablovi (FUFDF(L=40m)) KANALICE .\m (na novom nosaéu) _
Yo}
) wﬂﬁ%mﬂﬁ?% ®| 142950 TRASA KABLOVA U METALNIM _A>z>_.i
TELEKOM-ov NOSAC ANTENSKI KOCKAMA PO +290 -2xDC kablovi
KABLOVA TIP R1 NADSTRESNICI -3xOpti&ki kablovi (FUFDE(L=20m)) _
Buduce SERTOR 1 PO BETONSKOJ NADSTRE SNIGT o TELEKOM-ov NOSAC: ANTENSKIH !
mawsm AE o_v =] 28.35 KABLOVA TIP R1 |
Az = 40° = PO ZIDU OBJEKTA [
Hbaze =25.60m |
(na novom H nosaéu) 1700 | NOVI ZTE KABINET HH _
+27.05 “ — I BATERIJSKI BACKUP H=2.1m
N o = 8 (na ¢eli€énim U profilima) T
[l T +Air Scale sis.modul sa 2 ABIA || H L+mm.mm
, g E=—————*AMM2p unutra g
1 puna AB ploca d=18cm \ ¢ )
/ Svetilika na nosacu @300 mcccnm —Umow_mmza_m bt POSTOJECA TEILEKOM-ova
+25.60 ._ 126.10 RBS PLATFORMA
ﬁ | montiranom na stub I I 2 / ﬁ RBS6301 H
25 om “““ i = NOVI T NOSAC KABLOVA NOVI +PPO _ﬁo_T@m ) - @300
. i NAaziou T 1T 9 BBS6301
+24.70 & — T 3
TTTTTTTTT —H NOVI Nokia Novi RO.ED I 3
RRH MODUL AHPMDA+AHEGB na zidu {7 il
+23.60 (na novom nosacu) | 800 i EL.ORMAN
o
SEKTOR 6/U1/L1 = e T 7 Ll
Nova antena &‘ﬁw.oo - Vo, = | = I +23.00
AQU4518R4 = — < _
Az = 40° _ _ 2500 N NOVI Nokia FLEXI MODUL _
_._o_umnm unw.uoc:u NOVI ROST R1 | (FMFA+FSMF) |
m.t.=0°, e.t.=6°/6°/6 NEPOKRIVEN NA RBS PLATFORMI [
(na novom H nosacu) O @ m (BUDUCE PROSIRENJE) |
_ 5400 _ 5400 _ 5400 | 5400 |
IZGLED B-B (SA SEVERA) _
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