PRILOG 1.

SADRZINA ZAHTEVA ZA ODLUCIVANJE O POTREBI PROCENE UTICAJA
NA ZIVOTNU SREDINU

1. Podaci o nosioco Projekta

Naziv, odnosno ime, sedidte i adresa;
TELEKOM SRBUA AD Beograd, Takovska 2
Sifra delatnosti:64200
matiéni broj: 17162543
odgovorno lice: Predrag Culibrk
telefonski broj: 011/3835-080
faks: 011/3835-088
kontakt osoba: Jasna Ristivojéevic

2. Karakteristike projekta

a) Naziv projekia.
Radio Bazna Stanica za mobilnu telefoniju Srbije " BREGALNICKA"- BG219, BGU219,
BGO219, BGL219 velitina projekta (sa opisom fizickih karakteristika objekta i proizvodnog
postupka);

Opis je dat u Struénoj oceni optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
br. EM-2019-264/S0 od 9.10. 2020.god.koju je izradio W LINE

b) moguce kumuliranje sa efektima drugih projekata;
Na predmetnoj lokaciji  se ne nalaze aktivne instalacije drugih operatera.

¢) stvaranje otpada (sa procenom vrste i kolitine otpadnih materija);
Radom projekta nema stvaranja otpada, a sav otpad nastao prilikom izgradnje projekta (zemlja,
ostaci od ambalaZe i dr.) uklonjen je odmah po zavrietku izvodenja radova.

d) zagadivanje i izazivanje neugodnosti (vrste emisija koje su rezultat redovnog rada
projekta: zagadivanje vode, zemljista, vazduha, emisija buke, vibracija, svetlosti,
neprijatnih mirisa, radijacija i sl);

Na osnovu sprovedene analize uticaja GSM/UMTS baznih stanica na Zivotnu sredinu
(“Prethodna analiza uticaja GSM baznih stanica na Zivotnu sredinu”- Elekirotehniéki fakultet
Univerziteta u Beogradu, kao i preko stotinu detaljnih analiza za koje je dobijena saglasnost od
nadleznog Ministarstva), moze se zakljuiti da bazne stanice svojim radom ne zagaduju Fivotno
i tehni¢ko okruZenje. Ni na koji natin se ne zagaduju voda, vazduh i zemljiste. Rad baznih
stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.



e) rizik nastanka udesa, posebno v pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika koje se

primenjuju, u skladu sa propisima;

Rizik postoji jedino usled rufenja projekia, ali je statiéki proraéun uraden po svim propisima pri
&emu su uzeti maksimalni parametri koje propisuje Zakon.

3. Lokacija projekta

Osetljivost Zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izloZene 3tetnom
uticaju projekta, a narodito u pogledu:

a)
b)

c)

postojeceg koriscenja zemljista;
relativnog obima, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih resursa u datom
podruéju;

apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obradanje posebne paZnje na moévare,
priobalne zone, planinske i Sumske oblasti, posebno zaSti¢ena podrutja (prirodna i

kulturna dobra) i gusto naseljene oblasti,

Lokacija bazne stanice nalazi se na postojecem objektu.U okruZenju nalaze se kako stambeni
tako i poslovni objekti. Lokacija ne pripada zadti¢enom podrugju.

4. Karakteristike moguceg uticaja

a) obim uticaja (geografsko podrudje i brojnost stanovnistva izloZenog riziku);

b) priroda prekograniénog uticaja;

Projekat nema prekograniéni uticaj, lokalnog je karaktera,

c¢) velidina i sloZenost uticaja;  Uticaj projekta je emitovanje elektromagnetne emisije i
lokalnog je karaktera, a analizirano je u Struénoj oceni opterecenja Zivotne sredine.

d) verovatnoéa uticaja; Ne predvidaju se dogadanja koja mogu da imaju uticaj.

e¢) trajanje, ucestalost i verovatnoca ponavljanja uticaja.

KRATAK OPIS PROJEKTA

dafme | P i ge to bmati znadajne
rec. Pitanje Kratak posledice?
o e DA/NE i zaito?
projekta
Da li izvodenje, rad ili prestanak rada projekia
podrazumevaju  aktivnosti koje  ¢e
1. | prouzrokovati fizicke promene na lokaciji ne
(topografije, koriS¢enja zemljiSta, izmenu
vodnih tela)?
Da li izvodenje ili rad projekta podrazumeva
koriséenje prirodnih resursa, kao 3Sto su
2. | zemljiste, vode, materijali ili energija, ne

posebno resursa koji nisu obnovljivi ili koji se
teSko obezbeduju?




br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ée to imati znacajne
posledice?
DA/NE i zaito?

Da i projekat podrazumeva koriicenje,
skladistenje,  transport,  rukovanje  ili
proizvodnju materija ili materijala koji mogu
biti Stetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu
sredinu ili koji mogu izazivatli zabrinutost
zbog postojeéih ili potencijalnih rizika po
ljudsko zdravlje?

ne

Da li ¢e na projektu tokom izvodenja, rada ili
po prestanku rada nastajati &vrsti otpad ?

da

Samo prilikom izgradnje, ali je
u potpunosti uklonjen.

Da li ¢e na projekiu dolaziti do ispustanja
zagadujucih materija ili bilo kakvih opasnih,
otrovnih ili neprijatnih materija u vazduh?

ne

Da li ¢e projekat prouvzrokovati buku i
vibracije, ispustanje  svetlosti, toplotne
energije ili elektromagnetnog zradenja?

da

U granicama dozvoljenog,

Da i projekat dovodi do rizika od
kontaminacije zemljista ili vode ispuStenim
zagadujuéim materijama na o ili u
povriinske ili podzemne vode?

ne

Da li ¢e tokom izvodenja ili rada projekia
postojati bilo kakav rizik od udesa, koji moZe
ugroziti ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu?

ne

Da li ée Projekat dovesti do socijalnih
promena, na primer u demografskom smislu,
tradicionalnom nainu Zivota, zaposljavanju?

da

Bolji signal telekomunikacija
poboljSava kvalitet savremenog
Zivota 1 kvalitet i obim
poslovanja.

Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba
analizirati, kao 3to je razvoj koji ¢e uslediti,
koji bi mogli doveti do posledica po Zivotnu
sredinu ili do kumulativnih uticaja sa drugim
postojeéim ili planiranim aktivnostima na
lokaciji?

ne

1.

Da li ima podrugja na lokaciji ili u blizini
lokacije, zadticenih po  medunarodnim ili
domadim propisima zbog svojih ekoloskih,
pejzaZnih, kulturnih ili drugih vrednosti, koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

ne

Da li ima podruéja na lokaciji ili u blizini
lokacije, vaznih i osetljivih zbog ekolodkih
razloga, na primer modvare, vodotoci ili
druga vodna tela, planinska ili 3Sumska
podrudja, koja mogu  biti  zagadena
izvodenjem projekta?

ne

Da li ima podrudja na lokaciji ili u blizini
lokacije koja koriste zaStiCene, vaZne i
osetljive vrste faune i flore, na primer za
naseljavanje, lefenje, odrastanje, odmaranje,
prezimljavanje | migraciju, a koja mogu biti
zagadena realizacijom projekta?

ne




Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projelta

Dia li ée to imati znadajne
posledice?

DA/NE i zaito?

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
povriinske ili podzemne vode koje mogu biti
zahvacene uticajem projekta?

ne

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podru&ja  ili  prirodni  oblici  visoke
ambijentalne vrednosti  koji mogu  biti
zahvadeni uticajem projekta?

ne

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
putni pravei ili drugi objekti koji se koriste za
rekreaciju ili drugi objekti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
transportni pravei koji mogu biti zaguSeni ili
koji prouzrokuju probleme po Zivoinu
sredinu, a koji mogu biti zahvaceni uticajem
projekta?

ne

Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ée
verovatno biti vidljiv velikom broju ljudi?

da

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrutja ili mesta od istorijskog i kulturnog
znacaja koja mogu biti zahvacena uticajem
projekta?

ne

20.

Da li se projekat nalazi na lokaciji u
prethodnom nerazvijenom podrudju koje ée
zbog toga pretrpeti gubitak zelenih povriina?

ne

21,

Da li se na lokaciji ili u blizini lokacije
projekta koristi zemljilte, na primer za kude,
vriove, druge privatne namene, industrijske ili
trgovatke aktivnosti, rekreaciju, kao javni
otvoreni  prostor, za javne objekte,
poljoprivrednu  proizvodnju, #a  Zume,
turizam, rudarske ili druge aktivnosti koje
mogu biti zahvacene uticajem projekta?

da

Bazna stanica nalazi se na
postojecem objektu.

22,

Da li za lokaciju ili okolinu lokacije postoje
planovi za buduée koridcenje zemljifta koje
mozZe biti zahvaceno uticajem projekta?

ne

23,

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podrugja sa velikom gutinom naseljenosti ili
izgradenosti, koja mogu biti zahvadena
uticajem projekta?

ne

24,

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrudja zauzetih specifinim (osetljivim)
koris¢enjem zemljista, na primer bolnice,
Skole, verski objekti, javni objekti koji mogu
biti zahvaceni uticajem projekta?

ne




daine Da li ée to imati znatajne

'::" Pitanje "“‘:"" posledice?
: ons DA/NE i zadto?
projekia
Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima

podruéja sa vaZnim, visoko kvalitetnim ili
retkim resursima (na primer podzemne vode,
25. | povrSinske wvode, 3ume, poljoprivredna, ne
ribolovna, lovna i druga podrudja, zaSticena
prirodna dobra, mineralne sirovine i dr) koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrudja koja veé trpe zagadenja ili Stetu na
26. | Zivotnoj sredini (na primer gde su postojeci ne
pravni normativi Zivotne sredine predeni),
koja mogu biti zahvaéena uticajem projekta?

Da 1i je Ilokacija projekta ugroZena
zemljotresima, sleganjem zemljista,
klizidtima, erozijom, poplavama ili povratnim
klimatskim uslovima (na primer
temperaturnim razlikama, maglom, jakim
vetrovima)  koje  mogu  dovesti do
prouzrokovanja problema u Zivotnoj sredini
od strane projekta?

ne

27.

Rezime karakteristika Projekta i njegove lokacije, sa indikacijom potrebe za izradom studije
procene uticaja na Zivotnu sredinu:

Na osnovu rezultata proraduna elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice "
BREGALNICKA"- BG219, BGU219, BGO219, BGL219 Beograd, operatera Telekom
Srbije, moZe se zakljutiti da nije neophodno da se radi Studija o proceni uticaja posmatrane
bazne stanice na Zivotnu sredinu,

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo
tehnitka lica ovlai¢ena od strane operatera Telekom Srbija koja su obuena za poslove
odrZavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom
sistemu pre iskljutenja predajnika bazne stanice.
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Tenekom Cp6|/U

MNpenyaehe 3a TenekoMyHMEOL a

Beorpap, Takoscka 2

nenosopHu BPoJ: 199565 [1- 00
OATYM: 7703 A0LC |

MHTEPHW BPOJ:

BPOJ U3 NKPM:

OUPEKLUWJA 3A TEXHUKY

CEKTOP 3A BEXWUYHY MPUCTYTIHY MPEXY
ALOPECA: ByneBsap ymeTHocTH 16a, Hoeu Beorpag

OBNAWTREHKE

Mpenysehe BI' WHeecT goo u3 Beorpapa, ¥n. HeBojwwuHa 6p.20, MWAB 103153941, MB
17518143, MNAB 134016026, ogHOCHO H-EroBW 3anocneHw Npema CNWCKy Yy Npunory osor
oenawhewra, ga y ume MNpeagyseha ,Tenekom Cpbuja“ Al Beorpag, Takoscka 2, Mory aa :

e BpLUe npojekTaHcke obunacke u cea notpebHa Mmepera U CHUMaKa Ha nokauvjama
KOje cy NpeTXofHO AOroBOPEHE Ca Halue cTpaHe a cBe Y Uurby uarpagie BasHux
cTaHula Mobun+e TenedoHuje Cpbuje 4nju je nusectutop Tenekom Cpbuja a.a.

e [OAHOCK 3axTeBe, nNpeysauma pellewa, Bpwm nnahawe Takcu W HakHaga vy
nocTynuuma Wcxofoeak-aa ycnoea W carnacHocTW 3a uarpagmy BasHux craHuua
MobunHe Tenedonuje Cpbuje, kako y nocTynuuma Koju ce BOAE KPO3 CUCTEM
objeavseHe npoueaype LEOI Tako u y agpyrum nocTynuumMa BaH Hera.

MME U NPE3UME
Axppeja Fiupuua
BurbaHa Taguh
Bpaxucnae MNyyynuh
hypuua Caenuuh

3eonko bawkanosuh
WeaH Teocdunosuh
Jana Koeaveewh
JacHa Puctueojyeeuh
KatapuHa KykoGat
Munan Marguh
Hukona CteeaHosuh
CnobopgaH bjenuua

TaTtjana CtaHap

AWPEKTOP CEKTOPA —;P
ﬁ{ﬂfﬂ-’:# 7;.‘{;;7

HeHnap XXueaHoBuh, ann. MHX.
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1 OPSTI DEO

1.1 INVESTITOR

GSM/UMTS/LTE mrezu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice: ,BG —
Bregalni¢ka” — BG219/BGU219/BGL219/BG0219, finansira i realizuje Preduzeée za telekomunikacije
»TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd, Takovska 2.

1.1.1 PODACI O KORISNIKU — OPERATORU

»TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd

Takovska 2, 11 000 Beograd

Direkcija za tehniku

Bulevar Umetnosti 16a, 11 070 Novi Beograd

Broj re$enja APR™: -

Sifra delatnosti: 64200

PIB: 100002887
Maticni broj: 17162543

Telefon : +381(11)/ 3308574
Fax : +381(11)/ 3023054
E - mail : -

Predrag Culibrk,
generalni direktor , Telekom Srbija“

Odgovorno lice Telefon: -

Fax : -

E—mail : -

Dragan Samardzié¢,
InZenjer za regulativu i procedure

Lice za kontakt Telefon: +381(11)/ 2111 631
Fax: +381(11)/ 3200 566
E — mail: dragansam@telekom.rs

* Podaci nisu dostupni od strane Operatora;

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-264/SO
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W-LINE d.o.o.

w LABORATORIJA W-LINE
I - Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
I n e tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

1.2 PROIJEKTANTI

Struénu ocenu opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji ,BG —
Bregalni¢ka” — BG219/BGU219/BGL219/BG0219, izradilo je preduzeée LABORATORIJA W-LINE, Beograd,
Autoput za Zagreb 22.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije Stru¢ne ocene opterecenja Zivotne sredine u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije je:

Tatjana Savkovi¢, dipl. inZ. el.

1.3 DOKUMENTACIA

= Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

. Resenje o ispunjenosti uslova za vrsenje poslova ispitivanja nejonizujuéeg zracenja

= ReSenje o ispunjenosti uslova za vrienje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuceg
zracenja

= ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja na teritoriji Autonomne

Pokrajine Vojvodine
= ResSenje o odredivanju odgovornog projektanta
= Izjava odgovornog projektanata o primeni propisa

= Licenca odgovornog projektanta

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-264/SO
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w LABORATORIJA W-LINE
l i n e Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
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— H H3BOLO m o
[ PEIHCTPATEIN | [ Mo s o SR
| swovosonrisw HPHBPEION CYBIEKTA
LHOC 10RO e IPUBPE DT CVHjeRTa MECTO
| arnen [\\--I.INI‘ ]‘ e Il-mrpu.'x-lhmu Bent i
NG Opo)
Hpanna diopaa byvae Jopaa B ha
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| propuness ey ¥ 4

Ma i Gpoj IZUZ?‘)(HR ]
|16 [10avs2141 |
Bpcieni panysn y l'mm:a\g.s - 5 —_

Iy nocassuo 1Me [pREDUZECE ZA TRGOVING | USEUGE W-LINE DOO BEOGRAD, BULEVAR
ZORANA DINDICA 20030

Crpahenm s W INE DOO BEOGRAD ]
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I(‘I o "Kaﬁ::uucxc TEACKOMYIHKELN]C ]
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
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Jema 22092010 ropmmne y 1421 2:55 sacona

Cipana 3 on 3

Strucna ocena opterecéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije,EM-2019-264/SO

»BG — Bregalnicka” - BG219/BGU219/BGL219/BG0219

Stranica 9 od 97



W-LINE d.o.o.

w LABORATORIJA W-LINE
= Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
I I n e tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

Perrybrusea Cpbagja
Arcmusa aa upuspesue pericTpe

Perncrap npuspeminx cybjekara 5000070363390
BJ121976/2013

Jlana, 06.03.2013. rojune
Beorpax

Perucrparop Pernctpa npuspeannx cyGjexara KOJH BOAM ArcHLMja 3a NpHBpeHe perucrpe, Ha
ocHoBy 'umana 15. cras 1. 3akoHa o mocTynky perucrpanmje y ArCHUH]H 33 NPHBPEIHE pPerncipe
(CaymGenn raacunx PC*, 6p. 99/2011), outydyjyhu o pernerpaunonoj npujasi HPOMEHE NoJaTaKa
koa PREDUZECE ZA TRGOVINU | USLUGE W-LINE DOO. BEOGRAD (NOVI BEOGRAD).
matuuny Gpoj: 20279648, kojy je noaueo/na:

Mnme 1 npesanme; 3opan [pujosuh
IMBI™: 3107977710405

JIOHOCH

PEHIEILE

YCBAJA CE peructpaunona npujasa, na ce y Perucrap npuspemnux cyGjekara peruerpyje
[IPOMEHA NojlaTaKa KOJL:

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perncrapexi/maruuns Gpoj: 20279648
HTO C.’lQQlChHX Hnpomena:
ITpomena cepnmra npuspeanor apymrsa:
bpume ce:
Axapeca: Bynesap 3opana Bunhuha 20/30 , beorpan-Hosu beorpas . Cpénja

Ynucyje ce:
Aapeca: Ayronyt 3a 3arpe6 41 U . Beorpaa-Hosu beorpax, 11077 Beorpan , Cpbuja

Obpaznoxeme
[loasocunan perncrpaimone npujase noaneo je nama 04.03.2013. ronume perseTpannony

fpHjaBy NpoMeHe nojaraka 6poj bJ1 21976/2013 u V3 IPHJaBY je NoCTaBHo AOKYMEHTALHN]Y HABEIEHY
Y HOTBPAH O HPHMIBCHO] PEIHCTPAITHONO] NpHjaB.

[posepasajyhn  nenymenocs YEIOBA 33 perHCTpaLMjy [pPOMEHe 10JaTdKa, [PONHCAHHX
onpeadom wiana 14, 3akona o HOCTYUKY perucrpaumje v AreHumjn 3a NPHBPEAHE perucrpe

Crpana 1 012
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w LABORATORIJA W-LINE
L = Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
I I n E tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

Peructpatop je yrepauo aa cy ucnyenn yeaosu 3a PETHCTPANH]Y, Na je OUTYHHO KaO Y AHCTIO3HTHBY
peniema, y ckiauy ca oapeabom wiana 16. 3akona,

Bucuha naknaje 3a moljeme nocrynka peructpammje yraphena je Omnyxom o HakHanama 3a
[0Cl08€e PerucTpalnje | Apyre yciyre Koje npyka AreHIuja 3a npuspeHe peructpe (..Ci. riacHuk
PC*, 6p. 5/2012).

VITIVTCTBO O [TPABHOM CPEJICTBY:
[IpoTus oBor pememna Moxe ce u3jaBuTH *an6a
MUHHCTPY HA/UIEKHOM 3a MOJI0Ka) PUBPETHAX
ApywTaBa u Apyrux 00JHKa [10C/I0Bakba, y POKY
o 30 nana oa nana 06jaB/kuBakba HA HHTEPHET
CTpanu AreHuMje 3a IPUBPEIHE perucTpe, a
TIPEKO ATeHLHje.

Crpana 2 on 2
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W-LINE d.o.o.
W LABORATORIJA W-LINE
I i n e Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Peouyfiongn Cplinin
Arcuum)a 38 SPHEPCANC POrRcTRe

Perucrap npuspeannx cyGjexara 5000133259134
BJ1 103653/2017

Jlana, 08.12.2017. roanue

beorpai

Perscrparop Peructpa npuspesnnx cyOjekara KOju BoAM ArcHuMja 3a NPHBPEIHE PErucrpe, Ha
ocHosy wiana 15, cras 1. 3akona o nocTynky perucrpandje ¥y AreHitMjn 3a NpUBpEaHE peructTpe
(,CayxOenn raacuuk PC™, 6p. 99/2011, 83/2014), ouryuyjyhu 0 perucTpalHoHOj NpHjasH npoMeHe
nojaraka ko PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI
BEOGRAD), Matrunu 6poj: 20279648, kojy je noaeo:

Hme u npesnme: Janko bepGeponih
JIOHOCH
PEIHIEIE

YCBAJA CE perucrpanvona npujana, na ce y Perncrap npuspeanux cydjekara perucrpyje
HPOMEHA HOAATAKA KO

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perucrapekr/marnuin Opoj: 20279648
H TO cieachux npoMeHa:

[Tpomena 110cA0BHOT HMEHA:
bpuue ce: )
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Ynucyje ce:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (ZEMUN)

ITpoMCHA CeANIITA NPHBPEANOT APYIITEA:
Bpunue ce:
Aupeca: Ayronyr 3a 3arped 41 U, Beorpaji-Hosn Beorpan , 11077 Beorpast , Cpouja
Ynucyje ce:
Aupeca: Ayronyt 3a 3arped 22, beorpai-3emyn , 11080 3emyn , Cpouja

Obpaszaoweme

Mojuockna perucrpattone npujase nojmeo je jana 05.12.2017 rojmne perscrpaumony
npujasy npomene nojgaraka opoj BJI 10365372017 u y3 npujasy je A0CTABHO AOKYMEHTAIH]y
Hageieny y NOTBP/H O NPUMLEHO] PErHCTPAIIMOHO] IPH]aBK.

[Mposepasajyin  HCNYILEHOCT YC/IOBA 33 PErHCTPAlM]y NMPOMEHe 10/aTaKa, [PONHCAHHX
ojapentom wiana 14, 3akona 0 MOCTynky perucrpanuje y AremujH 3a NpHBpeNHEe perucTpe,
Perncrparop je YIBpAHO 2a Cy HCIYILeHi YCIOBH 334 PErHCTpailijy, 11a je 0UIy4HO KAo Y JUCIOIHTHBY
petueisa, y ckaaLy ca oapeabos wiana 16. 3akona,

Crpana | on2
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Bucuna HakHate 3a Boljicke noctynka perucrpaunje yrspheua je OanykoM o naknazama 3a
MIOC/I0BE PErUCTPALMIC H pyTe YCIyre Koje npyxa Areliumja 3a npuspente peructpe (,,C.1. riacHux
PC*, 6p. 119/2013, 138/2014, 45/2015 u 106/2015).

YIIVTCTBO O [NIPABHOM CPEJICTBY:
ITporus oBor pelerba Moxe ce H3jaBUTH Kanba
MHHHCTPY HAJUICKHOM 34 NMOJI0XKa] NPUBPE/IHHUX
JApyuriasa u Apyrux o0/1MKa [ocioBama, ¥ poky
02 30 s1ana oa nana oGjaBsbMBaa HA MHTEPHET
CTpaHH ATCHUM]C 3a NPHBPE/IHE PErHCTpE, a
HpPeKo ArcHumje.

Crpana2on 2
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W LABORATORIJA W-LINE
I Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
ine tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

PENYENMEA CPE]A REPLBLIC CF SERBILA
IWIAHHC TARCTRO $MBOTHE CPEIMHE, MWUMISTRY OF EMWIROHREMT i
MEARCTES WM APMSCTOMHGN OINAHW MRS, RAIMIMG AMD SEATIAL ML RMING }:
Ciwmaguickus Saana | 1. Canbacimhih brigacka Sk . ‘ .

1 BO70 Hos beorpay | 10000 New Belgrade

N e Eppaas
Trk: = 200 FNIY 30-30-357: 300 31355  Fags + 381 {01131 31398 dwinsoehaplan g

Bp ™M 332-04-000200201 1-04
HarysiDate: 210420101, rogvwse

Ha ocnoey unawa 100 crae 1. a2 Jakona o suomure o sejorniyjvhivg spaueiba
CCnywbenn rosenns PCY, Gp 367009), wnana 20, 3akens o sunpctapeteima LCmosdenn
ragerme PO™ Gp. 65/08) v ousava 1920 cras 1. 3ai0H2 © 0UTEM YNPRBHOM TOCTYTIKY
CoCmvsedenn mact CPI7, Gp. 33097 w 3100, "CoviGenn rpscnme PO Gp 30020100, wa
saxrer , W-LINE™ noo, Bynesap Sopana Bushuha 20030, Bearpan, Hosn Beorpan, munsctap
EHBOTIE CPeIHie, PYIAPCTEA H NPOCTORHON NEEHHEIGE, 10 HOCH

FEOFE L E

L ¥Wrephyje ce aa  W-LINE® noo, Bynewap Jopana Pumhuha 20030, Beorpan, Homs
beorpan, Henyiaba YOMoBe Y NOMAELY KAAPOEI, OOPEME ¥ NPOCTOPI, KAo W I8
NpHMetsyje  MeTone mepema wo npopadyea saschyx toMmalux B Melyiapoanmy
CTAHJAPIA 3 BPIICHE MOCI0BD HCMHTHBAILE 1HECD PANSHA HIBOPL Hejorny)ving
FPAUSILA 0 MOCETHOr HHTEPECE ¥ SHBOTHO] CPEIHEN 31 RRCOKOPPCKBEHTHE HIBODE,

2. ¥ coyqajy WIMeHS NPONHCAHHN YOIOBA 34 BPIIEHE MOCIORE HCMHTHEZHE HHBOR
FPAYEIEA HIBOPA HejoHNY| VRN Ipates:a 04 NocelHOr MHTepera ¥ MHBDTHD] CPEIHHH
yraphennx v rankn |, osor pewerka, . W-LINE™ noo, byaesap Jopana Feanfiuha 20030,
beorpag, Hoow Beorpam, Ayv&sH je fa oaMax ofanecri MHHHCTRE HALTCHHOD 33
NOCACEE JATHTE 071 HEjOHIEY] v N 3payueka.

QApazIoNeine

»W-LINE™ noo, Bynesap Sopana Baafuha 20030, Beorpan, Hoew beerpan, nomueo je
maTer  MUHHCTAPCTEY HHBOTHE CPeiMHE, PYJAPCTED B OPOCTOPHON  DISHAPHHED, 53
YTBPRHBARE HENYHSHICTH YO0EL 1 BRUICHE NOCI0BE HOTHTHERRS HHECA 3PATEHLE HIBOPa
HejoHuIyiyiin 3paucka 00 MoceGHOr HHTEPECA Y WHBOTHO] CPEIMHH 38 BHCORO(IPEKBERTHE
n3pope, ¥ cknany ca wnanos 10 crae 1W 20 Fawona o 1wrari a1 HejornsyjvRug spadersa.

Yenomn Koje v noracty Kanpeed, ONpoMe WoONPOCTORE, K80 M METONS Mepeikd M
npopauyna Bawehus gosahnx o MelyHapoiHux CTANZPOL, Koje MOPA)y [4 HCnymasajy o
NpHMersy]y DPHEpeiHa apyirmss, npenyzeha 4o Apyra NpEREA THUA 33 BLSKE NOCAOES
MCTIHTHEA NS HHBOE 3PAYeta HMIBCPA Rejolniyiyvhies spavema of noceluor wiepeca y
IRHBOTHO] CpaiuEn, npeuucann oy vnanoy 3, w4 Mpasupsngs o voaoBuMa Koje Mopajy na
HCTYIRABA]Y MPEENE MU Koja  BPUIE NOCOODe MCIMTHELHG  HHEOR  SPANSHE HIRODE
HEJOHNIY]VRHE spauera on nocelHoT MHTEpECE ¥ OKHBOTHY] epeaaii (L Cnyveiedn raaching
PC™, Bp. 104/09).

Ha ocroBy 0CTBAPEHOD YEWIA Y NPHAGKEHY AOKYMEHTALH[Y Y3 OPSAMETHH BxTeR,
wyrephedo je na W-LINE® poo, Bynesap Sopane BuuBuhe 20030, Beorpan, Homn beorpan,
METIY IR TIPOMHCEHE YOIOBE W NPUMERYIe NPOMMCANE METOJS MEPERa W NpopadyHa y
cEnAAy ca unanom 3. 0 4 [pasiiHmks O YCIDEHMA KOJe MOPA]Y 18 WeITYEBERL]Y TPABHA JTHIE
HOJL BPLIE MOCIOEE HCTMTHES LG HUBOR SPENCHAa WIECR HejonMayjyRHx pavena on
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Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
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o

NOCEGHOT MHTEPECE ¥ MHBOTHO] CPEIHHH, Ba OCHOBY dera oo ornamiyje 33 BpLIee Moo
MCTIHTHESHA HUBOA Ipaueiea Hiasopd Hejonmnsyiyhox spatena of nocefnor wetcpeca v

HHBOTHO] CPEAHHH 30 BUCORMPPCKBEHTHE HIBOPE,

Ha ocwopy yTEpheHor UMILENHUNOr CTAkE PeLIEHO ¢ KA0 ¥ OHCMOIHTHBY OBO

pleHa i,
DBO PElletse Je KOHAMHD ¥ YIPABEROM NOCTYIEY,

YIYTCTBO O NPABHOM CPEACTRY: TIpoTue 0BOC Pelleiba MONKE C8 NOKPEHYTH
¥YNpashd enop nped Ynpasnuw cyaom Cpiuje y poky 0 30 JaHa 00 4908 npHjeMa peileiba,

Tymba ce npengje HenoCpeIHD CYIY WIN NYTeM NouTe,

Takca  sa omo  peweme  Hannaheda je e ocHory  Jakona o penmyGaHuKEM
AAMHEHCTPATHEN MM Takcama ( Coywlens roacnne PO Gp. 43/2003, 5102003, 532004,

4720035, 6172005, 422006, 4707, 5408, 5/09 n 35/10),

_ JEKABHH CEKPETAP
A ink iy 0 oBtaufieny
A 1-8/2011 0

-

=] i
s

JocTaebeHo:

- Moanocwowy saxTesa
= (cery

- ApamEn

0T romrne
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W LABORATORIJA W-LINE
I - Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
ine tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

PENYBIAEA CRBUA, FEEPUBLIC OF SERBLY
MAHIFCTAFCTRC HHBOTHE CPEOMHE, PAIRETEY CF ERVIREIRAENT,
PYAARCTES WM NROCTOMHOT LA HARA LA RAIMIRG ARD SPATIAL PLARSING

Omragmraiax Saerana | 1, Cimlaclinskin biggda S
11070 Hop Branpag, 1 107D N Belomde

Ted + 351 (00 ] 31302357, 31- 39359 g + 251 [OLIE- 31 504 2 weass, e boql AN goe.rs

S32-04-00021,/2011-04
Harvs/Dare: 21.04.200 1. rogune

Ha ccmomy wnana 3. crap 5. u 6. 3akona o sawrwrs o) dejoneryjyhag spadciba
Cnyvedenn roaceunk PC”, Gp. 360090, unana 20, Jaxova o mudvctapeTenya [LCnyseGens
roacank PC™ Gp, 65/08) w owmana 192, crap 1. 38K003 0 ONIOTEM YIPARHOM DOCTYIEY
{Cmyecfienn nner CPI™, Gp. 33/97, 3101, "Covawtens racens PO, Gp. 3002010), v saxrer
SW-LIME™ noo, Bynepap 3opasa Busheha 20030, beorpan, Howw Beorpan, susucTap
BWHROTHE CPENHE, PYAAPCTES H MPOCTOPHOT NAAHMPERL, 10HOCH

P E T E B E

I ¥Yrephyje ce pa ,W-LINE® noo, Byacsap Jopawn Fwnlnha 20030, Beorpan, Hoow
beorpaz, MCnViLARA YENOBE ¥ NOFNSlY KANPOBE, oOpeMe M OpOCTOp Kao uo A
NPHMERYE  METOLE  MEpewia B opopadyvea saswehux gosahex B sehvhapommng
CTAHJARIA 38 BPLICHE [IOCN0BR CHCTEMATCROT HEMHTHBAILA HHDOA  HejoRHTY YN
SpAUSIba Y KHECTHO] CPEIHHH 30 BHCORODPEKBEHTHE HIBOPE.

200 W enyuajy wEsMEeRe NpONHCAHNE YOIORA 38 BPIICES TOCT0BA CHOTEMATCKOT HETTHTHBH:A
HHBCE HejoHMsyiyYhex spaversa y mHBoTHO] cpeadid, yrephenHx v Taukk L. osor
pemesa, | W-LINE" moo, Bynesap Sopana Benbubha 20030, Beorpan, Hosw Beorpan,
OyweH je O oaMax  oDapecTH  MHHMETRE URTIEHHOT 30 NocnoBe ALTHYE o
HejoH iy VR apatesna,

Ddpazyomeme

o WeLINE™ noo, Bynesap 3opasa Tenliha 20030, Beorpag, Hoew Beerpan, noaweo je
zexren MUBHCTApUTRY WHBOTHE CPEAMHE, DYASPCTEA W MPOCTOPHOT NAHApaHA, 34
YTRPHHBAE WCOYILEHOCTH YCIOBa ¥ MOrNely Kalpobs, ONpeMe H DPOCTOpa 5 BpIISHC
NOCAGED CHOTEMATEROT MCIIWTHELE HHB0A HEjoHuay]yRua Speverma ¥ MUBOTHO] CPEIHEN, ¥
CHILY oA umanos 5, etas 5 1 G, JAK0HA 0 AIWMTHTH 0 Hejormsy yIHY Ipaselsa.

YCNoBH KOje ¥ NOrmely KLIpORR, ONpeMe o NPOcTope, K20 W MCTOOE MEPCHE M
npepadyna Bamehox gomahux b Melysapossuy cTaHAApma, Koje MOpAjy A2 HCOY:RARA]Y H
NpHMEILY]Y NPHBPENHA OPYWITES, Npeaviehn w ApYra npaeHa JTHIE 3 BPILICHS NOCI0ER
CHCTEMETCKON HCTIWTHBARA HHBOR HEJOHHIYYRHL SPEUeHa v KHBOTHO] CPeanHN, NPOTHEAHN
cy unanon 3.0 4 TIpaeiinues O YorosnMa Koje MOPR]Y T8 HENyrasajy TpasHa THIE Koja
BPIIG MOCIORE CHOTEMATCKOD HETHTHEAILE HHBOL HEJOHMTY[vHHX Ipaterss, KO M HAMHH ©
METOE CHCTEMITCRDr HCNWTHELRA ¥ EHROTHO] cpemuun (L Cmesfedn rmacidk PC7, Gp.
1009,

Ha ocHopy 0CTBAPSHOT YEHAL ¥ NPUIOEEHY ADKYMEHTAUH]Y ¥3 MPCIMETHH 3AKTEE,
yrephene je na W-LINE" noo, Bynesap 3epana Benhuha 20030, Beerpan, Hosu Beorpan,
MENYIABR TIPONHCANE YCI0Be M NPHMEeHYje NPanHeiHe METo0S Mepena ¥ NpopasyHa ¥
cenay ca unason 3w 4, TIpapurHngs O YeIoENMa Koje MOPajy 18 HEOYREEA]Y TPABNE JTHL
KOjd BPLE MOCH0RE CHETEMATCHOT HCMHTHEAILA HMBOR HEjOH Iy YR 9Pauey, ka0 0 navui
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2

H METOLES CHOTEMITEROT HEMHTHEAhE ¥ #HBOTHO] CPEaHHN, HA OCHOEY Mcra o oBnamhyje sa
BIUUCHS TOCNOBL CHOTEMATCKOD MCTHTHBAME HUBOG HEJOHHZY[YIHY SPavesna ¥ SRMBoTHOj
CPElHHN 32 BHEOKODPeKEEHTHE HIROPE,

Ha ochory yTepheHor uHIBEHHUHOr STREBA PelieHs je Kao Y JIHECNOSHTHBY OBOT
PCIICHE.

0D PEMIEHE J& KOHAYHD ¥ YITPRBHOM NOCTYIEY.

YIIYTCTBO O TIPABHOM CPENCTREY: Mportus osor peliemkd MOowe o8 NOKpeHyTH
YOPAEHA COop npe Ynpasunm cynow Cpouje ¥ poky 04 30 2ana o0 JaHa npdjess pemneesa.
Tywiba ce npesaje HENDCPEIRG CVIY HIH TYTEM NOWTE.

Takea 32 omo pewesse  namnahens je Ha  ccnopy  Jakona o penyianssum
ANMHEHHCTPATHEHAM TakcaMa (L CoymBenn roacams PCY Gp. 4372003, 5172003, 532004,
4272005, 612003, 422006, 47/07, 5408, 5/0% w 35/10),

EHH CEKPETAP

Nocranmena;

= MoguecHony axTesa
- Oacexy

= ApXHEH

Strucna ocena opterecéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije,EM-2019-264/SO
,BG — Bregalnicka” - BG219/BGU219/BGL219/BG0219 Stranica 17 od 97



W-LINE d.o.o.
w LABORATORIJA W-LINE
I i ne Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Penybnuka Cpbuja

AvyToHoMBa MNoxkpajvHa Bojsogurna
MOKPAJMHCKHW CEKPETAPHMIAT
3A YPBAHW3AM, TPAOUTE/LCTEO
N 3ALUTUTY XXMBOTHE CPEOWHE
Bpoj: 130-501-1298,/2011-06

Hana: 09, 06. 2011.

HOBKW CALO

0.B.

MokpajuHckk cekpetapwjaTt 3a ypbaHuzam, FpajuTerbCTeo W 3allTyTy
HWBOTHE CcpefduHe Ha ocHoey udnada 10. cTtap 2. 3akoHa o 3alTMTH of
Hejormayiyhux 3padersa ("Cnyxbedu rnacHuk PCY, Bp, 36/09), 4naHa 3. 1 4.
MpaBunHKKa 0 YCNOBMMa Koje Mopaly 4a vcnyragajy npaeHa nvua Koja epwe
nochose WCNUTHBaKKa HWBOA 3paqvera W3Bopa HejoHu3yjyhukX 3pavera of
noceSHor WHTEpeca y wWBoTHO] cpeguHk ("CnywBeHu rnacHwx PC", 6p.
104/09), JnaHa 55. ToKpajWHCKe CKYNWTHHCKE OANYKe O MNoKpajuHCKo]
ynpael ("Cn. nuct ATB®, 6p. 4/10, 4/11) v unada 192, 3akoHa o OMNWTEM
yripaeHoM nocrynry ("Cmayswbernw nucr CPI", 6p. 33/97, 31/01 w "Cnyxberu
rnacHuk PC", 6p. 30/10), noctynajyhi no saxtesy W - line a.0.0. M3
Beorpaaa, Byneeap 3opada BuHbuha 6p. 20/30, aoHock

PELWLEHE

1, ¥TBPRYIE CE aa W - line g.o0.0. W3 beorpana, Bynesap 3opaxa
buHuhuha 6p. 20/30, wcnywaea yonoBe Yy nNorneay Kajpoea, onpeMe M
npocTopa, Kao W fa npuMersyje metoge Mepera W npopadvyHa Bamehux
AoMahkx W MelyHapodHWx CTaHaapha 2a Bplierke NochoBa WCNUTHEaHE
HWBOE@ 2pauersa WM3Bopa HejoHwayjyhnx 3padersa o4 nocebHor wHTepeca y
WMBOTHO] CpedrHK Ha TepuTopwin AyToHoMHe [okpajuHe BojsogwHe 33
BMCOKO{IPEKBEHTHE M3BOpe.

2, OBJAWTRYIY CE zanocneHun ¥y W - line 4.0.0. w3 Beorpaga, bynesap
Zopada huhhuha 6p. 20/30 g2 epuwe MCNWTMBaH3a HWBOE 3PadveHa W3IBROPa
HejoHuzyjyhKX 3paversa o nocebHOr wWHTEpeca y JKWMBOTHO] CPEOWHW W3
Tauke 1. AMCNO3WTMEA OBOT peleHa 1 To!

- Cawa CrojaHoewh, QWMNN. MHX, eNeKTpoTEXHWEKS;

- Tarsa CTanuByK, OWUNN. MHH. eneKTpoTexHuKe;

= Munow CMumeadih, OKna. MHX. eNeKTpoTexXHMKS,
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OGpasznowmemwes

Wo- ling n.0.0. w3 Beorpans, Byneeap 3opada Bushuha Bp. 20030,
nogHen je saxTes 3a oDaBMAaske NOCNoBE WONWTHERHA HMBOA 3padetsa
WiBopa HejoHuayiyhinE 3paveta 0f NoceiHOr MHTePeca v MUBOTHO] CoeguHN,

Ha ocHoBY 3aXTaga W NpuAdweHe AoKyMadTalvie, yTephedo je aa W -
line g.c.0. w3 Beorpana, Bynesap 3opada hwrhuha Gp, 20030, wenyhasa
yConoge 38 0B3aEMkarke NoCNoBE HAseASHWMX ¥ Tadkk 1, AWMCcno3vTHES pewetha
nponucade dnadeM 3. W &, lMpaBunHWMEa © YONOSWMMa Koje sMopajy az
HMonyH=azajy NpasHa NHUde Koja Bpwe NOChoBE WCNWTHEI RS HWBD3 3p8YeHss
MIBOPE HEjoHWIY]yhWx 3paYera 04 NocedHOr WHTERECE ¥ HMHBOTHD] CpeauHy
("CnywBesd rnacHuek BCY, Gp. 104/09),

¥y TCTED O NPAEHOM CPEAcTey! OBO PEIUEHE j& KOHAYMHD ¥ YIDABHOM
nocTynKy. MNMD0TME MCTOr C8 MOME NOKPEHYTH YIPABHW COOp Npen YnpagHwm
cyaoM Onersers v Hosom Cany v poxy oa 30 AsHs 040 AdHE Herdsar
WY,

PeleH-e AOCTAEWTH ! sy _"“* "2
MHBECTHUTOPY ﬁ?"i o )
APXMEM iy o P A
I 1' ] x _.-"'! Im"x!’-‘.:.k
{7 DERPAIMHCKA CEKRE

l_li_‘ﬂ}r'l.‘i:éﬂﬁ' CpeMadKy, AW uH. rpah.
WoER a i

J :,;T}}"
A
A
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Penyfinuua Cphuja
AyToHOMHIHA nokpajuHa Bojsoauna

MoKpajuHCKKM cekperapujar 3a

Bynesap Msxajna Mynwna 16, 21000 Hosu Caa
T:#381 21487 4719 @: +381 21 456 238
ckourb@ vojvodina.yov.rs| www.ekourb.vojvodina gov.rs
BPOJ: 130-501-1298/2011-06 JAATYM: 06, 02, 2017, roguua

Mokpajurckm cexpeTapuiar 3a ypbaHuaam U 3aWWTHTY KHMBOTHE CPEAUHE Ha OCHOBY YnaHa 10.
CTaB 2. 3aKOHa O 33WTUTKH OA HejoHu3yjyhiux 3pauerba ("Cnyxbenn rnacHuk PC", 6p. 36/09), ynaxa 3.
n 4. MNpasuiHuMKa 0 yCNoBMMA Koje MOpajy Aa WCNyrasajy npaBHa NWUa Koja Bpuie nocnose
UCNATUBAA HMBOA 3paderba M3BOPa HejoHM3yjyhux 3pauerba of nocebHOr MHTEpEca y KUBOTHO]
cpeannn ("Cnywbenn rnacumk PC", 6p. 104/09), 4naHa 39. MOKPajUHCKE CKYNWTMHCKE OANYKE O
nokpajuxckoj ynpasu ("Ca. aucr ANB", 6p. 37/14, 54/14 - ap. opnyka v 37/16) v unana 192. 3aKoHa o
onwtem ynpasHom noctynky ("Cnymx6enn nucr CP)", 6p. 33/97, 31/01 u "Caykbenu raackuk PC", 6p,
30/10), nocrynajyhu no 3axtesy "W-line" a.0.0. Beorpaa, yauua Aytonyr 3a 3arpe6 6p. 41u, aoHOCH

PELLUEHE

O U3SMEHU PELLUEHA O UCNYHLEHOCTU YCNOBA 3A BPLUEHSE NOCNOBRA UCNUTURAHA HUROA
3PAYEHA U3BOPA HEJOHMU3YIYRUX 3PAYEHA Ol NOCEBHOT MHTEPECA Y YXMBOTHOJ CPEAUHM
HA TEPUTOPWMIN AYTOHOMHE NOKPAJUHE BOJBOAWHE

1. ¥ Pewemy kojum ce ytephyje ga "W-line" a.0.0. Beorpag, yamua AytonyT 3a 3arpeb 6p.
41n, vcnyroasa yonoBe 33 BPLIEHe MOCAOB3 MCNWTMBAkea HUBOA 3paderba W3Bopa HejoHMsyjyhiux
3payerba 04 MoCcebHOr MHTEpPEca Yy MWBOTHO] CPEAWHM Ha Teputopuju AyToHomue MokpajuHe
Bojsoaure, Koje je u3gao TNOKPajuHCKW cexkperapujar 3a ypbaHu3am, rpagvTe/oCTBO U 33WTUTY
MUBOTHE cpeavHe nog Bpojem 130-501-1298/2011-06 oa 0S. 06. 2011. roguHe U KOje j& WIMEHEHO
n gonyreHo Pewerem MOKPajMHCKOr cexkperapujata 3a ypbaHW3am, rpagvTe/bCTBO M 3aWTUTY
MUBOTHE cpeaunte Bpoj 130-501-1298/2011-06 og 02. 04. 2014. roguHe, Merba ce Tauka 2. anuHeja 3.
¥ 4. AMCNO3MTWBAE, Tako WTO ymecto: ,Tara CraHuByK, AWN/. MHXK. eNeKTPoTeXHuKe U Munow
Cmumanuh, aunn. ux. enexktporexwuke”, tpeba ga croju: ,Mupjana Mapuera, auna. MHXK.
enekTporexHuke; leneHa Apobrwaxosuh, aunn. uxx. caobpahaja; Mapuja Tambypuh — Casuh,
AWNA. UHXK. enekTporexHuke; Meana Maproeuh, AUnNA. UHXK. eneKTpoTexHuke; Bragumup ByrbuH,
CTPYK. MIHXK. eneKkTpoTexHuKke U pauyHapcrsa u Muogpar Jlanuh, CTPYK. MHXK. @NeKTPOTeXHUKe W
pavyHapcrea”.

2. O8O pewese 0 U3MEHN PELLEba 0 UCNYHEHOCTY YCIOBA 33 BPLUSH:E NOCA0BA UCNUTUEAILA
HMBO3 3paverbd u3sopa HejoHuayjyhux 3pauerba 04 noceBHOr MHTEPECa Y MWBOTHO] CpeauHM Ha
Tepuropujn AytoHomHe MokpajuHe BojsoauHe saxu y3 Pewerse 6poj 130-501-1298/2011-06 oa 09.
06. 2011. roauke, Koje je AoHeOo MoKPajUHCKK CekpeTapujaT 3a ypbaHn3am, rpafuTe/beTBO U 3aWTHTY
¥MUBOTHE CpeaurHe U Peluerse 0 M3MEHW W AONYHW PeWetba O MCNYHEHOCTH YCNOBa 33 BpPWEHe
NOC/IOBE WCNWTHEALA HWBOA 3paderba M3Bopa Hejomuayjyhux 3pasersa oa nocebHor uHTepeca y
KUBOTHOj CPEAMHM Ha TepUTOPMjM AyToHomHe MokpajuHe BojsoauHe 6poj 130-501-1298/2011-06 op,

02. 04. 2014, roguHe, Koje je noHeo MOKPajUHCKW cexkperapujaT 3a ypBaHu3am, rPafMTe/LCTBO
33WTUTY MUBOTHE CpeauHe,
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Ob6paznoxewe

"W-line" p.0.0. Beorpaa, ynuua Aytonyt 3a 3arpeb 6p. 41W, nogHEOo je 3axTes 3a uIMEeHy
Pewerba O WCNYHeHOCTM YCNO0B3 33 Bplwetse MOCA0B3 WMCNWTWMBAHa HUWBOA 3paverba M3B0pa
HejoHM3yjyhux 3padersa 04 NOCeBHOr MHTepeca Y MUBOTHO] CPEeaMHM Ha Teputopuju Al Bojsoaune
6poj 130-501-1298/2011-06 0, 09. 06. 2011. roguHe.

Pewersem 6poj 130-501-1298/2011-06 og 09. 06. 2011. roamHe u Pelierbem O UIMEHU K
AONYHN pewerba 0 UCNYHEHOCTH YCA0Ba 33 BPLIEHE NOCN0BA UCNUTMBAKA HMBDA 3paqeba U3sopa
HejoHmnsyjyhux 3pauetba 04 NOCEGHOr UHTEPECa Y MUBOTHO] CPEAMHM HA TEPUTOPUiM AYTOHOMHE
Mokpajuxe Bojeoamnkxe Bpoj 130-501-1298/2011-06 oa 02. 04. 2014. rogune, yrepheHo je aa "W-line"
A.0.0. beorpan wucnyrwasa ycnose 33 00as/barbe NOCNOBA HABEAGHWX Y TauykM 1. AWCNO3WUTMBA
pewera nponucare 4nadom 3. 1 4. NMpasunHKUKA © YCNOBMMAE KOjE MOPajy A3 MCNyHsasajy NpaeHa
NWLA KOja BPWe NOC/I0Be UCNUTMBAKbA HUBOA 3Pauetba W3sopa HejoHu3yjyhux 3pauersa og nocebHor
MHTEpeca y )WBOTHO] cpeauny ("Caymbenn rnacuamk PC", 6p. 104/08).

Y8UAOM y 33XTEB 33 U3MEHY PELIetba W AOCTAB/bEHY A0KYMEHTALM]Y M3 KOje Ce MOMKE YTBPAMUTH
23 Mwupjana Map+erta, JeneHa [pobieakoswh, Mapuja Tambypuh — Casuh, Msawa Mapkosuh,
Bnagumup Byreun v Muogpar Nlanuh umajy BUCOKO 06pa3oBarbe CTeHEHO Ha OCHOBHUM CTyAMjama y
Tpajarby 04 HajMarbe YeTUPU rOAMHE WM HajM3Le TPU [OAMHE PafHOr MCKYCTBA Y CTPYuM Ha
NOCNOBUMA UCMIUTUBAKbA HUBOA Hejoru3yjyhKX 3pauetba, KaKo je nponucaHo Ynavom 3. cras 1. Tauka
2. MNpaguMAHNKa O YCNOBMMA KOjE MOP3jy Aa MCNyHasajy NpasHa /MUa Koja BpWe NoC/ioBe
MCNUTUBAbA HMBOA 3pauerha M3B0pa HejoHusyjyhux 3padersa ol NocebHOr UHTEpPeca Y KUBOTHOJ
cpeauny ("Cnywbenn rnacHuk PC", 6p. 104/09), yrepheHo je aa cy ce CTexknm ycnosu 33 MameHy
pelersa, Na jé Ha OCHOBY uYnaHa 192. 3akoHa O ONWTEM YNPaBHOM NOCTYAKY, OANYYEHO Kao y
AUCNO3UTUBY OBOT PELLEHa.

Ynytcieo o npasHom cpeacrsy: 080 pewete jé KOHayHo Y ynpasHOM noctynky. MpoTtus

MCTOT C8 MOXe NOKPEHYTU YNPABHK CMOp Npea YNpasHum cyAOM v ﬁenmaAy\y poky o4 30 aaHa op,
L3@Ha HErosor ypyyersa. 8 ==

Jocrasuti:
1. Hacnosy e T i
2. Apxvsu S

3. TOKPajUHCKO] MHCNEKUMK 33 33WTUTY KUBOTHO] CPEAUHM
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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji (SI. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19i 9/20) donosim

RESENJE
o imenovanju odgovornog projektanta

Odreduje se Tatjana Savkovié, dipl.inz.el, za izradu tehnicke dokumentacije Struéne ocene opterecenja
Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije:

Investitor: Preduzede za telekomunikacije ,, TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd, Takovska 2

Dokumentacija:  Struéna ocena optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
mobilne telefonije

Objekat: »BG — Bregalnicka” - BG219/BGU219/BGL219/BG0219

Odgovorni projektanti su duzni da se pri izradi predmetne tehnicke dokumentacije pridrZzavaju najnovijih
tehnickih propisa i standarda, shodno odredbama navedenog Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da odgovorni projektanti ispunjavaju propisane uslove iz pomenutog Zakona u
pogledu stru¢ne spreme i prakse.

W-LINE d.o.0
Direktor,
Aleksand3f Stefanovic

—

~oh

\

42,
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IZJAVA
Odgovornog projektanta o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehni¢ke dokumentacije:

Investitor: Preduzede za telekomunikacije ,, TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd, Takovska 2

Dokumentacija:  Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
mobilne telefonije

Objekat: »BG — Bregalnicka” - BG219/BGU219/BGL219/BG0219

postovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradniji (,,SI. glasnik RS", br. 72/09, 81/09 ispr, 64/10
odluka US 24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 i 9/20), Zakona o
proceni uticaja na zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 135/04 i 36/09) i Zakona o zastiti od nejonizujuéeg
zracenja ("Sluzbeni glasnik RS", br. 36/09), kao i propisa, standarda, tehnickih normativa i normi kvaliteta
Cija je primena obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije, posebno navedenih u poglavlju broj 7.

Beograd, oktobar 2020. godine

Odgovorni projektant:

-:T'..(‘.;':.:"\\
Tatjana S’avkovnc dTpf ing. el.
\\’ ‘\\\
7 ; V\\

on) w& H1 .‘,|.
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Bpoj: 02-12/386106
beorpan, 17.07.2020. roanHe

Ha ocHoey 4nana 14. Cratyta UHxemepcke komope Cpouje
("Cr PC", 6p. 36/19) a Ha nu4HK 3axTeB YnaHa Komope,
Wrxerepcka komopa Cpouje niaaje

noTBPOY

Kojom ce noteplyyje Aa je Tarjana 3. Caekosul, AWNN. MHX en.
nuuenya 6poj
353 H717 09

3a
OArOBOPHOr MPOJEKTAHTA TENEKOMYHUKIUMOHHUX MPEXa U CUCTEMA

Ha AaH W34asarba 0BE NOTBPAE YNaH UHKewHEpCKe koMope Cpouje, Aa je u3MHpro
obaBe3sy nnahaia YnaHapute KoMmopu 3arbyyHo ca 16.07.2021. roguHe,
K30 ¥ [a My HUje u3peyeHa mepa nped Cyaom 4acTm MHKEepCKe xomope Cpbuje.

NpeacenH j Wixersepcke komope Cpbuje

Mapwua Mujainpbph, nmn HK. apx.
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Stru¢ne ocene opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije ,BG —
Bregalni¢ka” — BG219/BGU219/BGL219/BG0219, potrebno je izvrsiti procenu ocekivanog intenziteta
elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice (proracun jacine elektricnog polja na relevantnim
udaljenostima u lokalnoj zoni emisije antenskog sistema bazne stanice) uzevsi u obzir postojece optereéenje
Zivotne sredine nejonizujuéeg zracenja, kao i zateCene izvore nejonizujuceg zracenja na navedenoj lokaciji,
sa ciljem da se proveri uskladenost sa postojeé¢im standardima i vaze¢im propisima u oblasti izlaganja ljudi
radio-frekvencijskim elektromagnetnim poljima, kao i da se utvrdi neophodnost izrade Studije o proceni
uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije ,BG - Bregalnicka® -
BG219/BGU219/BGL219/BG0219.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-264/SO
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2 OPIS LOKACUE

2.1 NAZIV, NAMENA i LOKACIJA IZVORA

Naziv izvora: GSM/UMTS/LTE radio — bazna stanica
»BG — Bregalni¢ka” - BG219/BGU219/BGL219/BG0219
Lokacija izvora: Ulica Bregalni¢ka br. 18, KP7217/1 KO Zvezdara®, grad Beograd

Ispitivani izvor elektromagnetnog zracenja je radio — bazna stanica namenjena za ostvarivanje servisa
GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTESOO sistema javne mobilne telefonije Telekom Srbija na teritoriji grada
Beograda.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44° 47' 46.70"N, 20° 29' 26.30"E, a nadmorska visina je 164
m (WGS84).

2.2 PRISTUP LOKACUI

Bazna stanica ,BG — Bregalnicka” — BG219/BGU219/BGL219/BG0219 nalazi se na celi¢noj Sini u podnozju
predmetnog objekta (sa zapadne strane), a antenski sistem na krovu predmetnog objekta, na adresi
Bregalnicka br. 18, KP7217/1 KO Zvezdara?, grad Beograd, koja je oznacena kao ,SP22“ u Stru¢noj oceni.

2.3 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACHJI | U BLIZOJ OKOLINI

Bazna stanica ,,BG — Bregalnicka” — BG219/BGU219/BGL219/BG0219 nalazi se na celi¢noj Sini u podnoZju
predmetnog objekta (sa zapadne strane), a antenski sistem na krovu predmetnog objekta, na adresi
Bregalnicka br. 18, KP7217/1 KO Zvezdara®, grad Beograd, koja je oznacena kao ,SP22“ u Strucnoj oceni.
Lokacija ne pripada zastiéenom podrucju i nema mocvarnih delova. U okolini lokacije nalaze se stambeni,
poslovni, stambeno-poslovni objekti, verski objekat i vrtié.

Na osnovu ispitivanja postojeCeg optereéenja izvrSenog 20.08.2019., dokumentovanog u lzveStaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2019-264, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Strucne ocene, utvrdeno je da se u blizini predmetnog objekta (do 150m) ne nalaze aktivne instalacije baznih
stanica  drugih  operatera. lzveStaj o ispitivanju dat je u prilogu Struéne ocene.

"Izvor informacija portal Geosrbija
? |lzvor informacija portal Geosrbija
3 lzvor informacija portal Geosrbija
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2.4 DIJAGRAM ZRACENJA PREDMETNE BAZNE STANICE

/ SEKTOR ’

* 308%

4 e
A

'
SEKTOR
210° ZQ

Slika 2.1 Dijagram zracenja radio bazne stanice ,,BG — Bregalnicka“— BG219/BGU219/BGL219/BG0219
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2.5 DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

Om 50m 100m 150m 220m
Om Om
50m 50m
100m 100m
150m 150m
220m 220m
Om 50m 100m 150m 220m
Slika 2.2 Dijagram objekata u okruZenju radio bazne stanice ,,BG — Bregalnicka” —
BG219/BGU219/BGL219/BG0219

NAPOMENA:

Predmet proracuna Stru¢ne ocene bice svi objekti koji se nalaze na udaljenosti bar 50m od postojeéeg izvora
zracenja. Analiza ¢e se dodatno prosiriti i na objekte koji se nalaze na udaljenosti ve¢oj od 50m, a u pravcima
snopova zracenja postojeceg antenskog sistema. Za referentnu kotu terena (+0.0) uzeta je kota tla na

poziciji podnoZja predmetnog objekta.
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U narednoj tabeli navedeni su objekti koji ée biti predmet proracuna.

Tabela 2.1 Spisak objekata u okruZenju radio bazne stanice za koje ce biti uraden proracun EM emisije

Objekat Namena objekta VISII.‘IG objekta Kota tla
od nivoa tla (m)
S1 Stambeni objekat 10 -3.0m
S2 Stambeni objekat 5 -1.0m
S3 Stambeni objekat 5 -2.0m
GO4 Grupa objekata 8 -2.0m
GO5 Grupa objekata 5 -4.0m
S6 Stambeni objekat 5 -2.0m
S7 Stambeni objekat 5 -3.0m
P8 Poslovni objekat 5 -2.0m
S9 Stambeni objekat 8 -3.0m
S10 Stambeni objekat 8 -3.0m
S11 Stambeni objekat 8 -1.0m
S12 Stambeni objekat 5 -1.0m
P13 Poslovni objekat 8 -4.0m
S14 Stambeni objekat 5 -2.0m
S15 Stambeni objekat 13 -1.0m
S16 Stambeni objekat 8 -3.0m
S17 Stambeni objekat 5 -1.0m
S18 Stambeni objekat 5 -2.0m
S19 Stambeni objekat 8 -1.0m
S20 Stambeni objekat 5 -1.0m
Cc21 Verski objekat 25 +0.0m
SP22 Stambeno-poslovni ob. 20 +0.0m
SP23 Stambeno-poslovni ob. 16 +0.0m
SP24 Stambeno-poslovni ob. 20 -2.0m
S25 Stambeni objekat 5 -1.0m
SP26 Stambeno-poslovni ob. 20 +0.0m
S27 Stambeni objekat 5 -1.0m
S28 Stambeni objekat 10 +2.0m
S29 Stambeni objekat 20 +0.0m
S30 Stambeni objekat 13 +0.0m
S31 Stambeni objekat 10 +0.0m
S32 Stambeni objekat 10 +1.0m
S33 Stambeni objekat 16 +0.0m
V34 Vrtic 8 +2.0m
S35 Stambeni objekat 8 +1.0m
S36 Stambeni objekat 10 +2.0m
S37 Stambeni objekat 8 +2.0m
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3 TEHNICKO RESENJE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 6) utvrdeno je da se na krovu
poslovnog objekta koji je oznacen kao ,SP22“ u stru¢noj oceni, na adresi Bregalnicka br. 18, KP7217/1
KO Zvezdara®, grad Beograd, nalazi instalacija uredaja i pripadajuéeg antenskog sistema
GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES00 bazne stanice ,BG - Bregalnicka“ -
BG219/BGU219/BGL219/BG0219 mobilnog operatera Telekom.

L l ‘-ueuuun. LR LRS!

1' —-F

Slika 3.1 Izgled lokacije ,,BG — Bregalnicka”-BG219/BGU219/BGL219/BG0219

Postojeca oprema na lokaciji

e Antenski sistem je trosektorski. Azimuti antena iznose 90°/210°/300°, respektivno po sektorima.

e Antenski sistem se nalazi na vrhu predmetnog objekta, na celicnim nosaCima i sastoji se od
ukupno 3 panel antene tipa K80010869 (po jedna u svakom sektoru, za rad u GSM900, LTE1800,
LTE800 i UMTS2100 sistemima.

e Visine baza antena u odnosu na nivo tla iznose 22.0m, za sve antene.

e Na celi¢noj Sini u podnozju predmetnog objekta (sa zapadne strane) instalirani su Ericsson
kabinet RBS 6101 i jedan Emerson napajacki kabinet.

4 1zvor informacija portal Geosrbija
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e Elektriéni tiltovi iznose 8°/8°/9° za sistem GSM900, 4°/9°/8° za sistem LTE800, 3°/8°/8° za
sisteme UMTS2100 | LTE1800, , respektivno po sektorima, a mehanicki 0°/3°/2° za sve sisteme,
respektivno po sektorima.

Konfiguracija primopredajnika iznosi 4+4+4 u sistemu GSM900, 3+3+3 u sistemu UMTS2100, 1+1+1 u
sistemima LTE1800 i LTE800. Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta
maksimalna planirana konfiguracija bazne stanice. Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno
aktivni, dok se saobracajni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv.
»emitovanje sa prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo neZeljene elektromagnetne
emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom.

Bazna radio stanica (Radio Base Station) BS 6102 pripada familiji baznih stanica BS 6000. BS 6000 je
multi-standardna BS familija koja podrZzava GSM (Global System for Mobile Communications), WCDMA
(Wideband Code Division Multiple Access technology) i LTE (Long Term Evolution) tehnologiju. BS 6102
je namenjena za odrzavanje radio-saobracaja sa mobilnim stanicama.

Prema Planovima raspodele frekvencija za GSM/GSM1800 i UMTS/IMT-200 radio sisteme (,SI. glasnik
RS“ broj 17/08), Pravilniku o utvrdivanju Plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim
opsezima 1710-1785/1805-1880 MHz (,,SI. glasnik RS broj 112/14), Pravilniku o izmeni Pravilnika o
utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim opsezima 1710-1785/1805-
1880 MHz (,SI. glasnik RS“ broj 125/14), Pravilnik o utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad
u frekvencijskim opsezima 791-821/832-862 MHz (,SI. glasnik RS“ broj 94/14), i Pravilniku o broju i
periodu na koji se izdaje licenca za javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge, kao i 0 minimalnim
uslovima i najmanjem iznosu jednokratne naknade za izdavanje licence (,Sl. glasnik RS“, broj 77/06)
definisani su opsezi za izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione mreZe i usluge u okviru
GSM/DCS/UMTS/LTE radio sistema i to, za operatora Telekom Srbija za sistem GSM900 namenjen
frekvencijski opseg iznosi 894.5-904.1/939.5-949.1 MHz, za sistem DCS/LTE1800 namenjen frekvencijski
opseg iznosi 1730.1-1750.1/1825.1-1845.1 MHz, a za sistem UMTS2100 namenjen frekvencijski opseg
iznosi 1935-1950/2125-2140 MHz, te za sistem LTE800 namenjen frekvencijski opseg iznosi 832-
842/791-801 MHz.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 20.08.2019., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2019-264, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u
prilogu Stru¢ne ocene, utvrdeno je da se u blizini predmetnog objekta (do 150m) ne nalaze aktivne
instalacije baznih stanica drugih operatera. Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Strucne ocene.

Osnovni parametri bazne stanice ,BG — Bregalni¢ka” — BG219/BGU219/BGL219/BG0219 dati su u
narednim tabelama.

Dispozicija opreme operatora Telekom Srbija data je u grafickom prilogu u nastavku.
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3.1 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA GSM900 BAZNE STANICE ,,BG — Bregalnicka“ -

BG219
Tabela 3.1 Osnovni parametri bazne stanice GSM900
Dobitak
Lokacija Oznaka Tip RBS Model RBS Snaga RBS Tip antene antene
sektora [dBm] [W]
[dBd]
BG219D1 Outdoor RBS 6101 41.77 15 80010869 14.75
BG -
.y BG219D2 Outdoor RBS 6101 41.77 15 80010869 14.75
Bregalnicka
BG219D3 Outdoor RBS 6101 41.77 15 80010869 14.75
Ugao _ Downtilt ”rr!ehanlckl Tip Duzina Gubici ERP po kanalu Broj ERP po
usmerenja elektricni [?] kabla kabla na kablu [dBm] (W] kanala sektoru
(9] (9] [m] [dB] (w]
90 0 8 7/8" 54 4.36 52.16 164.44 4 657.75
210 3 8 7/8" 44 3.96 52.56 180.30 4 721.21
300 2 9 7/8" 44 3.96 52.56 180.30 4 721.21

3.2 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA LTES800 BAZNE STANICE ,,BG — Bregalnicka“ -

BGO219
Tabela 3.2 Osnovni parametri bazne stanice LTES00
Dobitak
Lokacija Oznaka Tip RBS Model RBS Snaga RBS Tip antene antene
sektora [dBm] [W]
[dBd]
BGO219 D1 Outdoor RBS 6101 49.03 80 80010869 14.15
BG - Bregalnicka BGO219 D2 Outdoor RBS 6101 49.03 80 80010869 14.15
BGO219 D3 Outdoor RBS 6101 49.03 80 80010869 14.15
. AV y Gubici
Ugao ‘ Downtilt wm‘el})amckl Tip Duzina na ERP po kanalu Broj ERP po
usmerenja elektricni [°] kabla sektoru
o o kabla kablu [dBm] [W] kanala
[°] [°] [m] (W]
[dB]
90 0 4 172" 3 1.23 61.95 1566.75 1 1566.75
210 3 9 172" 3 1.23 61.95 1566.75 1 1566.75
300 2 8 172" 3 1.23 61.95 1566.75 1 1566.75
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3.3 EFEKTIVNA IZRACENA SNAGA UMTS2100 BAZNE STANICE ,,BG — Bregalnicka*

-BGU219
Tabela 3.3 Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100
Dobitak
Lokacija Oznaka Tip RBS Model RBS Snaga RBS Tip antene antene
sektora [dBm] [W]
[dBd]
BGU219 D1 Outdoor RBS 6101 43.0 20 80010869 15.65
BG - Bregalnicka BGU219 D2 Outdoor RBS 6101 43.0 20 80010869 15.65
BGU219 D3 Outdoor RBS 6101 43.0 20 80010869 15.65
. V. - Gubici
Ugao . Downtilt wm.eliamckl Tip DuzZina na ERP po kanalu Broj ERP po
usmerenja elektricni [°] kabla sektoru
o o kabla kablu [dBm] [W] kanala
[°] [°] [m] (W]
[dB]
90 0 3 5/4" 54 4.61 54.04 253.51 3 760.5
210 3 8 5/4" 44 4.16 54.49 281.19 3 843.6
300 2 8 5/4" 44 4.16 54.49 281.19 3 843.6
3.4 EFEKTIVNA 1ZRACENA SNAGA LTE1800 BAZNE STANICE ,,BG — Bregalnicka“ -
BGL219
Tabela 3.4 Osnovni parametri bazne stanice LTE1800
Dobitak
Lokacija Oznaka Tip RBS Model RBS Snaga RBS Tip antene antene
sektora [dBm] [W]
[dBd]
BGL219 D1 Outdoor RBS 6101 49.03 80 80010869 15.65
BG - Bregalnicka BGL219 D2 Outdoor RBS 6101 49.03 80 80010869 15.65
BGL219 D3 Outdoor RBS 6101 49.03 80 80010869 15.65
: oy - Gubici
Ugao . Downtilt wm.el})anlckl Tip DuZina na ERP po kanalu Broj ERP po
usmerenja elektricni [°] kabla sektoru
o o kabla kablu [dBm] [W] kanala
[°] [°] [m] (W]
[dB]
90 0 3 12" 2 1.2 63.48 2228.44 1 2228.44
210 3 8 172" 2 1.2 63.48 2228.44 1 2228.44
300 2 8 12" 2 1.2 63.48 2228.44 1 2228.44

Struc¢na ocena opterecéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-264/SO
,BG — Bregalni¢ka”— BG219/BGU219/BGL219/BG0219

Stranica 34 od 97




o~
D
©
D
o
0
T ™
C
mubl
i
&
%)
S+
o X
— ©
_L|_1r.|r
Z N O
ONQ
T o D
=903
o
<< o X
=S @© M
S N«
S0 g«
s k= N4
<< 5

w =}
> gm
=0 +
I__B..Mh
=5z e
¥ —

=
W

LY,
- -
y

e-mail: office@wline.rs

3.5 GRAFICKI PRILOG

sasr] P ez . §17008-.008TLTVDINTVOREDE. o
HINVLS ONYAOLNII0 U0 AON “WLNEl 50 ¥ ADNEO ANASTE O ONLIAL

EZAYI ATEN - i Jmyafong

[4

HUPEIES 5 !

ey TREY e Zm pdip “onf] BOLIOZ 610T IIT 0
sdieg weyaiarg sdo wWyeg ATy
WIS MO TIL ezeuowobious gy

MOLILSEANI iepoy ¥

tinz momaimod 0
mesen mozafarad
008ZLTE1|
1pmdo T4+ 3Tl
110] N

e x g

razyd o
masen Wi o
008ZLT v
amdox g4 3T ¢
1401qu 140K

0083152
Ta0y,

D)

HiE 1

i A ad

DO0BZLTOIE L]
m

/008 21 D) 69801 008X
EOZNTE BLON

THYR
iz
oy

o > B BA0K

T201N3s

“ALDE
~dE0E

vmu melwed va T

=, [ R hr i

s maaleed B e
SLAF=m 008 2L TR

WO ZE=A T H S DIE=TY

(D08 T2 L1/5 LU D0AFE DA 08T LT

TEEEY
TIg vesoug u
0899 5 B0 N

e #lwxuo I
8308 TyE NS BO
0083 LT 0TE LTIT
mpomompEImon 17

e oA

tne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-264/SO

cenja Zivo

Strucna ocena optere

Stranica 35 od 97

»BG — Bregalnicka”—BG219/BGU219/BGL219/BG0219



tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
e-mail: office@wline.rs

LABORATORIJA W-LINE

W-LINE d.o.o.

3=

sarsrr] O g zen — 61200T 008 TLTVIINTYORIA DM, o
HIMYLE 0NV ADLYA [0Ed0AON ¥V Qd1DZ1 ANIS T OMIINEAL
TEZAND AN ) i Jeyalong
[
upERES 1
ey T 1o 7w 1dip i Touoz, 610L 11T 0
sdiog wepalosg sdo wWiyRg a3y
ezejuowobiaua \
HERISNOATTAL MOLILSTANI jepoy ¥ V-V aQITOZI
i e e [ [ 00 i
uf .w..._. . E nE.Edu. o fusoppd ST Trelmeog
_ DE99 B BABN slparn wpuL ! o
G T00 SEd 1 0L -
fod | L
NI 400+ 150 &=
{wwoot ) mee explaeg T+ T Saamm_wﬂww%n il
SV AL NOSUENE I 1l

|

TS0} WO ER.RA wandoeod od
AEI B X -

SLIL W5 X0

DOEPED WB/L X0~

00STELTOI X £+ Epndox £-
EADJGEY EBELL,

apeeelilog nwsadopgod B8 19
EAD[GES JEEOL M[EYR AL FRalmeng

[
065T

.IJJJ.Iurrrr.

l

M50 THOTE A o rjed n

meose x) moya fopsed
00EILTE?
pYdoX €+ J0X £
TAD[OQEY 140

apeeel tlog o wandopgod €8
Eas Sousong poda 19
EBAO[GEY JEEOT FE[EIG0 30 B0

/s BADIOEY YERELRIUE O |
J8/L BAD[GEY UR§EURIGE §
wfuslueazn 2EL

‘moskes) mo 33 [oysod
O00BALT BT

mxdeXE+ JAXE
TABEE LAY

TAOERaAE | BAOLY

TEvas Y 2 Gagphgud

T EA0jgey Jesou ialogeng
EYIOERanE | EAE

JEmRA GF BZ Souageisyud

T BAC[qEY TIges0n wajalecd od
PR [ DX -

SLP ufs % o

OOERED WB/LE O
DIETALTIAY £ +Pndox ¢-
‘EAD[EY WEIL

d

L
i

L
|

L1 T
I

@

2
(U1

oz EM_

ODSTELT €5 LITT e % T |
TIRE0T RE0R0E

50N PISTATE ¥
DOBALTOTH LITT

D PO GPEX LADTLX |
T =

skt i34 e onpganp
WOEILTOTE LTIL
PN SIPET TADN]

OOFTELT 9 LTIT OHFd

iR pEdmeeg

emen my2loysod ex
alaF=1 W/ (0B AL T T2

WO I E=3TeqH “HTI=IV

(DOBTAL TS IMNIVO0GINSN00EILT)
69B0TO0EN

ENJIE EAD 3]

T¥0IMES

emem] mn 32 fopsod wx

oL =TT(0IEAL T

WY IT=2 TqH “o0E=T¥
(DOBTHITSLINVO06NED/00EEL T
SOBOTHORY

EARIE BADN

£OLMIS

L

wagay ieloiEad

ow&wﬂ

enregny m 3alo god en

alfaP=T/ DIEAL T

Y {T=TeqH "= TV

(DOBTEL FSLINL006 IS/ 00EEL T 698000
ETRJIE BADN]

T HOIMIS

alEpaq [ LLOE Y ERaiEn
WO FT = 2R Y

STT=T¥

WG #2IY

EUABE U]

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2019-264/SO

Stranica 36 od 97

»BG — Bregalnicka”—BG219/BGU219/BGL219/BG0219



W-LINE d.o.o.

w LABORATORIJA W-LINE
I - Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
ine tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

4 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

Na osnovu projektne dokumentacije bazne stanice  ,BG -  Bregalnicka” -
BG219/BGU219/BGL219/BG0219, i ulaznih podatka dostavljenih od Investitora, izvrSen je proracun
nivoa elektromagnetne emisije u okruzenju predmetne lokacije.

4.1 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTROMAGNETNE
EMISUJE

Problem predikcije nivoa elekriénog polja u lokalnoj zoni GSM/UMTS/LTE bazne stanice moZe se
razmatrati na viSe nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu
implementaciju Maxwell-ovih jednacina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka)
prostiranja elektromagnetnog polja. Medutim, nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome Sto se
zahteva izuzetno veliki broj ulaznih podataka. Tacnije, predajni antenski sistem, kao i okruzenje ovog
antenskog sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani Sto ¢esto nije moguce ostvariti. Dodatno,
reSavanje ovakvih problema je izuzetno racunarski sloZzeno Sto podrazumeva relativno dugotrajne
proracune uz angazovanje znacajnih racunarskih resursa. Zbog svega prethodno navedenog, a imajudi u
vidu namenu rezultata proracuna, autori ovog projekta opredelili su se za nesto jednostavniji pristup
reSavanja problema predikcije nivoa elektricnog polja koji daje zadovoljavajucu tacnost. Pri tome
vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti najgoreg slucaja, tj. nesto su veée
od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi. Naime, polazeé¢i od osnovne jednacine prostiranja
elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih
modela dijagrama zracenja koris¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izracunati
intenzitet elektricnog polja koji potice od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala (u Zargonu ,frekvenciju“) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, intenzitet
elektriénog polja koje potice od jednog predajnika moze se odrediti koris¢éenjem sledeceg izraza:

J30*Pd *GT' (01, 00)
Ei,j=
d
gde je:
Ei,ji — intenzitet elektricnog polja koje potice od j-tog radio kanala sa i-te antene
Pa’ —snaga napajanja i-te antene
Gt — dobitak i-te predajne antene u pravcu definisanom uglovima (X i (1))
d — rastojanje od predajnika.

Malo kompleksniji model predikcije elektromagnetnog polja mozZe da ukljuci i pojavu refleksije talasa od
zemlje ili krovne povrsine, tako da reflektovani talas bude iste faze kao direktni talas. U tom slucaju
rezultat proradune gustine snage je isti kao za stanje u slobodnom prostoru pomnozeno sa (1 + |I|)?
faktorom, gde |I| predstavlja apsolutnu vrednost koeficijenta povrsSinske refleksije i ima vrednost
izmedu 0 i 1. Za potrebe predikcije nivoa elektromagnetnog polja, Laboratorija W-line koristi dve
vrednosti koeficijenta povrsinske refleksije, i to: || = 0.3, u sluc¢aju urbane zone, i |[[| = 0.6, u slucaju
ruralne zone, gde je izrazenija refleksija talasa od zemlje.

Treba primetiti da su signali koji poti¢u sa razli¢itih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razli¢itih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
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frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razlicite moduliSuée poruke). Zbog toga, ukupni nivo
elektricnog polja koji poti¢e od predajnika fizicki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moze se
odrediti po principu ,sabiranja po snazi“, odnosno koriséenjem sledeceg izraza:

Konacno, ukupni intenzitet elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u
sistemu moze se odrediti na slededi nacin:

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, sto
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. Postoji viSe empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koji
ukljuéujuju dodatno slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno). Neki od modela’ za
propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor uslovima, uzimaju detaljnije u obzir strukturu urbane
sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno slabljenje zavisi od materijala spoljnih zidova i
unutrasnjih zidova, kao i od broja zidova (prepreka).

MATERUAL SLABLJENIJE [dB]
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao Sto je ve¢ navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracejni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna
stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna elektromagnetne emisije, zbog potrebe
analize ,najgoreg slucaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim
kapacitetom.

Polazeci od osnovnih postavki proracuna nivoa elektri¢cnog polja u lokalnoj zoni predajnog antenskog
sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog interesa je tzv. “daleka zona”
zracenja, koja ¢e i biti razmatrana u okviru ove Stru¢ne ocene. S obzirom na cinjenicu da je za ucestanost
900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), mozZe se
reéi da pretpostavke o dalekoj zoni zracenja vaZe ve¢ na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno
0.7m), Sto je rastojanje koje odgovara udaljenosti 5A. U slucaju kada se analizira tzv. “daleko polje”
intenzitet elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno povezani.

3 COST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems,
Wiley, 2000).
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Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih
veli¢ina (u ovom slucaju je to intenzitet elektricnog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet elektricnog
polja prora¢unava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna biée izlozene numericke vrednosti intenziteta elektri¢cnog polja u zonama
od interesa.

4.2 PRIMENIJENI STANDARDI | NORME

Epidemioloske studije moguéih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji
izloZenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zraCenja u javnom i profesionalnom
okruZenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje mozemo podeliti u Cetiri grupe:

= frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a
znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

= frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,

= frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i

= frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcionisSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mrezZa funkcioniSe u opsegu
2100MHz. Povecana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno
termicke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. U vezi postojanja
netermickih efekata postoje kontradiktorna misljenja tako da se ocekuje dalji istrazivacki rad u ovoj
oblasti koji ¢e dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih efekata.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog povecanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je
izrazeniji. Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misi¢nih éelija, to moZe dovesti do
vece razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji.

Intenzitet efekata raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominanti u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je
kumulativnog karaktera, tj. direktno srazmeran duZini ekspozicije.

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i zastitom od
nejoniziraju¢eg zracenja spadaju Americki nacionalni institut za standarde (ANSI) i medunarodna
komisija ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation Protection). Ona intenzivno
saraduje sa drugim organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom
zdravstvenom organizacijom (WHO).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujuéih zracenja ICNIRP — International Commission on Non-
lonizing Radiation Protection, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektri¢na i
magnetna polja u frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najveci broj zemalja EU prihvatio je
preporuke ICNIRP. Novembra 1998. godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World
Health Organization) a u sklopu projekta International EMF Project, najzad je zapoceo i proces
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harmonizacije nacionalnih standarda na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne

Komisije za zastitu od nejonizujudih zracenja, ICNIRP.

Takode, standardi razlikuju slucajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priloZzene su granicne
vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju kontinualnog

izlaganja elektromagnetnom polju.

4.2.1 Norme za tehnicko osoblje — ICNIRP

Tabela 4.1 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektricnog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za tehnic¢ko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektricnog magnetnog Sus(:;\;\/ar;r)\age

poljaE (V/m) | poljaH (A/m) |~
<1Hz —~ 1,63 x 10° —
1-8 Hz 20,000 1,63x10°/f | —
8-25 Hz 20,000 2x10*/f —
2;_?225_0'82 500/f 20/f —
0.82-65kHz | 610 24,4 -
0.065-1 MHz | 610 1,6/f -
1-10 MHz 610/f 1,6/f —
10-400 MHz | 61 0,16 10
000 3 0,008 f:2 /40
2-300 GHz 137 0,36 50

Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog 85 90 127 137
polja [V/m]
Intenzitet magnetnog 023 024 034 036
polja [A/m] ’ ! ! !
Gustina srednje snage

2

[W/m?]. 0 22,5 45 50
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4.2.2 Norme za opstu ljudsku populaciju — ICNIRP

Tabela 4.2 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektricnog magnetnog Gustina snzage
polja E (V/m) | polja H (A/m) Seter (W/m’)
<1Hz — 3,2 x 10 —
1-8 Hz 10,000 32x10%/F | —
8-25 Hz 10,000 4000/ f —
0.025-0.8 kHz | 250/f 4/f —
0.8-3 kHz 250/f 5 —
3-150 kHz 87 5 —
0.15-1 MHz 87 0,73/f —
1-10 MHz 87/ '/ 0,73/f —
10-400 MHz 28 0,073 2
::/?:z 2,000 1,375 /2 0,0037 f/? f/200
2-300 GHz 61 0,16 10

Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog
polja [V\m] 39 41 58 61
Intenzitet magnetnog 0.105 011 0156 016
polja [A/m] ! ! ! !
Gustina srednje snage

4

(W/m]. 4,5 9 10

Serija srpskih standarda usvojenih 2008. godine (SRPS EN 50392, SRPS EN 50420, SRPS EN 50421, SRPS
EN 50383, SRPS EN 50384, SRPS EN 50385, SRPS EN 50400, SRPS EN 50401, SRPS EN 62209-1) uzima
referetne granicne nivoe koji su definisani ICNIRP standardom.
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4.2.3 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U decembru 2009. godine usvojen je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima u
zonama povecane osetljivosti (,S|. Glasnik”, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na
ogranicenja | referentni grani¢ni nivoi izlaganja stanovnistva nejonizujuéem zracenju. Usvojena bazi¢na
ogranicenja i referentni granicni nivoi su stroZiji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni granicni nivoi sluZe za prakticnu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji
verovatnoca da bazi¢na ogranicenja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije polja
prema slede¢im parametrima:

jacina elektri¢nog polja E (V/m),

jacina magnetnskog polja H (A/m),

gustina magnetskog fluksa B (UT),

gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) Sekyv (W/m2).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog ogranicenja.
U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 4.3 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje
gustine snage za opStu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Jacdina Jacina Gustina Gusfina snage Vreme
Frekvencija f elektri¢nog magnetskog magnetnog (;l:l\:‘lzalf:lzr;:)g uprosecenja t
poljaE (V/m) | poljaH (A/m) | fluksa B (&T) .. (\gN/ml) (minuta)

<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4000 12 800/f 16 000/f *
8-25 Hz 4000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ i~ 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 f2 0,00148 fv- 0,00184 fv- /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f o
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Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektri¢nog 155 16.8 534 244
polja [V/m] ’ , ) ’
Intenzitet magnetnog 0,0415 0,044 0,063 0,064
polja [A/m] ! ’ ’ !
Gustina srednje snage
[W/m?]. 0,63 0,72 1,44 1,6

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir mogucnost zbirnih
efekata tim izlaganjima. Prora€uni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektri¢ne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih
polja se sumiraju na sledeci nacin:

I
I

wE: (p \' svocE:
CS Rl
|
i=looks: . C i=1MH: | Ly
I 5 2
ET i sooGH: | H |
DO PN | <]
J=100kH= / J=150EHz | Lj )/
Pri cemu je:
Ej —jacina elektri¢énog polja izmrena na frekvenciji /;
EL,i  —referentninivo elektricnog polja prema Tabeli 6.3;
Hj — jacina magnetnskog polja na frekvenciji j;

HL,j —referentninivo magnetnskog polja prema Tabeli 6.3;

c —87/f1/2 V/m;
d - 0,37/fA/m.
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4.3 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE NA LOKACUI ,BG —
Bregalnicka“ - BG219/BGU219/BGL219/BG0219

U prvom koraku neophodno je utvrditi u kom delu prostora oko bazne stanice treba izvrsiti prorac¢un
nivoa elektromagnetne emisije. U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije u okolini lokacije
bazne stanice ,BG — Bregalnicka” — BG219/BGU219/BGL219/BG0219, izvrsen je detaljan proracun
nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice operatora Telekom Srbija, koja se nalazi u
okviru stambeno - poslovnog objekta koji je oznacen kao ,SP22“ u Stru¢noj oceni, na adresi Bregalnicka
br. 18, KP7217/1 KO Zvezdara®, grad Beograd. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne
stanice u kojem su zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg
se moze naci Covek. Dakle, izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne
emisije na svim mestima su manje nego unutar same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa
instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u slucaju
instalacije antenskog sistema bazne stanice na antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata
prakticno zonu na nivou tla oko stuba na kojem se nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su
zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim nivoima
ne moze naci Covek. U sludaju instalacije antenskog sistema na krovnoj terasi, npr. usamljenog
objekta, lokalnu zonu bazne stanice ¢ini cela povrSina krovne terase ako se na svakom mestu na
krovnoj terasi moze naci ¢ovek.

Na osnovu ispitivanja postoje¢eg optereéenja izvrSenog 20.08.2019., dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2019-264, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u
prilogu Stru¢ne ocene, utvrdeno je da se u blizini predmetnog objekta (do 150m) ne nalaze aktivne
instalacije baznih stanica drugih operatera. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Strucne ocene.

Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna konfiguracija
primopredajnika i maksimalna izlazna snaga predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija, sa
uracunatim odgovaraju¢im slabljenjem elektromagnetne emisije unutar okolnih objekata (7dB za sve
objekte, osim za predmetni objekat gde je uzeto slabljenje 10 dB). Za proracun elektromagnetne
emisije van objekata, na nivou tla, koriS¢en je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru (faktor
slabljenja 0 dB).

Pregledom okoline lokacije ,,BG — Bregalnicka” — BG219/BGU219/BGL219/BG0219 utvrdeno je da se u
zoni od interesa, tj. u zoni poluprecnika bar 50m od antena, koja je u ovom slu¢aju proSirena i na
objekte koji su van 50m, ali se nalaze u pravcima direktnih snopova zraenja antena, nalaze stambeni,
poslovni, stambeno poslovni objekti, verski objekat i vrtic.

Lokalna zona radio-bazne stanice:

Lokalna zona radio-bazne stanice je zona pored predmetnog objekta sa zapadne strane, gde je
instalirana bazna stanica. Rezultati proracuna za lokalnu zonu radio-bazne stanice dati su u
ukviru proracuna za nivo tla.

S obzirom na to da se bazna stanica ,BG — Bregalnicka” — BG219/BGU219/BGL219/BG0219 nalazi na
Celicnoj Sini u podnoZju predmetnog objekta (sa zapadne strane), a antenski sistem na krovu
predmetnog objekta, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je u slede¢im zonama i na
slede¢im nivoima:

% lzvor informacija portal Geosrbija
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1. U zoni najizloZenijih spratova’ objekata u okolini predmetne BS, na povrsini 220m x 220m:

U okviru ove zone posmatrani su objekti na najizloZenijim visinama (spratovima):
= navisini +16.7 m u odnosu na tlo (od interesa zona V sprata objekata u okruzenju);
= navisini +13.7 m u odnosu na tlo (od interesa zona IV sprata objekata u okruzenju);
® navisini +10.7 m u odnosu na tlo (od interesa zona Il sprata objekata u okruzenju);
= navisini +7.7 m u odnosu na tlo (od interesa zona Il sprata objekata u okruzenju);
= navisini +4.7 m u odnosu na tlo (od interesa zona | sprata objekata u okruzenju);

= navisini +1.7 m u odnosu na tlo (od interesa zona prizemlja objekata u okruzenju);

2. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla tj. na prosecnoj visini coveka od 1.70m na
povrsini 220m x 220m.

Polaze¢i od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i od osnovnih parametara
instalacije, za svaku od prethodno navedenih etapa izvrSen je proradun nivoa elektromagnetne
emisije sa ciliem da se analizira doprinos GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTES00 bazne stanice
kompanije Telekom Srbija.

Analiza je izvrSena za slu¢aj maksimalnog optereéenja i maksimalne konfiguracije primopredajnika
bazne stanice. Prilikom proracuna nivoa elektricnog polja unutar objekata u obzir je uzet uticaj
slabljenja usled prolaska EM talasa kroz gradevinske materijale. Za proracun na otvorenim povrsinama
na nivou tla koris¢en je model prostiranja EM talasa u slobodnom prostoru.

Rezultati proraCuna nivoa elektromagnetne emisije u zoni bazne stanice ,BG — Bregalnicka” —
BG219/BGU219/BGL219/BG0O219 prikazani su u grafickom obliku na slikama 4.1 —-4.12 i u tabelama 4.4
— 4.51. Kao Sto je vec¢ receno, proracun intenziteta elektricnog polja je izvrSen na nekoliko razlicitih
visinskih nivoa u Sirem okruZenju lokacije. Intenzitet elektricnog polja proradunava se za svaku
elementarnu povrsinu dimenzije 1m x 1m.

7 Preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet daljeg
proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih objekata.
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4.3.1 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice: zona najizlozenijih spratova®
objekata u okruZenju predmetne BS (povrSina 220m x 220m)

Om 50m 100m 150m 220m
Om Om
50m 50m
100m 100m
150m 150m
220m 220m

Om 220m

LEGENDA | [J<iss [MM<f3s MM<iss] [ J<psa [MN>Rag
JACINA ELEKTRICND G
POLIA E[Vjm] [1= = B<p.2a] [she.s] [E<pa.al

Slika 4.1 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj
rada sistema GSM900 operatora Telekom

Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja unutar objekata dati su za najizloZenije objekte tabelarno, za
svaku elementarnu povrsinu dimenzije Im x 1m..

8 preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile
predmet daljeg proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih

objekata.
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Tabela 4.4 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na
visinama najizloZenijih spratova za slucaj rada sistema GSM900 operatora Telekom.

. . Visina od E
Objekat Etaza tla (m) (v/m)
S1 2. sprat 7.7 1.24
S2 prizemlje 1.7 0.99
S3 prizemlje 1.7 0.64
GO4 1. sprat 4.7 0.54
GO5 prizemlje 1.7 0.84
S6 prizemlje 1.7 0.56
S7 prizemlje 1.7 0.37
P8 prizemlje 1.7 0.29
S9 1. sprat 4.7 0.67
S10 1. sprat 4.7 1.04
S11 1. sprat 4.7 0.28
S12 prizemlje 1.7 0.55
P13 1. sprat 4.7 1.22
S14 prizemlje 1.7 0.45
S15 3. sprat 10.7 0.85
S16 1. sprat 4.7 0.83
S17 prizemlje 1.7 0.42
S18 prizemlje 1.7 0.37
S19 1. sprat 4.7 0.44
S20 prizemlje 1.7 0.56
C21 prizemlje 1.7 0.23
SP22 5. sprat 16.7 1.25
SP23 4. sprat 13.7 1.35
SP24 4. sprat 13.7 1.5
S25 prizemlje 1.7 0.44
SP26 5. sprat 16.7 1.69
S27 prizemlje 1.7 0.14
S28 2. sprat 7.7 0.26
S29 5. sprat 16.7 0.91
S30 1. sprat 4.7 0.44
S31 prizemlje 1.7 0.48
S32 2. sprat 7.7 0.65
S33 4. sprat 13.7 1.49
V34 1. sprat 4.7 0.21
S35 1. sprat 4.7 0.36
S36 2. sprat 7.7 1.06
S37 1. sprat 4.7 0.9
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Tabela 4.5 Rezultati proracuna jaéine elektriénog polja sistema GSM900, operatera Telekom u objektu
S1 navisini 7.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
PolozZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine
elektriénog polja iznosi E=1.24 V/m.
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Tabela 4.6 Rezultati proracuna jaéine elektriénog polja sistema GSM900, operatera Telekom u objektu
S$10 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
Polozaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracdunata vrednost jacine
elektriénog polja iznosi E=1.04 V/m.
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Tabela 4.7 Rezultati proracuna jaéine elektriénog polja sistema GSM900, operatera Telekom u objektu
P13 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
Polozaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine
elektriénog polja iznosi E=1.22 V/m.
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Tabela 4.8 Rezultati proraduna jadine elektri¢énog polja sistema GSM900, operatera Telekom u objektu
S16 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine
elektriénog polja iznosi E=0.83 V/m.
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Tabela 4.9 Rezultati proracuna jaéine elektriénog polja sistema GSM900, operatera Telekom u objektu
SP22 na visini 16.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost
jacine elektri¢nog polja
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Tabela 4.10 Rezultati proraduna jaéine elektriénog polja sistema GSM900, operatera Telekom u objektu
SP23 na visini 13.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost

jacine elektri¢nog polja iznosi E=1.25
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Tabela 4.11 Rezultati prora¢una ja€ine elektriénog polja

SP24 na visini
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sistema GSM900, operatera Telekom u objektu
¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost
ja€ine elektriénog polja iznosi E=1.35 V/m.
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Slika 4.2  Rezultati prorac¢una jacine elektricnog polja u sluc¢aju rada sistema UMTS2100 operatera

Telekom Srbija
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Tabela 4.12 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u slu¢aju rada sistema UMTS2100 operatera

Telekom Srbija

. . Visina od E
Objekat Etaza tla (m) (v/m)
S1 2. sprat 7.7 1.37
S2 prizemlje 1.7 0.77
S3 prizemlje 1.7 0.13
GO4 1. sprat 4.7 0.21
GO5 prizemlje 1.7 0.63
S6 prizemlje 1.7 0.22
S7 prizemlje 1.7 0.15
P8 prizemlje 1.7 0.14
S9 1. sprat 4.7 0.37
S10 1. sprat 4.7 0.85
S11 1. sprat 4.7 0.15
S12 prizemlje 1.7 0.21
P13 1. sprat 4.7 1.3
S14 prizemlje 1.7 0.2
S15 1. sprat 4.7 0.25
S16 1. sprat 4.7 0.49
S17 prizemlje 1.7 0.38
S18 prizemlje 1.7 0.15
S19 prizemlje 1.7 0.27
S20 prizemlje 1.7 0.23
C21 prizemlje 1.7 0.07
SP22 5. sprat 16.7 1.08
SP23 4. sprat 13.7 0.86
SP24 3. sprat 10.7 1.53
S25 prizemlje 1.7 0.16
SP26 5. sprat 16.7 0.6
S27 prizemlje 1.7 0.08
S28 2. sprat 7.7 0.14
S29 4. sprat 13.7 0.83
S30 3.sprat 10.7 0.29
S31 2.sprat 7.7 0.25
S32 2. sprat 7.7 0.24
S33 3. sprat 10.7 0.24
V34 1.sprat 4.7 0.17
S35 1. sprat 4.7 0.21
S36 prizemlje 1.7 0.13
S37 prizemlje 1.7 0.08
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Tabela 4.13 Rezultati proracuna jafine elektriénog polja sistema UMTS2100, operatera Telekom u
objektu S1 navisini 7.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost
jacine elektriénog polja iznosi E=1.37 V/m.
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Tabela 4.14 Rezultati proracuna jaéine elektriénog polja sistema UMTS2100, operatera Telekom u
objektu S10 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost
jacine elektriénog polja iznosi E=0.85 V/m.
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Tabela 4.15 Rezultati proracuna jafine elektriénog polja sistema UMTS2100, operatera Telekom u
objektu P13 navisini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost
ja€ine elektriénog polja iznosi E=1.30 V/m.
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Tabela 4.16 Rezultati proracuna jaéine elektriénog polja sistema UMTS2100, operatera Telekom u
objektu S16 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost
jacine elektriénog polja iznosi E=0.49 V/m.
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Tabela 4.17 Rezultati proracuna jafine elektriénog polja sistema UMTS2100, operatera Telekom u
objektu SP22 na visini 16.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na
povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
vrednost ja€ine elektriénog polja iznosi E=1.08 V/m.
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Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema UMTS2100, operatera Telekom u
objektu SP23 na visini 13.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na
. Polozaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata
iznosi E=0.86 V/m.
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4.19 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema
SP24 na visini 13.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na
povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna prorac¢unata
vrednost jacine elektricnog polja
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Slika 4.3  Rezultati proraéuna jacine elektricnog polja u slucaju rada sistema LTE1800 operatera

Telekom Srbija

Struc¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije,EM-2019-264/SO
,,BG — Bregalnicka”— BG219/BGU219/BGL219/BG0219 Stranica 54 od 97
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Tabela 4.20 Rezultati proraéuna jacine
Telekom Srbija

elektricnog polja u slu¢aju rada sistema LTE1800 operatera

. . Visina od E
Objekat Etaza tla (m) (V/m)
S1 2. sprat 7.7 2.13
S2 prizemlje 1.7 1.42
S3 prizemlje 1.7 0.46
GO4 1. sprat 4.7 0.46
GO5 prizemlje 1.7 1.27
S6 prizemlje 1.7 0.48
S7 prizemlje 1.7 0.33
P8 prizemlje 1.7 0.42
S9 1. sprat 4.7 0.98
S10 1. sprat 4.7 1.64
S11 prizemlje 1.7 0.4
S12 prizemlje 1.7 0.49
P13 1. sprat 4.7 2.02
S14 prizemlje 1.7 0.49
S15 2. sprat 7.7 0.66
S16 1. sprat 4.7 1.14
S17 prizemlje 1.7 0.53
S18 prizemlje 1.7 0.5
S19 1. sprat 4.7 0.42
S20 prizemlje 1.7 0.55
C21 prizemlje 1.7 0.18
SP22 5. sprat 16.7 1.52
SP23 4. sprat 13.7 1.76
SP24 3. sprat 10.7 | 2.33
S25 prizemlje 1.7 0.4
SP26 5. sprat 16.7 1.46
S27 prizemlje 1.7 0.19
S28 2. sprat 7.7 0.3
S29 5. sprat 16.7 1.08
S30 3. sprat 10.7 0.71
S31 2. sprat 7.7 0.6
S32 2. sprat 7.7 0.55
S33 4. sprat 13.7 0.59
V34 1. sprat 4.7 0.4
S35 1. sprat 4.7 0.44
S36 2. sprat 7.7 0.41
S37 1. sprat 4.7 0.23
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Tabela 4.21 Rezultati proracuna jaine elektriénog polja sistema LTE1800, operatera Telekom u objektu
S1 navisini 7.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
PolozZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine
elektriénog polja iznosi E=2.13 V/m.
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Tabela 4.22 Rezultati proracuna jaine elektriénog polja sistema LTE1800, operatera Telekom u objektu
S$10 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
PolozZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracdunata vrednost jacine
elektriénog polja iznosi E=1.64 V/m.
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Tabela 4.23 Rezultati proraduna ja€ine elektriénog polja sistema LTE1800, operatera Telekom u objektu
P13 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine
elektriénog polja iznosi E=2.02 V/m.
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Tabela 4.24 Rezultati proraduna jaéine elektriénog polja sistema LTE1800, operatera Telekom u objektu
S$16 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine
elektriénog polja iznosi E=1.14 V/m.
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Tabela 4.25 Rezultati proracuna jaine elektriénog polja sistema LTE1800, operatera Telekom u objektu
SP22 na visini 16.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost
jacine elektri¢nog polja
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Tabela 4.26 Rezultati proraduna jaéine elektriénog polja sistema LTE1800, operatera
SP23 na visini 13.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost

jacine elektri¢nog polja iznosi E=1.76
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Tabela 4.27 Rezultati proraduna ja€ine elektriénog polja sistema LTE1800, operatera Telekom u objektu
SP24 na visini 13.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost
jacine elektriénog polja iznosi E=2.33 V/m.
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Telekom Srbija
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Tabela 4.28 Rezultati proraéuna jacine elektriénog polja u sluéaju rada sistema LTE80O operatera Telekom

Srbija
Objekat Etaia Visina od E
tla (m) (V/m)
S1 2. sprat 7.7 1.82
S2 prizemlje 1.7 | 1.35
S3 prizemlje 1.7 | 0.92
GO4 1. sprat 4.7 0.83
GO5 prizemlje 1.7 1.6
S6 prizemlje 1.7 | 0.84
S7 prizemlje 1.7 | 0.36
P8 prizemlje 1.7 | 0.45
S9 1. sprat 4.7 1.57
S10 1. sprat 4.7 1.88
S11 1. sprat 4.7 0.45
S12 prizemlje 1.7 | 0.84
P13 1. sprat 4.7 1.85
S14 prizemlje 1.7 | 0.79
S15 3. sprat 10.7 1.29
S16 1. sprat 4.7 1.75
S17 prizemlje 1.7 | 0.86
S18 prizemlje 1.7 0.5
S19 1. sprat 4.7 0.77
S20 prizemlje 1.7 | 0.86
c21 prizemlje 1.7 | 041
SP22 5. sprat 16.7 2.01
SP23 4, sprat 13.7 2.79
SP24 3. sprat 10.7 2.23
S25 prizemlje 1.7 | 0.44
SP26 4. sprat 13.7 | 1.54
S27 prizemlje 1.7 | 031
S28 2. sprat 7.7 0.33
S29 5. sprat 16.7 1.29
S30 1. sprat 4.7 0.82
S31 1. sprat 4.7 0.83
S32 prizemlje 1.7 0.7
S33 4. sprat 13.7 1.26
V34 1. sprat 4.7 0.36
S35 1. sprat 4.7 0.35
S36 2. sprat 7.7 0.89
S37 1. sprat 4.7 0.66
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Tabela 4.29 Rezultati proracuna jaéine elektriénog polja sistema LTE800, operatera Telekom u objektu
S1 navisini 7.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
PolozZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine
elektriénog polja iznosi E=1.82 V/m.
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Tabela 4.30 Rezultati proracuna ja€ine elektriénog polja sistema LTE800, operatera Telekom u objektu
S10 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
Polozaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine
elektriénog polja iznosi E=1.88 V/m.
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Tabela 4.31 Rezultati proracuna ja€ine elektriénog polja sistema LTE800, operatera Telekom u objektu
P13 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine
elektriénog polja iznosi E=1.85 V/m.
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Tabela 4.32 Rezultati prora¢una ja€ine elektriénog polja sistema LTE800, operatera Telekom u objektu
S$16 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m.
PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine
elektriénog polja iznosi E=1.75 V/m.
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Tabela 4.33 Rezultati proraduna jaéine elektriénog polja sistema LTE800 operatera Telekom u objektu
SP22 na visini 16.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost
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Tabela 4.34 Rezultati proracuna ja€ine elektriénog polja sistema LTE800, operatera Telekom u objektu
SP23 na visini 13.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost

jacine elektri¢nog polja
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Tabela 4.35 Rezultati proracuna ja€ine elektriénog polja sistema LTE800, operatera
SP24 na visini 13.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini
1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost
jacine elektriénog polja iznosi E=2.23 V/m.
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Slika 4.5  Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u slu¢aju rada sistema GSM900, UMTS2100,

LTE800 i LTE1800 operatera Telekom Srbija
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Tabela 4.36 Rezultati proraéuna jacine elektriénog polja u sluéaju rada sistema GSM900, UMTS2100,
LTE800 i LTE1800 operatera Telekom Srbija

. . Visina od E
Objekat Etaza tla (m) (v/m)
S1 2. sprat 7.7 3.36
S2 prizemlje 1.7 2.31
S3 prizemlje 1.7 1.22
GO4 1. sprat 4.7 1.03
GO5 prizemlje 1.7 2.3
S6 prizemlje 1.7 1.06
S7 prizemlje 1.7 0.51
P8 prizemlje 1.7 0.6
S9 1. sprat 4.7 2
S10 1. sprat 4.7 2.83
S11 prizemlje 1.7 0.56
S12 prizemlje 1.7 1.04
P13 1. sprat 4.7 3.22
S14 prizemlje 1.7 0.94
S15 3. sprat 10.7 1.65
S16 1. sprat 4.7 2.3
S17 prizemlje 1.7 1.08
S18 prizemlje 1.7 0.71
S19 1. sprat 4.7 0.91
S20 prizemlje 1.7 1.04
C21 prizemlje 1.7 0.5
SP22 5. sprat 16.7 2.5
SP23 4. sprat 13.7 3.67
SP24 3. sprat 10.7 3.86
S25 prizemlje 1.7 0.61
SP26 5. sprat 16.7 2.22
S27 prizemlje 1.7 0.37
S28 2. sprat 7.7 0.5
S29 4. sprat 13.7 1.98
S30 1. sprat 4.7 1.07
S31 1. sprat 4.7 1.08
S32 prizemlje 1.7 0.91
S33 4. sprat 13.7 2.02
V34 1. sprat 4.7 0.57
S35 1. sprat 4.7 0.61
S36 2. sprat 7.7 1.42
S37 1. sprat 4.7 1.13
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Tabela 4.37 Rezultati proraduna jaéine elektriénog polja sistema GSM900, UMTS2100, LTES00 | LTE1800,
operatera Telekom u objektu S1 na visini 7.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna prorac¢unata vrednost jaéine elektriénog polja iznosi E=3.36 V/m.
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Tabela 4.38 Rezultati prora¢una jacine elektriénog polja sistema GSM900, UMTS2100, LTES00 | LTE1800,
operatera Telekom u objektu S10 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrSini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektriénog polja iznosi E=2.83 V/m.
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Tabela 4.39 Rezultati proraduna jaéine elektriénog polja sistema GSM900, UMTS2100, LTES00 | LTE1800,
operatera Telekom u objektu P13 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine elektriénog polja iznosi E=3.22 V/m.

diw) 953 M85 ALY S B3 MY Y MY 7Y WY @M MY TS IS MY My S

ins M oA A

11y KO0 AN AR AN

e (PR S O SR T T T

e 137 AN L 3 AN Am

s A3 A LM A 1 A A

BNA A 11 AN AN ADY LI AN AM LU

- IS CTREE CTRE F T TT S SR R T TE R TU T

e 1 an L) i34 ru am A - L. 1 s V4 " L1y "»
s A3 AN A A0R MBS AR RO BB M) AN AST A A Im
109 AST AR ABR AN AM AN ABL MDD A 1M 1y P "
s ASE AN A0 I 1M 2T 1M 3N M I 1w
ms 1M 2% Im I 2w 2w Im 2 1.
s % IM IW Iim 1% i 10

iy W Am im .

iy in In “

iy m

Tabela 4.40 Rezultati prora¢una jaéine elektriénog polja sistema GSM900, UMTS2100, LTES00 I LTE1800,
operatera Telekom u objektu S16 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrSini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost jadine elektriénog polja iznosi E=2.3 V/m.
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Tabela 4.41 Rezultati proraduna jaéine elektriénog polja sistema GSM900, UMTS2100, LTES00 | LTE1800,
operatera Telekom u objektu SP22 na visini 16.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost ja€ine elektriénog polja iznosi E=2.5 V/m.
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Tabela 4.42 Rezultati proraduna jaéine elektriénog polja sistema GSM900, UMTS2100, LTES00 | LTE1800,
operatera Telekom u objektu SP23 na visini 13.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrSini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost ja€ine elektriénog polja iznosi E=3.67 V/m.
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Tabela 4.43 Rezultati prora¢una jaéine elektriénog polja sistema GSM900, UMTS2100, LTES00 I LTE1800,
operatera Telekom u objektu SP24 na visini 13.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna prorac¢unata vrednost jaéine elektriénog polja iznosi E=3.86 V/m.

Y 3 MY TS O EMS B3 M3 §1 R3S BAY M5 B8 TA B3 WS 1005 00N 1825 DA lads AOAS 1843 Q0TS LAY 1045 110N 1109 1A2S LIAS HlAN
LEr a4 1L i) 4% ail s odo
154 2 LIF 191 058 fGM A OAT 08 0K Gk DB G of afl oON AFF af aM o o
13 1k L35 10d oW 08 0 AW AN oEF 0ET 0WT DT QW 048 DA 058 DAA OEY 08 0%
1 1 13 114 L 0% GW 0B O AT AaF A L6 ol NEs GdAd Dey AN OM  PSF 08 8
lad B35 137 OB 140 LG LoD 0% O8F OEY OB OM AN 0EE DAl DS A% 05 Qe DAY B BB 4N
4% 140 LW 13 1M 117 L0 104 0% 08 0B OM AT 06 05 0N L M OM 0N 0M B 0N
LM LM 1N 1N 1M L1 LIS LM LDd 05 085 0T 0N o BN LM R 0N B 0N AN oM an o
L L34 LAS  11% LId LR LET 100 0% 08 o 07 Oe 06 08 4T 4N BM DR aM 0N AN 0M g
GEl BNl 05 A oS QM BRSO OS] 080 DM &K O7F DGR 0&F O 0N 07 BIT OM BM ONM aM oM ag o.
O oM Ok 0™ A7 AN M oMW 0TI AT 0 Ok O 0% 08 OdE ) Ot O ON AN O G4 0% O R LR
081 oM QO OT ol 0T G DAT QG DAl O 03 D DM D4 QAT QS QAR DT B3 DAT A Qs Al 0y
Lo 047 080 oG8 O 27E AT A8 D& QEY 061 BWY OST A65% 0% 0N 0 067 AP AM AT 0B ap
1M L3 117 Lo 0¥ B8 0B AN O afs oM BN A7 Ol o LM DE 4N B 08 a5 Lo
IS8 145 11 1N L 1M L0 LW 16 Lo L0 100 LOG 1O L0 LT LE LIl L4
183 L7 1R LS 18 L 1M LB 1M 1w 1n LW LN 1LE LW 1m LM
% 1M LFE 1M LTl LW LM LE 1 tE LS I LM 1M 1R
N T M O 1M 1 L 1% LM LM L5 LE 1n
I 28 I 4T E M A I A RIE RN
LEd 9 1M ATE A 1M M AT RO
Lrr A e iWm In s Ay
%0 Lad iw L ¥ Ly
Ly LSk

GEEEEEEEERERGEEEEEEEEND

Struc¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije,EM-2019-264/SO
,,BG — Bregalnicka”— BG219/BGU219/BGL219/BG0219 Stranica 65 od 97



W-LINE d.o.o.

w LABORATORIJA W-LINE
I - Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
ine tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

Om 50m 100m 150m 220m
Om Om
50m 50m
100m 100m
150m 150m
220m 220m
Om 220m
LEGENDA
— [ I<p.ooos [<p.o0s| M<[o.05] [[o.5 | [M>[1.0 ]
FAKTOR IZLOZENOSTI [ kb.oood [ I<p.oo1] MlM<[o.01] <01 | I<[1.0]

Slika 4.6  Rezultati proracuna faktora izloZenosti u sluc¢aju rada sistema GSM900, UMTS2100,
LTESO00 | LTE1800, UMTS2100, LTES0O i LTE1800 operatera Telekom Srbija
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Tabela 4.44 Rezultati prorac¢una faktora izloZenosti u sluéaju rada sistema GSM900, UMTS2100,
LTE800 i LTE1800 operatera Telekom Srbija

. v Visina od

Objekat Etaza tla (m) F.l.

S1 2. sprat 7.7 | 0.0306
S2 prizemlje 1.7 | 0.0155
S3 prizemlje 1.7 | 0.0053
GO4 1. sprat 4.7 | 0.0039
GO5 prizemlje 1.7 | 0.0167
S6 prizemlje 1.7 | 0.0041
S7 prizemlje 1.7 | 0.0009
P8 prizemlje 1.7 | 0.0012
S9 1. sprat 4.7 | 0.0139
S10 1. sprat 4.7 | 0.0246
S11 prizemlje 1.7 | 0.0011
S12 prizemlje 1.7 | 0.0039
P13 1. sprat 4.7 | 0.0291
S14 prizemlje 1.7 | 0.0031
S15 3. sprat 10.7 | 0.0101
S16 1. sprat 4.7 | 0.0179
S17 prizemlje 1.7 | 0.0041
S18 prizemlje 1.7 | 0.0015
S19 1. sprat 4.7 0.003
S20 prizemlje 1.7 | 0.0037
c21 prizemlje 1.7 | 0.0009
SP22 5. sprat 16.7 | 0.0219
SP23 4. sprat 13.7 | 0.0457
SP24 3. sprat 10.7 | 0.0424
S25 prizemlje 1.7 | 0.0011
SP26 5. sprat 16.7 | 0.0146
S27 prizemlje 1.7 | 0.0005
S28 2. sprat 7.7 | 0.0008
S29 4. sprat 13.7 | 0.0117
S30 1. sprat 4.7 0.004
S31 1. sprat 4.7 0.004
S32 prizemlje 1.7 | 0.0029
S33 4. sprat 13.7 | 0.0148
V34 1. sprat 4.7 | 0.0009
S35 1. sprat 4.7 0.001
S36 2. sprat 7.7 | 0.0074
S37 1. sprat 4.7 | 0.0047
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Tabela 4.45 Rezultati proraduna faktora izloZenosti sistema GSM900, UMTS2100, LTES800 | LTE1800,
operatera Telekom u objektu S1 na visini 7.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi Fi=0.0306.
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Tabela 4.46 Rezultati proraduna faktora izloZenosti sistema GSM900, UMTS2100, LTES800 | LTE1800,
operatera Telekom u objektu S10 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi E= Fi=0.0246.
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Tabela 4.47 Rezultati proraduna faktora izloZenosti sistema GSM900, UMTS2100, LTES00 | LTE1800,
operatera Telekom u objektu P13 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrSini 1x1m. Polozaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi Fi=0.0291.
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Tabela 4.48 Rezultati proracuna faktora izloZenosti sistema GSM900, UMTS2100, LTES00 | LTE1800,
operatera Telekom u objektu S16 na visini 4.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrSini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZzenosti iznosi Fi=0.0179.
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Tabela 4.49 Rezultati proraduna faktora izloZenosti sistema GSM900, UMTS2100, LTES800 | LTE1800,
operatera Telekom u objektu SP22 na visini 16.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi Fi=0.0219.
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Tabela 4.50 Rezultati proraduna faktora izloZenosti sistema GSM900, UMTS2100, LTES00 | LTE1800,
operatera Telekom u objektu SP23 na visini 13.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi Fi=0.0457.
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Tabela 4.51 Rezultati proraduna faktora izloZenosti sistema GSM900, UMTS2100, LTES800 | LTE1800,
operatera Telekom u objektu SP24 na visini 13.7 m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZzenosti iznosi Fi=0.0424.
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4.3.2 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice 220m x 220m (nivo tla)

Od interesa Citava zona tla u okolini bazne stanice, na nivou prosecne visine ¢oveka od 1.70m.

Om 50m 100m 150m 220m
Om

Om

50m 50m
100m 100m
150m —150m
220m 220m
Om 50m 100m 150m 220m

LEGENDA [Csiss Ml<iza MMsiss [z WvEag

JACINA ELEKTRIEND G = = - -

POLIA E[V/m] = [Cl=iez MM<b.2a] [:fez [=pa.al

Slika 4.7  Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema GSM900 operatera
Telekom. Maksimalna prora¢unata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=2.39 V/m.

Struc¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije,EM-2019-264/SO
,,BG — Bregalnicka”— BG219/BGU219/BGL219/BG0219 Stranica 70 od 97



W-LINE d.o.o.
W

LABORATORIJA W-LINE

I - Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
ine tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Om 50m 100m 150m 220m
Om Om
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LEGENDA
A minoe  <isS M<isa WMI<iSS) [I<e3d MENRAA
POLIA E[V/m] [ J=[es] [l=iez MM=k.aa] [she.s] [zpa.af
Slika 4.8

Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema UMTS2100 operatera
Telekom. Maksimalna prora¢unata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=2.51 V/m.
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Slika 4.9  Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini

+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za sluc¢aj rada sistema LTE1800 operatera
Telekom. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=3.97 V/m.
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Slika 4.10 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema LTE800 operatera
Telekom. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=3.7 V/m.
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Slika 4.11 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slu¢aj rada svih sistema operatora Telekom
na predmetnoj lokaciji. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=6.27 V/m.
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Slika 4.12  Rezultati proracuna faktora izloZenosti u sSiroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina coveka) u odnosu na nivo tla za sluc¢aj rada svih sistema operatora Telekom na
predmetnoj lokaciji . Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi 0.1116.
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5 ZAKLJUCAK

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatora Telekom Srbija, sprovedena je
detaljna  analiza  uticaja na  Zivotnu sredinu bazne stanice ,BG -  Bregalnicka“
BG219/BGU219/BGL219/BG0219. S obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice, zakljuéeno
je da bazna stanica ne utie na svoju blizu okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim
efektima.

Elektromagnetno zracenje bazne stanice sa odgovarajuéim antenskim sistemom, bilo je posebno posmatrano u
okviru ove analize. Proracun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje nivoa zracenja, izveden je u skladu sa
postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za teorijski maksimalnu snagu stanice.

Aproksimacije, koje su koris¢ene u okviru ove analize, daju vece vrednosti jacine elektri¢nog polja od stvarnih u
zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim zonama manje od
izraCunatih i prikazanih u ovoj analizi.

Rezultati prora¢una u okolini bazne stanice ,,BG — Bregalni¢ka” — BG219/BGU219/BGL219/BG0219, kada su
aktivne predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija koje rade maksimalnim kapacitetom, dati su u
nastavku.

Lokalna zona radio-bazne stanice:

Lokalna zona radio-bazne stanice je zona pored predmetnog objekta sa zapadne strane, gde je
instalirana bazna stanica. Rezultati prora¢una za lokalnu zonu radio-bazne stanice dati su u ukviru
proracuna za nivo tla.

S obzirom na to da se bazna stanica ,BG — Bregalnicka” — BG219/BGU219/BGL219/BG0219 nalazi na Celi¢noj
Sini u podnozju predmetnog objekta (sa zapadne strane), a antenski sistem na krovu predmetnog objekta,
proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je u slede¢im zonama i na sledeéim nivoima:
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2. Rezultati proraéuna u zoni najizloZenijih spratova’ objekata u okolini predmetne BS, na povrsini
220m x 220m:

Tabela 5.1 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na
visinama najizlozenijih spratova za slucaj rada sistema GSM900 operatora Telekom.

. . Visina od E
Objekat Etaza tla (m) (v/m)
S1 2. sprat 7.7 1.24
S2 prizemlje 1.7 0.99
S3 prizemlje 1.7 0.64
GO4 1. sprat 4.7 0.54
GO5 prizemlje 1.7 0.84
S6 prizemlje 1.7 0.56
S7 prizemlje 1.7 0.37
P8 prizemlje 1.7 0.29
S9 1. sprat 4.7 0.67
S10 1. sprat 4.7 1.04
S11 1. sprat 4.7 0.28
S12 prizemlje 1.7 0.55
P13 1. sprat 4.7 1.22
S14 prizemlje 1.7 0.45
S15 3. sprat 10.7 0.85
S16 1. sprat 4.7 0.83
S17 prizemlje 1.7 0.42
S18 prizemlje 1.7 0.37
S19 1. sprat 4.7 0.44
S20 prizemlje 1.7 0.56
C21 prizemlje 1.7 0.23
SP22 5. sprat 16.7 1.25
SP23 4. sprat 13.7 1.35
SP24 4. sprat 13.7 1.5
S25 prizemlje 1.7 0.44
SP26 5. sprat 16.7 1.69
S27 prizemlje 1.7 0.14
S28 2. sprat 7.7 0.26
S29 5. sprat 16.7 0.91
S30 1. sprat 4.7 0.44
S31 prizemlje 1.7 0.48
S32 2. sprat 7.7 0.65
S33 4. sprat 13.7 1.49
V34 1. sprat 4.7 0.21
S35 1. sprat 4.7 0.36
S36 2. sprat 7.7 1.06
S37 1. sprat 4.7 0.9

? Preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet daljeg
proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih objekata.
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Tabela 5.2 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u slu¢aju rada sistema UMTS2100 operatera

Telekom Srbija

. . Visina od E
Objekat Etaza tla (m) (v/m)
S1 2. sprat 7.7 1.37
S2 prizemlje 1.7 0.77
S3 prizemlje 1.7 0.13
GO4 1. sprat 4.7 0.21
GO5 prizemlje 1.7 0.63
S6 prizemlje 1.7 0.22
S7 prizemlje 1.7 0.15
P8 prizemlje 1.7 0.14
S9 1. sprat 4.7 0.37
S10 1. sprat 4.7 0.85
S11 1. sprat 4.7 0.15
S12 prizemlje 1.7 0.21
P13 1. sprat 4.7 1.3
S14 prizemlje 1.7 0.2
S15 1. sprat 4.7 0.25
S16 1. sprat 4.7 0.49
S17 prizemlje 1.7 0.38
S18 prizemlje 1.7 0.15
S19 prizemlje 1.7 0.27
S20 prizemlje 1.7 0.23
C21 prizemlje 1.7 0.07
SP22 5. sprat 16.7 1.08
SP23 4. sprat 13.7 0.86
SP24 3. sprat 10.7 1.53
S25 prizemlje 1.7 0.16
SP26 5. sprat 16.7 0.6
S27 prizemlje 1.7 0.08
S$28 2. sprat 7.7 0.14
S29 4. sprat 13.7 0.83
S30 3.sprat 10.7 0.29
S31 2.sprat 7.7 0.25
S32 2. sprat 7.7 0.24
S33 3. sprat 10.7 0.24
V34 1.sprat 4.7 0.17
S35 1. sprat 4.7 0.21
S36 prizemlje 1.7 | 0.13
S37 prizemlje 1.7 | 0.08

Struc¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije,EM-2019-264/SO
,BG — Bregalni¢ka” - BG219/BGU219/BGL219/BG0219

Stranica 78 od 97



line

W-LINE d.o.o0.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Tabela 5.3 Rezultati proraéuna jacine elektri¢nog polja u slu¢aju rada sistema LTE1800 operatera Telekom

Srbija
Objekat Etaza Visina od E
tla (m) (V/m)
S1 2. sprat 7.7 2.13
S2 prizemlje 1.7 1.42
S3 prizemlje 1.7 0.46
GO4 1. sprat 4.7 0.46
GO5 prizemlje 1.7 1.27
S6 prizemlje 1.7 0.48
S7 prizemlje 1.7 0.33
P8 prizemlje 1.7 0.42
S9 1. sprat 4.7 0.98
S10 1. sprat 4.7 1.64
S11 prizemlje 1.7 0.4
S12 prizemlje 1.7 0.49
P13 1. sprat 4.7 2.02
S14 prizemlje 1.7 0.49
S15 2. sprat 7.7 0.66
S16 1. sprat 4.7 1.14
S17 prizemlje 1.7 0.53
S18 prizemlje 1.7 0.5
S19 1. sprat 4.7 0.42
S20 prizemlje 1.7 0.55
C21 prizemlje 1.7 0.18
SP22 5. sprat 16.7 1.52
SP23 4. sprat 13.7 1.76
SP24 3. sprat 10.7 2.33
S25 prizemlje 1.7 0.4
SP26 5. sprat 16.7 1.46
S27 prizemlje 1.7 0.19
S$28 2. sprat 7.7 0.3
S29 5. sprat 16.7 1.08
S30 3. sprat 10.7 0.71
S31 2. sprat 7.7 0.6
S32 2. sprat 7.7 0.55
S33 4. sprat 13.7 0.59
V34 1. sprat 4.7 0.4
S35 1. sprat 4.7 0.44
S36 2. sprat 7.7 0.41
S37 1. sprat 4.7 0.23
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Tabela 5.4 Rezultati proraéuna jacine elektriénog polja u sluéaju rada sistema LTE80Q operatera Telekom

Srbija
Objekat Etaza Visina od E
tla (m) (V/m)
S1 2. sprat 7.7 1.82
S2 prizemlje 1.7 1.35
S3 prizemlje 1.7 0.92
GO4 1. sprat 4.7 0.83
GO5 prizemlje 1.7 1.6
S6 prizemlje 1.7 0.84
S7 prizemlje 1.7 0.36
P8 prizemlje 1.7 0.45
S9 1. sprat 4.7 1.57
S10 1. sprat 4.7 1.88
S11 1. sprat 4.7 0.45
S12 prizemlje 1.7 0.84
P13 1. sprat 4.7 1.85
S14 prizemlje 1.7 0.79
S15 3. sprat 10.7 1.29
S16 1. sprat 4.7 1.75
S17 prizemlje 1.7 0.86
S18 prizemlje 1.7 0.5
S19 1. sprat 4.7 0.77
S20 prizemlje 1.7 0.86
C21 prizemlje 1.7 0.41
SP22 5. sprat 16.7 2.01
SP23 4. sprat 13.7 | 2.79
SP24 3. sprat 10.7 2.23
S25 prizemlje 1.7 0.44
SP26 4. sprat 13.7 1.54
S27 prizemlje 1.7 0.31
S$28 2. sprat 7.7 0.33
S29 5. sprat 16.7 1.29
S30 1. sprat 4.7 0.82
S31 1. sprat 4.7 0.83
S32 prizemlje 1.7 0.7
S33 4. sprat 13.7 1.26
V34 1. sprat 4.7 0.36
S35 1. sprat 4.7 0.35
S36 2. sprat 7.7 0.89
S37 1. sprat 4.7 0.66

Struc¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije,EM-2019-264/SO
,BG — Bregalni¢ka” - BG219/BGU219/BGL219/BG0219

Stranica 80 od 97



W-LINE d.o.o.

w LABORATORIJA W-LINE
I - Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
ine tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

Tabela 5.5 Rezultati proraéuna jacine elektriénog polja u slu¢aju rada sistema GSM900, UMTS2100,
LTE8S00 i LTE1800 operatera Telekom Srbija

. . Visina od E
Objekat Etaza tla (m) (v/m)
S1 2. sprat 7.7 3.36
S2 prizemlje 1.7 2.31
S3 prizemlje 1.7 1.22
GO4 1. sprat 4.7 1.03
GO5 prizemlje 1.7 2.3
S6 prizemlje 1.7 1.06
S7 prizemlje 1.7 0.51
P8 prizemlje 1.7 0.6
S9 1. sprat 4.7 2
S10 1. sprat 4.7 2.83
S11 prizemlje 1.7 | 0.56
S12 prizemlje 1.7 | 1.04
P13 1. sprat 4.7 3.22
S14 prizemlje 1.7 | 0.94
S15 3. sprat 10.7 1.65
S16 1. sprat 4.7 2.3
S17 prizemlje 1.7 1.08
S18 prizemlje 1.7 | 0.71
S19 1. sprat 4.7 0.91
S20 prizemlje 1.7 1.04
c21 prizemlje 1.7 0.5
SP22 5. sprat 16.7 2.5
SP23 4. sprat 13.7 | 3.67
SP24 3. sprat 10.7 | 3.86
S25 prizemlje 1.7 | 0.61
SP26 5. sprat 16.7 2.22
S27 prizemlje 1.7 | 0.37
S28 2. sprat 7.7 0.5
S29 4. sprat 13.7 1.98
S30 1. sprat 4.7 1.07
S31 1. sprat 4.7 1.08
S32 prizemlje 1.7 | 0.91
S33 4. sprat 13.7 2.02
V34 1. sprat 4.7 0.57
S35 1. sprat 4.7 0.61
S36 2. sprat 7.7 1.42
S37 1. sprat 4.7 1.13
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Tabela 5.6 Rezultati prorauna faktora izloZenosti u slu¢aju rada sistema GSM900, UMTS2100,
LTE800 i LTE1800 operatera Telekom Srbija

Objekat Etaza Visina od F.l.
tla (m)

S1 2. sprat 7.7 | 0.0306
S2 prizemlje 1.7 | 0.0155
S3 prizemlje 1.7 | 0.0053
GO4 1. sprat 4.7 | 0.0039
GO5 prizemlje 1.7 | 0.0167
S6 prizemlje 1.7 | 0.0041
S7 prizemlje 1.7 | 0.0009
P8 prizemlje 1.7 | 0.0012
S9 1. sprat 4.7 | 0.0139
S10 1. sprat 4.7 | 0.0246
S11 prizemlje 1.7 | 0.0011
S12 prizemlje 1.7 | 0.0039
P13 1. sprat 4.7 | 0.0291
S14 prizemlje 1.7 | 0.0031
S15 3. sprat 10.7 | 0.0101
S16 1. sprat 4.7 | 0.0179
S17 prizemlje 1.7 | 0.0041
S18 prizemlje 1.7 | 0.0015
S19 1. sprat 4.7 0.003
S20 prizemlje 1.7 | 0.0037
C21 prizemlje 1.7 | 0.0009
SP22 5. sprat 16.7 | 0.0219
SP23 4. sprat 13.7 | 0.0457
SP24 3. sprat 10.7 | 0.0424
S25 prizemlje 1.7 | 0.0011
SP26 5. sprat 16.7 | 0.0146
S27 prizemlje 1.7 | 0.0005
S28 2. sprat 7.7 | 0.0008
S29 4. sprat 13.7 | 0.0117
S30 1. sprat 4.7 0.004
S31 1. sprat 4.7 0.004
S32 prizemlje 1.7 | 0.0029
S33 4. sprat 13.7 | 0.0148
V34 1. sprat 4.7 | 0.0009
S35 1. sprat 4.7 0.001
S36 2. sprat 7.7 | 0.0074
S37 1. sprat 4.7 | 0.0047
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3. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (220m x 220m):

= Na nivou tla, tj. na prosecnoj visini coveka od 1.70m

Tabela 5.7 Vrednosti jacine elektricnog polja i faktora izloZenosti na nivou tla

maksimaln maksimalna maksimalna maksimalna . maksimalna
. .. . . . . . .. maksimalna vrednost
ajacinael. jacina el. jacina el. jacina el. el. Polja (V/m) vrednost faktora
polja (V/m) polja (V/m) polja (V/m) polja (V/m) - rod izloZenosti
GSM900,
GSM900 0.0099 LTE1800 LTES00 GS:.\;l:g:,agll\./.I’;SgZolaOO, UMTS2100,
g LTE1800,LTE800
2.39 2.51 3.97 3.70 6.27 0.1116

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije unutar i u okolini predmetnog objekta, na kom se
nalazi instalacija predmetne bazne stanice, moze se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije koja potice
od postojece bazne stanice operatera Telekom Srbija, na mestima na kojima se moZe nadi Covek, ispod
referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zra¢enjima (15.5 V/m za sistem
LTE800, 16.8 V/m za sistem GSM900, 23.4V/m za sisteme LTE1800/GSM1800 i 24.4V/m za sistem UMTS2100).

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije unutar i u okolini predmetnog objekta, u okviru koga
se nalazi instalacija predmetne bazne stanice, moze se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije koja potice
od GSM900, UMTS2100, LTE1800 i LTE80O bazne stanice operatera Telekom Srbija, na mestima na kojima se
moze naci Covek, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim
zraenjima (15.5 V/m za LTE800 16.8V/m za GSM900, 23.4 V/m za DCS1800/LTE1800 i 24.4 V/m za
UMTS2100).

Uzimajudéi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice operatera
Telekom Srbija, moZe se zakljuciti da jadina elektri¢nog polja koju generiSe ispitivani Izvor ne prelazi 10%
referentnih vrednosti za datu frekvenciju, propisanih Pravilnikom, na mestima na kojima se moZe nadi ¢ovek, u
okviru obradenih objekata, osim u objektu SP26 za sistem GSM900 i u objektima S9,510,P13,516, SP22, SP23 i
SP24 za sistem LTE800.

Uzimajudi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice operatera
Telekom Srbija, moZe se zakljuciti da jacina elektricnog polja koju generiSe ispitivani lzvor prelazi 10%
referentnih vrednosti za datu frekvenciju, propisanih Pravilnikom, na mestima na kojima se moZe nadi ¢ovek,
na nivou tla, za sisteme GSM900, UMTS2100, LTE1800 i LTE80O.

Uzimajuéi u obzir rezultate merenja nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice operatera
Telekom Srbija, mozZe se zakljuciti da jacina elektricnog polja koju generiSe ispitivani Izvor ne prelazi 10%
referentnih vrednosti za datu frekvenciju, propisanih Pravilnikom, u svim ispitnim tackama, osim u ispitnoj
tacki T5 za sisteme GSM900 i LTE800, u ispitnim tackama T2 i T4 za sistem LTE800.

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice operatera Telekom
Srbija, moze se zakljuciti da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima se moZe nadi covek manji od
1, te se bazna stanica ,,BG — Bregalnicka” — BG219/BGU219/BGL219/BG0219 operatera Telekom Srbija moZe
koristiti na navedenoj lokaciji.

Aproksimacije, koje su koris¢ene u okviru ove analize, daju vece vrednosti jaCine elektricnog polja od stvarnih
u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim zonama manje
od izracunatih i prikazanih u ovoj analizi.
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U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE mreZe mobilnog operatora Telekom Srbija, moraju se
primenjivati odgovarajuée mere zastite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom,mere
tokom izgradnje predmetnog objekta, mere u toku redovnog rada, mere u slucaju udesa i mere po prestanku
rada bazne stanice. Spisak konkretnih mera dat je u prilogu Stru¢ne ocene (glava 8). Primenom zakonskih
propisa i propisanih mera zastite, verovatnoca udesa i znacajniji Stetni uticaji na zZivotnu sretinu se sprecavaju
i svode se na najmanju mogucu meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne
normative, a tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno ukljucuju
u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim
nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje potpuna
kontrola nad baznim stanicama $to omogucava brzo intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kabinetima baznih stanica mogu imati samo tehnicka lica
ovlaséena od strane operatora Telekom Srbija koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa
Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika
bazne stanice.

Dobijeni rezultati podrazumevaju Cinjenicu da su bazne stanice korektno i kvalitetno instalirane. Treba
napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad GSM/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na zivotno okruzenje.
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6 LITERATURA | ZAKONSKA REGULATIVA

6.1 NACIONALNI PROPISI I LITERATURA

e Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS“ br
135/04 i 25/15);

e Zakon o zastiti od nejonizujuceg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/2009);

e Zakon o planiranju i izgradnji ("SI. glasnik RS", br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka US,
24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 - odluka US, 132/2014,
145/2014i83/2018, 31/19, 37/19i 9/20);

e Zakon o elektronskim komunikacijama ("Sl. glasnik RS", br. 44/2010, 60/2013 - odluka US, 62/2014 i
95/2018 - dr. zakon);

e Zakon o zastiti Zivotne sredine ("Sl. glasnik RS", br. 135/2004, 36/2009, 36/2009 - dr. zakon, 72/2009 -
dr. zakon, 43/2011 - odluka US, 14/2016, 76/2018, 95/2018 - dr. zakon i 95/2018 - dr. zakon);

e Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);
e Zakon o strateskoj proceni uticaja na zZivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);

e Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje se
moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

e Pravilnik o izvorima nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

e Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

e Pravilnik o sadrZini evidencije o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa (,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

e Pravilnik o sadrzini i izgledu obrasca izvestaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujuéih zracenja u
Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

e Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove sistematskog ispitivanja
nivoa nejonizujucih zracenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u Zivotnoj sredini (Sl.glasnik
RS 104/09);

e Pravilnik koji moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove ispitivanja nivoa zracenja izvora
nejonizujucih zraenja od posebnog interesa (Sl.glasnik RS 104/09).

e  Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu ("SI. glasnik RS", br. 101/2005, 91/2015 i 113/2017 - dr. zakon);
e Zakon o kulturnim dobrima ("Sl. glasnik RS", br. 71/94, 52/2011 - dr. zakoni i 99/2011 - dr. zakon);

e Zakon o zastiti prirode ("SI. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 91/2010 - ispr., 14/2016 i 95/2018 - dr.
zakon);

e Zakonu o upravljanju otpadom ("SI. glasnik RS", br. 36/2009, 88/2010, 14/2016 i 95/2018 - dr. zakon);
e Zakon o zastiti od pozara ("Sl. glasnik RS", br. 111/2009, 20/2015, 87/2018 i 87/2018 - dr. zakoni);
e Plan namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 99/12);

e Ostali relevantni propisi.
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6.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

= Bernardini A., ,Valutacione previsionale della compatibilita alla normativa di protezione dai campi
elettromagnetici delle tipologie standard di siti radio fissi (radio base) ERICSSON per servizio
radiomobile DCS-1800“, Universita degli Studi La Sapienca di Roma, 1997.

= International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de ;

=  "Human exposures to elektromagnetic fields. High frequency (10kHz to 300GHz)", European
prestandard ENV 50166-2, CENELEC — European Committee for Elecrotehnical Standardization, Januar
1995);

= WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

= _Radiofrequency Radiation Exposure Limits“, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety;

= Radiation Protection Standard, ,Maximum exposure levels to radiofrequency fields — 3kHz to 300GHz" ,
Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;

= Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to 10GHz", Australian
standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia, North Sydney, 1988.U.S.;

= Preporuke ETSI — GSM;
= Preporuke ETSI — UMTS;
= Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o telekomunikacijama;

= QOstali relevantni propisi.

6.3 PROJEKTNA DOKUMENTACUA

= Tehnicko reSenje “BG — Bregalni¢ka LTE800” — BGO219, Kodar EnergomontaZa d.o.o, Beograd.

= Ulazni podaci dobijeni od Operatera
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7 MERE | USLOVI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE sistema operatora Telekom Srbija moraju se primenjivati
odgovarajuée mere zastite Zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

= Mere predvidene zakonskom regulativom;
= Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
= Mere u slucaju redovnog rada;

= Mere u slucaju udesa;

. Mere po prestanku rada bazne stanice.

7.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije, mora se voditi rac¢una o primeni zakonskih normativa definisanih u tacki 7.1.4.
Obzirom na cinjenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehnickih objekata, u nastavku teksta
posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i koriS¢enju elektri¢nih instalacija kao i predvidene mere
zastite (poglavlja 7.1.1 i 7.1.2). U poglavlju 7.1.3 navedene su opsSte obaveze koje prema vazeéim zakonima
moraju da sprovedu izvodac radova i Nosilac projekta prilikom izgradnje objekta.

7.1.1 OPASNOSTI PRI POSTAVLIANJU | KORISCENJU ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koriséenju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledece:

] Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom;

= Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu;
= Opasnost od pozara ili eksplozije;

= Staticki elektricitet usled rada uredaja;

= Opasnost od uticaja berilijum oksida;

= Atmosferski elektricitet;

" Nestanak napona u mrezi;

] Nedovoljna osvetljenost prostorija;

. Neoprezno rukovanje;

= Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);
= Mehanicka ostecenja;

= Uticaj prasine, vlage i vode.

7.1.2 PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sluzbeni glasnik RS" br. 101/05, 91/15 i 113/17)
predvidene su sledeée mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

7.1.2.1Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom obezbeduje se:

Pravilnim izborom stepena mehanicke zastite elektroenegetske opreme, instalacionog materijala kablova i
provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osiguracima strujnih kola, kao i automatskih strujnih
prekidaca.
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= Postavljanjem izolacionih gaziSta ispred ispravljackog postrojenja.
] Zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gde ¢e biti instalirane bazne radio
stanice, neizolovani delovi elektricne instalacije, koji mogu doéi pod napon, smeStaju u

propisane razvodne ormane i prikljuéne kutije, tako da u normalnim uslovima rada nece biti
dostupni.

= Zastita u okviru uredaja bazne radio stanice reSava se tako Sto se svi delovi mreznih ispravljaca,
koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja ¢e biti zasti¢ena preko uzemljenja i u
normalnim uslovima rada ovi delovi nece biti dostupni licima koja rukuju uredajima.

7.1.2.2 Zastita od indukovanog direktnog dodira resava se:

= U instalacijama naizmeni¢nog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz reagovanje
zastitnih uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem nultih zastitnih sabirnica
ormana na zajednicki uzemljivac¢ objekta.

Zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova, preoptereéenja ili
havarije ispravljackih uredaja i baterija reSava se:

= Ogranicavanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidacima.

" Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrZzavaju gorenje.

] Izjednacavanjem potencijala u prostoriji BS.

= Ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija.

= Adekvatnim provetravanjem i zaStitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu

proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima eksplozivne
atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.

= MontaZom automatskih javljaca pozara.
= Upotrebom ruénih aparata za gasenje pozara.

Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta resava se:

= Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih masa
uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova koji mogu do¢i pod
uticaj stati¢kog elektriciteta.

= Primenom antistatik poda.

Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida:

. Kabineti na ovoj lokaciji za ostvarivanje GSM/UMTS/LTE sistema ne sadrze berilijum oksid.

Zastita od Stetnog dejstva atmosferskog elektriciteta resava se:
= Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovaraju¢eg standardnog materijala u
svemu, prema propisima o gromobranima.

Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi resSava se:

= Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku Zivotnog veka AKU baterija, Nosioc
projekta je duzan da obezbedi odnosSenje i skladistenje AKU baterija na nacin definisan
Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i obeleZavanja opasnog otpada ("Sluzbeni glasnik
RS" br. 92/10).

Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:
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ReSenom instalacijom opsSteg osvetljenja, koja obezbeduje nivo osvetljenja u skladu sa
standardom SRPS. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO.

Zastita od neopreznog rukovanja resava se:

Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.
Izborom elemenata za odredenu namenu.

Obucavanjem i periodiécnom proverom znanja servisera o predvidenim merama zastite na radu
pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

Za montaZu antena na antenskom nosacu postoji poveéan rizik od povredivanja radnika, kao i rizik
od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce zastitne mere:

Za rad na montaZi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za
koje je prethodnim i periodicnim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za
bezbedan rad na visinama.

Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima drugih
lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mrezZe ili trake.

Radnici koji vrSe montaZzu antena opremaju se odgovaraju¢im zastitnim sredstvima za licnu
sigurnost: odgovarajuca uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuéa odeca i obuda itd.
Odgovarajuca zastitna odeca je bitna za vreme hladnoce.

Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.

Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi Slemove.

Zastita od mehanickih oStec¢enja resava se:

Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu, kao i
primenom pravilnih nac¢ina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim lociranjem
razvodnih ormana.

Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektri¢ne instalacije i uredaje obezbeduje se:

Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.

Pravilno odabranom mehanickom zastitom.

Sve predvidene mere zastite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta.

7.1.3 OPSTE OBAVEZE

OBAVEZE 1ZVODACA RADOVA:

Da uradi poseban elaborat o uredenju gradiliSta, radu na gradiliStu i radu na visini.

Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.

Da napravi sledeée pismene instrukcije o merama zastite na radu:

= pravilnik o zastiti na radu,
= program obuke iz oblasti zastite na radu, i
. pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrZavanju alata.
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OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.
Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne instalacije.

Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim razmacima
propisnim zakonom.

7.2 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polazeé¢i od zakonskih normativa i specificnosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati sledece mere zastite:

zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosacu bazne stanice (npr., usmeravanje
antene, pricvrséivanje itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;

uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima i
normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja;

u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuceg zracenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/09), obavezno je izvrsiti
prvo merenje elektromagnetne emisije u podrucju od interesa, kao i periodi¢no, po potrebi.
Izvestaj o izvrSenom periodiénom merenju dostaviti nadleZznom organu u roku od 15 dana od
dana ispitivanja. Bazna stanica mora biti zaklju¢ana i zasticena od neovlas¢enog pristupa.

Nosilac projekta je duzan da obezbedi izvrSavanje programa pracenja uticaja na Zivotnu
sredinu;

Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu uklju¢i u sistem daljinskog nadgledanja i
odrZzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice sa
stanoviSta zastite Zivotne sredine kao S$to su neovlaséeno otvaranje bazne stanice, pozar i
problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosilac projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 c¢asa dnevno 365 dana
godisnje;

zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlaséenim licima; pristup mogu imati samo ovlas¢ena
lica koja su obucena za poslove odrzavanja i koja su upoznata sa Cinjenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite Zivotne sredine u toku redovnog
rada bazne stanice.

7.3 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoca udesa svodi se na najmanju moguéu meru.
Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je
realizovana na najvisem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprecavanja eventualnih incidentnih situacija, propisuju
se sledeée mere zastite:

u slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra za
nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje strucnu ekipu koja ¢e obici
baznu stanicu;
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= u slucaju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

= u sluéaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

= u slucaju da je generisani alarm kriti¢an sa stanovista zastite Zivotne sredine (poZar u objektu,
problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski isklju¢i baznu
stanicu iz operativnog rada.

Kako se predmetna bazna stanica nalazi u urbanoj zoni, u sluc¢aju udesa ¢e se primenjivati mere koje vaze za
baznu stanicu u datom podrucju.

7.4 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu stanicu (kabinete i
pripadajuce antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i okruzenje oko te
lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.
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8

PRILOZI

8.1 OSNOVNE KARAKTERISTIKE BAZNE STANICE BS6101

Bazna radio stanica (Radio Base Station) BS 6101 pripada familiji baznih stanica BS 6000. BS 6000 je multi-
standardna BS familija koja podrzava GSM (Global System for Mobile Communications), WCDMA (Wideband
Code Division Multiple Access technology) i LTE (Long Term Evolution) tehnologiju.

BS 6101 je namenjena za odrzavanje radio-saobracaja sa mobilnim stanicama i po konstrukciji je namenjena za
spoljasnju montazu. Napajanje BS ove familije je tipa “power on demand”, tako da se u svakom trenutku
obezbeduje napajanje tacno onoliko koliko je potrebno i svedeno je na minimum.

Frekvencijski opseg za rad BS 6101 GSM900 je 890 MHz - 960 MHz. Za prijem signala koristi se opseg 890
MHz - 915 MHz, a za predaju signala 935 MHz - 960 MHz.

Frekvencijski opseg za rad BS 6101 GSM1800 je 1710 MHz - 1880 MHz. Za prijem signala koristi se opseg
1710 MHz - 1785 MHz, a za predaju signala 1805 MHz - 1880 MHz.

Frekvencijski opseg za rad BS 6101 UMTS2100 je 1920 MHz - 2170 MHz. Za prijem signala koristi se opseg
1920 MHz - 1980 MHz, a za predaju signala 2110 MHz - 2170 MHz.

8.1.1 Glavne karakteristike

Glavne karakteristike RBS6101 su sledece:

podrzava radio konfiguracije za rad u GSM, WCDMA i LTE sistemu

podrzava MSSM (Multi Standard Single Mode)

unutar kabineta je predviden i prostor za interni baterijski back-up, kao i za opcionu opremu za prenos (u
zavisnosti od toga da li su baterije smeStene unutar BS6101 ili ne, za opremu za prenos se moze koristiti
2U ili 4U)

moze biti konfigurisana sa maksimalno 6 radio jedinica (RU) i maksimalno 4 digitalnih jedinica (DU )
napajanje moze biti naizmeni¢no (100-250 V AC) ili jednosmerno (—48 V DC, sa dve Zice)

podrzava eksterne alarme.

8.1.2  Baterijski backup

Baterijski backup moZze biti eksterni ili interni. Eksterne baterije su povezane na opcioni DC filtar (PCF) unutar
RBS-a. Maksimalno rastojanje izmedu RBS-a i eksternih baterija je 10m.
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8.1.3

U tabeli 10.1 su prikazane hardverske jedinice RBS6101 kabineta.

Hardverska arhitektura

AT AL T

T

A\

LIV LITTY

4

(M)

Slika 8.1 Pozicije polica u kabinetu

Tabela 8.1 Hardverske jedinice

Broi
Poz | Naziv jedinice . ro.J . Opis jedinice
jedinica
A Eksterni ventilatori | 3 Klimatski sistem kontroliSe temperaturu unutar kabineta BS.
B Interni ventilatori 2 SCU kontrolise rad grejaca (ako ga ima).
C Grejac 0-1
U uobicajenom nacinu rada klimatskog sistema (“kontrolisani”), rad ventilatora
SCU (Support . . . ..
D . 1 kontrolise glavni procesor - MP (Main Processor). U autonomnom reZzimu
Control Unit) . .
kontrolu rada ventilatora preuzima SCU.
£ SHU (Support Hub 1 Povezuje periferne jedinice (npr. PSU, PDU i SCU) sa DU;
Unit) SHU je obavezan ako BS ima PSU-ove
Napojni subrack
PDU (Power . . L .
Distribution Unit) 1-3 Prosleduje napajanje -48V DC do jedinica unutar kabineta
PCU (Power
F Connection Unit) 0-1 DC interfejs za BS
DC
BFU (Battery Fuse 0-1 Nadzire, ukljucuje i iskljucuje baterijski back-up; moze biti instaliran unutar ili
Unit) izvan kabineta
PSU (Power Supply | 0-4 Pretvara dolazni napon u -48V DC;
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Unit) Postoji za napone u opsegu 120-250V AC (PSU AC)
PFU (P Filt .. el .
UnLth)( ower riter 0-1 Vrsi stabilizaciju napona -48V DC unutar kabineta BS
SAU (Support Alarm
G Unit) — 0-1 Ploca sa alarmima, koja povezuje spoljne alarme i prenos preko OVP-a

Jedinica za alarme

Omogucava preusmeravanje (prosledivanje), upravlja saobraéajem,

H DU (Digital Unit) 1-4 sinhronizacijom, obradom u osnovnom opsegu i obezbeduje RU interfejs.
| RU (Radio Unit) 16 .PrirvrTa digitalr.\.e pod.a’fke i _pr.etvara ih u analogni signal; takode prima radio signal
i vrSi konverziju u digitalni signal.
J Detektor dima 0-1 Povezan na alarm za javljanje dima
PCU (Power
K Connection Unit) 0-1 AC interfejs za BS; takode za unutrasnju BS AC distribuciju.
AC
Povezuje -48 V DC napajanje sa DC napajanja sajta ili sa spoljnog baterijskog
PCF (Power .
L 0-1 back-up-a sa BS-om;

Connection Filter
) Takode predstavlja AC interfejs sa spoljnim baterijskim back-up-om

OVP (Over Voltage
M Protection) — 0-6 6 OVP pozicija (6 ulaza za upredene parice) za prenos ili za eksterne alarme
prenaponska zastita

Unutrasnje

. 0-1 Aktivira se pri otvaranju vrata na kabinetu
osvetljenje

0 Prostor za opcionu opremu za prenos

Tabela 8.2 Sektorske konfiguracije (GSM)

Broj nosilaca 'Maksimalna izlazna snaga po nosiocu'” RBB

1 60 W RBB12_1A

2 30w RBB12_1A

3 20 W RBB12_1A

4 15W RBB12_1A

. (1) Vrednosti maksimalne izlazne snage bazirane su na tipu RU/RRU modula koji podravaju maksimalnu izlaznu snagu od 60 W. Vrednost

osnovne izlazne snage RU/RRU modula iznosi 20 W.Za izlazne snage od 40 W ili 60 W potrebne su licence.

Tabela 8.3 Sektorske konfiguracije (WCDMA)

Broj nosioca |Broj TX grana RBB Snaga nosioca

u usektoru po nosiocu Osnovna Sa licencom
1 1 RBB12_1A 20W 40 W/60 W

2 1 RBB12_1A ow 20 W/30 W

3 1 RBB12_1A 6.7W 13.3W/20W
4 1 RBB12_1A 5W 10 W/15 W
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8.1.4 Dimenzije RBS6101

U donjoj tabeli su prikazane dimenzije bazne stanice.

Tabela 8.4 Dimenzije RBS6101
Dimenzije

Visina bez adaptera

Visina sa adapterom

Sirina

Dubna

Masa

RBS standardno opremljena, bez baterijskog backup-a

/

1450 mm
1520 mm
700 mm
700 mm

180 kg

1450
1520

%

Slika 8.2 Dimenzije RBS6101
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8.2 OSNOVNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE ANTENSKOG SISTEMA

U nastavku su dati tehnicki podaci o antenama sa kojima je raden proracun.

Osnovne tehnicke karakteristike antena su:

Tabela 8.5 Osnovne tehnicke karakteristike antene K80010869

Kathrein K80010869
Konektor 8 x 7/16 Zenski
Pozicija konektora sa donje strane
790-862 MHz, 880 — 960MHz,
1850- 1990 MHz i 1920 - 2180MH?z)
VSWR <1.5
Polarizacija dvostruka
Impedansa 500
Odnos napred/nazad >26 dB
Intermodulacioni produkti
3. reda
(za snagu nosioca
2x43dBm)
Maksimalna snaga na 50°C 800 W po ulazu
temperature ambijenta

Frekvencijski opseg

< -150dBc

790-862 880-960 1850-1990 1920-2180
MHz MHz MHz MHZ
Dobitak (dBi) 16.3 16.9 17.8 17.8
Sirina snopa zraéenja u
horizontalnoj ravni 66° 64° 61° 61°
(za obe polarizacije)
Sirina snopa zracenja u
vertikalnoj ravni 8° 7.2° 5.9° 5.6°
(za obe polarizacije)

Elektricni downtilt 1.5°-10° 1.5°-10° 2.5°-12° 2.5°-12°
Maksimalno opterecenje
ha vetar
(pri brzini vetra od 200

km/h) 'rl“ I
Maksimalna brzina vetra 200 km/h | ‘
Dimenzije ( mm) 2441 /377 /169
TeZina 40 kg

Ispunjava uslove okoline ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
prema preporuci

Frekvencijski opseg

960 N
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8.3 IZVESTAJ O ISPITIVANJU ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA NA LOKACUI: ,,BG —
Bregalnicka“ - BG219/BGU219/BGL219/BG0219
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Broj izvestaja:

EM-2019-264

Datum:

22.08.2019.

ATC
01-335
AKPEMTOBAHA
NABOPATOPHIA

3A WCNUTHBAME
SRPS ISO/TEC 17025:2006

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA

Radio predajnik:

Radio bazna stanica mobilne telefonije Telekom Srbija
»BG219/BGU219/BGL219/BG0219 BG - Bregalnicka«

Operater:

Telekom Srbija

Narudilac ispitivanja:

Telekom Srbija, Takovska br.2, Beograd

Svrha ispitivanja:

nulto merenje
X | prvo merenje
periodi¢no merenje

Odredivanje jaCine elektromagnetnog polja u zonama
povecéane osetljivosti u okolini radio predajnika

Vrsta ispitivanja:

opsegu 100kHz — 8GHz

polja u opsegu 30MHz — 3GHz

= Sirokopojasno ispitivanje jacine elektricnog polja u

= Frekvencijski selektivno ispitivanje jacine elektricnog

Datum merenja:

20.08.2019
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1. TERMINI I DEFINICIUE

Jacina elektri¢nog polja — vektorska veli¢ina (E) koja odgovara sili koja se ispoljava na naelektrisanu Cesticu bez
obzira na njeno kretanje u prostoru, izrazena u voltima po metru (V/m).

Referentni granicni nivoi - nivoi izlaganja stanovnistva elektricnim, magnetskim i elektromagnetskim poljima koji
sluZe za prakti¢nu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoca da bazi¢na ograni¢enja budu
prekoracena.Referentni granic¢ni nivoi su definisani u Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju (Sl.
glasnik RS br. 104/09).

Referentna (graniéna) vrednost (V/m) — Referentni grani¢ni nivo jaline elektricnog polja za odredenu
frekvenciju u skladu sa Tab. 2 Pravilnika o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju (SI.Glasnik RS br. 104/09).

Ispitna lokacija — Fizicki prostor na kome je izvr$eno ispitivanje. Najée$c¢e je u pitanju lokacija radio predajnika /
radio bazne stanice, sa njenom neposrednom okolinom (tipi¢no od 0 do 150m udaljenosti).

Ispitna tacka — Pozicija, tipicno u okolini radio predajnika, na kojoj je postavljena merna antena i na kojoj se vrSi
merenje nivoa elektromagnetnog polja.

Izmerena jacdina elektriécnog polja — Jacina elektri¢cnog polja izmerena na ispitnoj tacki koriS¢enjem merne
opreme. lzrazava se u voltima po metru (V/m).

Maksimalna (ekstrapolirana) jacina elektricnog polja — Maksimalna jacina elektricnog polja koju izvor moze
generisati u realnom radu, izracunata na osnovu izmerene vrednosti i parametara izvora (N- broj kanala (GSM),
odnosno, N-koeficijent snage (UMTS, CDMA, LTE). Prezentuje se prvenstveno za GSM, UMTS i CDMA izvore, Cija
jacina polja zavisi od trenutnog saobracaja (broja korisnika).

Emax = EVN

Za slucaj LTE izvora (u skladu sa SRPS EN 50492, Annex L.), maksimalna jacina elektri¢nog polja iznosi:

NRgs 2 2
Emax = ’ﬁ\/ Ers port1” + ERrs port2

gde je:
Ers porr1 —izmerena vrednost jaCine elektri¢nog polja za antenski port 1 (RS — Referent Signal)
Ers porrz  —izmerena vrednost jaline elektri¢nog polja za antenski port 2 (RS — Referent Signal)
BF — faktor pojacanja snage (Power Boosting Factor)
Ngs — odnos maksimalne ukupne izlazne snage bazne stanice i snage referentnog signala bazne
stanice.

Ukupna jacina elektri€nog polja — Ukupna jacina elektri¢nog polja (izmerena ili maksimalna) u odredenoj tacki
izraCunata na osnovu svih izmerenih / maksimalnih vrednosti na pojedinacnim frekvencijama:

Ezbirno = \/Elz + Ez2 +-t E‘l’zl

Faktor izloZenosti — Procenjeni parametar izloZenosti ljudi na specificiranoj lokaciji za svaku radnu frekvenciju
radio izvora, izrazen u odnosu na odgovarajucu grani¢nu vrednost. Ako se vr$i merenje jacine elektricnog polja
faktor izloZenosti je jednak odnosu kvadrata jacine elektri¢nog polja i kvadrata referentne vrednosti:

EZ
Faktor izloZenosti = ——
ref
gde je:
E — jacina elektri¢nog polja na odredenoj frekvenciji
Erer — granic¢na vrednost jacine elektricnog polja na odredenoj frekvenciji

Ukupni faktor izloZenosti — Maksimalna vrednost sume faktora izloZenosti opreme koja se testira i svih
relevantnih izvora na frekvencijskom opsegu 100kHz — 40GHz.
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2. METOD ISPITIVANJA

SRPS ISO/TEC 17025:2006

Detaljna procedura ispitivanja elektromagnetnog zracenja je opisana u internom dokumentu , TU-IEM-VF
Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“ i zasnovana je na primeni sledeéih standarda:

= SRPS EN 50400:2008
= SRPS EN 50400:2008/AC:2012
= SRPS EN 50400:2008/A1:2013
= SRPS EN 50492:2010
= SRPSEN 50492:2010/A1:2014
= SRPSEN50413:2010
= SRPSEN50413:2010/A1:2014
= SRPSEN50383:2012
= SRPSEN 50383:2012/AC:2013
=  SRPS EN 50420:2008
= SRPS EN 61566:2009

Pojednostavljen prikaz procedure ispitivanja za procenu usaglasenosti lzvora sa referentnim nivoima,sa

primenjenim tackama standarda:

PRIPREMA

PRELIMINARNO SKENIRANJE
PROSTORA

ODREDIVANIJE
MAKSIMALNIH VREDNOSTI

PROCENA MAKSIMALNOG
UKUPNOG FAKTORA

IZLOZENOSTI

*ODREDIVANJE USLOVA SREDINE (EN 50492, t12)
*IDENTIFIKACIJA ISPITIVANOG IZVORA (EN 50413 t5.2.1)
*IDENTIFIKACIJA IZVORA U OKRUZENJU (EN 50400 t6.3)
*UTVRDIVANJE DOMENA ISPITIVANJA

*PRELIMINARNO SKENIRANJE - UTVRDIVANJE PROSTORNE
RASPODELE POLJA (EN 50413 5.2.6.2, EN 50492 C.2)

*| OCIRANJE ZONA MAKSIMALNOG POLJIA

*ODREDIVANJE LOKALNIH USLOVA KOJI MOGU UTICATI NA
POLJE (EN 50413 5.2.6.1, EN 50413 5.2.6.3)

+ODREDIVANJE TACAKA MAKSIMALNOG POLIA (EN 50413
5.2.6.2, EN 50492 C.2)

+DETALINO MERENJE VRSNIH VREDNOSTI POLIA PO
FREKVENCUAMA U TACKAMA MAKSIMALNOG POLIA (EN
50400 T8, EN 50492 D, E)

«PRORACUN MAKSIMALNOG POLIA ISPITIVANOG IZVORA
(EN 50492 D, E)

«UTVRDIVANJE RELEVANTNOSTI ISPITIVANOG IZVORA (EN
50400 t6.1)

«UTVRDIVANJE POSTOJANJA DRUGIH RELEVANTNIH IZVORA
(EN 50400 t6.3)

«PRORACUN MAKSIMALNOG POLIA ISPITIVANOG | OSTALIH
RELEVANTNIH IZVORA (EN 50492 D, E)

«PRORACUN UKUPNOG FAKTORA IZLOZENOSTI (EN 50400
t8, t9)
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Dakle, u cilju obezbedivanja maksimalne relevantnosti rezultata sprovodi se utvrdivanje zona koje su
najizlozenije elektromagnetnom polju primenom:

1. Proracuna:
a. odreduje se prostor na nivou tla na kojem se ocekuje maksimalno polje
b. odreduju se najizloZeniji spratovi zgrade
2. Merenja na licu mesta:
a. utvrduje se prostorna raspodela polja
b. utvrduju se najizloZenije zone (najizloZeniji stanovi, terase ili lokacija na otvorenom)
c. odreduju se tacke maksimalnog polja

Proracunati faktor izloZzenosti odnosi se na vrSne vrednosti polja u tacki maksimalnog polja, koje izvor moze
generisati u najgorem slucaju u okviru svojih radnih uslova, u skladu sa SRPS EN 50400 i SRPS EN 50383.

U slucaju potrebe za detaljnim ispitivanjem nivoa izloZzenosti visokofrekventnom nejonizujuéem zracenju u
okviru odredenog prostora, primenjuje se procedura Sestominutnog prostornog usrednjavanja radi procene
izloZzenosti celog tela u skladu sa SRPS EN 50492, koja je detaljno opisana u internom dokumentu , TU-IEM-
VF Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“.

3. MERNA OPREMA

U skladu sa zahtevom standarda SRPS EN 61566 t6.2.3 i SRPS EN 50492 t8.2 pri merenju u uslovima
kompleksnog polja (postoje signali od vise izvora razli¢itih/nepoznatih pravaca i polarizacija) obavezno je
koriS¢enje izotropne merne sonde. Primenjeni merni instrumenti ispunjavaju tehnicke uslove koje ovi
standardi propisuju.

Frekvencijski opseg (30MHz — 3GHz) opreme za frekvencijski selektivno merenje omogucava merenje svih
relevantnih visokofrekventnih signala i precizno utvrdivanje ukupne izloZzenosti:

, TV VHF TV UHF LTE GSM/UMTS _ GSM/LTE UMTS
RELID AL pvgT2  CPMA DVB-T2 800 900 1800 2100

87-109 174 -230 420-430 470-790 791 -821 935 -960 1805-1880 2110-2170 MHz
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Sirokopojasno merenje

slede¢e merne opreme:

(100kHz - 8GHz) se sprovodi koris¢enjem

Tip uredaja: Merni instrument Merna sonda
Oznaka: SMP WPF8
Proizvodac: WaveControl WaveControl
Serijski broj: 11SM0117 12WP040171
Verzija softvera: v.3.6.2. /

Datum etaloniranja: | 14.09.2016. 14.09.2016.

3A WCNHUTHBAME
SRPS ISO/TEC 17025:2006

Sirokopojasni instrument za merenje
jacine el. polja

Frekvencijski selektivno merenje (27 MHz - 3GHz) se sprovodi
koris¢enjem sledeée merne opreme:

Tip uredaja: Analizator spektra Izotropna antena
Oznaka: SRM-3006 3501/03
Proizvodac: Narda Narda

Serijski broj: H-0197 K-07825

Verzija softvera: v.1.4.0. /

Datum etaloniranja: | 01.02.2016 01.02.2016

Analizator spektra
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4. PODACI O ISPITNOJ LOKACUI

Izvor podataka:

= 4G _izvestaj_sa_instalacije BGO 219 Bregalnifka.xlsx
= Ulazni podaci dobijeni od Investitora.

4.1. Opsti podaci o lokaciji

Kod i naziv lokacije: »BG215/ BGU%JQ/BGL219/360219 GPS Sirina 44° 47 46.71” N
BG — Bregalnicka«

Operater: Telekom Srbija GPS duzina 20° 29’ 26.48" E
Adresa: ul.Bregalnicka br.18, Beograd Nadmorska visina: | 164m

4.2. Opis lokacije
Lokacija radio bazna stanica »BG219/ BGU219/ Mehanicki tiltovi iznose 0°/3°/2°, respektivno po
BGL219/ BGO219 BG - Bregalnicka«, operatera sektorima, a elektriéni 8°/8°/9° za sistem
Telekom Srbija, nalazi se u sklopu stambenog GSM900, 3°/8°/8° za sisteme UMTS2100 i
objekta, u ul.Bregalnicka br.18 u Beogradu. LTE1800 i 4°/9°/8° za sistem LTE800, respektivho
Za pokrivanje u opsezima GSM900, UMTS2100, po sektorima.
LTE1800 i LTE800, koristi se bazna stanica Lokacija bazne stanice

proizvodaca Ericsson, tipa 6101. RBS kabineti se
nalaze na RBS Sini pored predmetnog objekta.

Konfiguracija primopredajnika za sistem GSM900
iznosi 4+4+4, za sistem UMTS2100 3+3+3, a za
sisteme LTE1800 i LTE80O iznosi 1+1+1.

Antenski sistem je trosektorski sa azimutima
90°/210°/300°, respektivno po sektorima. Cine ga
ukupno 3 panel antene, proizvodaca Kathrein,
tipa K80010869. Sve tri antene se koriste za
sisteme GSM900, UMTS2100, LTE1800 i LTE80O.
Visina baza antena se nalazi na 22.0m u odnosu
na nivo tla
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4.3. Podaci o opremi

3A WCNUTHBARSE
SAPS 190/1EC 17025:2006

GSM900

Oznaka sektora BG219D1 BG219D2 BG219D3

Kabinet Ericsson 6101

Konfiguracija nosilaca® 4 4 4

Izlazna snaga predajnika® [W] 15 15 15

Serijski broj predajnika® / / /

Tip antene K 800 10869 K 800 10869 K 800 10869

Visina antene [m] 22.0 22.0 22.0

Azimut (°) 90 210 300

Tilt Elektricni tilt(°) 8 8 9
Mehanicki tilt(°) 0 3 2

Tip kabla 7/8 7/8“ 7/8

Duzina kabla [m] 54 44 44

UMTS2100

Oznaka sektora BGU219A,1,Q BGU2198B,J,R BGU219C,K,S

Kabinet Ericsson 6101

Konfiguracija nosilaca* 3 3 3

Izlazna snaga predajnika’ [W] 20 20 20

Serijski broj predajnika® / / /

Tip antene K 800 10869 K 800 10869 K 800 10869

Visina antene [m] 22.0 22.0 22.0

Azimut (°) 90 210 300

Tilt Elektricni tilt(°) 3 8 8
Mehanicki tilt(°) 0 3 2

Tip kabla 5/4“ 5/4“ 5/4“

Duzina kabla [m] 54 44 44

! Trenutna konfiguracija.

? |zlazna snaga predajnika po nosiocu.

* Podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.
* Trenutna konfiguracija.

> |zlazna snaga predajnika po nosiocu.

® Podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.
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LTE1800

Oznaka sektora BGL219A BGL219B BGL219C

Kabinet Ericsson 6101

Konfiguracija nosilaca’ 1 1 1

Izlazna snaga predajnika® [W] 80 80 80

Serijski broj predajnika’ / / /

Tip antene K 800 10869 K 800 10869 K 800 10869

Visina antene [m] 22.0 22.0 22.0

Azimut (°) 90 210 300

Tile Elektricni tilt(°) 3 8 8
Mehanicki tilt(°) 0 3 2

Tip kabla optika + 1/2" optika + 1/2" optika + 1/2"

Duzina kabla [m] 70+ 3 50 +3 50 + 3

LTES800

Oznaka sektora BGO219A BGO219B BG0219C

Kabinet Ericsson 6101

Konfiguracija nosilaca™® 1 1 1

Izlazna snaga predajnika’’ [W] 80 80 80

Serijski broj predajnika™ / / /

Tip antene K 800 10869 K 800 10869 K 800 10869

Visina antene [m] 22.0 22.0 22.0

Azimut (°) 90 210 300

Tilt Elektricni tilt(°) 4 9 8
Mehanicki tilt(°) 0 3 2

Tip kabla optika + 1/2" optika + 1/2" optika + 1/2"

Duzina kabla [m] 70+ 3 50+ 3 50 +3

’ Trenutna konfiguracija.

8 .. .
Izlazna snaga predajnika po nosiocu.

° Podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.

1% Trenutna konfiguracija.

11 . .
Izlazna snaga predajnika po nosiocu.

12 podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.
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. PMAX/ SC
o Oznaka Oznaka kanala Cfntralna Broj Pepic

sektora (U)ARFCN frekvencija kanala (MHz) kanala (samo za UMTS)

GSM900 BG219D1 66 948.2 4 - -
GSM900 BG219D2 51 945.2 4 - -
GSM900 BG219D3 56 946.2 4 - -
UMTS2100 | BGU219A,1,Q | 10638/10663/10688 | 2127.5/2132.5/2137.5 3 10 17
UMTS2100 | BGU219B,J,R | 10638/10663/10688 | 2127.5/2132.5/2137.5 3 10 9
UMTS2100 | BGU219C,K,S | 10638/10663/10688 | 2127.5/2132.5/2137.5 3 10 82
opses | omaasetos | O fanl | cenies canci | ml [ Pu/tu [ 1D
LTE1800 BGL81A 1500 1835.0 1 1800 153
LTE1800 BGL81B 1500 1835.0 1 1800 154
LTE1800 BGL81C 1500 1835.0 1 1800 155
LTESOO BGO81A 6200 796.0 1 600 153
LTESOO BGO81B 6200 796.0 1 600 154
LTE800 BGO81C 6200 796.0 1 600 155

Faktor pojacCanja snage BF (Power Boosting Factor) u periodu ispitivanja je iznosio 1 (0dB).
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5. USLOVII PARAMETRI U TOKU ISPITIVANJA

Podesavanja pri preliminarnom skeniranju po frekvencijskim opsezima:

3A WCNUTHBARSE
SAPS 190/1EC 17025:2006

Parametar Radio EM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTES00 LTES800 LTES800
DVB-T2 Telekom Orion DVB-T2 Telekom Telenor Vip
Frekv.opseg 421.875—-| 425.625—
(MHz) 87.5-108 | 174-230 424.375 428.125 470-790 | 791-801 801-811 811-821
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
233?3'”“0” 300kHz | S5MHz | 300kHz | 300kHz | 5MHz 2 MHz 2 MHz 2 MHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
Parametar GSM900 | GSM900 GSM900 | GSM1800 | LTE1800 GSM 1800
Vip Telekom Telenor | Telenor Telenor Telekom
Frekv.opseg (MHz) 935.1- 939.5 - 949.3 - 1805.1 - 1810.1—-| 1825.1—| 1842.5-
OPsee 939.3 949.1 958.9 18101 | 18251 | 18275 1845.1
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 200 kHz 200 kHz 200 kHz 200 kHz 3 MHz 200 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto
LTE 1800 GSM 1800 LTE 1800 UMTS UMTS UMTS
Parametar . . -
Telekom Vip Vip Telekom Vip Telenor
1827.5 - 1845.1 - 1868.1 — 1853.1 - 2125 - 2140 -
Frekv.opseg (MHz) 1842.5 1853.1 1875.1 1868.1 2140 2155 | 215572170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg | Max Avg
Resolution BW 3 MHz 200 kHz 3 MHz 3 MHz 3 MHz 3 MHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Ukupno trajanje preliminarnog skeniranje po frekvencijskim opsezima iznosi 1min. Prikazuje se ukupna izmerena
jacina elektri¢nog polja na odgovaraju¢em opsegu.

Podesavanja pri preglednom frekvencijski selektivnom merenju:

Parametar Radio EM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTES800 LTES800 LTES800
DVB-T2 Telekom Orion DVB-T2 Telekom | Telenor Vip
Frekv.opse 421.875—| 425.625 -
(MH2) PS8 1g7.5-108| 174-230 ionare | aymage | 470-790 | 791-801 | 801-811 | 811-821
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg Max Avg
Resolution BW 20 kHz 1 MHz 200 kHz 200 kHz 1 MHz 10 MHz* | 10 MHz* 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto

*pri merenju GSM signala uzima se RBW vedi ili jednak Eirini GSM kanala od 200kHz, §to je u nasem slu&aju 200kHz
(SRPS EN 50492, D.3.1). Za Sirokopojasne signale (UMTS, CDMA. LTE i TV) RBW se bira tako da bude $to manje, a
istovremeno vece od koraka skeniranja (kriterijum preklapanja, SRPS 50492 D.3.2, D.4.2).
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Parametar GSM900 | GSM900 GSM900 | GSM1800 | LTE1800 GSM 1800
Vip Telekom Telenor | Telenor Telenor Telekom
Frekv.opseg (MHz) 935.1 - 939.5 - 949.3 - 1805.1 - 1810.1—-| 1825.1—| 1842.5-
‘opseg 939.3 949.1 958.9 1810.1 1825.1 1827.5 1845.1
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 30 kHz 30 kHz 30 kHz 30 kHz 15 MHz* 30 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto
LTE 1800 GSM 1800 LTE 1800 UMTS UMTS UMTS
Parametar . . .
Telekom Vip Vip Telekom Vip Telenor
1827.5 - 1845.1 - 1868.1 — 1853.1 - 2125 - 2140 -
Frekv.opseg (MHz) 1842.5 1853.1 1875.1 1868.1 2140 2155 | 215272170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg Max Avg
Resolution BW 15 MHz* 30 kHz 15 MHz* 500 kHz 500 kHz 500 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Ukupno trajanje pri preglednom frekvencijski selektivnom merenju iznosi oko 6 min.

Podesavanja pri detaljnom frekvencijski selektivnom merenju:

*CBW (Channel Bandwidth).

Parametar Radio EM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTES800 LTES800 LTES800
DVB-T2 Telekom Orion DVB-T2 Telekom Telenor Vip
Frekv.opseg 421.875—-| 425.625-
(MH2) 87.5-108 | 174-230 424,375 428.125 470-790 | 791-801 801-811 811-821
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 20 kHz 1 MHz 200 kHz 200 kHz 1 MHz 10 MHz* 10 MHz* 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
Parametar GSM900 | GSM900 GSM900 | GSM1800 | LTE1800 GSM 1800
Vip Telekom Telenor | Telenor Telenor Telekom
Frekv.opseg (MHz) 935.1 - 939.5 - 949.3 - 1805.1 - 1810.1—| 1825.1—| 1842.5-
OPsee 939.3 949.1 958.9 1810.1 1825.1 | 1827.5 1845.1
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 30 kHz 30 kHz 30 kHz 30 kHz 15 MHz* 30 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto
LTE 1800 GSM 1800 LTE 1800 UMTS UMTS UMTS
Parametar . . q
Telekom Vip Vip Telekom Vip Telenor
1827.5 - 1845.1 - 1868.1 - 1853.1 - 2125 - 2140 -
Frekv.opseg (MHz) 1842.5 1853.1 1875.1 1868.1 2140 2155 | 215572170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg Max Avg
Resolution BW 15 MHz* 30 kHz 15 MHz* 500 kHz 500 kHz 500 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Trajanje detaljnog frekvencijski selektivnog merenja je 6 minuta po opsegu. *CBW (Channel Bandwidth).
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Radio FM | TV VHF | TV UHF | GSM 900 | GSM 1800 UMTS LTE CDMA
Direktno Demodulacija ;I\?;fa e+
Vrsta obrade oCitavanje | Channel Power Direktno ocitavanje Demodulacija | g
. ) . . PILOT kanala | Channel
izmerenih maks. (Integracija po maksimalne PILOT kanala .
) ‘ y . (Referentni Power
vrednosti zabeleZene | kanalu) zabeleZene vrednosti | (CPICH) . "
. signal) (Integracija
vrednosti
po kanalu)
Channel Power Zavisno od
BW - 7 MHz 8 MHz - - 3.84 MHz BW LTE 1.25 MHz
kanala
L Izmerena vrSna vrednost jacine . . - .
Opis prikazanog y . Izmerena jacina el. Izmerena jacina elektri¢nog polja datog
elektricnog polja datog . .
rezultata . polja BCCH kanala frekvencijskog kanala
frekvencijskog kanala
Ekstrapolacija | - - - X NTRX x nNTRX X nPILOT X nPILOT X nPILOT

Opis rezultata
ekstrapolacije

Jacina elektri¢nog polja pri uslovima maksimalnog saobraéaja na

s _yee.14
celiji

PodesSavanja pri Sirokopojasnom merenju:

Parametar SMP Parametar GPS

Frekventni opseg 100kHz - 8GHz Tip integrisan

Log interval 1s Model SiRF starlll GSC3
Average type Arithmetic Preciznost 1.5 m (CEP50), 1.8 m (CEP95)
Average interval 30s Geodetski sistem WGS 84

Uslovi sredine:

Vreme ispitivanja

Temperatura (°C)

Vlaznost vazduha (%)

Vremenski uslovi

13:15-16:45

35.3

28.7

Suncano

Uticaj okruzenja:

Kako bi se minimizirao uticaj okoline na rezultate, prilikom merenja je merna antena udaljena od
reflektujuc¢ih povrsina najmanje 1m (ako postoje izvori ispod 300MHz), odnosno 0,5m (ako su svi izvori

iznad 300MHz).

Tokom detaljnog ispitivanja operater nije prisutan u blizini merne antene.

14

Za CDMA se dobija precenjena vrednost, zavisno od opterecenja Celije u toku merenja i dostupnosti podataka o

emitovanoj snazi u toku merenja. Za LTE, faktor ekstrapolacije predstavlja odnos maksimalne ukupne izlazne snage
bazne stanice i snage referentnog signala bazne stanice (ovaj parametar odgovara broju podnosilaca - podatak koji
se dobija od operatora, ili se moze izracunati, pod pretpostavkom da je snaga svih RS podnosilaca jednaka snazi

ostalih podnosilaca).
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6. IDENTIFIKACIJA IZVORA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA

6.1. Pretraga podataka iz baze RATEL-a

¢
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Na osnovu podataka iz baze RATEL-a (Regulatorna agencija za elektronske komunikacije i postanske
usluge), u neposrednoj okolini ispitne lokacije (do 150m udaljenosti) registrovani su slededi izvori
elektromagnetnog zracenja:

Operater Frekv. Lokacija
939.5000 MHz - 949.1000 MHz BEOGRAD,BREGALNICKA 18
1825.1000 MHz - 1834.9000 MHz BEOGRAD,BREGALNICKA 18
. 2125.0000 MHz - 2140.0000 MHz BEOGRAD,BREGALNICKA 18
Telekom Srbija ~
19095.0000 MHz BREGALNICKA 18, BG219
1825.0000 MHz - 1845.0000 MHz BREGALNICKA 18
791.0000 MHz - 801.0000 MHz BREGALNICKA 18

Proverom u bazi podataka RATEL-a utvrdeno je da u bliZoj okolini ispitne lokacije ne postoje

izvori u opsezima 100kHz - 30MHz i 3GHz-6GHz.

U okolini lokacije postoji usmereni radio link mobilnog operatera Telekom Srbija (18Hz).

6.2. Vizuelni pregled

Vizuelnim pregledom identifikovani su registrovani izvori elektromagnetnog zracenja iz baze RATEL-a:

UOCENI IZVOR -Antenski sistem i kabineti Telekom
(NOVI BEOGRAD,GANDIJEVA 21)

Antenski sistem Kabineti

Y

Vizuelnim pregledom nisu uoceni dodatni izvori elektromagnetnog zracenja.

Ne postoje potencijalne ispitne tacke (u zonama u kojima ljudi normalno imaju pristup) koje bi
se nalazile u direktnim snopovima zracenja radio link antena te se ovi izvori ne¢e uzimati u

razmatranje.
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6.3. Spektralna analiza na licu mesta
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U ispitnim tackama izvrseno je identifikovanje izvora zradenja pomocu analizatora spektra. Konacan spisak
svih identifikovanih izvora dat je u tabeli. Na osnovu ulaznih podataka i ,min hold” snimaka, identifikovane

su frekvencije BCCH (Broadcast Control Channel) kanala za GSM.

Kanal R Frekvencija |N (nTRX; nCPICH;
(MHz) nRS/BF);
FM_Radio 90.2 - 90.2 1
FM_Radio 95.3 - 95.3 1
FM_Radio 97.6 - 97.6 1
FM_Radio 98.5 - 98.5 1
FM_Radio 99.1 - 99.1 1
FM_Radio 104 - 104.0 1
TV_UHF Ch_22 - 482.0 1
TV_UHF Ch_28 - 530.0 1
TV_UHF Ch_45 - 666.0 1
GSM_900 Ch_51 Telekom 945.2 4
GSM_900 Ch_56 Telekom 946.2 4
GSM_900 Ch_66 Telekom 948.2 4
GSM_900 Ch_116 Telenor 958.2 4
GSM_1800 Ch_835 Vip 1869.8 4
GSM_1800 Ch_837 Vip 1870.2 4
GSM_1800 Ch_839 Vip 1870.6 4
GSM_1800 Ch_842 Vip 1871.2 4
GSM_1800 Ch_855 Vip 1873.8 4
GSM_1800 Ch_858 Vip 1874.4 4
GSM_1800 Ch_861 Vip 1875.0 4
LTE 796 MHz ID: 153, 154, 155 Telekom 796.0 600
LTE 806 MHz ID: 392 Telenor 806.0 300
LTE 816 MHz ID: 237, 239 Vip 816.0 600
UMTS 953.8 MHz SC: 215 Telenor 953.8 10
LTE 1815 MHz ID: 179 Telenor 1815.0 600
LTE 1835 MHz ID: 153, 154, 155 Telekom 1835.0 1200
LTE 1859.1 MHz ID: 144, 146, 420, 421, 422 Vip 1859.1 900
UMTS 2127.6 MHz SC: 9, 17, 82, 415 Telekom 2127.6 10
UMTS 2132.6 MHz SC: 9, 17, 82, 415 Telekom 2132.6 10
UMTS 2137.6 MHz SC: 9, 17, 82 Telekom 2137.6 10
UMTS 2142.4 MHz SC: 0, 21, 22, 466, 467, 468 Vip 2142.4 10
UMTS 2147.4 MHz SC: 0, 21, 22, 466, 468 Vip 2147.4 10
UMTS 2152.4 MHz SC: 0, 21, 22, 466, 468 Vip 2152.4 10
UMTS 2157.6 MHz SC: 387 Telenor 2157.6 10
UMTS 2162.6 MHz SC: 387 Telenor 2162.6 10
UMTS 2167.6 MHz SC: 387 Telenor 2167.6 10

nrrx - broj kanala (GSM)
nepich - koeficijent snage (UMTS i CDMA)
ngs - koeficijent snage (LTE)
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Napomena 1: Vrednosti nNrx, Ncpich, Nrs S€ dobijaju od operatera. Za sve izvore, za koje podatak za
Ntrx, Nepic, Nrs Nije poznat, uzeta je vrednost 4 za GSM, kao uobic¢ajena dmaksimalna vrednost, vrednost 10
za UMTS, vrednost 5 za CDMA, ili se proracunava za LTE, pod pretpostavkom da je snaga svih RS
podnosilaca jednaka snazi ostalih podnosilaca).

Napomena 2: Ukoliko podatak za faktor pojacanja snage BF (Power Boosting Factor) nije poznat,
pretpostavljena je vrednost 1 (0dB). BF za Telenor mrezu u ovoj regiji iznosi 2 (3dB).

Snimak spektralnog analizatora (30MHz — 3GHz)

MxA
10 000 jotd
1000+
=
= 1001
=
- 101
o
i
VIS
lsotropic 500 1000 1500 2 000 2 500 3000
Frequency f MHz
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7. PRELIMINARNO SKENIRANJE PROSTORA™

7.1. Odredivanje domena ispitivanja

¢
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U relevantne domene ispitivanja spadaju zone povecane osetljivosti*® koje se nalaze u pravcima zradenja i
neposrednoj blizini antena ispitivanog radio predajnika. Za visoke objekte (zgrade) odreduje se opseg
najizlozenijih visina / spratova. To su delovi zgrade koji su na pravcu direktnog snopa zracenja antene ili
njemu najblizi. Na lokaciji su uoceni sledeci objekti / zone od znacaja za ispitivanje:

Br. Opis stambenog objekta / stambene zone ;::I;?:izt (?:)
D1 Predmetni objekat SP22 (Bregalnicka 18) -

D2 Objekti i okolina lokacije u nivou tla u pravcu azimuta 210° do 150m
D3 Objekti i okolina lokacije u nivou tla u pravcu azimuta 300° do 150m
D4 Objekti i okolina lokacije u nivou tla u pravcu azimuta 90° do 150m

7.2. Preliminarno skeniranje u zatvorenom prostoru (izloZeni objekti)

U svakom izloZzenom objektu vrsi se preliminarno skeniranje jacine elektricnog polja po prostorijama, radi
utvrdivanja raspodele polja i odredivanja zone-prostorije u kojoj je polje maksimalno. Rezultati ovog
skeniranja dati su u tabeli:

Oznaka Opis ispitne zone E‘erdrEe E‘mai(g

(V/m) (V/m)
D1-1 | Predmetni objekat SP22 (Bregalnicka 18), V sprat, stan 37, spavaca soba 0.82 1.12
D1-2 | Predmetni objekat SP22 (Bregalnicka 18), V sprat, stan 37, radna soba 0.77 0.96
D1-3 | Predmetni objekat SP22 (Bregalnicka 18), V sprat, stan 37, mala soba 0.77 0.93
D1-4 | Predmetni objekat SP22 (Bregalnicka 18), V sprat, stan 36, dnevna soba 1.05 1.49
D2-1 | Objekat SP23 (Bregalnicka 20), V sprat, stan 18, dnevna soba 1.23 3.08
D3-3 | Objekat S1 (Zi¢ka 19A), Il sprat, stan u kuéi na vrhu, spavaca soba 0.48 0.71
D4-1 | Objekat S36 (Silvija Kranjcevica 1), | sprat, terasa stana 1.57 2.13
D4-2 | Objekat S36 (Silvija Kranj¢eviéa 1), | sprat, kuhinja 1.16 1.93
D4-3 | Objekat S30 (Bregalnicka 11A), Il sprat, stan 9, terasa 0.67 0.91
D4-4 | Objekat S30 (Bregalnicka 11A), Il sprat, stan 9, spavaca soba 0.35 0.51

Bsvi rezultati preliminarnog skeniranja predstavljaju trenutne izmerene vrednosti polja i odnose se iskljuivo na
period u kome je merenje izvrseno.
'® U skladu sa definicijom iz ,Pravilnika o granicama izlaganja nejonizujuéim zraéenjima“ Sl. glasnik RS 104/09
17 « . v .
Srednja izmerena jacina el. polja na opsegu 100kHz — 8GHz
®Maksimalna izmerena jatina el. polja na opsegu 100kHz — 8GHz
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7.3. Preliminarno skeniranje na otvorenom prostoru (suburbane stambene zone; okolina

predajnika)

Raspodela elektricnog polja u okolini lokacije se utvrduje skeniranjem prostora Sirokopojasnim

instrumentom za merenje jacine el. polja (u opsegu 100kHz — 8GHz). Rezultati

Sirokopojasnog ispitivanja na otvorenom prostoru je prikazano je na sledecoj slici.

preliminarnog

-

Prostorna raspodela polja u okolini antenskog sistema

‘0d Do
W/m) | (Vim

03

1.21 ‘1.3?

Boja

BL137 172
172|215
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8. REZULTATI ISPITIVANJA U TACKAMA MAKSIMALNOG POLJA

Na osnovu rezultata preliminarnog skeniranja odredene su najizloZenije zone. U opsStem slucaju u okviru
svake izabrane ispitne zone u zatvorenom prostoru dodatno je izvrSeno precizno lociranje tacke
maksimalnog polja. Na izabranoj poziciji na otvorenom prostoru vrsi se Sirokopojasno merenje na tri visine i
odreduje najizloZenija visina na kojoj se obavlja frekvencijski selektivno merenje u cilju detaljnog
odredivanja nivoa polja od strane pojedinih izvora, kao i procene ukupne izloZenosti.

Pozicije ispitnih tacaka

NAPOMENA: U periodu ispitivanja, u objektima SP22 ul.Bregalnicka br.18 (V sprat stanovi 35 i 41), S31
ul.Bregalnicka br.11A (IV sprat, Ill sprat stan 12), S32 ul.Bregalnicka br.11, V34 ul.Bregalnicka br.9 (Vrtic) i
ul.Bregalnicka br.9A, nisu bili kod kuce ili nisu bili zainteresovani za saradnju, pa u navedenim
objektima/stanovima merenje nije izvrseno.
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U nastavku su za svaku ispitnu tacku prezentovane tri tabele.

U prvoj tabeli su date preliminarne izmerene vrednosti po opsezima.

ISPITNA TACKA — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) Eref (V/m) %

One predstavljaju ukupno trenutno izmereno polje E (V/m) na odredenom frekvencijskom opsegu (f1-f2).
Zbog prisustva Suma ove vrednosti su precenjene u odnosu na realne. Takode je dat i procenat (%)
izmerene vrednosti (E) u odnosu na referentnu vrednost (Eref) za dati opseg.

U drugoj tabeli su prikazane precizne vrednosti polja po kanalima identifikovanih izvora.

ISPITNA TACKA — EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

- dE +dE Emax Eref 0
Kanal Operater f(MHz) | E(V/m) (V/m) (v/m) N (V/m) (V/m) %
Za svaki identifikovani izvor (kanal) je prikazana trenutna vrednost elektricnog polja E ivrednost merne
nesigurnostitdE, te izvrSena ekstrapolacija, tj. proracunata je maksimalna vrednost polja Emax u zavisnosti
od parametra izvora N (N predstavlja broj kanala za GSM sisteme, odnosno koeficijent snage za UMTS i
CDMA sistem, tj za sisteme cija jacina polja zavisi od trenutnog saobracaja (broja korisnika)). Takode je
prikazan i procenat (%) maksimalne vrednosti polja vrednosti (Emax) u odnosu na referentnuvrednost
(Eref) za svaki identifikovani izvor (kanal).

Za TV VHF, TV UHF i FM Radio sisteme maksimalna vrednost polja se proraunava:

Emax =E + dE,
gde je dE pozitivha merna nesigurnost.

Za GSM, UMTS, LTE i CDMA sisteme maksimalna vrednost polja se prora¢unava:

Emax=E * N,
gde je N parametar izvora.

U tredoj tabeli je data procena maksimalnih vrednosti polja po opsezima.

ISPITNA TACKA — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA
Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) Emax (V/m) Eref (V/m) %
/ / / / / /

Maksimalno polje na opsegu (Emax) jednako je sumi vrednosti maksimalnog polja svih kanala na datom
opsegu. Dat je procenat (%) maksimalne vrednosti u odnosu na referentnu vrednost za dati opseg.
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ISPITNA TACKA T1

Vreme pocetka merenja:

13:33

GpPslat: | /

| GPsLon: |

/

Pozicija ispitne tacke:

Predmetni objekat SP22 (Bregalnicka 18), V sprat, stan 36, dnevna soba

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon | Metal. ograda | Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
1.5m im - - - ne ne da -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne da ne da da
Aktivan u toku merenja? ne da ne ne da

i

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz:

NajizloZenija visina (m) ’ 1.5 ‘ Esr (V/m) ‘ 1.05

ISPITNA TACKA T1 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.10 11.20 0.9
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.05 11.20 0.4
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.10 11.92 0.8
LTE800 Telekom 791 801 0.29 15.47 1.8
LTE8OO_Telenor 801 811 0.10 15.57 0.6
LTE8OO_Vip 811 821 0.02 15.66 0.1
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.01 16.82 0.1
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.50 16.86 3.0
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.06 16.95 0.3
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.04 23.37 0.2
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.09 23.40 0.4
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ‘ 1845.1 0.07 23.50 0.3
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.19 23.51 0.8
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 ‘ 1868.1 | 1853.1 ‘ 1875.1 0.07 23.63 0.3
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.04 23.68 0.2
UMTS-Telekom 2125 2140 0.67 24.40 2.8
UMTS-Vip 2140 2155 0.11 24.40 0.4
UMTS-Telenor 2155 2170 0.06 24.40 0.2
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ATC
01-335
AKPEAWTOBAHA
NABOPATOPHIA

3A WCNUTHBARSE
SAPS 190/1EC 17025:2006

ISPITNA TACKA T1 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz) | (V/m)| (V/m) | (V/m) (V/m)| (V/m)

FM_Radio 95.3 - 95.3 0.03 |-0.009 |0.008 1 0.03 11.20 0.3
FM_Radio 97.6 - 97.6 0.04 |-0.012 |0.012 1 0.05 11.20 0.4
FM_Radio 98.5 - 98.5 0.04 |-0.012 |0.012 1 0.05 11.20 0.4
FM_Radio 99.1 - 99.1 0.03 |-0.010 |0.010 1 0.04 11.20 0.3
FM_Radio 104 - 104.0 | 0.03 |-0.011 |0.011 1 0.04 11.20 0.4
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.03 |-0.009 |0.009 1 0.04 12.07 0.3
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.03 |-0.009 |0.008 1 0.03 12.66 0.3
TV_UHF Ch_45 - 666.0 | 0.03 |-0.011 |0.011 1 0.04 14.19 0.3
GSM_900 Ch_51 Telekom | 945.2 | 0.42 |-0.135 |0.139 4 0.83 16.91 4.9
GSM_900 Ch_56 Telekom | 946.2 | 0.24 |-0.076 |0.079 4 0.47 16.92 2.8
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.03 |-0.008 |0.009 4 0.05 16.94 0.3
GSM_900 Ch_116 Telenor 958.2 | 0.02 |-0.008 |0.008 4 0.05 17.03 0.3
GSM_1800 Ch_837 Vip 1870.2 | 0.01 |[-0.002 |0.002 4 0.02 23.79 0.1
GSM_1800 Ch_855 Vip 1873.8| 0.02 |-0.007 |0.007 4 0.04 | 23.81 0.2
GSM_1800 Ch_858 Vip 1874.4| 0.01 |-0.005 |0.005 4 0.03 | 23381 0.1
GSM_1800 Ch_861 Vip 1875.0| 0.07 |[-0.022 [0.022 4 0.14 | 23.82 0.6
UMTS 2127.6 MHz, SC82 |Telekom |2127.6| 0.17 |-0.055 |0.056 10 0.55 24.40 2.3
UMTS 2127.6 MHz, SC9 Telekom |2127.6| 0.16 |-0.052 |0.052 10 0.52 24.40 2.1
UMTS 2132.6 MHz, SC82 | Telekom |2132.6| 0.19 |-0.059 |0.059 10 0.59 24.40 2.4
UMTS 2132.6 MHz, SC9 Telekom |2132.6| 0.17 |-0.054 |0.055 10 0.54 | 24.40 2.2
UMTS 2137.6 MHz, SC82 | Telekom |2137.6| 0.18 |-0.057 |0.058 10 0.57 24.40 2.4
UMTS 2137.6 MHz, SC9 Telekom |2137.6| 0.16 |-0.050 |0.050 10 0.50 | 24.40 2.0
UMTS 2142.4 MHz, SC22 | Vip 2142.4| 0.01 |-0.003 |0.003 10 0.03 24.40 0.1
UMTS 2147.4 MHz, SC22 | Vip 2147.4|1 0.01 |-0.004 |0.004 10 0.04 | 24.40 0.1
UMTS 2152.4 MHz, SC22 | Vip 2152.4| 0.01 |-0.002 |0.002 10 0.02 24.40 0.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 387 | Telenor |2157.6| 0.02 |-0.006 |0.006 10 0.06 24.40 0.2
UMTS 2162.6 MHz, SC 387 | Telenor |2162.6| 0.02 |-0.008 |0.008 10 0.08 24.40 0.3
UMTS 2167.6 MHz, SC 387 | Telenor |2167.6| 0.02 |-0.005 |0.005 10 0.05 24.40 0.2
LTE1800, ID 179 Telenor |1815.0| 0.004 |-0.001 |0.001 600 0.11 23.43 0.5
LTE1800, ID 154 Telekom |1835.0| 0.018 |-0.006 |0.006 1200 0.63 | 23.56 2.7
LTE1800, ID 155 Telekom |1835.0| 0.004 |-0.001 |0.001 1200 0.15 | 23.56 0.6
LTE1800, ID 422 Vip 1859.1 | 0.002 [-0.001 |0.001 900 0.07 23.71 0.3
UMTS 953.8 MHz, SC 215 | Telenor 953.8 | 0.02 |-0.007 |0.008 10 0.07 | 16.99 0.4
LTE8OO, ID 154 Telekom | 796.0 | 0.040 |-0.014 |0.013 600 0.98 | 15.52 6.3
LTE80O, ID 155 Telekom | 796.0 | 0.015 |-0.005 |0.005 600 0.36 | 15.52 2.3
LTE8OO, ID 392 Telenor 806.0 | 0.007 |-0.002 |0.002 300 0.12 | 15.61 0.8
LTE8OO, ID 239 Vip 816.0 | 0.001 |0.000 |0.000 600 0.02 | 15.71 0.1
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

e
ATC
01-335

AKPEMTOBAHA
NABOPATOPHIA

3A WCNUTHBARSE
SAPS 190/1EC 17025:2006

ISPITNA TACKA T1 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.10 11.20 0.9
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.07 11.92 0.6
LTE80O Telekom 791 801 1.04 15.47 6.7
LTE80O Telenor 801 811 0.12 15.57 0.8
LTES00_Vip 811 821 0.02 15.66 0.1
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.00 16.82 0.0
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.96 16.86 5.7
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.05 16.95 0.3
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800 Telenor 1810.1 1825.1 0.11 23.40 0.5
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ‘ 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800 Telekom 1825.1 1845.1 0.65 23.51 2.7
GSM-1800-Vip 1845.1 ’ 1868.1 | 1853.1 ‘ 1875.1 0.15 23.63 0.6
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.07 23.68 0.3
UMTS-Telekom 2125 2140 1.34 24.40 5.5
UMTS-Vip 2140 2155 0.05 24.40 0.2
UMTS-Telenor 2155 2170 0.11 24.40 0.4
UMTS900_Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.07 16.97 0.4

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45)

i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104)
odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORIJA W-LINE

?\

W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
I : tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
ine e-mail: office@wline.rs i
’ ’ AKPEANTOBAHA
NABOPATOPHIA
3A HCNUTHBARSE
SAPS 1S0/1EC 17025:2006
ISPITNA TACKA T2
Vreme pocetka merenja: 13:54 GPS Lat: | / | GPS Lon: | /
Pozicija ispitne tacke: Objekat SP23 (Bregalnicka 20), V sprat, stan 18, dnevna soba
Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon | Metal. ograda | Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
im 1.5m 0.8m - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne da ne ne da
Aktivan u toku merenja? ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz:

NajizloZenija visina (m) ’ 1.5 ‘ Esr (V/m) ‘ 1.23

ISPITNA TACKA T2 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.15 11.20 1.4
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.05 11.20 0.4
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.29 11.92 24
LTE800 Telekom 791 801 1.16 15.47 7.5
LTE8OO_Telenor 801 811 0.18 15.57 1.2
LTE8OO_Vip 811 821 0.03 15.66 0.2
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.01 16.82 0.1
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.72 16.86 4.3
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.04 16.95 0.2
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.03 23.37 0.1
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.06 23.40 0.3
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ‘ 1845.1 0.37 23.50 1.6
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.88 23.51 3.7
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 ‘ 1868.1 | 1853.1 ‘ 1875.1 0.28 23.63 1.2
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.14 23.68 0.6
UMTS-Telekom 2125 2140 0.32 24.40 13
UMTS-Vip 2140 2155 0.16 24.40 0.7
UMTS-Telenor 2155 2170 0.04 24.40 0.2
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ATC
01-335
AKPEAWTOBAHA
NABOPATOPHIA

3A WCNUTHBARSE
SAPS 190/1EC 17025:2006

ISPITNA TACKA T2 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA
f E —-dE +dE Emax Eref 0

Kanal Operater | (mmz)| (v/m)| (v/m) | (v/m) | N | vm)| (wm)| %
FM_Radio 90.2 - 90.2 0.05 |-0.018 [0.018 1 0.07 11.20 0.6
FM_Radio 95.3 - 95.3 0.04 |-0.014 |0.014 1 0.06 11.20 0.5
FM_Radio 97.6 - 97.6 0.03 |-0.009 [0.009 1 0.04 11.20 0.3
FM_Radio 98.5 - 98.5 0.03 |-0.009 [0.009 1 0.03 11.20 0.3
FM_Radio 99.1 - 99.1 0.07 |-0.025 [0.024 1 0.10 11.20 0.9
FM_Radio 104 - 104.0 0.03 |-0.010 [0.009 1 0.04 11.20 0.3
TV_UHF Ch_22 - 482.0 0.02 |-0.007 |0.007 1 0.03 12.07 0.2
TV_UHF Ch_28 - 530.0 0.02 |-0.007 |0.007 1 0.03 12.66 0.2
TV_UHF Ch_45 - 666.0 0.02 |-0.006 |0.006 1 0.02 14.19 0.2
GSM_900 Ch_51 Telekom | 945.2 0.67 |-0.218 [0.225 4 1.35 16.91 8.0
GSM_900 Ch_56 Telekom | 946.2 0.10 |-0.032 [0.033 4 0.20 16.92 1.2
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 0.04 |-0.014 |0.014 4 0.09 16.94 0.5
GSM_900 Ch_116 Telenor 958.2 0.02 |-0.007 |0.007 4 0.04 17.03 0.2
GSM_1800 Ch_837 Vip 1870.2| 0.01 |-0.003 |0.003 4 0.02 23.79 0.1
GSM_1800 Ch_839 Vip 1870.6| 0.01 |-0.003 |0.003 4 0.02 23.79 0.1
GSM_1800 Ch_842 Vip 1871.2| 0.01 |-0.002 |0.002 4 0.02 23.79 0.1
GSM_1800 Ch_855 Vip 1873.8| 0.03 [-0.011 |0.011 4 0.07 23.81 0.3
GSM_1800 Ch_858 Vip 1874.4| 0.06 |-0.018 |0.018 4 0.12 23.81 0.5
GSM_1800 Ch_861 Vip 1875.0| 0.30 |[-0.095 |0.095 4 0.60 23.82 2.5
UMTS 2127.6 MHz, SC9 Telekom |2127.6| 0.11 |[-0.034 |0.034 10 0.34 24.40 1.4
UMTS 2127.6 MHz, SC82 |Telekom |2127.6| 0.01 |[-0.004 |0.004 10 0.04 24.40 0.2
UMTS 2127.6 MHz, SC17 |Telekom |2127.6| 0.01 |[-0.004 |0.004 10 0.04 24.40 0.2
UMTS 2132.6 MHz, SC9 Telekom |2132.6| 0.10 |[-0.033 |0.033 10 0.33 24.40 1.4
UMTS 2132.6 MHz, SC82 | Telekom |2132.6| 0.01 |[-0.002 |0.002 10 0.02 24.40 0.1
UMTS 2137.6 MHz, SC9 Telekom |2137.6| 0.11 |[-0.036 |0.036 10 0.36 24.40 1.5
UMTS 2137.6 MHz, SC82 |Telekom |2137.6| 0.01 |[-0.004 |0.004 10 0.04 24.40 0.2
UMTS 2142.4 MHz, SC22 | Vip 2142.4| 0.06 |-0.018 [0.018 10 0.18 24.40 0.7
UMTS 2142.4 MHz, SCO Vip 2142.4| 0.02 |-0.007 |0.007 10 0.07 24.40 0.3
UMTS 2147.4 MHz, SC22 | Vip 2147.4| 0.06 |-0.020 [0.020 10 0.20 24.40 0.8
UMTS 2147.4 MHz, SCO Vip 2147.4| 0.01 |-0.003 |[0.003 10 0.03 24.40 0.1
UMTS 2152.4 MHz, SC22 | Vip 2152.4| 0.03 |-0.011 |0.011 10 0.11 24.40 0.4
UMTS 2152.4 MHz, SCO Vip 2152.4| 0.01 |-0.002 |0.002 10 0.02 24.40 0.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 387 | Telenor 2157.6| 0.01 |-0.004 |0.004 10 0.04 24.40 0.2
UMTS 2162.6 MHz, SC 387 | Telenor 2162.6| 0.01 |-0.003 |0.003 10 0.03 24.40 0.1
UMTS 2167.6 MHz, SC 387 | Telenor 2167.6| 0.01 |-0.003 |0.003 10 0.03 24.40 0.1
LTE1800, ID 179 Telenor 1815.0| 0.002 |[-0.001 |0.001 600 0.05 23.43 0.2
LTE1800, ID 154 Telekom |1835.0| 0.040 [-0.013 |0.013 1200 1.38 23.56 5.8
LTE1800, ID 155 Telekom |1835.0| 0.008 |-0.003 |0.003 1200 0.28 23.56 1.2
LTE1800, ID 422 Vip 1859.1| 0.010 |-0.003 |0.003 900 0.30 23.71 1.3
LTE1800, ID 421 Vip 1859.1| 0.003 |[-0.001 |0.001 900 0.10 23.71 0.4
LTE1800, ID 144 Vip 1859.1| 0.001 [ 0.000 |0.000 900 0.02 23.71 0.1
UMTS 953.8 MHz, SC 215 | Telenor 953.8 0.01 |-0.004 |0.004 10 0.04 16.99 0.2
LTE8OO, ID 154 Telekom | 796.0 | 0.077 |-0.026 |0.026 600 1.89 15.52 12.1
LTE80O, ID 392 Telenor 806.0 | 0.005 |-0.002 |0.002 300 0.08 15.61 0.5
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

‘u
ATC
01-335

AKPEAWTOBAHA
NABOPATOPHIA

3A WCNUTHBARSE
SAPS 190/1EC 17025:2006

ISPITNA TACKA T2 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA (nastavak tabele)
f E —-dE + dE Emax | Eref 0

Kanal OPerater | (mkz) | (v/m) | (v/m) |(v/m) | N | (w/m)| (w/m)| %
LTES00, ID 239 Vip 816.0 | 0.002 |-0.001 [0.001 | 600 | 0.04 | 1571 | 0.3
ISPITNA TACKA T2 - PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.15 11.20 1.3
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.05 11.92 0.4
LTESO0_Telekom 791 801 1.89 15.47 12.2
LTES00_Telenor 801 811 0.08 15.57 0.5
LTES00_Vip 811 821 0.04 15.66 0.3
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.00 16.82 0.0
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 1.37 16.86 8.1
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.04 16.95 0.2
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.05 23.40 0.2
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 | 0.00 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1825.1 1845.1 1.41 23.51 6.0
GSM-1800-Vip 1845.1 | 1868.1 | 1853.1 | 1875.1 | 0.62 23.63 2.6
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.32 23.68 1.4
UMTS-Telekom 2125 2140 0.60 24.40 2.5
UMTS-Vip 2140 2155 0.30 24.40 1.2
UMTS-Telenor 2155 2170 0.06 24.40 0.2
UMTS900_Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.04 16.97 0.2

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45)
odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.

i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104)
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LABORATORIJA W-LINE ‘
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd &
I | ne tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC

. . . 01-335
e-mail: office@wline.rs AKPEAWTOBAHA

NABOPATOPHIA

3A WCNUTHBARKE
SAPS 1S0/1EC 17025:2006

ISPITNA TACKA T3

Vreme pocetka merenja: 14:22 GPS Lat: 44°47'43.2" N GPS Lon: 20°29'23.7"E

Trotoar u ul.Gréi¢a Milenka kod br.4, u azimutu Il sektora,

Farildll giite e udaljenost od lokacije 130m

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruzenja

Zid Plafon | Metal. ograda Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
3.5m - 3.5m 1.5m - ne ne ne ne
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.

Postoji?

ne

ne

ne

ne

ne

Aktivan u toku merenja?

ne

ne

ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz:

ne

NajizloZenija visina (m) | 1.5 | Esr (V/m) | 2.01

ISPITNA TACKA T3 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.14 11.20 1.3
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.07 11.20 0.6
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.17 11.92 14
LTE800_Telekom 791 801 0.28 15.47 1.8
LTE80O0_Telenor 801 811 0.06 15.57 0.4
LTE8OO_Vip 811 821 0.35 15.66 2.2
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.01 16.82 0.0
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.52 16.86 3.1
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.05 16.95 0.3
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.02 23.37 0.1
LTE1800 Telenor 1810.1 1825.1 0.05 23.40 0.2
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 ‘ 1845.1 0.29 23.50 1.2
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.76 23.51 3.2
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 | 1868.1 | 1853.1 ‘ 1875.1 0.77 23.63 3.3
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.63 23.68 2.7
UMTS-Telekom 2125 2140 0.70 24.40 2.9
UMTS-Vip 2140 2155 0.94 24.40 3.8
UMTS-Telenor 2155 2170 0.12 24.40 0.5

IzvesStaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2019-264

TO101-IEM 11-R1

Stranica 26 od 47




line

LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ATC

01-335
AKPEAWTOBAHA
NABOPATOPHIA

3A WCNUTHBARSE
SAPS 190/1EC 17025:2006

ISPITNA TACKA T3 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E —-dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m) (V/m)| (V/m)

FM_Radio 95.3 - 95.3 0.07 |-0.023 |0.022 1 0.09 | 11.20 0.8
FM_Radio 97.6 - 97.6 0.06 |-0.020 |0.019 1 0.08 11.20 0.7
FM_Radio 98.5 - 98.5 0.06 |-0.022 |0.022 1 0.09 11.20 0.8
FM_Radio 104 - 104.0 | 0.05 |-0.018 [0.018 1 0.07 11.20 0.6
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.11 |-0.038 |0.038 1 0.15 12.07 1.2
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.11 |-0.036 |0.036 1 0.14 12.66 1.1
TV_UHF Ch_45 - 666.0 | 0.07 |-0.025 |0.025 1 0.10 14.19 0.7
GSM _900 Ch_51 Telekom | 945.2 | 0.45 |-0.146 |0.151 4 0.90 16.91 5.3
GSM_900 Ch_56 Telekom | 946.2 | 0.06 |-0.020 |0.020 4 0.12 16.92 0.7
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.02 |-0.006 |0.006 4 0.04 16.94 0.2
GSM _900 Ch_116 Telenor 958.2 | 0.02 |-0.007 |0.007 4 0.04 17.03 0.3
GSM_1800 Ch_835 Vip 1869.8| 0.02 |-0.005 |0.005 4 0.03 23.78 0.1
GSM_1800 Ch_837 Vip 1870.2| 0.01 |-0.004 |0.004 4 0.02 23.79 0.1
GSM_1800 Ch_842 Vip 1871.2| 0.04 |-0.014 |0.014 4 0.09 | 23.79 0.4
GSM_1800 Ch_855 Vip 1873.8| 0.64 |-0.201 [0.202 4 1.27 | 23.81 5.3
GSM_1800 Ch_858 Vip 1874.4| 0.01 |-0.004 |0.004 4 0.03 | 23.81 0.1
GSM_1800 Ch_861 Vip 1875.0| 0.50 |[-0.156 |0.157 4 0.99 | 23.82 4.2
UMTS 2127.6 MHz, SC9 Telekom |2127.6| 0.26 |-0.083 |0.084 10 0.83 24.40 3.4
UMTS 2127.6 MHz, SC 415 | Telekom |2127.6| 0.02 |-0.005 |0.005 10 0.05 24.40 0.2
UMTS 2132.6 MHz, SC9 Telekom |2132.6| 0.23 |-0.074 |0.074 10 0.74 | 24.40 3.0
UMTS 2132.6 MHz, SC 415 | Telekom |2132.6| 0.01 |-0.002 |0.002 10 0.02 24.40 0.1
UMTS 2137.6 MHz, SC9 Telekom |2137.6| 0.21 |-0.068 |0.068 10 0.68 | 24.40 2.8
UMTS 2142.4 MHz, SC 468 | Vip 2142.4| 0.27 |-0.087 |0.087 10 0.87 | 24.40 3.6
UMTS 2142.4 MHz, SC22 | Vip 2142.4| 0.16 |-0.050 |0.051 10 0.50 | 24.40 2.1
UMTS 2142.4 MHz, SC 467 | Vip 2142.4| 0.01 |-0.002 |0.002 10 0.02 24.40 0.1
UMTS 2147.4 MHz, SC 468 | Vip 2147.4| 0.36 |-0.112 |0.113 10 1.12 24.40 4.6
UMTS 2147.4 MHz, SC22 | Vip 2147.4| 0.12 |-0.039 |0.039 10 0.39 | 24.40 1.6
UMTS 2152.4 MHz, SC 468 | Vip 2152.4| 0.33 |-0.106 |0.106 10 1.06 | 24.40 4.3
UMTS 2152.4 MHz, SC22 | Vip 2152.4| 0.14 |-0.044 |0.044 10 0.44 | 24.40 1.8
UMTS 2157.6 MHz, SC 387 | Telenor |2157.6| 0.01 |-0.003 |0.003 10 0.03 24.40 0.1
UMTS 2167.6 MHz, SC 387 | Telenor |2167.6| 0.01 |-0.002 |0.002 10 0.02 24.40 0.1
LTE1800, ID 179 Telenor |1815.0| 0.002 |-0.001 |0.001 600 0.05 | 23.43 0.2
LTE1800, ID 154 Telekom |1835.0| 0.034 |-0.011 |0.011 1200 1.16 | 23.56 4.9
LTE1800, ID 144 Vip 1859.1| 0.023 |-0.007 |0.007 900 0.68 | 23.71 2.9
LTE1800, ID 422 Vip 1859.1| 0.018 |-0.006 |0.006 900 0.55 | 23.71 2.3
UMTS 953.8 MHz, SC 215 | Telenor 953.8 | 0.02 |-0.005 |0.005 10 0.05 16.99 0.3
LTE8OO, ID 154 Telekom | 796.0 | 0.032 |-0.011 |0.011 600 0.78 | 15.52 5.0
LTE8OO, ID 392 Telenor 806.0 | 0.003 |-0.001 |0.001 300 0.06 | 15.61 0.4
LTE80O, ID 239 Vip 816.0 | 0.035 |-0.012 |0.012 600 0.86 | 15.71 5.5
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

e
ATC
01-335

AKPEMTOBAHA
NABOPATOPHIA

3A WCNUTHBARSE
SAPS 190/1EC 17025:2006

ISPITNA TACKA T3 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.16 11.20 1.4
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.23 11.92 1.9
LTE800_Telekom 791 801 0.78 15.47 5.0
LTE80Q_Telenor 801 811 0.06 15.57 0.4
LTE8OO_Vip 811 821 0.86 15.66 5.5
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.00 16.82 0.0
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.91 16.86 54
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.04 16.95 0.3
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.05 23.40 0.2
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ’ 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1825.1 1845.1 1.16 23.51 4.9
GSM-1800-Vip 1845.1 | 1868.1 | 1853.1 ’ 1875.1 1.61 23.63 6.8
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.87 23.68 3.7
UMTS-Telekom 2125 2140 1.31 24.40 5.4
UMTS-Vip 2140 2155 1.93 24.40 7.9
UMTS-Telenor 2155 2170 0.03 24.40 0.1
UMTS900 Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.05 16.97 0.3

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45)

i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104)
odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORIJA W-LINE

¢

W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
I . tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
ine e-mail: office@wline.rs g
' ' AKPEAMTORAHA
NABOPATOPHIA
3A HCNUTHBARE
SAPS 190/1EC 17025:2006
ISPITNA TACKA T4

Vreme pocetka merenja:

14:55

GPS Lat:

44°47'47.8" Nv

GPS Lon:

20°29'20.7" E

Pozicija ispitne tacke:

Trotoar u ul.Zi¢ka kod br.28, u azimutu Il sektora, udaljenost od lokacije 130m

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon | Metal. ograda | Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
1.2m - 1.2m 1.5m - ne ne ne ne
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
ne ne ne ne ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz:

Y ™

Najizlozenija visina (m) | 1.5 | Esr(V/m) | 1.56

ISPITNA TACKA T4 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.08 11.20 0.7
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.05 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.11 11.92 1.0
LTE8OO_Telekom 791 801 0.54 15.47 3.5
LTE80Q_Telenor 801 811 0.05 15.57 0.3
LTE80O_Vip 811 821 0.03 15.66 0.2
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.01 16.82 0.0
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.68 16.86 4.0
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.03 16.95 0.2
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.01 23.37 0.1
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.04 23.40 0.1
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 | 0.08 23.50 0.3
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.23 23.51 1.0
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 | 1868.1 | 1853.1 | 1875.1 | 0.12 23.63 0.5
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.10 23.68 0.4
UMTS-Telekom 2125 2140 0.46 24.40 1.9
UMTS-Vip 2140 2155 0.11 24.40 0.5
UMTS-Telenor 2155 2170 0.03 24.40 0.1
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ATC
01-335
AKPEAWTOBAHA
NABOPATOPHIA

3A WCNUTHBARSE
SAPS 190/1EC 17025:2006

ISPITNA TACKA T4 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA
f E —dE + dE Emax Eref o

Kanal Operater | (muz)| (v/m| (v/m) | vm) | N | (vm)| (wim)| %
FM_Radio 95.3 - 95.3 0.03 |-0.009 [0.009 1 0.03 11.20 0.3
FM_Radio 97.6 - 97.6 0.03 |-0.009 [0.009 1 0.04 11.20 0.3
FM_Radio 98.5 - 98.5 0.03 |-0.009 [0.009 1 0.04 11.20 0.3
FM_Radio 104 - 104.0 0.04 |-0.014 |(0.014 1 0.05 11.20 0.5
TV_UHF Ch_22 - 482.0 0.02 |-0.008 [0.008 1 0.03 12.07 0.3
TV_UHF Ch_28 - 530.0 0.02 |-0.007 |0.007 1 0.03 12.66 0.2
TV_UHF Ch_45 - 666.0 0.02 |-0.005 |0.005 1 0.02 14.19 0.1
GSM _900 Ch_51 Telekom 945.2 0.07 |-0.024 |0.025 4 0.15 16.91 0.9
GSM_900 Ch_56 Telekom 946.2 0.62 |-0.201 [0.207 4 1.24 16.92 7.3
GSM_900 Ch_66 Telekom 948.2 0.01 |-0.005 |0.005 4 0.03 16.94 0.2
GSM _900 Ch_116 Telenor 958.2 0.02 |-0.006 |0.006 4 0.03 17.03 0.2
GSM_1800 Ch_835 Vip 1869.8| 0.01 |[-0.003 |0.003 4 0.02 23.78 0.1
GSM_1800 Ch_855 Vip 1873.8| 0.02 |[-0.006 |0.006 4 0.04 23.81 0.2
GSM_1800 Ch_858 Vip 1874.4| 0.08 |[-0.025 |0.025 4 0.16 23.81 0.7
GSM_1800 Ch_861 Vip 1875.0| 0.07 [-0.022 |0.022 4 0.14 23.82 0.6
UMTS 2127.6 MHz, SC82 | Telekom |2127.6| 0.11 |-0.033 |0.033 10 0.33 24.40 1.4
UMTS 2127.6 MHz, SC9 Telekom [2127.6| 0.02 |-0.007 |[0.007 10 0.07 24.40 0.3
UMTS 2132.6 MHz, SC82 | Telekom |2132.6| 0.12 |-0.038 |0.039 10 0.38 24.40 1.6
UMTS 2132.6 MHz, SC9 Telekom [2132.6| 0.02 |-0.007 |[0.007 10 0.07 24.40 0.3
UMTS 2137.6 MHz, SC82 | Telekom |2137.6| 0.12 |-0.037 |0.037 10 0.37 24.40 1.5
UMTS 2137.6 MHz, SC9 Telekom [2137.6| 0.02 |-0.006 |0.006 10 0.06 24.40 0.2
UMTS 2142.4 MHz, SCO Vip 2142.4| 0.02 |-0.005 |0.005 10 0.05 24.40 0.2
UMTS 2142.4 MHz, SC 22 Vip 2142.4| 0.01 |-0.004 |0.004 10 0.04 24.40 0.2
UMTS 2147.4 MHz, SCO Vip 2147.4| 0.01 |-0.005 |0.005 10 0.05 24.40 0.2
UMTS 2147.4 MHz, SC 22 Vip 2147.4| 0.01 |-0.004 |0.004 10 0.04 24.40 0.2
UMTS 2152.4 MHz, SCO0 Vip 2152.4| 0.02 |-0.006 |0.006 10 0.06 24.40 0.3
UMTS 2152.4 MHz, SC 22 Vip 2152.4| 0.01 |-0.004 |0.004 10 0.04 24.40 0.2
UMTS 2157.6 MHz, SC 387 | Telenor 2157.6| 0.01 |-0.003 |0.003 10 0.03 24.40 0.1
UMTS 2162.6 MHz, SC 387 | Telenor 2162.6| 0.01 |-0.003 |0.003 10 0.03 24.40 0.1
UMTS 2167.6 MHz, SC 387 | Telenor 2167.6| 0.01 |-0.002 |0.002 10 0.02 24.40 0.1
LTE1800, ID 179 Telenor 1815.0| 0.001 [{0.000 |0.000 600 0.03 23.43 0.1
LTE1800, ID 155 Telekom |1835.0| 0.024 |-0.008 |0.008 1200 0.83 23.56 3.5
LTE1800, ID 154 Telekom |1835.0| 0.002 |-0.001 [0.001 1200 0.08 23.56 0.4
LTE1800, ID 422 Vip 1859.1| 0.006 [-0.002 |0.002 900 0.19 23.71 0.8
LTE1800, ID 421 Vip 1859.1| 0.004 [-0.001 |0.001 900 0.11 23.71 0.5
UMTS 953.8 MHz, SC 215 | Telenor 953.8 0.01 |-0.003 [0.003 10 0.03 16.99 0.2
LTE80O, ID 155 Telekom 796.0 | 0.065 [-0.022 |0.022 600 1.58 15.52 10.2
LTE80O, ID 392 Telenor 806.0 | 0.002 [-0.001 |0.001 300 0.04 15.61 0.3
LTE80O, ID 239 Vip 816.0 | 0.001 [0.000 |0.000 600 0.02 15.71 0.1
LTE80O, ID 237 Vip 816.0 | 0.001 [{0.000 |0.000 600 0.02 15.71 0.1
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs
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ATC
01-335

AKPEMTOBAHA

NABOPATOPHIA

3A HCNUTHBARSE
SAPS 190/1EC 17025:2006

ISPITNA TACKA T4 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.08 11.20 0.7
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.05 11.92 0.4
LTE800_Telekom 791 801 1.58 15.47 10.2
LTE80Q_Telenor 801 811 0.04 15.57 0.3
LTES00_Vip 811 821 0.03 15.66 0.2
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.00 16.82 0.0
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 1.25 16.86 7.4
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.03 16.95 0.2
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.03 23.40 0.1
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ’ 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1825.1 1845.1 0.84 23.51 3.6
GSM-1800-Vip 1845.1 | 1868.1 | 1853.1 ’ 1875.1 0.22 23.63 0.9
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.22 23.68 0.9
UMTS-Telekom 2125 2140 0.64 24.40 2.6
UMTS-Vip 2140 2155 0.12 24.40 0.5
UMTS-Telenor 2155 2170 0.05 24.40 0.2
UMTS900 Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.03 16.97 0.2

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45)

i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104)
odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
I : tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
ine e-mail: office@wline.rs 01-333
' ) AKPEAWTOBAHA
NABOPATOPHIA
3A HCNUTHBARSE
SAPS 190/1EC 17025:2006
ISPITNA TACKA T5

Vreme pocetka merenja:

15:14 | GPS Lat:

| 44°47'48.6" N

GPS Lon:

20°29'22.9" E

Pozicija ispitne tacke:

Objekat S1 (Zi¢ka 19A), Il sprat, stan u kuci na vrhu, terasa

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon | Metal. ograda | Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
0.8m - im - - ne ne ne ne
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

g =

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz:

NajizloZenija visina (m) ‘ 1.5 ‘ Esr (V/m) ‘ 2.17

ISPITNA TACKA T5 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.10 11.20 0.9
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.05 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.14 11.92 1.2
LTE8OO_Telekom 791 801 1.16 15.47 7.5
LTE8OO_Telenor 801 811 0.14 15.57 0.9
LTE80O_Vip 811 821 0.03 15.66 0.2
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.01 16.82 0.0
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 1.16 16.86 6.9
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.03 16.95 0.2
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.02 23.37 0.1
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.07 23.40 0.3
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 | 0.26 23.50 1.1
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.54 23.51 2.3
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 | 1868.1 | 1853.1 | 1875.1 | 0.49 23.63 2.1
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.20 23.68 0.9
UMTS-Telekom 2125 2140 0.89 24.40 3.7
UMTS-Vip 2140 2155 0.53 24.40 2.2
UMTS-Telenor 2155 2170 0.06 24.40 0.2
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

ATC

01-335
AKPEAWTOBAHA
NABOPATOPHIA

3A WCNUTHBARSE
SAPS 190/1EC 17025:2006

ISPITNA TACKA T5 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E —-dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m) (V/m)| (V/m)

FM_Radio 95.3 - 95.3 0.03 |-0.011 |0.011 1 0.04 11.20 0.4
FM_Radio 97.6 - 97.6 0.02 |-0.008 |0.008 1 0.03 11.20 0.3
FM_Radio 98.5 - 98.5 0.03 |-0.011 |0.011 1 0.04 11.20 0.4
FM_Radio 104 - 104.0 | 0.06 |-0.020 |0.020 1 0.08 11.20 0.7
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.05 |-0.015 |0.015 1 0.06 12.07 0.5
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.04 |-0.012 |0.012 1 0.05 12.66 0.4
TV_UHF Ch_45 - 666.0 | 0.03 |-0.011 |0.011 1 0.04 14.19 0.3
GSM _900 Ch_51 Telekom | 945.2 | 0.05 |-0.015 |0.016 4 0.09 | 16.91 0.6
GSM_900 Ch_56 Telekom | 946.2 1.07 |-0.348 |0.359 4 2.15 16.92 12.7
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.03 |-0.011 |0.011 4 0.07 16.94 0.4
GSM _900 Ch_116 Telenor 958.2 | 0.01 |-0.005 |0.005 4 0.03 17.03 0.2
GSM_1800 Ch_835 Vip 1869.8| 0.01 |[-0.004 |0.004 4 0.03 23.78 0.1
GSM_1800 Ch_839 Vip 1870.6| 0.04 |-0.012 [0.012 4 0.08 | 23.79 0.3
GSM_1800 Ch_855 Vip 1873.8| 0.03 |[-0.010 |0.010 4 0.06 | 23.81 0.3
GSM_1800 Ch_858 Vip 1874.4| 0.45 |-0.141 [0.142 4 0.89 | 23.81 3.8
GSM_1800 Ch_861 Vip 1875.0| 0.06 |-0.019 |0.019 4 0.12 | 23.82 0.5
UMTS 2127.6 MHz, SC82 | Telekom |2127.6| 0.34 |-0.108 |0.109 10 1.08 | 24.40 4.4
UMTS 2127.6 MHz, SC9 Telekom |2127.6| 0.02 |-0.006 |0.006 10 0.06 | 24.40 0.2
UMTS 2132.6 MHz, SC82 | Telekom |2132.6| 0.32 |-0.101 |0.101 10 1.01 | 24.40 4.1
UMTS 2132.6 MHz, SC9 Telekom |2132.6| 0.01 |-0.003 |0.003 10 0.03 24.40 0.1
UMTS 2137.6 MHz, SC82 | Telekom |2137.6| 0.30 |-0.094 |0.094 10 0.94 | 24.40 3.8
UMTS 2137.6 MHz, SC9 Telekom |2137.6| 0.02 |-0.006 |0.006 10 0.06 | 24.40 0.2
UMTS 2142.4 MHz, SCO Vip 2142.4| 0.17 |-0.054 |0.054 10 0.54 | 24.40 2.2
UMTS 2142.4 MHz, SC22 | Vip 2142.4| 0.03 |-0.009 |0.009 10 0.09 | 24.40 0.4
UMTS 2147.4 MHz, SCO Vip 2147.4| 0.17 |-0.054 |0.055 10 0.54 | 24.40 2.2
UMTS 2147.4 MHz, SC22 | Vip 2147.4| 0.04 |-0.012 |0.012 10 0.12 24.40 0.5
UMTS 2152.4 MHz, SCO Vip 2152.4| 0.14 |-0.046 |0.046 10 0.46 | 24.40 1.9
UMTS 2152.4 MHz, SC22 | Vip 2152.4| 0.04 |-0.012 |0.012 10 0.12 24.40 0.5
UMTS 2157.6 MHz, SC 387 | Telenor |2157.6| 0.01 |-0.004 |0.004 10 0.04 | 24.40 0.2
UMTS 2162.6 MHz, SC 387 | Telenor |2162.6| 0.01 |-0.005 |0.005 10 0.05 24.40 0.2
UMTS 2167.6 MHz, SC 387 | Telenor |2167.6| 0.01 |-0.003 |0.003 10 0.03 24.40 0.1
LTE1800, ID 179 Telenor |1815.0| 0.003 |-0.001 |0.001 600 0.07 | 23.43 0.3
LTE1800, ID 155 Telekom |1835.0| 0.063 |-0.020 |0.020 1200 2.17 | 23.56 9.2
LTE1800, ID 421 Vip 1859.1| 0.011 [-0.004 |0.004 900 0.34 | 23.71 1.4
LTE1800, ID 422 Vip 1859.1| 0.006 |-0.002 |0.002 900 0.17 | 23.71 0.7
UMTS 953.8 MHz, SC 215 | Telenor 953.8 | 0.01 |-0.003 |0.003 10 0.03 16.99 0.2
LTE8OO, ID 155 Telekom | 796.0 | 0.090 |-0.031 |0.030 600 2.21 | 15,52 | 143
LTE8OO, ID 392 Telenor 806.0 | 0.003 |-0.001 |0.001 300 0.05 15.61 0.3
LTE8OO, ID 239 Vip 816.0 | 0.001 | 0.000 |0.000 600 0.03 15.71 0.2
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SAPS 190/1EC 17025:2006

ISPITNA TACKA T5 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.11 11.20 1.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.09 11.92 0.7
LTE800_Telekom 791 801 2.21 15.47 14.3
LTE80Q_Telenor 801 811 0.05 15.57 0.3
LTES00_Vip 811 821 0.03 15.66 0.2
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.00 16.82 0.0
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 2.15 16.86 12.8
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.03 16.95 0.2
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.07 23.40 0.3
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ’ 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1825.1 1845.1 2.17 23.51 9.2
GSM-1800-Vip 1845.1 | 1868.1 | 1853.1 ’ 1875.1 0.91 23.63 3.8
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.38 23.68 1.6
UMTS-Telekom 2125 2140 1.75 24.40 7.2
UMTS-Vip 2140 2155 0.91 24.40 3.7
UMTS-Telenor 2155 2170 0.07 24.40 0.3
UMTS900 Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.03 16.97 0.2

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45)

i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104)
odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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' ' AKPEUTOBAHA
NABOPATOPHIA
3A HCNUTHBARSE
SAPS 1S0/1EC 17025:2006
ISPITNA TACKA T6
Vreme pocetka merenja: 15:52 GPS Lat: | / | GPS Lon: | /
Pozicija ispitne tacke: Objekat S36 (Silvija Kranjcevi¢a 1), | sprat, terasa stana
Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon | Metal. ograda | Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
im 2.5m - - - ne ne ne ne
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.

Postoji?

ne ne

ne ne

ne

Aktivan u toku merenja?

ne ne

ne

ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz:

‘ NajizloZenija visina (m) ‘ 1.5 ‘

Esr (V/m)r | 157

ISPITNA TACKA T6 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.06 11.20 0.5
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.05 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.09 11.92 0.7
LTE8OO_Telekom 791 801 0.30 15.47 1.9
LTE80Q_Telenor 801 811 0.32 15.57 2.0
LTE80O_Vip 811 821 0.12 15.66 0.8
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.01 16.82 0.0
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 1.01 16.86 6.0
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.27 16.95 1.6
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.12 23.37 0.5
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.27 23.40 1.1
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 | 0.09 23.50 0.4
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.18 23.51 0.8
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 | 1868.1 | 1853.1 | 1875.1 | 0.56 23.63 2.4
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.35 23.68 1.5
UMTS-Telekom 2125 2140 0.21 24.40 0.9
UMTS-Vip 2140 2155 0.37 24.40 1.5
UMTS-Telenor 2155 2170 0.18 24.40 0.7
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ISPITNA TACKA T6 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA
f E —-dE +dE Emax | Eref o

Kanal Operater | mha)| (v/m) | (v/m) | v/m) | N | owim)| um)| *
GSM_900 Ch_51 Telekom | 945.2 | 0.07 |-0.024 |0.025 4 0.15 16.91 0.9
GSM_900 Ch_56 Telekom | 946.2 | 0.02 |-0.005 |0.006 4 0.03 16.92 0.2
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.77 |-0.250 |0.258 4 1.55 16.94 9.1
GSM _900 Ch_116 Telenor 958.2 | 0.20 |-0.065 |0.067 4 0.40 | 17.03 2.4
GSM_1800 Ch_835 Vip 1869.8| 0.44 |-0.140 |0.141 4 0.88 | 23.78 3.7
GSM_1800 Ch_837 Vip 1870.2| 0.23 |-0.074 |0.074 4 0.47 | 23.79 2.0
GSM_1800 Ch_855 Vip 1873.8| 0.08 |-0.024 |0.024 4 0.15 | 23.81 0.6
GSM_1800 Ch_858 Vip 1874.4| 0.01 |-0.003 |0.003 4 0.02 | 23.81 0.1
GSM_1800 Ch_861 Vip 1875.0| 0.01 |-0.003 |0.003 4 0.02 | 23.82 0.1
UMTS 2127.6 MHz, SC 17 |Telekom |2127.6| 0.04 |-0.013 |0.014 10 0.13 | 24.40 0.6
UMTS 2127.6 MHz, SC9 Telekom |2127.6| 0.01 |-0.002 |0.002 10 0.02 | 24.40 0.1
UMTS 2132.6 MHz,SC 17 |Telekom |2132.6| 0.04 |-0.012 |0.012 10 0.12 | 24.40 0.5
UMTS 2137.6 MHz, SC 17 |Telekom |2137.6| 0.04 |-0.013 |0.013 10 0.13 | 24.40 0.5
UMTS 2142.4 MHz, SC 466 | Vip 2142.4| 0.13 |-0.041 |0.042 10 0.41 | 24.40 1.7
UMTS 2142.4 MHz, SC21 | Vip 2142.4| 0.06 |-0.017 |0.018 10 0.17 | 24.40 0.7
UMTS 2147.4 MHz, SC 466 | Vip 2147.4| 0.14 |-0.045 |0.045 10 0.45 | 24.40 1.8
UMTS 2147.4 MHz, SC21 | Vip 2147.4| 0.06 |-0.018 |0.019 10 0.18 | 24.40 0.8
UMTS 2152.4 MHz, SC 466 | Vip 2152.4| 0.12 |-0.036 |0.037 10 0.36 | 24.40 1.5
UMTS 2152.4 MHz, SC21 | Vip 2152.4| 0.09 |-0.028 |0.028 10 0.28 | 24.40 1.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 387 | Telenor |2157.6| 0.05 |-0.016 |0.016 10 0.16 | 24.40 0.7
UMTS 2162.6 MHz, SC 387 | Telenor |2162.6| 0.05 |-0.015 |0.016 10 0.15 | 24.40 0.6
UMTS 2167.6 MHz, SC 387 | Telenor |2167.6| 0.05 |-0.017 |0.017 10 0.17 | 24.40 0.7
LTE1800, ID 179 Telenor |1815.0| 0.012 |-0.004 |0.004 600 0.29 | 23.43 1.3
LTE1800, ID 153 Telekom |1835.0| 0.014 |-0.004 |0.004 1200 0.47 | 23.56 2.0
LTE1800, ID 146 Vip 1859.1| 0.021 |-0.007 |0.007 900 0.63 | 23.71 2.7
LTE1800, ID 420 Vip 1859.1| 0.004 |-0.001 |0.001 900 0.13 | 23.71 0.5
UMTS 953.8 MHz, SC 215 | Telenor 953.8 | 0.10 |-0.033 |0.034 10 0.33 | 16.99 1.9
LTE8OO, ID 153 Telekom | 796.0 | 0.027 |-0.009 |0.009 600 0.65 | 15.52 4.2
LTE8OO, ID 392 Telenor 806.0 | 0.024 |-0.008 |0.008 300 0.42 15.61 2.7
LTE8OO, ID 237 Vip 816.0 | 0.015 |-0.005 | 0.005 600 0.36 | 15.71 2.3
LTE8OO, ID 239 Vip 816.0 | 0.002 |-0.001 |0.001 600 0.06 | 15.71 0.4
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ISPITNA TACKA T6 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.00 11.20 0.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.00 11.92 0.0
LTE800_Telekom 791 801 0.65 15.47 4.2
LTE80Q_Telenor 801 811 0.42 15.57 2.7
LTES0O_Vip 811 821 0.37 15.66 2.3
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.00 16.82 0.0
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 1.55 16.86 9.2
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.40 16.95 24
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.29 23.40 1.3
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ’ 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1825.1 1845.1 0.47 23.51 2.0
GSM-1800-Vip 1845.1 | 1868.1 | 1853.1 ’ 1875.1 1.01 23.63 4.3
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.65 23.68 2.7
UMTS-Telekom 2125 2140 0.23 24.40 0.9
UMTS-Vip 2140 2155 0.80 24.40 3.3
UMTS-Telenor 2155 2170 0.28 24.40 1.2
UMTS900 Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.33 16.97 1.9

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45)

i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104)
odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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’ ’ AKPEANTOBAHA
NABOPATOPHIA
3A HCNUTHBARSE
SRPS 190/1EC 17025:2006
ISPITNA TACKA T7
Vreme pocetka merenja: 16:21 GPS Lat: | / | GPS Lon: | /
Pozicija ispitne tacke: Objekat S30 (Bregalnicka 11A), Il sprat, stan 9, terasa
Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon | Metal. ograda | Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
0.8m 2m 0.8m - - ne ne ne ne
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz:

NajizloZenija visina (m) ‘ 1.5 ‘ Esr (V/m) ‘ 0.67

ISPITNA TACKA T7 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.06 11.20 0.5
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.05 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.07 11.92 0.6
LTE8OO_Telekom 791 801 0.12 15.47 0.8
LTE8OO_Telenor 801 811 0.25 15.57 1.6
LTE80O_Vip 811 821 0.04 15.66 0.2
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.01 16.82 0.0
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.12 16.86 0.7
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.39 16.95 2.3
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.14 23.37 0.6
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.47 23.40 2.0
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 | 0.04 23.50 0.2
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.08 23.51 0.3
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 | 1868.1 | 1853.1 | 1875.1 | 0.13 23.63 0.5
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.08 23.68 0.4
UMTS-Telekom 2125 2140 0.10 24.40 0.4
UMTS-Vip 2140 2155 0.20 24.40 0.8
UMTS-Telenor 2155 2170 0.09 24.40 0.4
IzvesStaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2019-264 Stranica 38 od 47

TO101-IEM 11-R1




LABORATORIJA W-LINE <
W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v
I | ne tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC

. . . 01-335
e-mail: office@wline.rs AKPEAWTOBAHA

NABOPATOPHIA

3A WCNUTHBARSE
SAPS 190/1EC 17025:2006

ISPITNA TACKA T7 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E —-dE +dE N Emax | Eref %
(MHz) | (V/m)| (V/m) | (V/m) (V/m)| (V/m)

FM_Radio 95.3 - 95.3 | 0.02 |-0.006 |0.006 1 0.02 | 11.20 | 0.2
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 |-0.006 |0.006 1 0.02 12.07 0.2
TV_UHF Ch_45 - 666.0 | 0.02 |-0.007 |0.007 1 0.03 14.19 0.2
GSM_900 Ch_51 Telekom | 945.2 | 0.03 |-0.011 |0.011 4 0.07 | 16.91 0.4
GSM_900 Ch_56 Telekom | 946.2 | 0.01 |-0.004 |0.004 4 0.02 16.92 0.1
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.10 |-0.032 |0.033 4 0.20 | 16.94 1.2
GSM_900 Ch_116 Telenor | 958.2 | 0.27 |-0.087 |0.090 4 0.54 | 17.03 | 3.2
GSM_1800 Ch_835 Vip 1869.8| 0.04 |-0.014 |0.014 4 0.09 | 23.78 | 0.4
GSM_1800 Ch_837 Vip 1870.2 | 0.08 |-0.026 |0.026 4 0.17 | 23.79 0.7
GSM_1800 Ch_855 Vip 1873.8| 0.03 |-0.010 |0.010 4 0.07 | 23.81 0.3
GSM_1800 Ch_861 Vip 1875.0| 0.04 |-0.013 |0.013 4 0.08 | 23.82 0.3
UMTS 2127.6 MHz, SC9 Telekom |2127.6| 0.02 |-0.006 |0.006 10 0.06 | 24.40 0.2
UMTS 2127.6 MHz, SC 17 |Telekom |2127.6| 0.01 |-0.003 |0.003 10 0.03 | 24.40 0.1
UMTS 2132.6 MHz, SC9 Telekom |2132.6| 0.02 |-0.006 |0.007 10 0.06 | 24.40 0.3
UMTS 2132.6 MHz, SC17 |Telekom |2132.6| 0.01 |-0.004 |0.004 10 0.04 | 24.40 0.2
UMTS 2137.6 MHz, SC9 Telekom |2137.6| 0.02 |-0.006 |0.006 10 0.06 | 24.40 0.2
UMTS 2137.6 MHz, SC 17 |Telekom |2137.6| 0.02 |-0.005 |0.005 10 0.05 | 24.40 0.2
UMTS 2142.4 MHz, SC21 | Vip 2142.4| 0.08 |-0.025 |0.025 10 0.25 | 24.40 1.0
UMTS 2147.4 MHz, SC21 | Vip 2147.4 | 0.09 |-0.027 |0.027 10 0.27 | 24.40 1.1
UMTS 2152.4 MHz, SC21 | Vip 2152.4| 0.07 |-0.022 |0.022 10 0.22 | 24.40 0.9
UMTS 2157.6 MHz, SC 387 | Telenor |2157.6| 0.04 |-0.013 |0.013 10 0.13 | 24.40 0.5
UMTS 2162.6 MHz, SC 387 | Telenor |2162.6| 0.04 |-0.013 |0.013 10 0.13 | 24.40 0.5
UMTS 2167.6 MHz, SC 387 | Telenor |2167.6| 0.03 |-0.009 |0.009 10 0.09 | 2440 | 04
LTE1800, ID 179 Telenor |1815.0| 0.021 |-0.007 |0.007 600 0.52 | 23.43 2.2
LTE1800, ID 154 Telekom |1835.0| 0.003 |-0.001 |0.001 | 1200 | 0.12 | 23.56 | 0.5
LTE1800, ID 153 Telekom |1835.0| 0.002 |-0.001 |0.001 | 1200 | 0.08 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 420 Vip 1859.1| 0.006 |-0.002 |0.002 900 0.18 | 23.71 0.7
UMTS 953.8 MHz, SC 215 | Telenor 953.8 | 0.14 |-0.046 |0.048 10 0.45 16.99 2.7
LTE8OQO, ID 154 Telekom | 796.0 | 0.008 |-0.003 |0.003 600 0.19 | 15.52 1.2
LTE8OO, ID 153 Telekom | 796.0 | 0.006 |-0.002 |0.002 600 0.15 | 15,52 | 0.9
LTE8OO, ID 392 Telenor | 806.0 | 0.015 |-0.005 |0.005 300 0.26 | 1561 | 1.6
LTE8OO, ID 237 Vip 816.0 | 0.003 |-0.001 |0.001 600 0.07 | 1571 | 0.4
LTE8OO, ID 239 Vip 816.0 | 0.002 |-0.001 |0.001 600 0.04 | 15.71 0.2
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ISPITNA TACKA T7 - PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.02 11.20 0.2
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.03 11.92 0.3
LTE800_Telekom 791 801 0.24 15.47 1.6
LTE80Q_Telenor 801 811 0.26 15.57 1.6
LTES0O_Vip 811 821 0.08 15.66 0.5
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.00 16.82 0.0
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.21 16.86 1.2
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.54 16.95 3.2
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.52 23.40 2.2
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ’ 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1825.1 1845.1 0.14 23.51 0.6
GSM-1800-Vip 1845.1 | 1868.1 | 1853.1 ’ 1875.1 0.21 23.63 0.9
LTE1800_Vip 1853.1 1868.1 0.18 23.68 0.7
UMTS-Telekom 2125 2140 0.13 24.40 0.5
UMTS-Vip 2140 2155 0.43 24.40 1.8
UMTS-Telenor 2155 2170 0.20 24.40 0.8
UMTS900 Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.45 16.97 2.7

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45)

i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104)
odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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SAPS 190/1EC 17025:2006

9. ODREDIVANIJE RELEVANTNIH IZVORA
Relevantni izvor je radio izvor u opsegu od 100kHz do 40GHz, koji je u trenutku ispitivanja imao faktor
izloZzenosti veci od 0.05.

Na osnovu obavljenih merenja moZzemo zakljuciti da ne postoji relevantan izvor u okolini lokacije.

10. DETALJNO ISPITIVANJE NIVOA IZLOZENOSTI LJUDI U RELEVANTNIM TACKAMA
10.1. Odredivanje relevantnih ispitnih tacaka

U skladu sa standardom SRPS EN 50400, usaglasenost izvora sa referentnim nivoima se procenjuje u
relevantnim tackama. Ispitna tacka je relevantna za procenu ukupnog faktora izloZenosti ukoliko ukupna
jacina elektri¢nog polja na frekvencijskom opsegu ispitivanog izvora prevazilazi 22.3%".

Na osnovu prethodnih razmatranja, zaklju¢ujemo da ispitivani izvor, Telekom bazna stanica
»BG219/BGU219/BGL219/BG0219 BG - Bregalnicka« nije relevantan u pogledu izloZenosti ljudi ni u jednoj

ispitnoj tacki.

10.2. Proracun ukupnog faktora izloZzenosti u relevantnim tackama

U relevantnim ispitnim tackama se sprovodi detaljno Sestominutno ispitivanje nivoa izloZenosti celog tela.

S obzirom da ne postoje relevantne tacke za ispitivani izvor, procena izloZenosti ljudi u skladu sa
standardom SRPS EN 50400, nije izvrSena.

' Ekvivalentno uslovu da je faktor izlozenosti veéi od 5%
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Procena merne nesigurnosti je rezultat detaljne analize date u internom dokumentu , TU-IEM-VF

Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“.

UKUPNA PROSIRENA MERNA NESIGURNOST ZA 95% NIVO POVERENJA (%)

Frekvencijski opseg (MHz): 27 -85 85 - 900 900 - 1400 | 1400 - 1600
Merenje na otvorenom prostoru -41.8%| 44.5% |-33.9%| 33.4% |-32.4%| 33.4% |-35.4%| 34.9%
Kompleksno okruZenje - merenje u tri tacke

Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti |-150.3% 128.8%|-133.6%4121.3%[-131.2%4121.3%-136.3%122.3%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -109.4% 86.6% |-91.9%|78.44%| -89.2%| 78.4% | -94.8%| 79.5%
Outdoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti -94.3%| 70.4% |-76.0%| 61.6% |-73.2%| 61.6% |-79.1%| 62.7%
Kompleksno okruzenje - merenje u Sest tacaka

Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti [-111.1% 88.4% |-93.6%| 80.3% |-91.0%| 80.3% |-96.6%| 81.3%
Indoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti -92.8%| 68.7% |-74.4%| 59.8% |-71.4%| 59.8% |-77.4%| 61.1%
Outdoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti -85.6%| 60.7% |-66.7%| 51.4% | -63.7%| 51.4% |-69.8%| 52.6%
UKUPNA PROSIRENA MERNA NESIGURNOST ZA 95% NIVO POVERENJA (%)

Frekvencijski opseg (MHz): 1600 - 1800 1800 -2200 | 2200 - 2700 2700 - 3000
Merenje na otvorenom prostoru -29.2%| 28.8% |-31.6%| 31.8% |-35.4%| 36.5% | -45.7%| 46.2%
Kompleksno okruzenje - merenje u tri tacke

Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti |-126.5%118.8%[-129.9%120.6%[-136.3%123.4%-161.2%129.9%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -84.1%| 75.6% |-87.7%| 77.4% | -94.8%| 80.7% [-120.6% 87.7%
Outdoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti -67.7%| 58.5% |-71.8%| 60.5% | -79.1%| 63.9% |-105.6% 71.8%
Kompleksno okruZenje - merenje u Sest tacaka

Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti |-85.8%| 77.4% |-89.7%| 79.3% |-96.6%| 82.4% |-122.1% 89.7%
Indoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti -66.0%| 56.7% |-70.0%| 58.7% | -77.4%| 62.2% |-104.2% 70.0%
Outdoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti -57.9%| 47.9% |-62.2%| 50.3% | -69.8%| 54.0% |-97.2%| 62.2%

PROSIRENA NESIGURNOST PROSTORNOG USREDNJAVANJA UZ PRECIZNO ODREDIVANJE TACKE

MAKSIMUMA

Prostorno usrednjavanje u tri tacke dB %
Indoor/outdoor bez direktne opticke vidljivosti 5.70 92.83%
Indoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti 3.19 44.46%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti 1.51 18.98%
Prostorno usrednjavanje u Sest tacaka dB %
Indoor/outdoor bez direktne opticke vidljivosti 3.80 54.92%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti 2.20 28.75%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti 1.10 13.47%
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Kao referentni dokument za vrednovanje rezultata ispitivanja u Srbiji se koristi ,Pravilnik o granicama
glasnik br. 104/09 (u nastavku: Pravilnik). U skladu sa ovim
pravilnikom, referentne grani¢ne vrednosti jacine elektricnog polja za izlaganje stanovniStva zavise od
frekvencije signala i za pojedine vrste signala iznose:

Opseg Referentna vrednost jacine el. polja (V/m)
FM Radio 11.2
TV_VHF DVB-T2 11.2
CDMA 11.3
TV_UHF DVB-T2 11.9-15.5
LTE 800 15.5-15.8
GSM/UMTS 900 16.8-17.0
GSM/LTE 1800 23.3-23.8
UMTS 2100 24.4

Na osnovu izmerenih vrSnih vrednosti polja izvrSen je proracun maksimalnog polja, za slucaj kada bazne
stanice rade pod uslovima maksimalnog saobracaja, i te vrednosti su uzete kao osnov za poredenje sa
referentnim vrednostima.

TO101-IEM 11-R1
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PROCENA ZNACAJA ISPITIVANOG IZVORA — Telekom BS »BG219/BGU219/BGL219/BG02196
BG — Bregalnicka«

Na osnovu ,,Pravilnika o izvorima nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja“, Sl. Glasnik 104/09, izvorima od posebnog interesa smatraju se izvori
elektromagnetnog zracenja Cije elektromagnetno polje u zoni povecane osetljivosti dostize najmanje 10%
iznosa referentne grani¢ne vrednosti propisane za tu frekvenciju.

Telekom GSM900
Referentna
ISPITNA TACKA | Jacina el. polja (V/m) | vrednost (V/m) | Procenat (%)
Tl 0.96 16.86 5.7
T2 1.37 16.86 8.1
T3 0.91 16.86 5.4
T4 1.25 16.86 7.4
T5 2.15 16.86 12.8
T6 1.55 16.86 9.2
T7 0.21 16.86 1.2

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom GSM900 bazne stanice u ispitnoj
tacki T5 visa od 10% referentne granic¢ne vrednosti za dati opseg.

Telekom UMTS2100
Referentna
ISPITNA TACKA | Jaéina el. polja (V/m) | vrednost (V/m) Procenat (%)
T1 1.34 24.40 5.5
T2 0.60 24.40 2.5
T3 1.31 24.40 5.3
T4 0.64 24.40 2.6
T5 1.75 24.40 7.2
T6 0.23 24.40 0.9
T7 0.13 24.40 0.5

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom UMTS2100 bazne stanice u svim
ispitnim tackama niZa od 10% referentne granicne vrednosti za dati opseg.
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Telekom LTE1800
Referentna
ISPITNA TACKA | Jagina el. polja (V/m) | vrednost (V/m) | Procenat (%)
T1 0.65 23.51 2.7
T2 1.41 23.51 6.0
T3 1.35 23.68 5.7
T4 0.84 23.51 3.6
T5 2.17 23.51 9.2
T6 0.47 23.51 2.0
T7 0.14 23.51 0.6

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom LTE1800 bazne stanice u svim
ispitnim tackama niZa od 10% referentne granicne vrednosti za dati opseg.

Telekom LTE800
Referentna
ISPITNA TACKA | Jacina el. polja (V/m) | vrednost (V/m) | Procenat (%)
Tl 1.04 15.47 6.7
T2 1.89 15.47 12.2
T3 0.78 15.47 5.0
T4 1.58 15.47 10.2
T5 2.21 15.47 14.3
T6 0.65 15.47 4.2
T7 0.24 15.47 1.6

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom LTE800 bazne stanice u ispitnim
tackama T2, T4 i T5 visa od 10% referentne granicne vrednosti za dati opseg.
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PROCENA USAGLASENOSTI ISPITIVANOG IZVORA SA REFERENTNIM VREDNOSTIMA:

Radi procene zbirnog uticaja svih prisutnih izvora, proracunava se vrednost ukupnog faktora izloZenosti.
Ako je ova vrednost niZza od 1, zadovoljeni su uslovi Pravilnika u pogledu maksimalno dozvoljenog izlaganja
stanovnistva nejonizujuéem zracenju.

S obzirom da je izvrSeno ispitivanje = bazne stanice  operatera  Telekom  Srbija
»BG219/BGU219/BGL219/BG0219 BG — Bregalni¢ka« tacke u kojima je signal ovog operatera relevantan
su uzete u obzir pri proceni ukupnog faktora izloZzenosti. Na osnovu rezultata merenja utvrdeno je da ne
postoje ispitne tacke u kojima je ispitivani izvor relevantan u pogledu izloZenosti visokofrekventnim
elektromagnetnim poljima.

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu GSM900 iznosi
2.15V/m, i u svim ispitnim tackama je niZza od referentne vrednosti za opseg GSM900 (16.8 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu UMTS2100 iznosi
2.33V/m, i u svim ispitnim tackama je niza od referentne vrednosti za opseg UMTS2100 (24.4 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu LTE1800 iznosi
2.20V/m, i u svim ispitnim tackama je niZza od referentne vrednosti za opseg LTE1800 (23.3 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu LTE800 iznosi
2.21V/m, i u svim ispitnim tackama je niza od referentne vrednosti za opseg LTE800 (15.5 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima).

Na osnovu dobijenih rezultata mozZe se zakljuciti da ispitivani izvor zadovoljava uslove Pravilnika o
granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju, u pogledu ukupne izloZenosti.
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Ime i prezime Funkcija Potpis
Marija Tamburi¢ — Laboratorijski -
Savi¢, dipl.inZ.el. inZenjer /WTS
Ispitivanje izvrsili: p
7 , 7
Milan Belobrk, Laboratorijski L’: //‘/ff/‘—fﬁ "‘—‘:}/,-
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Laboratorijski
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Jelena Soti¢ Inzenjer =) ~ /
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Lvedtai odobrila: Ana Spasojevi¢, Rukovodilac 16 ﬂ(b_ﬂ . /7 (,,
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Izjava 1:

Rezultati ispitivanja elektromagnetnog zracenja radio bazne stanice odnose se iskljucivo na vrstu
ispitivanja, radio predajnik/objekat i trazena ispitivanja koji su naznaceni u prvom delu ovog lzvestaja.

Izjava 2:

Rezultati ispitivanja vaze iskljucivo za ispitani frekvencijski opseg, u prikazanim tackama ispitivanja, za
prikazane postavke spektralnog analizatora i za vremenski period u kome su izvrseni.

Izjava 3:

Bez odobrenja LABORATORIJE W-LINE ovaj lzvestaj je dozvoljeno umnoZavati iskljucivo u celini.

KRAJ IZVESTAJA
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