PRILOG 1.

SADRZINA ZAHTEVA ZA OD!.;UéIVANJE O POTREBI PROCENE UTICAJA
NA ZIVOTNU SREDINU

1. Podaci o nosiocu Projekta

Naziv, odnosno ime, sediSte i adresa;
TELEKOM SRBIJA AD Beograd, Takovska 2
Sifra delatnosti:64200

maticni broj: 17162543

odgovorno lice: Vladimir Luci¢

telefonski broj: 011/3835-080

faks: 011/3835-088

kontakt osoba: Jasna Ristivojcevié

2. Karakteristike projekta

a) Naziv projekta.
Radio Bazna Stanica za mobilnu telefoniju Srbije " BG121 BGU121 BGL121 BGO121 BG -
BARIC veli¢ina projekta (sa opisom fizi¢kih karakteristika objekta i proizvodnog postupka);

Opis je dat u Struénoj oceni optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
br. EM-2020-165/SO od 03.3.2021.god..koju je izradio W LINE

b) moguce kumuliranje sa efektima drugih projekata;
Na istom objektu postoji oprema Telenora i VIP-a, kao i jedan UHF i FM izvor.

¢) stvaranje otpada (sa procenom vrste i koli¢ine otpadnih materija);
Radom projekta nema stvaranja otpada, a sav otpad nastao prilikom izgradnje projekta (zemlja,
ostaci od ambalaZe i dr.) uklonjen je odmah po zavrsetku izvodenja radova.

d) zagadivanje i izazivanje neugodnosti (vrste emisija koje su rezultat redovnog rada
projekta: zagadivanje vode, zemljiSta, vazduha, emisija buke, vibracija, svetlosti,
neprijatnih mirisa, radijacija i sl);

Na osnovu sprovedene analize uticaja GSM/UMTS baznih stanica na zivotnu sredinu
(“Prethodna analiza uticaja GSM baznih stanica na zivotnu sredinu”- Elektrotehnicki fakultet
Univerziteta u Beogradu, kao i preko stotinu detaljnih analiza za koje je dobijena saglasnost od
nadleznog Ministarstva), moze se zakljuciti da bazne stanice svojim radom ne zagaduju Zivotno
i tehni¢ko okruzenje. Ni na koji na¢in se ne zagaduju voda, vazduh i zemljiste. Rad baznih
stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.



e) rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika koje se

primenjuju, u skladu sa propisima;

Rizik postoji jedino usled rusenja projekta, ali je staticki proracun uraden po svim propisima pri
¢emu su uzeti maksimalni parametri koje propisuje Zakon.

3. Lokacija projekta

Osetljivost Zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izlozene Stetnom
uticaju projekta, a naro¢ito u pogledu:

a) postojeceg koris¢enja zemljista;

b)

c)

podrucju;

relativnog obima, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih resursa u datom

apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obracanje posebne paznje na mocvare,

priobalne zone, planinske i Sumske oblasti, posebno zasticena podrucja (prirodna i

kulturna dobra) i gusto naseljene oblasti.

Lokacija bazne stanice nalazi se na antenskom stubu .U okruzenju nalaze se stambeni objekti.
Lokacija ne pripada zasticenom podrucju.

4. Karakteristike moguceg uticaja

a) obim uticaja (geografsko podrudje i brojnost stanovnistva izlozenog riziku);

b) priroda prekograni¢nog uticaja;

Projekat nema prekogranicni uticaj, lokalnog je karaktera.

¢) veli¢ina i slozenost uticaja;  Uticaj projekta je emitovanje elektromagnetne emisije i
lokalnog je karaktera, a analizirano je u Stru¢noj oceni opterecenja zivotne sredine.

d) verovatnoda uticaja; Ne predvidaju se dogadanja koja mogu da imaju uticaj.

e) trajanje, uCestalost i verovatnoc¢a ponavljanja uticaja.

KRATAK OPIS PROJEKTA
d da/ne Da li ée to imati znacajne
ey Pitanje i posledice?
' opis DA/NE i zasto?
prOJekta

Da li izvodenje, rad ili prestanak rada projekta
podrazumevaju aktivnosti koje e
prouzrokovati fizicke promene na lokaciji
(topografije, koriséenja zemljiSta, izmenu
vodnih tela)?

ne

Da li izvodenje ili rad projekta podrazumeva
koriSéenje prirodnih resursa, kao Sto su
zemljiSte, vode, materijali ili energija,
posebno resursa koji nisu obnovljivi ili koji se
tesko obezbeduju?

ne




red.

br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ¢e to imati znacajne
posledice?
DA/NE i zasto?

Da 1li projekat podrazumeva koriscenje,
skladiStenje,  transport,  rukovanje ili
proizvodnju materija ili materijala koji mogu
biti Stetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu
sredinu ili koji mogu izazivati zabrinutost
zbog postoje¢ih ili potencijalnih rizika po
ljudsko zdravlje?

ne

Da li ¢e na projektu tokom izvodenja, rada ili
po prestanku rada nastajati ¢vrsti otpad ?

da

Samo prilikom izgradnje, ali je
u potpunosti uklonjen.

Da li ¢e na projektu dolaziti do ispustanja
zagadujuéih materija ili bilo kakvih opasnih,
otrovnih ili neprijatnih materija u vazduh?

ne

Da 1li ¢e projekat prouzrokovati buku i
vibracije, ispustanje svetlosti, toplotne
energije ili elektromagnetnog zracenja?

da

U granicama dozvoljenog.

Da 1li projekat dovodi do rizika od
kontaminacije zemljista ili vode ispustenim
zagadujuéim materijama na tlo ili u
povrsinske ili podzemne vode?

ne

Da li ¢e tokom izvodenja ili rada projekta
postojati bilo kakav rizik od udesa, koji moze
ugroziti ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu?

ne

Da 1li ¢e Projekat dovesti do socijalnih
promena, na primer u demografskom smislu,
tradicionalnom nacinu Zivota, zaposljavanju?

da

Bolji signal telekomunikacija
poboljsava kvalitet savremenog
zivota i kvalitet i obim
poslovanja.

10.

Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba
analizirati, kao §to je razvoj koji ¢e uslediti,
koji bi mogli doveti do posledica po Zivotnu
sredinu ili do kumulativnih uticaja sa drugim
postoje¢im ili planiranim aktivnostima na
lokaciji?

ne

11.

Da li ima podru¢ja na lokaciji ili u blizini
lokacije, zasticenih po  medunarodnim ili
domaéim propisima zbog svojih ekoloskih,
pejzaznih, kulturnih ili drugih vrednosti, koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

ne

12.

Da li ima podru¢ja na lokaciji ili u blizini
lokacije, vaznih i osetljivih zbog ekoloskih
razloga, na primer mocvare, vodotoci ili
druga vodna tela, planinska ili Sumska
podru¢ja, koja ~mogu biti zagadena
izvodenjem projekta?

ne

13.

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini
lokacije koja koriste zastiCene, vazne i
osetljive vrste faune i flore, na primer za
naseljavanje, leZenje, odrastanje, odmaranje,
prezimljavanje i migraciju, a koja mogu biti
zagadena realizacijom projekta?

ne




red.

br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ée to imati znacajne
posledice?
DA/NE i zasto?

14.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
povrsinske ili podzemne vode koje mogu biti
zahvacene uticajem projekta?

ne

15.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podrucja ili  prirodni  oblici  visoke
ambijentalne vrednosti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

16.

Da i na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
putni praveci ili drugi objekti koji se koriste za
rekreaciju ili drugi objekti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

17.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
transportni pravei koji mogu biti zaguseni ili
koji  prouzrokuju probleme po Zivotnu
sredinu, a koji mogu biti zahvaéeni uticajem
projekta?

ne

18.

Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e
verovatno biti vidljiv velikom broju ljudi?

da

19.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja ili mesta od istorijskog i kulturnog
znacaja koja mogu biti zahvacena uticajem
projekta?

ne

20.

Da 1li se projekat nalazi na lokaciji u
prethodnom nerazvijenom podruéju koje ¢e
zbog toga pretrpeti gubitak zelenih povrsina?

ne

21.

Da li se na lokaciji ili u blizini lokacije
projekta koristi zemljiste, na primer za kucée,
vrtove, druge privatne namene, industrijske ili
trgovacke aktivnosti, rekreaciju, kao javni
otvoreni  prostor, za javne  objekte,
poljoprivrednu  proizvodnju, za  Sume,
turizam, rudarske ili druge aktivnosti koje
mogu biti zahvacene uticajem projekta?

da

Lokacija se nalazi na
antenskom stubu.

22.

Da li za lokaciju ili okolinu lokacije postoje
planovi za buduce koriSéenje zemljista koje
moze biti zahvacéeno uticajem projekta?

ne

23,

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podrudja sa velikom gutinom naseljenosti ili
izgradenosti, koja mogu biti zahvaéena
uticajem projekta?

ne

24.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podru¢ja zauzetih specificnim (osetljivim)
koriS¢éenjem zemljiSta, na primer bolnice,
Skole, verski objekti, javni objekti koji mogu
biti zahvaceni uticajem projekta?

ne




da/ne C e
Da li e to imati znacajne

':d' Pitanje Kratak posledice?

r.
. DA/NE i zasto?
projekta

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja sa vaznim, visoko kvalitetnim ili
retkim resursima (na primer podzemne vode,
25. | povrSinske vode, Sume, poljoprivredna, ne
ribolovna, lovna i druga podrudja, zastiéena
prirodna dobra, mineralne sirovine i dr) koja
mogu biti zahvadena uticajem projekta?

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja koja veé trpe zagadenja ili Stetu na
26. | zivotnoj sredini (na primer gde su postojeéi ne
pravni normativi zivotne sredine predeni),
koja mogu biti zahvacena uticajem projekta?

Da 1i je |lokacija projekta ugrozena
zemljotresima, sleganjem zemljista,
klizistima, erozijom, poplavama ili povratnim
klimatskim uslovima (na primer
temperaturnim razlikama, maglom, jakim
vetrovima)  koje  mogu dovesti do
prouzrokovanja problema u Zivotnoj sredini
od strane projekta?

27. ne

Rezime karakteristika Projekta i njegove lokacije, sa indikacijom potrebe za izradom studije
procene uticaja na zZivotnu sredinu:

Na osnovu rezultata proraduna elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice
BG121 BGU121 BGL121 BGO121 BG —-BARIC Beograd, operatera Telekom Srbije, moze se
zakljuciti da nije neophodno da se radi Studija o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na
zZivotnu sredinu.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo
tehnicka lica ovlas¢ena od strane operatera Telekom Srbija koja su obudena za poslove
odrZavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom
sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Upitnik popunjen od strane BG INVEST d.o.o.

/C(V/Q_(,;’ Fraa O
na Kovacevié, zastupnik




% Telekom Srhija

lNpegy3ehe 3a TenekoMyHUKauie a.g.
Beorpaa, TakoBcka 2

OWPEKLUWUJA 3A TEXHUKY

®yHKUMja MHBECTUMLIMOHE U3rpagHe
CexTop 3a u3rpagky MH(ppacTpykType
Beorpan, ByneBap ymetHoctm 16a
Ten: 011/3200-332, ®akc: 011/3120-292
Bpoj: /./6 94%0&

Ratym: s oy J0/3.

Ha ocHoBy yrosopa namehy lNpeayseha 3a tenekomyHukauuvje ,Tenekom Cpbuja“
a.n. n3 beorpaga, yn. Takoecka 6p. 2 wu [lpeayseha Bl UHBecT p.0.0. n3
Beorpaga, yn. HebojwmHa 6p. 20

OBJIAWURYJE CE

MNpeaysehe ,BI' UHBecT“ A.0.0. n3 bBeorpaga, yn. HebojwwuHa 6p. 20,
OJHOCHO HErOBW 3aArMoCneHn NpeMa Cnucky y npunory osor osnawhewa, fa y ume
MNpenyseha ,Tenekom Cpbuja“® a.n. w3 beorpaga, yn. TakoBcka 6p. 2, Moxe
NOAHOCUTU 3axTeBe, NpeysumaTh roToBa peluewa, BpwuTM nnahawa Takcu u
HakHaga 3a ypefuBawe rpafjeBMHCKOr 3eMrbulITa U Npepy3nmaTt cBe noTpebHe
pagwe y uurby npubasrbarwa CBUX [03BOMa, YCMOBAa W CArnacHOCTU Yy MOCTYMKY
nucxogoBamwa AOKYMeHTauuje 3a usrpagwy HasHux ctaHuua Mobunue TenedoHuje
Cpbuje.

MREKTOP CEKTOPA

-

SIS (xC‘-

Mpunor: Cnucak oBnawheHWx 3anocneHnx nuua

UME U NPE3UME JMBI

Angpeja hupuua 2412979710120 Jenexna boxunosuh 1706982715001
BumsaHa CraHuh 2108963715164 KatapuHa KykoBar 1308978715069
BurbaHa Taguh 2709979715387 MunaH Maxsauh 1112975710465
BpaHucnas Nyyynuh 2611959710186 Hukona CtesaHoeuh 1912984710278
Fypuua CaBuuuh 0611970860060 CnobogaH bjenuua 1406694710295
3soHKo Bawkanosuh 1312964710126 CphaH LyTuHocku 0302979710352
WBax Teodunosuh 1806976710272 TartjaHa Cranap 0710967177692
JaHa Kosayesuh 1902977715234

JacHa Puctueojyesuh 1210976715010
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1 OPSTIDEO

1.1 INVESTITOR

GSM/UMTS/LTE mrezu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice: “Baric” -

BG121/BGU121/BGL121/BG0O121 , finansira i realizuje Preduzede za telekomunikacije ,TELEKOM SRBIJA“
A.D., Beograd, Takovska 2.

1.1.1 PODACI O KORISNIKU — OPERATERU

»TELEKOM SRBIJA“ A.D., Beograd

Takovska 2, 11 000 Beograd

Direkcija za tehniku

Bulevar Umetnosti 16a, 11 070 Novi Beograd

Broj reSenja APR™:

Sifra delatnosti: 64200

PIB: 100002887
Maticni broj: 17162543
Telefon': +381(11)/ 3308574
Fax : +381(11)/ 3023054
E - mail ;

Predrag Culibrk,
generalni direktor ,Telekom Srbija“
Odgovorno lice Telefon: -

*

Fax : -

E—mail : -

Dragan Samardzic,
InZenjer za regulativu i procedure

Lice za kontakt Telefon: +381(11)/ 2111631
Fax: +381(11)/ 3200 566
E — mail: dragansam@telekom.rs

* Podaci nisu dostupni od strane Operatera;
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Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
ne tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

W-LINE d.o.o.
,. w LABORATORIJA W-LINE
I

1.2 PROJEKTANTI

Struénu ocenu optereéenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji
“Bari¢” - BG121/BGU121/BGL121/BG0O121 , izradilo je preduzeé¢e LABORATORIJA W-LINE, Beograd,
Autoput za Zagreb 22.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije - Stru¢ne ocene opterecenja Zivotne sredine u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije je:

Tatjana Savkovic, dipl. inz. el.

1.3 DOKUMENTACUA

. Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

. Resenje iz APR-a o promeni adrese W-Line

. Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nejonizujuceg zracenja

. Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuéeg
zracenja

. ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja na teritoriji Autonomne

Pokrajine Vojvodine
. Resenje o odredivanju odgovornog projektanata
. Izjava odgovornog projektanata o primeni propisa

. Licenca odgovornog projektanta
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

H3BONLO |
PEIMCTPAITLIN
TPHBPEION CYBIEKTA

iﬁ o

SONOS06HISEY

(

Areuunja an npau'npc;unc pernorpe

O 0BHO Ve HPUBPENIDT CyijenTa

MCECTO

Hasis I\\-‘—l‘l\l' ll Gmnrre [hcmpu;l—llmm beorpiay ]
Yo i Opo)
pasna diopaa by erap 3opaa Hhnha
plp_\'"ll RO Ci orpansseion vjposopronthy 20/30
bp.per.yionka - :
[ |

| PrOBUHCKH €Y1

Marinn Gpaj rll)270()48
1 THD

||04952|4|

bpojeri pauyiia y DanKasa

[y io nocaosno e
ZORANA DINDICA 20/30

PREDUZECE ZA TRGOVINU | USLUGE W-LINE

DOO BEOGRAD, BULEVAR

| Cxpahens nasus

IW-I.INI:' DOO BEOGRAD

I peresna neaamoct
"Kuﬁ.luucxc TEACKOM YKL

{6110
IE.(N.:O(W

Jlaryar ocHHBAa

[Hpcm- Ipajarsa puspemor cydjekra: Heorpamirieno

Ho/gum o samrraay

Hossann
WAHOC HATYM
2 x e T |
Wuwnun SOO.00 FUR l
RTINS KATYM

][u1043u07 .]

[Vinsahenn 500,00 EUR

PErHCTPORAT 31 CHOLHOTPIORIICKI HPOMET? 13

I’unummu T YCAYIE Y CHOBIOTPIOBUHCKOM IPOMCIY: I

Jlana 22.09.2001 1, rojmme y 14:12:55 wacona
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

HOJALH (_{()(’IIHB,A\‘IIIM:\ - WIAHOBH

MAJIPYHITBA

-\

3 <
Ilosatm o her
. a»

Bavy
\ftmm:@ v

IMbI

[Hmm I lanreaunh

4

[1 106971 782834

j Aupeca

Hoaam o Kamy

Hosuann
WO Y™
3 = e |
|} peann 300,00 EUR ]
WIHOC Ty

MECTO M ApiKan

beorpas-Honn beorpat
Cponja

VIIMIL 1 (»poi

byaesap Annoj-a 2030 J ‘

IF“‘(”"’“"?&_J

IS'n.mhcnn 500 00 FUR

wsHoc(%a)

CyRANCHIITBO Y/1e/ o1

CKPAREHO WHAH HOCAOBHO HME HA CTPAHOM JESHRY

Ciepaheno 1oeaoBio Ve HPHBPEAIOT €3 Djexra:

Hasts — [W-LINE DOO BEOGRAD

] ‘ beorpai-Hosu heorpat |

MOCTO

Ounk |jlpym| BO Ca OrPARKICHOM O/roBopHOIIhy

1

HOJANM O SACTYHHIIIHMA

3aCTVIIHMEK

MUECTO W pacas

Hwme n npesnme P\ncxczm gap Credanopuh

IMBI E(uy:uyfl?ﬂlul?

l ‘ AJICKCHHAUKIX pyJlapa 79 J

(DVHIKIj Y TPHBPEHOM CYBIeKTY

] Aspeca

Ecm pat (rpai). Cpbija J

Va1t opo;

Jlupexrop
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\"Y} LABORATORIJA W-LINE
. Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
| ine tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

[On ranthei v poseny

()i{:jlillllllx'll-;l V VHVTPAIILCM TPOMETY HCOPAInvCiL

4 r a— e ————————————————— — —
% - ‘;_,l:)ﬂlumlwn..: V CHOBHOTPIOBHHCKOM IIPOMETY HEOTPaHICeHi I
e se0U —_—
S ——
g 1
Rt rpargp. Myhiamn Mariaos
¢ - YA o N/ A
Jd b ’l/ 4
N E
2 1
Jhma 22092011, rojmne y 14:12:55 sacona Crpana 3on 3
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\"Y} LABORATORIJA W-LINE
\ Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
' | | ne tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

Peny6uxa Cpbugja
Arcauia 3a upuspesuC pericTpe

Perncrap npuspeanux cy6jekara 5000070363390
BJ121976/2013

Jlana, 06.03.2013. roauue
Beorpan

Perucrparop Perncrpa npuspeannx cyGjexata kojn Bozm AreHumja 3a NpHBPE/IHE perucTpe, Ha
ocHoBy wmana 15. cras 1. 3akona 0 noctynky perucrpatmje y ATCHUM}H 3a TNPHBPEIHE pErucIpe
(..CnyxGenn rmacuunx PC*, 6p. 99/2011), outyuyjyhu o permcrpaionoj npujass npomene nojaraxa
kox PREDUZECE ZA TRGOVINU | USLUGE W-LINE DOO. BEOGRAD (NOVI BEOGRAD),
matiuny 6poj: 20279648, kojy je noaneo/na:

Wme u npesnme: 3opan [pujosuh
IJMBI™: 3107977710405

JIOHOCH

PEHIEILE

YCBAJA CE perucrpaumona npujasa, na ce y Perucrap npuspenuunx cyGjekara perucrpyje
[IPOMEHA 10/1aTaKa KO

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perncrapexn/mariunu Gpoj: 20279648
1 TO caesehux npomena:
IIpovena ceqmmra npuspeanor apymrsa:
bpume ce:
Axnpeca: bynesap 3opana Bunhuha 20/30 . beorpan-Hosu Beorpar . Cpbuja

Ynucyje ce:
Anpeca: AyronyT 3a 3arpeG 41 U , beorpan-Hosu Beorpan , 11077 beorpan . Cp6uja

Obpaszunoxeme
Hoanocunan perncrpanmone npujase noaneo je gama 04.03.2013. rojmme perucTpainony

MpHjaBy IIPOMEHE 110aTaKa Opoj BJ1 21976/2013 u y3 IPHjaBY je 10CTaBHO JIOKYMEHTALH]y HaBe/1eHy
Y NOTBP/H O NPHMIBEHO] PEIUCTPALHOHO] 1IPHjaBH.

Ilposepasajyhn  ucnymenocr YCI0BA 32 perucipaumjy NpoMEHe 110JaTaka, MpONHCAHHX
OnpcdoM wiana 14. 3akoHa o moctynky perucrpaunje y AreHUMjH 3a npHBpeine perucrpe |

Crpana | ox2
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\"Y} LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
| | ne tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

Peructpatop je yrepano a cy ucnymenn yeiosu 3a PETHCTPaIHjy, Na je OJUTYYHO Kao Y JINCTIO3UTHBY
peiema, y CKiIaay ca oapendbom unana 16. 3akona.

Bucuna Haknaje 3a Boljeme mocTymnka permcrpanmje yrBphena je Omnykom o HakHagama 3a
[OC/I0BE PETUCTPallje U Apyre ycayre Koje npyxka ATeHnuja 3a NpHBpeIHe peructpe (,,Ci1. riacHuk
PC*, 6p. 5/2012).

YIIYTCTBO O I[TPABHOM CPEJICTBY:
[IpoTus oBor perera Moxe ce U3jaBHTH xKanba
MHHHUCTPY HaJUIEIKHOM 3a MOJIOKA] PUBPEIHAX
ApylTaBa U pyrux 00JIMKa [10CI0Baba, Y POKY
on 30 sana oa ana 06jaB/bHBaba HA HHTEPHET
CTpany AreHuuje 3a IPUBPEIHE PErHCTpE, a
peKo Arenuuje.

Ctpana 2 on 2
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w LABORATORIJA W-LINE
. Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
I ine tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

Penviinuga Cpinja
ArcHusia 38 QpUEPCAHC PErHCTRO
Perucrap npupe/iHux cy0jexaTa 5000133259134

B/l 103653/2017
Hana, 08.12.2017. roxune
beorpax

Perucrpatop Perucrpa npuBpeqHuX cyOjekaTa KOjH BOAM ArCHIMja 3a NPHBPEIHE PETUCTPE, Ha
ocHOBY wiana 15. craB 1. 3akoHa O MOCTYINKY perucTpanuje y ATrEHIH|H 3a MPHUBPEIHE perhcrTpe
(,.Cnyx6enu riacuuk PC*, 6p. 99/2011, 83/2014), ouryuyjyhu o perncTpalvoHOj NpHjaBH MPOMEHE
nomaraka kox PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI
BEOGRAD), matuunu 6poj: 20279648, xojy je noaneo:

me u mpesume: Janko bepbeposuh
JIOHOCH
PEIIEIE

YCBAJA CE perucrpaiiona npujasa, ra ce y Permcrap mpuBpennux cy6jekara perucrpyje
IPOMEHa [104aTaKa KO

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perucrapcku/MaTiunu 6poj: 20279648
U To caeachux npomeHa:

IIpoMena Moc.10BHOT HMeHA:
bpue ce:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Yuucyje ce:
PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (ZEMUN)

IIpomeHa ceaMmTa NPUBPEIHOT APYLITBA:
Bpuiue ce:
Anpeca: Ayronyt 3a 3arpe6 41 1, Beorpai-Hosu beorpan, 11077 Beorpan , Cpbuja
Yuucyje ce:
Apnpeca: Ayronyt 3a 3arped 22 , beorpazi-3emyn , 11080 3emyn , Cpouja

Ob6pa3znoxeme

IMoanocunal perucrpaiione npujase nojmeo je jgana 05.12.2017 rojmie perucrpanuony
npujaBy npomene nojaraka 6poj BJI 103653/2017 u y3 npujaBy je J0CTaBMO HOKYMEHTallHjy
HaBeJIeHy Y [IOTBP/IM O IPUMJBEHO] PErHCTPALIHOHO] TTPHjaBH.

[TpoBepaBajyhn wuciyIbeHOCT ycClioBa 3a Pperucrpaludjy HpoMeHe I[ojaraka, IpOIHCAaHHX
oapendom wiana 14. 3akona O TIOCTYIKY perucrpauuje y AreHUMjH 3a IIPHBpE/HE perucTpe,
Perucrparop je yrBpAHO Jla Cy HCIYHbEHH YCJIOBU 3a PErHCTpaltjy, 11a je OJUIy4HO Kao y JUCIIO3UTHBY
peluemsa, y ckiajiy ca ogpendom wiana 16. 3akoHa.

Crpana 1 ox 2
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w LABORATORIJA W-LINE
. Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
I ine tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

Bucuna HakHaze 3a BOhCHe mocTynka perucrpauuje yreplena je Omnykom o maknagama 3a
TIOCIIOBE PErUCTPALM]C U Jpyre yCIyre Koje mpyska AreHiuja 3a IpuBpenHe peructpe (,,Ci1. raacHux
PC*, 6p. 119/2013, 138/2014, 45/2015 u 106/2015).

YIIYTCTBO O IIPABHOM CPEJICTBY:
ITpoTuB OBOT pelIeba MOXKE CE U3jaBUTH KanOa
MHHHUCTPY HaJUIEIKHOM 3a IOJI0XKA] MPUBPEHUX
JApyliTaBa v APYrux obIuKa [ocjaoBama, y poKy
o/ 30 nana o1 naHa 0GjaB/bMBaKb-a Ha MHTEPHET
CTpaHu ATCHUM]jE 3a IPUBPEJIHE PETHCTPE, a
IIpeKo AreHuuje.

Crpana 2 ox 2
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w LABORATORIJA W-LINE
. Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
I ine tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
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PEMYEMMEA CIRIH]A, REPLIGLIC C3F SERBIA, v
FMIAHHE TAPC TRO HHBOTHE CREIWHE, MIMISTRY COF ENVIRDRRENT o
PAIAPCTES W NG TORHON TAHM RS, PLIMIMG ARG SFATIAL PMLARMING
DhwmafHe ke Grxaaga | i, Chndanfiyrs! uhl'\ﬂ@u:k\'}ll g

1 E070 Hot bearpay | 10070 Mew Belgracde h ‘ .

N vy s o
Ted: = MOV ENY 20-30-357: 31- 31 -35% 0 Faes + 320 [0 20 10308 S wiwscckaplangoeas
Bp ™™ 332-04-00020:/201 1-04
Harym/Date: 21042011, roause

Ha ochomy unawa 100 crae |.ow 2, Jakosa o B0THTH 00 HEJOHHIYYIHX Spaueiba
CCoyaBenn rnacnns PCY, Gp, 3609, wnana 20, 3akona o svimcraperenma | Cysdenn
rogceme PC™ Gp. 6308} w o unamsa 1920 crae 1. 326002 0 ONWITEM YIPIBHOM TOCTYIKY
CaCnyvibenn nuct CPJ7, Gp. 33997 o 3100, "CovsGenn roacong PO Gp 30020100, sa
saxrer , W-LINE® noo, Eynesap 3opana Busliuha 20030, Beorpan, Hown Beorpan, munncrap
WHEOTHE CPETMHE, PYIAPCTED W NPOCTORHOT NIAHHPEHE, ADHOCH

P EOE I E

L. ¥rephyje ce pa JW-LINE® noo, Bynesap Jopana Fehuha 20030, Beorpan, ok
beorpag, Menymasa yoloBe Y NOTASlY KAAPOBI, OHPEMS ¥ NPOCTOPA, KAg H 8
NpHMetsyie  MeTone Mepema Wonpopauyia Baschnx aomahex o melynaponin
CTAHJAPIA 3 BPIICHE NOCA0BA HCNHTHEAILE 1HECA IpAUetha HIBOPL Hejormnsy)yhnx
IpAYeIba O MOCeBHOr HTEPECE ¥ EHROTHO] CPEIHEN 31 RReokofpoKBEHTHE HIROPE,

1 ¥ coyuajy w3MeHe NPONHeaHHX YENOBA 34 BPIDSHE NOCIODA HCMMTHRZHA HHEOR
FPAYLILE HIBOPA HEjoHHTY YIIN Apauera o0 nOCefHOr METEECn ¥ RHEDTHD] CRCIHHN
yraphennx v rauwn |, osor pewea, W-LINE" noo, byaesap 3opana Fuutiha 20030,
beorpan, Homw Beorpaf, Myal je 0 o0Max oDRBeCTH MHHHCTPE HAUIGHHOD 58
NOCHORE SAUTATE 071 HEJOHREY] Viux apaveba.

Odpazronweibe

»W-LIME™ o0, Byocsap 3opana Banfuha 20030, Beorpan, Hoew beorpan, noaneo je
saxTes  MUHHCTAPCTEY RHBOTHE CPefiMHE, PYAAPCTER W OPOCTOPHOr  [ISHAPAR, 58
YTBPE MBI HOTYHSHITTH YEAOED 3 BPIISHE MOCIIRE HCMHTHERRS HHBCA IPAUEHa HIBOpa
HEJOHHIY YRR 3paters 00 NOceBHOT HHTEPECa ¥ IKHBOTHO] CPEIMHH 30 BHCOKOPEHEEHTHE
WIBOPE, ¥ cknany ca wnadom 10, crae 1w 2. Fawona o waurrnrn op, nejosmsyivho spatersa.

Yemorn Koje ¥ normeny ®aapesed, OnpeMe Mo TPOCTOPE, KAD M METOIE Mepeia M
npopauyna By fovahey HoOMelyHapoIHEY CTANAARIA, KOje MOPajy N2 nenymasaly n
anMﬁl-h}"j:." I'I'FI!’IEF!E,H,HEI _.'I,|'I-:.'I[I1'HH, |rp-:.u:m|:ha H _ﬂp}'l'ﬂ I1]'_I-BHHE JHIAa 3a E.I‘_'I]_I_Il?,.l-hie MOCIToER
MEMHTHEARS HHBOR 3Ppavel-a WIBopa Bejounayjvhiny spavenda of noceluor werepeca y
IRHBOTHO] CPEIMEK, npomcann oy ananov 3, w4 [Mpassnsrks o YeI0BMMA KOje MOpajy o8
HEMYIRAER]Y NPapla JHUA  KOja BPUE NOCNODE HCMMTHELED HHEOR 3PEHCHd HIBODE
HEjOHNIY YN 3pauea on noecedHOT MHTEpec: ¥ wHBoTHE] cpemMuy (L Cnyahenn roacHig
PC7, Bp. 104097,

Ha ceroBy 0CTEAPEHOT YEHAL ¥ TPHACHKENY JOKYMENTIUH]Y ¥3 DPSOMEeTHH BINTeR,
vrapheno je na  W-LINE® poo, Bynesap 3opasa Bushnha 20030, Beorpag, Hoss Beorpan,
MONYEERE TIPOMHCHEE YCI0BE W MPHMERYIE NPONMCAHE MeTOS MEPEha | NPopadyHa ¥
cEnany ca unanod 3o 4. [pasiiHKKe 0 YCIOEHME KOJE MOPA]Y 12 MCIIYFRERA]Y DARHA JTHIE
HOJL BPLIE NOCHOBE WCTHTHBAMGE HHBOR 3PEYcha WIEOPA Hejonusyjyhux apavena op
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3

NOCEGHOr MHTEPECa ¥ WHBOTHE] CPSIHHE, Ha OCHORY ders ce ornawhvie 13 ppleke nochosa
MCNWTHEAWE HHECE Ipauea Wasepd bejonusyjyhing spauena o nocefnor wsrcpeca v
HWHBOTHO] CPeaHHH 30 sucormrppekBeHTHE HIBOPE,

Ha ocwosy yTephesor SMibenHuNOr crabka peweHs je K80 ¥ AHCTOIHTHEY OBOC
PEIIEH,

B0 PRINEH:E J& KOHAYHG ¥ YIAEHOM NOCTYIRY,

Y¥IYTCTBO O NPABHOM CPEACTBY: TpoTue obor pelieiba MOsie ¢ noxpenyTH
YNPaREH cnop nped Ynpassnm cyaom CpBuje y poky oa 30 3aHa 00 AaH& NpHjeMa pellesa.
Tymba ce npeagje HEMOCPEIHO CYIY WA DYTEM 00117,

Takea sa omo pewers Hanmahena je Ha ocHoey  Jakowa O penyBaHuUKEM
AMHHERCTPATHENNM Takcama (,Covwdesn rosocnns PCT Gp, 43/2003, 51/2003, 532004,
42720035, 6172005, 422006, 4707, 5408, 5009 1 357100,

___JIPABHH CEKPETAP
Pt 1Ly 0 oBnabiemy

e 1-87201 1 an
BOT1 rogune

JocTasmeHo:

- Moanocwowy saxTesa
- Ongery

- APRHER
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PENYENMEA CPBUA, FEPUBLIC OF SERBLA
FAAHBCTAPC TR MHBOTHE CPEAMHE, PAIRETEY OF ERVIROMAENT,
M QAPCTEA M NPOCTORHOD NAHARA A RAIMIMG ARD SPATIAL PLARSING

Cranaamiscrms Syaurans 1 1, Cimilaclinnsk i Ditgada Sin
11070 Hord heanpag, | 10H0 Meww Beload e

Mo e rpepeoze

Teh o+ 351 0I1] 31302357, 5137359 7 gy & 51 (00 A0 31 504 0w, oo an goe,rs

332-04-00021/2011-04
Tarvs/Dhate: 2104200 L. rogiaHe

Ha ccropy wnapa 3. crap 5. 0 6. 3akona O sawmdrd o0 wejonwsyjyhex spadeisa
(Cnvadenn rnacunk PC”, 6p. 36/09), ypana 20, 3axona o spaunctaperensa [ Cnysebens
roacank PO Gp, 65/08) wownana 192, ctas 1. 3akoba o onUTeM YOPABHOM 0CTYNEY
{uwCmyasfenn aner CPI™, 8p. 3397, 3101, "Covabens macwas PCY, Gp 3002010, me saxtes
SW-LINE™ noo, bynesap Zopana Bushuha 20030, Beorpan, Hosw Beorpan, muamcrap
BHROTHE CPEIMHE, PYAAPCTES W NPOCTOPHOT NIAHMPaD, 10 HOCH

P E T E B E

I, ¥rephyje ce ma W-LINE® aoo, Bynesap Jopawa Banhnha 20030, Beorpan, Hooe
beorpan, menyibap: yolome ¥ NOCNEly KANpOnd, olOpeMe M OpOCTOpa kas nopa
NpHMesY e MeEToE  Mepesmid o apopadvee  emkelinx gomahux B vehviaponmux
CTAHMAPAA 33 BPWICHS NOCI0BEE CHCTEMATCREOr HCTNHTHBAILD HHDBOA IIEjDI:IHﬂ-}':j}'T!HK
spadeiba Y HHEOTHO] CPEIHHA 30 BHCoROgipeKResTHE HIBODE.

2. b ﬁ'l}"‘lﬂj}' HAMEHE NIHHIHCAHNY YOJIORE 38 BPIICHS NOCI0BL CHCTEMETCKOT HCMHTHBREA
HHEDA HejoHusyjyhux spavelsa y mHoTHO] cpeadim, yrephendx v Taukd 1. asor
pemesa, |, W-LINE® moo, Byanesap 3opasa Busbiuha 20030, Beorpag, Hosw Beorpaa,
OYHaH jl: oa oaMax oDABeCTH MHHHCTRS HAINSHHOT 14 NOCNoBE JATHTE o
HejoH ey v apasessa,

fpazraiwe e

o WeLINE™ moo, Bynesap Jopasa Hanlinha 20030, beorpan, Hoew Beorpan, nogaeo jo
aaxren  MUHWCTAPCTEY  WHROTHE  CPSIHHC, PYNRPCTEA W MPOCTOPHOT NIaHHpaia, 3a
YTEPHHBAE WCIVILEHOCTH YCIOBa ¥ NOrNely Kaipoba, CNpeMe W pocops & splieske
MOCHEA CHCTEMATOROT HCINWTHRLE HHEL HEOHUEV YR 3paqcka ¥ IKIBOTHO] CPEIHHH, ¥
CEMALY oA umanos 3, ¢Tas 5 M G, JAK0HA O MITHTH 00 HEJoHHEY YN 3patek

YCIomH Koje ¥ nornely KeIpoBR, ONpese W NpocTopR, K20 0 MCTONE MepcHE o
npopaqyna eamehox nomahnx v smeliyHapoannx cTanzapia, Koje Mopajy A2 ECnymarajy o
NpHMeiy]y NPHBPEIHA OpyiiTEs, npeayvieha v apyrd npaeRa TEIE 3 BMUCHE NOCI0ER
CHCTEMETCRON HCTIWTHBARRA HHBOG HEOHHIYIYRMX 3pEUCHa ¥ MHBOTHO] CPeiHHN, NPaTHEaHn
cy wnanon 3.0 4 TIpapnieka ¢ YelornMe Koje MOPRJY 13 HEMYHABa]y NpasHa JHUA Koja
BPLIC MOCIORE CHECTEMATCKOD HCTMHTHBAILA 1HBOA HEJOHNTY VN 9padeisl, K0 W HAMHH ©
METOIE CHCTEMITCKDD MCNMTHRAKA ¥ HHROTHO] cpenuud O Cmvsienn raacaumk PCT, dp.
1 0ab0).

Ha ocHopy OCTRAPSHOT YEMAL ¥ NpII0EEEY MOKYMCHTAUM]Y Y3 NPEIMCTHH 3RNTEE,
yrephese je ma JW-LIMNE™ noo, Bynesap 3opada Bonhuha 20030, Beorpan, Hosw Beorpag,
HENYILABA TIPONHCAIE YCI0Be W OPHMEHYJe NPanHeaHs MeTtile Mepena n NpopyHa ¥
crnaiy ca unanon 3w 4 TIpaswiEngs o YEI0BIMA KOje MOPA]y 18 HEOVEAEL]Y MPABNa THLE
KOjS BPLIE MOCH0BE CHCTEMATCKOT HCMMTHEANA HHBOA B2jOHIyTYRNX IPauel, K0 0 HAYHE
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2

H METOIAE CHOTEMATCROT HEMHTHEANE ¥ HMHBOTHO] CPEIHHN, HA OCHOBY HeTa oo opnamhyje sa
BPUICHE TOCA0BL CHOTEMATUKOD MCNMTHBAKA HUBOD HCjOHMIY]YIHX Spavend y ueoTHo)
CPElHHH 33 BHCOKO(IPEK BERTHE HIRDPE,

Ha ochory ymephenor YHIBEHHYHOr ©T2EA PELICHO jo Kao ¥ JHCNOSHTHBY OBOT
PELICHA.

Ono pellene jé KDHIMHD ¥ VITPERBHOM TOSTYIIEY.

VIIVTCTBO O TIPABHOM CPETCTBY: MNporus osor peilena Mo®e o8 DOKPEHYTH
VOPAEHA COOp Npea Yopasuum cynosm Cpduje ¥ posy o1 30 3ana 01 Jasa npujess pemensa.
Tyadia ce npeaije HEnUEpeImg CYLY HIH MYTEM NowWTe.

Tawca 3a om0 pewersse wanmahens je Ha occnomy  3akona o penylnnssus
BAMHHRCTPATHBHAM TakcaMa (L CnywBenn raacums PCY Gp. 43/2003, 51/2003, 532004,
4212005, 612005, 422006, 4707, 3408, 5700 w 35/10),

EHH CEKPETAP

&y 0 oenahersy

1-8/2011 o

\?8 011, rogune .
o [ W

ks
Sy
--ﬂgg,ﬁf} BHH ABRDAMOE

g

e AT

NMocranmeno:

- MogHocHowy axTesa
- Oaceky

= Apxuen
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m Ponyfinuxa Cphuja
ok %7 AyToHOMHa NoKpajuHa BojBoAuHa
& MokpajuHCcKK cekperapumjar 3a
i ypBaHM3am M 3aLUTUTY HUBOTHE CpeauHe

Byneaap Mwuxajna Mynuna 16, 21000 Hosu Cag
T:+381 21487 4719 @: +381 21456 238
ekourb@ vojvodina.gov.rs| www,ekourb.vojvodina gov.rs
EPOJ: 130-501-1298/2011-06 AATYM: 06, 02, 2017. rogmua

MokpajuHckn cexpeTtapujar 3a ypbaHu3am M 3aWTUTY MUBOTHE CPEAWHE Ha OCHOBY YnaHa 10.
CTaB 2. 3aKOHa 0 3aWTHUTK OA HejoHmu3yjyhinx 3payersa ("Cnyxbenn rnacHuk PC", 6p. 36/09), unawa 3.
1 4. MNpaswiHWKa O yCNOBMMA KOje MOpajy 4a MCNyrasajy MpaBHa /AMU3 Koja Bple nocnose
MCNUTUBAA HMBOA3 3paderba M3BOPa HejoHM3yjyhux 3pauersa o NocebHOr MHTEpeca y KUBOTHO)
cpeannm ("Cnywbenn rnackmk PC", 6p. 104/09), ynaHa 39. MoKpajuHCKe CKYNWTMHCKE OANYKE O
nokpajuHckoj ynpasu ("Cn. amcr ANB", 6p. 37/14, 54/14 - ap. opnyka v 37/16) v unara 192. 3akoHa o
onwtem ynpasHom noctynky ("Cayw6enn nucr CPJ", 6p. 33/97, 31/01 u "Caymbenn rnacruk PC", 6p,
30/10), noctynajyhu no 3axtesy "W-line" 4.0.0. Beorpag, ynuua Ayronyr 3a 3arpeb 6p. 41u, aoHOCK

PELUEHE

0 USMEHU PELLIEHSA O UCNYHEHOCTU YCNOBA 3A BPLUEHSE NOCNOBA UCMUTURAHSA HUROA
3PAYEHA U3BOPA HEJOHU3YIYRUX 3PAYEHA Of] NOCEBHOT MHTEPECA Y YXMBOTHOJ CPEAUHMU
HA TEPUTOPWMIM AYTOHOMHE NOKPAJMHE BOJBOAUHE

1. Y Pewewy kojum ce ytephyje aa "W-line" a.0.0. Beorpag, ynuua AytonyT 3a 3arpeb 6p.
41n, ucnyrbasa yC/IoBe 33 BPLEHE NOCA0BA WCAUTHBAKba HWBOA 3Pa4erba W3BOPa HejoHm3yjyhiux
3payerba 04 nocebHOr MHTEpeca Yy MWMBOTHO] CPEAWHM Ha Teputopuju AyToHomHe MokpajuHe
BojsoguHe, koje je u3gao lMOKPajUHCKKM CeKpeTapujar 3a ypbaHu3am, rpaguTe/bCTBO M 3aWTUTY
HUBOTHE CpeavHe nog 6pojem 130-501-1298/2011-06 og 09. 06. 2011. roauHe M Koje je U3MerseHo
u ponyteHo Pewerem [MOKpajuHCKOr cexperapujata 3a yp6aHW3am, rpaguTesbCTBO M 3aLITUTY
WuBOTHE cpeaune Bpoj 130-501-1298/2011-06 op 02. 04. 2014. roamHe, Merba ce Tauka 2. anuHeja 3.
“ 4. AMCno3mMTMBa, Tako WTo ymecto: ,Tarwa CraHuByK, AUNA. MHK. €NeKTPOTeXHUKe M Munow
Cmwmanuh, aunn. uHx. enektporexwuke”, Tpeba aa croju: ,Mwupjana Mapuera, aunn. MHX.
enexTporexHuke; JeneHa [Apobrbakosuh, gunn. uHXK. caobpahaja; Mapuja Tambypuh — Casuh,
AUNA. UHXK. enekTporexHuke; Msana Mapkosuh, AUna. UHXK. enekTpoTexHuke; Bnagumup ByrbuH,
CTPYK. VIHXK. eneKkTpoTexHuKke U pauyHapcrsa u Muopgpar Jlanuh, CTPYK. MHXK. @NeKTPOTexXHuKe U
pavyHapcrea”.

2. O8O pewerbe 0 UIMEHW pelletba 0 UCNYHEHOCTH YCIOBa 33 BPLUSH:E NOCN0BA UCNUTMBAHLA
HWBOa 3pauyerba W3sopa HejoHu3yjyhux 3payerba 04 NocebHOr MHTEPEeca y MWBOTHO] CPeAvHM Ha
Tepuropuju AytoHomHe MokpajuHe BojsogmHe saxu y3 Pewerse 6poj 130-501-1298/2011-06 opa 09.
06. 2011. roauHe, Koje je AoHeo MOoKPajUHCKK cexpeTapujaT 3a ypbaHn3am, rpaMTe/bETBO U 3aWTHTY
MUBOTHE CpeaunHe U Peluerwe O M3MEHW U AOMYHW peleta O UCNYHEHOCTU YCN0Ba 3a BpLWEHe
NOC/N0Ba WCNWTUBAHLA HWBOA 3pader-a M3BOpa HejoHuayjyhux 3pauera o nocebHOr uHTepeca y
MBOTHOj CPEAMHM Ha TEPUTOPMjM AyToHOMHe MoKpajuHe BojeoauHe 6poj 130-501-1298/2011-06 oa
02. 04. 2014. roguHe, Koje je aoHeo MOKpajUHCKW ceKpeTapujat 3a yp6aHW3am, rpaauTe/bCTBO
33WTUTY MUBOTHE CPeaMHE.
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O6pasnoxewe

"W-line" p.0.0. Beorpag, yauua Aytonyt 33 3arpeb 6p. 41n, NOAHEO je 3aXTes 3a M3MEHY
PelWera O MCNYHEeHOCTH YCNOoBa 33 BpWeHe NOCN0Ba WMCNWUTWBaMa HWBOA 3payerba M3B0pa
HejoHM3yjyhux 3payersa 04 NOceBHOr MHTEpPeca Y MUBOTHO] CPeanHN Ha Teputopuju AN Bojsogune
6poj 130-501-1298/2011-06 oa 09. 06. 2011. roauHe.

Pewersem 6poj 130-501-1298/2011-06 og 09. 06. 2011. roauHe u Pelierbem O UIMEHM K
AONYHW pelwerba 0 UCNYHEHOCTH YC/I082 33 BPLIEHE NOCNOBA UCNUTHBAbA HUBOA 3paYyetba U3Bopa
HejoHM3yjyhux 3payerba 04 NOCEGHOr UHTEPEeca Y MMBOTHO] CPEAMHW Ha TEepUTOPUjM AYTOHOMHE
lMokpajuxe Bojeoaute 6poj 130-501-1298/2011-06 oa 02. 04. 2014. roguHe, yTepheHo je aa "W-line"
A.0.0. beorpag ucnykwasa ycnose 3a 0bas/marbe NOCNOB3 HABEAEHWMX Yy Tauyku 1. AWMCNO3MTUBA
pewera Nponucade Ynadom 3. u 4. MNpasunHKK3 O YCA0BMMA KOje MOPajy A3 ucnyrasajy NpaeHa
NWLA KOja BPWe NOC/A0BE UCNUTUBAbA HUBOA 3Payetba U3s0pa HejoHM3yjyhux 3paversa oa nocebHor
MHTEpeca y )WBOTHOj cpeauny ("Caymbenn rnacumi PC", 6p. 104/09).

YBUA0M Y 33XTEB 33 M3MEHY pellerba U A0CTAB/LEHY AOKYMEHTAUM]Y U3 KOje Ce MOMKE YTBPAMTH
A3 Mwupjana Map+erta, JeneHa [pobiakoswh, Mapuja Tambypuh - Casuh, Msawa Mapkoswuh,
Bnagumup Byremn v Muoapar Nlanuh umajy BUCOKO 06pa3oBarbe CTeHEHO Ha OCHOBHUM cryaujama y
Tpajatby OA HajMarbe HeTUpU rOAMHE M HajMalee TPU FOAMHE PAAHOr MCKYCTBA y CTPYUM Ha
MOCNOBUMA UCNUTUBAHE HUBOA HEjoHM3YjyhKuX 3payetsa, KaKo je NponucaHo Ynawom 3. crae 1. Tayka
2. MNpasunHuKa O YCNOBMMA KOje MOPajy Aa MCNyr-asajy NpasHa AWMUA Koja BpWe nNoCAOBe
MCNUTUBAba HUBOA 3pauetba M3BOPa HejoHM3yjyhux 3paderba 04 NOCEBHOr UHTEPECa Y KUBOTHO]
cpeauny ("Caywbenn rnaciuk PC", 6p. 104/09), yrepheHo je fa Cy ce CTeknu ycnosu 3a M3meHy
pewerba, Na je Ha OCHoBY “naHa 192. 3akoHa O ONWTEM YNPaBHOM NOCTYNKY, OANYYEHO Kao y
LMCNO3UTUBY OBOT Pellerba.

YnyTcieo o npasHom cpeactsy: OB0 pewete jé KOHayHO y YynpaBHOM noctynky. Mpotus

WCTOT C& MOXE NOKPEHYTU YNPaBHW Cnop npes YnpasHum conm y ngpuu pouy oA 30 paHa op,
[@Ha FETOBOr YPyYetba.

4\

Jocrasuru:
1. Hachosy
2. Apxusu

3. MOKPajMHCKO] MHCNEKUMjM 33 3aLTUTY KUBOTHO] CPEAUHM
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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradnji (SI. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13,98/13, 132/14, 145/14, 83/18, ,31/19,37/19 1 9/20) donosim

RESENJE
0 imenovanju odgovornog projektanta

Odreduje se Tatjana Savkovi¢, dipl.inz.el., za izradu tehni¢ke dokumentacije Stru¢ne ocene opterecenja
Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije:

Investitor: Preduzece za telekomunikacije ,, TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd, Takovska 2

Dokumentacija:  Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
mobilne telefonije

Objekat: “Bari¢”- BG121/BGU121/BGL121/BG0O121

Odgovorni projektanti su duzni da se pri izradi predmetne tehnicke dokumentacije pridrzavaju najnovijih
tehnickih propisa i standarda, shodno odredbama navedenog Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da odgovorni projektanti ispunjavaju propisane uslove iz pomenutog Zakona u
pogledu stru¢ne spreme i prakse.

W-LINE-d.o.0
Direktor,
Aleksandar Stefanovic
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IZJAVA
Odgovornog projektanta o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehni¢ke dokumentacije:

Investitor: Preduzece za telekomunikacije ,, TELEKOM SRBIJA“ A.D, Beograd, Takovska 2

Dokumentacija:  Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
mobilne telefonije

Objekat: “Bari¢” - BG121/BGU121/BGL121/BG0O121

postovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradnji (,,SI. glasnik RS", br. 72/09, 81/09 - ispr, 64/10
- odluka US 24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19 ,37/19 |1 9/20), Zakona o
proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("Sl. glasnik RS", br. 135/04 i 36/09) i Zakona o zastiti od nejonizujuéeg
zraCenja ("Sluzbeni glasnik RS", br. 36/09), kao i propisa, standarda, tehnickih normativa i normi kvaliteta
¢ija je primena obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije, posebno navedenih u poglavlju broj 7.

Beograd, mart 2021. godine

Odgovorni projektant:

Tatjana Savkovic’,-id_iﬁ inZ. el.
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Bpoj: 02-12/386106
Beorpag, 17.07.2020. roguHe

Ha ocHoBy YynaHa 14. Ctatyta UHxerepcke komope Cpbuje
("Cr PC", Op. 36/19) a Ha NUYHK 3axTes YnaHa Komope,

MHxemepcka komopa Cpbuje n3naje

noTBPAOY

Kojom ce noteplyje Aa je TatjaHa 3. Caskosuh, AMNN. MHX. en.
nuueHua 6poj
353 H717 09

3a
OArOBOPHOr NMPOJEKTAHTA TENEKOMYHHUKAUMOHMX MPExXa U CUCTEMA

Ha AaH U3Aasarba oBe NOTBpAE “YNaH UHxewepcke KoMope Cpouje, 4a j& U3IMMPUo
oGaBe3y nnahara YnaHapuHe KoMOopH 3aKibyyHo ca 16.07.2021. roauke,
Kao 1 Aa My HUje u3peyeHa mepa npea CyaoM HacTh Uxerepcke komope Cpouje.

MpeacegH j UHxerwepcke komope Cpbuje

Mapuya WMujajn h AMAN Ak, apx.
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Struéne ocene opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
“Bari¢” - BG121/BGU121/BGL121/BG0O121 , potrebno je izvriiti procenu olekivanog intenziteta
elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice (proracun jacine elektricnog polja na relevantnim
udaljenostima u lokalnoj zoni emisije antenskog sistema bazne stanice) uzevsi u obzir postojece opterecenje
Zivotne sredine nejonizujuéeg zracenja, kao i zatecene izvore nejonizujuéeg zraenja na navedenoj lokaciji,
sa ciljem da se proveri uskladenost sa postojeé¢im standardima i vaze¢im propisima u oblasti izlaganja ljudi
radio-frekvencijskim elektromagnetnim poljima, kao i da se utvrdi neophodnost izrade Studije o proceni
uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije “Bari¢”“ - BG121/BGU121/BGL121/BG0O121 .
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2 OPIS LOKACUE

2.1 NAZIV, NAMENA i LOKACIJA IZVORA

Naziv izvora: GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE800 radio — bazna stanica
“Bari¢” - BG121/BGU121/BGL121/BG0O121
Lokacija izvora: KP 727/3, KO Bari¢, opstina Obrenovac, Grad Beograd

Ispitivani izvor elektromagnetnog zracenja je radio-bazna stanica namenjena za ostvarivanje servisa
GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE800 javne mobilne telefonije mobilnog operatora Telekoma Srbije na
teritoriji grada Beograda .

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44° 38' 53.70" N i 20° 17' 00.80" E (WGS84), a nadmorska
visina je 204m (WGS84).

2.2 PRISTUP LOKACUI

Radio bazna stanica “Bari¢” - BG121/BGU121/BGL121/BG0O121 operatera Telekom Srbija se nalaziu u
okviru ogradene lokacije u podnozju antenskog stuba, na KP 727/3, KO Bari¢, opstina Obrenovac, Grad
Beograd.

Pristup lokaciji moguc je sa javne saobracajnice.

2.3 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACUI | U BLIZOJ OKOLINI

Radio bazna stanica “Bari¢” - BG121/BGU121/BGL121/BG0O121 operatera Telekom Srbija se nalaziu u
okviru ogradene lokacije u podnozju antenskog stuba, na KP 727/3, KO Bari¢, opstina Obrenovac, Grad
Beograd. Lokacija ne pripada zastiéenom podrucju.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 01.12.2020, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2020-165/1Z, utvrdeno je da se u okviru predmetne lokacije
nalaze instalacije baznih stanica drugih mobilnih operatera - Telenor i VIP mobile kao i jedan FM i UHF izvor.
Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Strucne ocene.

2.4 DIJAGRAM ZRACENJA PREDMETNE BAZNE STANICE

Pripadajuci antenski sistem operatera Telekoma Srbija nalazi se na antenskim nosacima na stubu, a instalacija
predmetne bazne stanice u podnoZju antenskog stuba na ¢elicnom RBS nosacu.

Napomena: Za nultu kotu tla +0.0m usvojena je kota u podnoZju antenskog stuba. Teren u okolini
predmetne lokacije je pretezno ravnicarski. U neposrednom okruzZenju lokacije (bar 30m od izvora zracenja,
a i van 30m, a u direktnom snopu zracenja nalaze se stambeni objekti, koji ¢e biti predmet proracuna
elektromagnetne emisije.
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Slika 2.1 Dijagram zracenja radio bazne stanice  “Bari¢” - BG121/BGU121/BGL121/BG0O121
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2.5 DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS
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Slika 2.2 Dijagram objekata u okruZenju radio bazne stanice “Bari¢” - BG121/BGU121/BGL121/BG0O121

Tabela 2.1 Spisak objekata za koje e biti uraden proracun EM emisije

Objekat | Namena objekta | Visina objekta (m)
S01 Stambeni objekat 7
S02 Stambeni objekat 4
S03 Stambeni objekat 7
S04 Stambeni objekat 9
P05 Poslovni objekat 6
S06 Stambeni objekat 5
S07 Stambeni objekat 9
S08 Stambeni objekat 9
S09 Stambeni objekat 9
S10 Stambeni objekat 6
S11 Stambeni objekat 9
S12 Stambeni objekat 6

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2020-165/5S0

»Baric“—BG121/BGU121/BGL121/BG0O121

Stranica 27 od 86



W-LINE d.o.o.
LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

e-mail: office@wline.rs

3 TEHNICKO RESENIJE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 8) utvrdeno je da se na
predmetnoj lokaciji, koja se nalazi u okviru ogradene lokacije u podnozju antenskog stuba, na KP 727/3,
KO Bari¢, opstina Obrenovac, Grad Beograd, postoje aktivne instalacije baznih stanica sistema
GSM900/LTE1800/UMTS2100/LTES800 bazne stanice “Bari¢” - BG121/BGU121/BGL121/BG0O121
mobilnog operatera Telekom Srbija.

Slika 3.1 Izgled lokacije

Postojeée stanje na lokaciji

Antenski sistem je trosektorski za GSM900/LTE1800/UMTS2100/LTE800 sisteme na lokaciji sa
azimutima 130°/250°/330°, respektivno po sektorima.

Antenski sistem je pozicioniran na antenskom stubu i sastoji se od ukupno tri panel antene tipa
K80010869, sa visinama baze antena od 24m od nivoa tla, za ostvarivanje servisa u
GSM900/LTE1800/UMTS2100/LTESOQO sistemu,

Konfiguracije primopredajnika iznosi 4/4/4 za sistem GSM900, 1/1/1 za sisteme LTE80O i
LTE1800i2/2/2 za UMTS2100 sistem.

Mehanicki/elektri¢ni tiltovi iznose 0°/3°, 0°/3° i 0°/4°, respektivnho po sektorima, za sisteme
GSM900 i LTE80O, 0°/5°, 0°/5° i 0°/4°, respektivno po sektorima, za sistem LTE1800 i 0°/5°, 0°/6°
i 0°/4°, respektivno po sektorima za sistem UMTS2100 na lokaciji.

U okviru ogradene lokacije na celichom RBS nosacu, u podnozju stuba, nalazi se Nokia NSN
oprema za ostvarivanje servisa u GSM900/LTE1800/UMTS2100/LTE8S0O sistemima
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Bazna primopredajna stanica (Base Transceiver Station) Nokia Flexi WCDMA BTS pripada najnovijoj
generaciji Nokijinih 3G baznih stanica. Predvidene su za rad u sistemima UMTS (Universal Mobile
Telecommunication System), a podrzavaju i HSPA (High Speed Packet Access) protokole, tzv. 3.5G, koji
omogucava veci kapacitet i brzine prenosa podataka za uplink (HSUPA — do 5.76 Mbit/s) i downlink
(HSDPA — 14.4Mbit/s).

Prema Planovima raspodele frekvencija za GSM/DCS1800 i UMTS/IMT-200 radio sisteme (,SI. glasnik
RS“ broj 17/08), Pravilniku o utvrdivanju Plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim
opsezima 1710-1785/1805-1880 MHz (,SI. glasnik RS“ broj 112/14), Pravilniku o izmeni Pravilnika o
utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim opsezima 1710-1785/1805-
1880 MHz (,SI. glasnik RS broj 125/14), Pravilnik o utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad
u frekvencijskim opsezima 791-821/832-862 MHz (,SI. glasnik RS“ broj 94/14), i Pravilniku o broju i
periodu na koji se izdaje licenca za javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge, kao i o minimalnim
uslovima i najmanjem iznosu jednokratne naknade za izdavanje licence (,SI. glasnik RS“, broj 77/06)
definisani su opsezi za izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge u okviru
GSM/DCS/UMTS/LTE radio sistema i to, za operatora Telekom Srbija za sistem GSM900 namenjen
frekvencijski opseg iznosi 894.5-904.1/939.5-949.1 MHz, za sistem DCS/LTE1800 namenjen frekvencijski
opseg iznosi 1730.1-1750.1/1825.1-1845.1 MHz, a za sistem UMTS2100 namenjen frekvencijski opseg
iznosi 1935-1950/2125-2140 MHz, te za sistem LTE800 namenjen frekvencijski opseg iznosi 832-
842/791-801 MHz.

Konfiguracije primopredajnika iznose 4/4/4 za sistem GSM900, 1/1/1 za sisteme LTE800 i LTE1800 i
2/2/2 za UMTS2100 sistem, respektivho po sektorima. Prilikom proraduna nivoa elektromagnetne
emisije u obzir ¢e biti uzeta navedena konfiguracija bazne stanice.Treba napomenuti da su samo
kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobracajni kanali aktiviraju samo u sluc¢ajevima kada se za tim
ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo nezeljene
elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi maksimalnim kapacitetom.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 01.12.2020, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2020-165/1Z, utvrdeno je da se u okviru predmetne lokacije
nalaze instalacije baznih stanica drugih mobilnih operatera - Telenor i VIP mobile kao i jedan FM i UHF
izvor. Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Strucne ocene.

Osnovni parametri bazne stanice “Bari¢” - BG121/BGU121/BGL121/BGO121 dati su u narednim

tabelama.

Tabela 3.1 Osnovni parametri bazne stanice GSM900

Lokacija Oznaka Tip RBS Model Snaga RBS Tip antene Zﬁlto;?ek us#g::n'a
) sektora P RBS [dBm] [w] P )
[dBd] [
1 Outdoor | NSN Flexi 43.0 20 K80010869 14.75 130
Baric 2 Outdoor NSN Flexi 43.0 20 K80010869 14.75 250
3 Outdoor NSN Flexi 43.0 20 K80010869 14.75 330
mehaDn‘:;/(?:II:ktriEni Tip kabla Duina Gubici na ERP po kanalu Broj :ei'::rc:x
o o P kabla [m] kablu [dB] [dBm] [wW] kanala
(2] [9] [w]
0 3 7/8" 35 3.60 54.2 260.0 1040.1
0 3 7/8" 35 3.60 54.2 260.0 1040.1
0 4 7/8" 35 3.60 54.2 260.0 1040.1
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Tabela 3.2 Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100

Lokacija Oznaka Tip RBS Model Snaga RBS Tip antene 2::::: usr:Sf:n'a
) sektora P RBS [dBm] [wW] P )
[dBd] (2]
1 Outdoor | NSN Flexi 43.0 20 K80010869 15.65 130
Baric 2 Outdoor NSN Flexi 43.0 20 K80010869 15.65 250
3 Outdoor | NSN Flexi 43.0 20 K80010869 15.65 330
meha?\?étinglgktriéni Tip kabla Duina Gubici na ERP po kanalu Broj :eli(r::rz
o o P kabla [m] kablu [dB] [dBm] [W] kanala
9] [ [w]
0 5 7/8" 35 4.4 54.3 266.1 2 532.1
0 6 7/8" 35 4.4 54.3 266.1 2 532.1
0 4 7/8" 35 4.4 54.3 266.1 2 532.1
Tabela 3.3 Osnovni parametri bazne stanice LTE1800
Lokacija Oznaka Tip RBS Model Snaga RBS Tip antene 2z:)(:.tr:( usﬁgf:n'a
) sektora P RBS [dBm] [w] P j
[dBd] [
Outdoor NSN Flexi 49.03 80.0 K80010869 15.65 130
Baric Outdoor | NSN Flexi 49.03 80.0 K80010869 15.65 250
3 Outdoor NSN Flexi 49.03 80.0 K80010869 15.65 330
meh:r::;(?::t;ktriéni Tip kabla DuZina Gubici na ERP po kanalu Broj sl-:er:(z:r(;
o o P kabla [m] kablu [dB] [dBm] [wW] kanala
9] [ [w]
0 5 1/2" 3 1.30 63.4 2177.7 1 2177.7
0 5 1/2" 3 1.30 63.4 2177.7 1 2177.7
0 4 1/2" 3 1.30 63.4 2177.7 1 2177.7
Tabela 3.4 Osnovni parametri bazne stanice LTES800
Lokacija Oznaka Tip RBS Model Snaga RBS Tip antene :::::: usn:‘:if:nja
sektora RBS [dBm] [w] [dBd] ]
Outdoor NSN 49.03 80.0 K80010869 14.15 130
Baric Outdoor NSN 49.03 80.0 K80010869 14.15 250
Outdoor NSN 49.03 80.0 K80010869 14.15 330
mehg:i‘:‘fll:,itgllktriéni Tip kabla Duzina Gubici na ERP po kanalu Broj :ei'::rz
o o P kabla [m] kablu [dB] [dBm] [wW] kanala
9] [ W]
0 3 1/2" 1.23 62.0 1566.8 1 1566.8
0 3 1/2" 1.23 62.0 1566.8 1 1566.8
0 4 1/2" 1.23 62.0 1566.8 1 1566.8

Dispozicija opreme operatera Telekom Srbija data je u grafickom prilogu u nastavku.
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4 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

Na osnovu projektne dokumentacije bazne stanice “Bari¢” - BG121/BGU121/BGL121/BG0O121, i
ulaznih podatka dostavljenih od Investitora, izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne emisije u
okruzenju predmetne lokacije.

4.1 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTROMAGNETNE
EMISLE

Problem predikcije nivoa elekricnog polja u lokalnoj zoni GSM/UMTS/LTE bazne stanice moZe se
razmatrati na viSe nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu
implementaciju Maxwell-ovih jednacina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka)
prostiranja elektromagnetnog polja. Medutim, nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome Sto se
zahteva izuzetno veliki broj ulaznih podataka. Tacnije, predajni antenski sistem, kao i okruzenje ovog
antenskog sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani sto ¢esto nije moguée ostvariti. Dodatno,
reSavanje ovakvih problema je izuzetno racunarski slozeno Sto podrazumeva relativno dugotrajne
proracune uz angazovanje znacajnih racunarskih resursa. Zbog svega prethodno navedenog, a imajuci u
vidu namenu rezultata proracduna, autori ovog projekta opredelili su se za nesSto jednostavniji
pristup resavanja problema predikcije nivoa elektricnog polja koji daje zadovoljavajuéu tacnost. Pri tome
vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti najgoreg slucaja, tj. nesto su veée
od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi. Naime, polaze¢i od osnovne jednacine prostiranja
elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih
modela dijagrama zracenja koris¢enih antenskih panela mogude je u svakoj tacki prostora izracunati
intenzitet elektricnog polja koji poti¢e od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala (u Zargonu ,frekvenciju“) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, intenzitet
elektricnog polja koje potice od jednog predajnika moZe se odrediti koris¢enjem sledeceg izraza:

 30*Pd *Gri(ap)
Ei,j=
d
gde je:
Ei,ji — intenzitet elektricnog polja koje potice od j-tog radio kanala sa i-te antene
Pa' — snaga napajanja i-te antene
Gr — dobitak i-te predajne antene u pravcu definisanom uglovima &X i (0
d — rastojanje od predajnika.

Treba primetiti da su signali koji poticu sa razli¢itih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razlicitih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢ite moduliSuce poruke). Zbog toga, ukupni
nivo elektricnog polja koji potice od predajnika fizicki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moze se
odrediti po principu ,,sabiranja po snazi”, odnosno koriséenjem sledeceg izraza:
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Konacno, ukupni intenzitet elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potice od svih predajnika u

sistemu moZe se odrediti na sledeci nacin:

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, Sto
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. Postoji vise empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koji
ukljuéujuju dodatno slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno). Neki od modela® za
propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor uslovima, uzimaju detaljnije u obzir strukturu urbane
sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno slabljenje zavisi od materijala spoljnih zidova i
unutrasnjih zidova, kao i od broja zidova (prepreka).

MATERUAL SLABLJENJE [dB]
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao Sto je ve¢ navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracejni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada
bazna stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna elektromagnetne emisije, zbog
potrebe analize ,najgoreg slucaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa
maksimalnim kapacitetom.

Polaze¢i od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog
antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog interesa je tzv. “daleka
zona” zraCenja, koja €e i biti razmatrana u okviru ove Stru¢ne ocene. S obzirom na Cinjenicu da je za
ucestanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno
A=0.14m), moZze se reci da pretpostavke o dalekoj zoni zracenja vaZe vec na rastojanjima ve¢im od 1.6 m
(0.8m, odnosno 0.7m), Sto je rastojanje koje odgovara udaljenosti 5A. U slucaju kada se analizira tzv.
“daleko polje” intenzitet elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su
jednoznacno povezani. Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno
ispitati jednu od navedenih veli¢ina (u ovom slucaju je to intenzitet elektri¢nog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet

elektricnog polja proracunava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna bice izlozene numericke vrednosti intenziteta elektricnog polja u zonama
od interesa.

1 €0ST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems,
Wiley, 2000).
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4.2 PRIMENIJENI STANDARDI | NORME

Epidemioloske studije mogucdih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji
izloZzenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javnom i profesionalnom
okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje moZzemo podeliti u Cetiri grupe:

= frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a
znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

= frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,

= frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i

= frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcionise u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcionise u opsegu
2100MHz. Povecana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno
termicke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativhe efekte. U vezi postojanja
netermickih efekata postoje kontradiktorna misljenja tako da se ocekuje dalji istrazivacki rad u ovoj
oblasti koji ¢e dokazati ili opovrgnuti zasnovanost ovih efekata.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog poveéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je
izraZeniji. Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misiénih celija, to moZe dovesti do
vece razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji.

Intenzitet efekata raste sa povec¢anjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominanti u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je
kumulativnog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i zastitom od
nejonizirajuéeg zracenja spadaju Americki nacionalni institut za standarde (ANSI) i medunarodna
komisija ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation Protection). Ona intenzivno
saraduje sa drugim organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom
zdravstvenom organizacijom (WHO).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujucih zra¢enja ICNIRP — International Commission on Non-
lonizing Radiation, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektri¢na i magnetna polja
u frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najveci broj zemalja EU prihvatio je preporuke ICNIRP.
Novembra 1998. godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health
Organization) a u sklopu projekta International EMF Project, najzad je zapoceo i proces harmonizacije
nacionalnih standarda na globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne Komisije za
zastitu od nejonizujucih zracenja, ICNIRP.

Takode, standardi razlikuju slu¢ajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priloZzene su grani¢ne
vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju kontinualnog
izlaganja elektromagnetnom polju.
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4.2.1 Norme za tehnicko osoblje — ICNIRP

Tabela 4.1 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za tehnicko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektricnog magnetnog Sus(w/ar::;age

polja E (V/m) | poljaH (A/m) |~
<1Hz -~ 1,63 x 10° —
1-8 Hz 20,000 1,63x10°/f | —
8-25 Hz 20,000 2x10%/f —
(IZ;(I)zzs—o.sz 500/f 20/f —
0.82-65kHz | 610 24,4 —
0.065-1 MHz | 610 1,6/f —
1-10 MHz 610/f 1,6/f —
10-400 MHz | 61 0,16 10
:,?:z 2,000 | 5 0,008 £/40
2-300 GHz 137 0,36 50

Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opseg 800 MHz, 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS

Su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog 85 90 127 137
polja [V\m]
Intenzitet magnetnog 023 024 034 036
polja [A/m] ! ! ! !
Gustina srednje snage

2 22

[W/m?]. 0 ,5 45 50
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4.2.2 Norme za opstu ljudsku populaciju — ICNIRP

Tabela 4.2 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektri¢nog magnetnog Gustina snzage
poljaE (V/m) | poljaH (A/m) Sew (W/m?)
<1Hz — 3,2x10* —
1-8 Hz 10,000 3,2x10% —
8-25 Hz 10,000 4000/ f —
0.025-0.8 kHz | 250/f 4/f —
0.8-3 kHz 250/f 5 —
3-150 kHz 87 5 —
0.15-1 MHz 87 0,73/f —
1-10 MHz 87/ f\/? 0,73/f -
10-400 MHz | 28 0,073 2
::/?:z 2,000 1,375 /2 0,0037 Y/ £/200
2-300 GHz 61 0,16 10

Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opseg 800MHz, 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS

su:
800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz

Intenzitet elektricnog
polja [V\m] 39 41 58 61
Intenzitet magnetnog 0.105 011 0156 016
polja [A/m] ' ! ! !
Gustina srednje snage
(W/m]. 4 4,5 9 10

Serija srpskih standarda usvojenih 2008. godine (SRPS EN 50392, SRPS EN 50420, SRPS EN 50421, SRPS
EN 50383, SRPS EN 50384, SRPS EN 50385, SRPS EN 50400, SRPS EN 50401, SRPS EN 62209-1) uzima
referetne grani¢ne nivoe koji su definisani ICNIRP standardom.
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4.2.3 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U decembru 2009. godine usvojen je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima u
zonama poveéane osetljivosti (,S|. Glasnik”, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na
ogranicenja | referentni grani¢ni nivoi izlaganja stanovnistva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na

ogranicenja i referentni grani¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni granicni nivoi sluze za prakticnu procenu izloZzenosti, kako bi se odredilo da li postoji
verovatnoca da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije polja
prema sledec¢im parametrima:

- jacina elektri¢nog polja E (V/m),

- ja¢ina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sekv (W/mz).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog ogranicenja.
U narednoj tabeli definisane su vrednosti ogranicenja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 4.3 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢énog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje
gustine snage za opStu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Gustina snage

Jacina Jacina Gustina . Vreme
Frekvencija f elektri¢nog magnetskog magnetnog (ekvivalentnog uprosecenja t
. . ravnog talasa) .
polja E (V/m) polja H (A/m) fluksa B (uT) S (W/m?) (minuta)

<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4000 12 800/f 16 000/f? *
8-25 Hz 4000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ f 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 f2 0,00148 v 0,00184 fv2 /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f1o
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Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opseg 800 MHz, 900MHz, opseg 1800MHz i opseg UMTS

su:
800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz

Intenzitet elektricnog 15.5 16.8 234 544
polja [VAm] ' ’ , ,
Intenzitet magnetnog 0.042 0044 0063 0064
polja [A/m] ' ! ! !
Gustina srednje snage
[W/m?]. 0.63 0,72 1,44 1,6

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost zbirnih
efekata tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih

polja se sumiraju na sledeci nacin:
mE: [y
s L
) — | +
—
i=looks: b € ./
o (]
T — |+
j=100kH: \ d

JUUGH_ ‘ ‘
r.-‘lL'!H
s006H: |
[ j
L
J=150EH: |, HI.J

<1

Pri éemu je:
Ej — jacina elektri¢nog polja izmrena na frekvenciji i;
Et,i — referentninivo elektricnog polja prema Tabeli 6.3;
Hi - jacina magnetnskog polja na frekvenciji j;
H,j — referentninivo magnetnskog polja prema Tabeli 6.3;
c - 87/fY2 v/m;
d - 0,37/f A/m.
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4.3 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE NA LOKACUI  “Bari¢” -

BG121/BGU121/BGL121/BG0O121

U prvom koraku neophodno je utvrditi u kom delu prostora oko bazne stanice treba izvrsiti proracun
nivoa elektromagnetne emisije. U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije u okolini lokacije
bazne stanice “Bari¢” - BG121/BGU121/BGL121/BG0O121 , izvrsen je detaljan proracun nivoa
elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice operatera Telekom Srbija, Ciji se antenski sistem
nalazi na antenskom stubu, a instalacija predmetne bazne stanice nalazi se u podnoZju predmetnog
stuba na KP 727/3, KO Baric, opstina Obrenovac, Grad Beograd. Lokalna zona bazne stanice obuhvata
prostor oko bazne stanice u kojem su zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne
emisije, a u okviru kojeg se moze nadi Covek. Dakle, izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti
intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima su manje nego unutar same zone. Lokalna zona
bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar
objekta...). Tako npr. u slucaju instalacije antenskog sistema bazne stanice na antenskom stubu, lokalna
zona bazne stanice obuhvata prakticno zonu na nivou tla oko stuba na kojem se nalazi antenski sistem
bazne stanice u kojoj su zastupljene najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, obzirom
da se na ostalim nivoima ne moZe naci Covek. U slucaju instalacije antenskog sistema na krovnoj
terasi, npr. usamljenog objekta, lokalnu zonu bazne stanice Cini cela povrSina krovne terase ako se na
svakom mestu na krovnoj terasi moze naci Covek.

Na osnovu ispitivanja postojeceg optereéenja izvrSenog 01.12.2020, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2020-165/1Z, utvrdeno je da se u okviru predmetne
lokacije nalaze instalacije baznih stanica drugih mobilnih operatera - Telenor i VIP mobile kao i jedan FM
i UHF izvor. lzvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Stru¢ne ocene.

Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta planirana konfiguracija
primopredajnika i maksimalna izlazna snaga predmetne bazne stanice operatora Telekoma Srbije, sa
uracunatim odgovarajuéim slabljenjem elektromagnetne emisije unutar okolnih objekata. Za potrebe
proracuna elektromagnetne emisije unutar objekata koris$éen je faktor slablienja od 7dB za sve objekte.
Za proracun elektromagnetne emisije van objekata i u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice korisc¢en je
model prostiranja talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0dB).

Pregledom okoline planirane lokacije “Bari¢” - BG121/BGU121/BGL121/BG0O121 , utvrdeno je dase u
zoni od interesa, tj. u zoni poluprecnika bar 30m od antena, koja je u ovom sluc¢aju prosirena i na objekte
koji suvan 30m, ali se nalaze u pravcima direktnih snopova zraenja antena, nalaze se stambeni objekti.

Lokalna zona radio-bazne stanice je ogradeni prostor oko antenskog stuba u podnoZju kog se nalazi
bazna stanica (kontrolisana zona). Proracun intenziteta elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni radio-
bazne stanice dat je kao deo proracuna na nivou tla.

Kontrolisana (nadzirana) zona je ogradeni ili obeleZeni prostor oko izvora nejonizujuceqg zracenja koji je
dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo koriscenje. Pristup antenskom
sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane operatera Telekoma
Srbije koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu
obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

S obzirom na to da je antenski sistem bazne stanice  “Bari¢” - BG121/BGU121/BGL121/BG0121 ,
instaliran na antenskom stubu, a instalacija predmetne bazne stanice se nalazi u podnozju predmetnog
stuba, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je u slede¢im zonama i na sledeéim
nivoima:
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1. U zoni najizloZenijih spratova® objekata u okolini predmetne BS, na povrgini 300m x300m

U okviru ove zone (na udaljenosti do 30m od izvora zracenja, Sto je u ovom slucaju proSireno i na
objekte koji se nalaze na udaljenostima ve¢im od 30m, ali u pravcima direktnih snopova zracenja
planiranog antenskog sistema operatora Telekoma Srbije) posmatrani su objekti na najizlozenijim
visinama (spratovima):

= navisini +7.70m u odnosu na tlo (od interesa zona Il sprata objekata u okruzenju);

= navisini +4.70m u odnosu na tlo (od interesa zona | sprata objekata u okruzenju);
= pavisini +1.70m u odnosu na tlo (od interesa zona prizemlja objekata u okruZenju);

2. Sira okolina bazne stanice - od interesa ¢itava zona povréine 300m x 300m na nivou tla na nivou
prosecne visine ¢oveka od 1.70m.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane
Telekoma Srbija koja su obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa cinjenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Polaze¢i od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i osnovnih parametara
instalacije za svaku od prethodno navedenih etapa izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne
emisije sa ciliem da se analizira doprinos GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE8O0 baznih stanica
kompanije Telekom Srbija koje rade sa maksimalnim optereéenjem, kao i doprinos kolocrianih
operatera Telenora i Vip mobile.

Precizne informacije o parametrima antenskog sistema kolocirane bazne stanice operatora Vip mobile
nisu poznate, pa su za potrebe proracuna korisc¢eni slededi podaci:

= dvosektorska bazna stanica za pokrivanje u opsegu GSM900;
= trosektorska bazna stanica za pokrivanje u opsezima DCS1800, UMTS2100, LTE1800 i LTE80O;

= konfiguracija nosilaca bazne stanice — 4/4 u opsegu GSM900, 4/4/4 u opsegu DCS1800, 2/2/2 u
opsegu UMTS2100i 1/1/1 u opsezima LTE1800/LTESQO;

= jzlazna snaga nosioca — 43 dBm za GSM900, DCS1800 i UMTS2100 i 46dBm u LTE1800/LTE800;

Precizne informacije o parametrima antenskog sistema kolocirane bazne stanice operatora Telenora
nisu poznate, pa su za potrebe proracuna koriséeni sledeci podaci:

= trosektorska bazna stanica za pokrivanje u opsezima GSM900, LTE800, LTE1800, UMTS2100 i
UMTS900;

= konfiguracija nosilaca bazne stanice - 4/4/4 u opsegu GSM900, 1/1/1 u opsezima LTES0O,
LTE1800, UMTS2100 i UMTS900;

® jzlazna snaga nosioca - 43.0 dBm u opsegu GSM900 i LTE1800, 46 dBm u opsezima UMTS900,
UMTS2100 i LTE80O;

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice  “Bari¢” - BG121/
BGH121/BGU121/BG0O121 prikazani su u grafickom obliku na slikama 4.1 - 4.14 i u tabelama 4.4 —
4.31.

Kao Sto je vec receno, proracun intenziteta elektricnog polja izvrSen je na nekoliko razli¢itih visinskih
nivoa u Sirem okruzenju lokacije. Intenzitet elektricnog polja proracunava se za svaku elementarnu
povrsinu dimenzije 1Im x 1m. Na nivou tla gde se ljudi mogu slobodno kretati, prikazana povrsina je
dodatno prosirena.

? preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet daljeg
proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih objekata.
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4.3.1 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice: zona najizlozenijih
spratova’® objekata u okruzenju predmetne BS (povrSina 300m x 300m)
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Slika 4.1 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na visinama
najizloZenijih spratova za slucaj rada operatera Telekom sistema GSM900 bazne stanice  “Baric” -
BG121/BGU121/BGL121/BG0O121

® Preliminarnim prorac¢unom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su
bile predmet daljeg proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti
samih objekata.
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Tabela 4.4 Re:zultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900, operatera Telekom u
objektu SO01 na visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti
polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=0.55 V/m.

d{m) 35 45 5.5 6.5 7.5 85 95 105 115
259.5 055 055 054 054 054

260.5 055 055 054 054 054 053 053
261.5 055 055 055 054 054 054 053 053
262.5 055 055 054 054 054 054 053 053
263.5 055 055 054 054 054 053 053

264.5 055 055 054 054 054 053 053

265.5 055 055 054 054 054 054 053 053

266.5 054 054 053 0.53

267.5 0.53

Tabela 4.5 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900, operatera Telekom u
objektu S09 na visini .7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti
polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.33 V/m.

d{m) 2145 2155 2165 2175 2185 2195
2325 033 033 032 032 031 030
233.5 032 032 031 031 030 029
234.5 031 031 030 030 029 029
235.5 030 030 029 029 028 028
236.5 029 029 028 028 028 027
237.5 029 028 028 027 027 026
238.5 028 027 027 026 025 024
239.5 027 027 020 025 024 023
240.5 026 025 024 023 022 021
241.5 025 024 023 022 021 020

Tabela 4.6 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900, operatera Telekom u
objektu S12 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti
polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=0.7V/m.

d(m) 2705 2715 2725 273.5 2745 2755 2765 2775 2785 2795

235.5 0.66 0.67 067 0.67

236.5 067 0.7 067 067 068 068 068 068 069
237.5 067 0.7 067 068 068 068 068 069 069
238.5 067 0.7 068 068 068 068 069 069 069

239.5 067 0.7 067 068 068 0068 068 069 069 069
240.5 067 0.7 0.68 068 068 0868 069 069 069 069
241.5 067 0.7 0.68 068 068 0868 069 069 069 069
2425 067 068 068 068 068 069 069 069 069 070
2435 067 068 068 068 068 069 069 069 069
244.5 068 068 068 068 069 069 069 069 070
245.5 068 068 0868 068 069 069 069 069 070
246.5 068 068 068 069 069 069 069 070 070
247.5 0.68 0.68 0.68 0.69 069 069 069 070 0.70
248.5 068 0.68 0.69 069 069 069 070 070 0.70
249.5 068 0.68 0.69 069 069 069 070 070 0.70
250.5 068 0.68 0.69 069 069 069 070 070 0.70

, 251.5 0.70 0.70

Tabela 4.7 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900, operatera Telekom u
objektu S13 na visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti
polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=0.56V/m.

d(m) 284.5 2855 286.5 287.5 2885 2895 290.5

238.5 052 052 053

238.5 052 053 053 054 054 054
240.5 052 053 053 054 054 055
241.5 053 053 054 054 055 055
2425 053 054 054 054 055 055
243.5 053 054 054 055 055 056
244.5 054 054 055 055 056 056
245.5 054 055 055 055 056 056

246.5 034 054 055 055 056 056 0.56
247.5 054 055 055 056 056 056 0.56
248.5 055 055 055 056 056 056 0.56

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2020-165/5S0
,Bari¢”-BG121/BGU121/BGL121/BG0O121 Stranica 43 od 86



W-LINE d.o.o.
,. w LABORATORIJA W-LINE
. Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
I ine tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Om &4m 100m 160m 200m 280m 300m

&0m
SEK'I'O:I; Lindlw 30m od lokudla
320
100m dlalk 1Ll K __{n
Talakom snteansll sisteam
Talanor sntensid sistem
150m
Linke 20m od loloaci]e
TELEKOM \
SEKTOR 2 .
200m as0° y Ta.a(?ln:
120
+6m
. +9rm ﬁ‘ﬁ
m a +8m|
gmﬁml f 507 Qﬁsm @m E §13
Z250m 1+
510 P o
@Hm 7m
01 @ Fw
502 LIDJ
H s O
3m

LEGENDA
JAGINA ELEKTRIENOG [<los <16 MM<s0o | <168 [Hl>24.4
POLJA E[V/m] '<0.05 |<1.55) [l<2.44 [<i15.5] <244
Slika 4.2 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja unutar objekata u Siroj okolini lokacije na
visinama ndjizloZenijih spratova za slucaj rada operatera Telekom sistema UMTS2100 bazne stanice

“Bari¢“ - BG121/BGU121/BGL121/BG0O121
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Tabela 4.8 Re:zultati proracuna jacine elektricnog polja sistema UMTS2100, operatera Telekom
u objektu S01 na visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti
polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=0.58 V/m.

d(m) 3.5 4.5 5.5 6.5 7.5 85 9.5 105 115
2595 058 058 058 058 058

2605 057 057 057 057 058 058 0.58
2615 0.57 057 057 057 057 057 057 057
2625 0.57 057 057 057 057 057 057 057
2635 056 057 057 057 057 057 057

2645 056 056 056 056 056 056 0.56

2655 056 056 056 056 056 056 056 056

266.5 056 056 0.56 0.56

2675 0.55

Tabela 4.9 Re:zultati proracuna jacine elektricnog polja sistema UMTS2100, operatera Telekom
u objektu S09 na visini .7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti
polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.47 V/m.

d(im) 2145 215.5 216.5 217.5 2185 219.5
2325 034 035 036 037 038 038
2335 035 036 037 038 039 040
2345 036 037 038 03% 040 041
2355 037 038 035 040 041 042
236.5 038 038 040 041 042 043
2375 039 040 041 042 043 044
2385 040 041 042 043 044 045
2395 041 042 043 044 045 045
240.5 042 043 044 044 045 046
2415 043 044 044 045 046 047

Tabela 4.10 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema UMTS2100, operatera
Telekom u objektu S12 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa
slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=0.67V/m.

d{im) 2705 271.5 2725 2735 2745 2755 276.5 2775 2785 2795

235.5 0.67 0.67 067 0.67

236.5 0.67 0.7 067 067 067 067 067 067 0867
2375 0.67 0.7 067 067 067 067 067 067 067
238.5 0.67 0.7 067 067 067 067 067 067 0867

2395 0.67 0.67 0.7 067 067 067 067 067 067 0.67
240.5 0.67 087 067 067 067 087 067 067 067 087
2415 0.67 0.67 0.7 067 067 067 067 067 067 0.67
2425 0.67 087 067 067 067 087 067 067 067 087
2435 0.67 0.67 0.7 067 067 067 067 067 067
244.5 0.67 0.7 0.7 067 067 067 067 067 067
245.5 0.67 0.67 0.7 067 067 067 067 067 067
246.5 0.67 0.7 0.7 067 067 087 067 067 067
247.5 0.67 0.67 067 067 067 067 067 067 067
248.5 0.67 0.7 0.7 067 067 087 067 067 067
249.5 0.67 0.67 067 067 067 067 067 067 067
250.5 0.67 0.67 0.67 067 067 067 067 067 067

, 2515 0.67 0.67

Tabela 4.11 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema UMTS2100, operatera
Telekom u objektu S13 na visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢clan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa
slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=0.57V/m.

dim) 2845 285.5 2865 287.5 2885 289.5 2905

2385 0.55 055 0.56

239.5 0.55 056 056 056 056 056
240.5 0.56 056 056 056 056 057
2415 0.56 056 056 056 057 057
2425 0.56 056 056 057 057 057
243.5 0.56 056 057 057 057 057
2445 0.56 057 057 057 057 057
245.5 0.57 057 057 057 057 057

246.5 0.56 057 057 057 057 057 057
247.5 0.57 0,57 057 057 057 057 057
2485 0.57 057 057 057 057 057 057
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Slika 4.3 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja unutar objekata u siroj okolini lokacije na
visinama najizloZenijih spratova za slucaj rada operatera Telekom sistema LTE1800 bazne stanice

“Bari¢” - BG121/BGU121/BGL121/BG0O121
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Tabela 4.12 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800, operatera
Telekom u objektu SO1 na visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa
slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=1.02 V/m.

d(m) 35 45 5.5 6.5 75 8.5 95 105 115
259.5 1.02 1.02 1.02 1.02 1.02

260.5 1.02 1.02 1.02 1.02 1.01 101 1.01
261.5 102 102 101 101 101 101 1.01 1.01
262.5 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.01 1.00 1.00
2635 1.0 1.01 1.01 1.00 1.00 1.00 1.00
264.5 1.00 1.00 100 1.00 1.00 1.00 0.9
265.5 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00 0.99 0.99 0.99
266.5 099 099 099 099

267.5 0.98

Tabela 4.13 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800, operatera

Telekom u objektu S09 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1xIm. PolozZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa
slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=1.15 V/m.

d(m) 2145 2155 2165 2175 2185 2185
2325 096 058 099 1.01 1.02 104
2335 098 059 101 1.02 1.04 105
2345 099 1.01 103 1.04 1.06 107
2355 101 103 1.04 106 107 109
2365 103 104 106 1.07 1.09 110
2375 104 106 1.07 1.09 110 112
2385 106 1.07 1.09 110 112 113
2395 107 109 110 141 112 113
240.5 109 110 111 112 113 114
2415 110 141 112 113 114 115

Tabela 4.14 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800, operatera
Telekom u objektu S12 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa
slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=1.36 V/m.

d(m) 2705 2715 2725 273.5 2745 275.5 2765 277.5 2785 2795

235.5 135 135 135 135

236.5 135 135 135 135 134 134 134 134 133
237.5 135 135 135 135 134 134 134 134 133
238.5 135 135 135 135 134 134 134 134 133

239.5 1.36 135 135 135 135 134 134 134 133 133
240.5 136 135 135 135 135 134 134 134 133 133
2415 135 135 135 135 134 134 134 134 133 133
2425 1.35 135 135 135 134 134 134 134 133 133
243.5 1.35 135 135 135 134 134 134 134 133
2445 135 135 135 135 134 134 134 133 133
245.5 1.35 135 135 134 134 134 134 133 133
246.5 135 135 135 134 134 134 134 133 133
247.5 1.35 135 134 134 134 134 133 133 133
2438.5 1.35 135 134 134 134 134 133 133 133
249.5 135 135 134 134 134 134 133 133 133
250.5 1.35 134 134 134 134 133 133 133 133
251.5 1.33 133

Tabela 4.15 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800, operatera
Telekom u objektu S13 na visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢clan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa
slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=1.17 V/m.

d(m) 2845 2855 286.5 287.5 2885 289.5 290.5

2385 115 115 1145

235.5 115 115 115 115 115 115
240.5 145 115 145 115 115 116
241.5 115 116 116 116 116 116
242.5 116 116 116 116 116 1.16
243.5 116 116 116 116 116 116
244.5 116 116 116 116 116 1.16
245.5 146 116 146 117 116 116

246.5 116 116 117 117 117 116 116
247.5 117 117 117 117 117 116 116
248.5 117 117 117 117 117 116 116
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Slika 4.4 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja unutar objekata u siroj okolini lokacije na
visinama najizloZenijih spratova za slucaj rada operatera Telekom sistema LTES800 bazne stanice
“Bari¢” - BG121/BGU121/BGL121/BG0O121
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Tabela 4.16 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE800, operatera
Telekom u objektu SO1 na visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa
slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=0.74 V/m.

d(m) 35 4.5 5.5 6.5 75 a5 8.5 105 115
259.5 0.74 0.74 0.74 0.73 0.73

260.5 0.74 0.74 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73
261.5 074 073 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.72
262.5 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.72 0.72
263.5 0.73 0.73 0.73 0.73 0.73 0.72 0.72
264.5 0.73 0.73 0.73 0.73 0.72 0.72 0.72
265.5 0.73 0.73 0.73 0.73 0.72 0.72 0.72 0.72
266.5 0.72 0.72 0.72 0.72

267.5 0.72

Tabela 4.17 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE800, operatera

Telekom u objektu S09 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa
slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=0.67 V/m.

dim) 2145 2155 2165 217.5 2185 2195
2325 053 054 056 057 058 0.59
2335 054 056 057 058 059 0.60
2345 056 057 058 059 060 061
2355 057 058 0.5% 060 061 0.63
236.5 058 059 060 061 063 0.64
2375 059 0.60 061 063 064 0.65
238.5 060 061 063 064 065 0.65
239.5 061 063 0.4 065 065 0.66
240.5 063 064 064 065 066 0.67
241.5 064 0.64 0.5 066 067 0.67

Tabela 4.18 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE800, operatera
Telekom u objektu S12 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsSini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa
slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=0.91V/m.

dim) 270.5 2715 2725 273.5 2745 275.5 2765 277.5 2785 2795

235.5 081 051 091 091

236.5 091 091 091 091 091 091 091 091 091
2375 081 0591 051 091 051 091 051 051 091
238.5 091 091 091 091 091 091 091 091 091

2395 091 051 051 0581 051 0% 051 051 081 051
240.5 091 051 091 051 05951 091 051 0591 091 091
2415 091 051 051 0581 051 0% 051 051 081 051
242.5 091 051 051 081 051 091 081 051 081 0891
2435 091 0951 091 091 09 091 091 091 091
244.5 091 051 051 051 05 0981 051 091 0581
245.5 091 051 051 091 091 091 091 091 0591
246.5 0591 051 051 051 059 09 051 091 0581
247.5 091 051 051 091 091 091 091 091 0591
2485 0591 051 051 051 059 09 051 091 0581
249.5 091 0951 051 091 091 0591 091 091 0591
250.5 0591 051 051 051 059 09 051 091 0581

, 2515 091 091

Tabela 4.19 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE800, operatera
Telekom u objektu S13 na visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢clan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa
slike. Maksimalna prora¢unata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=0.78V/m.

dim) 2845 2855 286.5 287.5 2885 289.5 290.5

238.5 076 076 0.76

239.5 076 076 076 076 077 077
240.5 076 076 076 077 077 077
241.5 076 076 076 077 077 077
2425 076 076 077 077 077 077
243.5 076 077 077 077 077 077
2445 077 077 077 077 077 077
245.5 077 077 077 077 077 077

246.5 077 077 077 077 077 077 078
247.5 077 077 077 077 078 078 078
248.5 077 077 078 078 078 078 078
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Slika 4.5 Rezultati proracuna faktora izloZenosti unutar objekata u siroj okolini lokacije na visinama
najizloZenijih spratova za slucaj rada GSM900, UMTS2100, LTE1800 i LTE800 sistema operatera
Telekom bazne stanice  “Bari¢” - BG121/BGU121/BGL121/BG0O121
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Tabela 4.20 Rezultati prora¢una faktora izloZenosti unutar objekata u siroj okolini lokacije
na visinama najizloZenijih spratova za slucaj rada GSM900, UMTS2100, LTE1800 i LTES800
sistema operatera Telekom u objektu SO1 na visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati
arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi

Fi=0.0058.

d(m) 35 45 55 6.5 75 85 95 105 15

259.5 0.0058 0.0058 0.0058 0.0057 0.0057

260.5 0.0058 0.0058 0.0057 0.0057 0.0057 0.0057 0.0056

2615 0.0058 0.0058 0.0057 0.0057 0.0057 0.0056 0.0056 0.0056

262.5 0.0057 0.0057 0.0057 0.0057 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056

263.5 0.0057 0.0057 0.0057 0.0056 0.0056 0.0056 0.0055

2645 0.0057 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0055 0.0055

265.5 0.0057 0.0056 0.0056 0.0056 0.0056 0.0055 0.0055 0.0055

266.5 0.0055 0.0055 0.0055 0.0055

267.5 0.0054

. ” . : . v . - ..
Tabela 4.21 Rezultati proracuna faktora izloZenosti unutar objekata u siroj okolini lokacije

na visinama najizloZenijih spratova za slucaj rada GSM900, UMTS2100, LTE1800 i LTES800
sistema operatera Telekom u objektu S09 na visini- 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati
arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi
Fi=0.0050.

dim) 2145 2155 2165 2175 2185 2195

23255 0.0031 0.0033 00034 0.0035 0.0037 0.0038
2335 00033 0.0034 0.0035 0.0037 0.0038 0.0040
2345 0.0034 0.0035 0.0037 0.0038 0.0040 0.0041
2355 0.0035 0.0037 0.0038 0.0040 0.0041 0.0043
236.5 0.0037 0.0038 0.0040 0.0041 0.0043 0.0045
2375 00038 0.0040 00041 0.0043 0.0045 0.0046
2385 00040 0.0042 0.0043 0.0045 0.0046 0.0047
2395 0.0042 0.0043 0.0045 0.0046 0.0047 0.0048
2405 0.0043 0.0045 0.0046 0.0047 0.0048 0.0049
2415 0.0045 0.0046 0.0047 0.0048 0.0049 0.0050

Tabela 4.22 Rezultati proracuna faktora izloZenosti unutar objekata u siroj okolini lokacije
na visinama najizloZenijih spratova za slu¢aj rada GSM900, UMTS2100, LTE1800 i LTES800
sistema operatera Telekom u objektu S12 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati
arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi
Fi=0.0092.

d(m) 2705 2715 2725 273.5 2745 2755 276.5 277.5 2785 2795
235.5 0.0091 0.0091 0.0091 0.0091

236.5 0.0091 0.0091 0.0091 0.0091 0.0091 0.0091 0.0091 0.0091 0.0091
2375 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092
2385 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092
2395 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092
2405 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092
2415 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092
2425 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092
2435 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092

2445 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092

2455 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092

2465 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092

2475 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092

2485 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092

2495 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092

2505 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092 0.0092

2515 0.0092 0.0092

Tabela 4.23 Rezultati prora¢una faktora izloZenosti unutar objekata u siroj okolini lokacije
na visinama najizloZenijih spratova za slucaj rada GSM900, UMTS2100, LTE1800 i LTES800
sistema operatera Telekom u objektu S13 na visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati
arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi

Fi=0.0067.

d(im) 2845 2855 2865 287.5 2885 2895 2305
2385 0.0062 0.0063 0.0063

239.5 0.0063 0.0063 0.0064 0.0064 0.0084 0.00865
240.5 0.0063 0.0064 0.0064 0.0064 0.0065 0.0065
241.5 0.0064 0.0064 0.0064 0.0065 0.0065 0.0066
2425 0.0064 0.0064 0.0065 0.0065 0.0066 0.0066
2435 0.0064 0.0065 0.0065 0.0066 0.0066 0.0066
244.5 0.0065 0.0065 0.0066 0.0066 0.0066 0.0066
245.5 0.0065 0.0066 0.0066 0.0066 0.0066 0.0066

246.5 0.0065 0.0065 0.0066 0.0066 0.0066 0.0066 0.0066
247.5 0.0065 0.0066 0.0066 0.0066 0.0066 0.0066 0.0066
2485 00066 0.0066 0.0066 0.0067 0.0067 0.0067 0.0067
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Slika 4.6 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja

u objektima na najizloZenijim spratovima za

slucaj rada svih sistema operatora Telekom
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Tabela 4.24 Rezultati proraéuna jacine elektri¢nog polja Svih sistema, operatera Telekom
u objektu S01 na visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti
polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=1.49 V/m.

d(m) 35 45 5.5 6.5 75 85 9.5 105 115

259.5 1.49 1.49 1.49 1.48 1.48

260.5 1.49 148 148 148 148 147 147

2615 1.48 1.48 148 1.48 1.47 1.47 1.47 1.46

2625 1.48 1.48 1.47 1.47 147 1.47 1.46 1.46

263.5 147 147 147 147 146 146 146

264.5 147 147 146 146 146 145 145

265.5 1.47 1.46 1.46 1.46 1.46 1.45 1.45 1.45

266.5 145 145 145 144

267.5 1.44

. v . Ve v . H H
Tabela 4.25 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja Svih sistema, operatera Telekom

u objektu S09 na visini- 7.7m -od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti
polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=1.45 V/m.

d({m) 2145 2155 2165 217.5 2185 2195
2325 116 118 120 1.22 124 127
2335 118 120 122 125 127 129
234.5 120 123 125 127 129 132
235.5 123 125 127 130 132 134
236.5 125 127 130 132 135 137
237.5 1.27 130 132 135 137 139
2385 130 132 135 137 1339 141
239.5 132 135 137 139 140 142
240.5 135 137 138 140 142 143
2415 136 138 140 141 143 145

Tabela 4.26 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja Svih sistema, operatera Telekom
u objektu S12 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti
polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=1.89 V/m.

d(m) 270.5 2715 2725 273.5 2745 275.5 276.5 277.5 278.5 279.5

2355 1.88 188 188 1.88

236.5 1.89 188 1838 1838 188 183 1838 188 188
237.5 1.89 1.89 1.88 1.88 1588 1.88 1.88 1.88 1.88
2385 1.89 189 183 1838 188 183 1838 188 188

239.5 1.8 189 189 189 188 188 1.88 1.88 1.88 1.88
2405 1.89 189 189 189 189 188 188 188 188 1.88
2415 1.8 189 189 189 1.89 188 1.88 1.88 1.88 1.88
2425 1.89 189 189 189 189 188 188 188 188 1.88
2435 1.8 189 189 189 189 189 1.88 1.88 1.88
2445 1.89 189 189 189 189 189 1.88 188 188
2455 1.8 189 189 189 1.89 188 1.88 1.88 1.88
2465 1.89 189 189 189 188 188 1.88 188 1.88
2475 1.8 189 189 189 188 1.88 1.88 1.88 1.88
2485 1.89 189 189 183 188 188 1.88 188 188
249.5 1.8 189 189 188 1.88 1.88 1.88 1.88 1.88
250.5 1.88 188 188 1838 188 188 1.88 188 188

, 2515 1.88 1.88

Tabela 4.27 Rezultati proraéuna jacine elektri¢nog polja Svih sistema, operatera Telekom
u objektu S13 na visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti
polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike.
Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=1.61 V/m.

d{m) 2845 285.5 286.5 287.5 2885 289.5 2305

238.5 1.57 157 157

239.5 1.57 158 158 158 159 159
240.5 158 158 158 159 159 1860
2415 158 159 159 159 160 1860
2425 159 159 159 180 160 1860
2435 159 159 180 180 181 161
2445 159 160 180 181 181 161
2455 160 160 161 161 161 161

246.5 160 1.60 161 1.61 161 161 161
2475 160 1.61 161 1.61 161 161 161
2485 161 161 161 1.61 161 161 161
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Slika 4.7 Rezultati proracuna ukupnog faktora izloZenosti u objektima na najizloZenijim spratovima za
slucaj rada svih sistema operatora Telekoma, Vip mobile | Telenora

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2020-165/5S0

374

,Baric

- BG121/BGU121/BGL121/BG0O121

Stranica 54 od 86



line

W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Tabela 4.28

Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900, operatera

Telekom u objektu SO1 na visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa
slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi Fi=0.0131.

d(m]) 3.5 4.5 5.5 6.5 7.5
259.5 0.0131 0.0131 0.0131
260.5 0.0130 0.0130 0.0129
261.5 0.0129 0.0129 0.0129 0.0128
262.5 0.0128 0.0128 0.0127 0.0127
263.5 0.0127 0.0127 0.0126 0.0126
264.5 0.0126 0.0125 0.0125 0.0125
265.5 0.0125 0.0125 0.0124 0.0124 0.0124
266.5 0.0123 0.0123
267.5

85
0.0130
0.0129
0.0128
0.0127
0.0126
0.0125
0.0123
0.0122

9.5
0.0130
0.0129
0.0128
0.0127
0.0125
0.0124
0.0123
0.0122
0.0121

10.5 11.5

0.0129 0.0128
0.0127 0.0127
0.0126 0.0126
0.0125
0.0124
0.0123

Tabela 4.29

Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900, operatera

Telekom u objektu S09 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa
slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi Fi=0.0077.

Tabela 4.30

dim)
2325
2335
2345
2355
2365
237.5
2385
239.5
2405
2415

2145

0.0052
0.0054
0.0056
0.0058
0.0060
0.0062
0.0065
0.0067
0.0070
0.0072

215.5

0.0053
0.0055
0.0057
0.0059
0.0062
0.0064
0.0066
0.0069
0.0071
0.0073

216.5

0.0054

0.0056
0.0059
0.0061
0.0063
0.0066
0.0068
0.0071
0.0073

0.0074

217.5 2185

0.0056 0.0057
0.0058 0.0059
0.0060 0.0061
0.0062 0.0064
0.0065 0.0066
0.0067 0.0069
0.0070 0.0071
0.0072 0.0073
0.0074 0.0075
0.0075 0.0076

218.5

0.0058
0.0061
0.0063
0.0066
0.0068
0.0071
0.0072
0.0074
0.0076
0.0077

Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900, operatera

Telekom u objektu S12 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsSini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa
slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi Fi=0.0108.

d(m) 2845 285.5 286.5 287.5 288.5 289.5 230.5
2385 0.0098 0.009% 0.0100

239.5 0.0099 0.0100 0.0101 0.0102 0.0103 0.0104
240.5 0.0099 0.0100 0.0101 0.0103 0.0104 0.0105
241.5 0.0100 0.0101 0.0102 0.0103 0.0104 0.0106
242.5 0.0101 0.0102 0.0103 0.0104 0.0105 0.0106
2435 0.0101 0.0102 0.0103 0.0105 0.0106 0.0107
2445 0.0102 0.0103 0.0104 0.0105 0.0106 0.0107
245.5 0.0102 0.0104 0.0105 0.0106 0.0107 0.0108
2465 0.0102 0.0103 0.0104 0.0105 0.0106 0.0107 0.0108
247.5 0.0103 0.0104 0.0105 0.0106 0.0107 0.0108 0.0108
. 2485 0.0103 0.0104 0.0105 0.0106 0.0107 0.0108 0.0108

Tabela 4.31 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900, operatera

Telekom u objektu S13 na visini 4.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara
vrednosti polja na povrsini 1xIm. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa
slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost jacine elektricnog polja iznosi Fi=0.0150V/m.

d(m)
235.5
236.5
237.5
238.5
239.5
240.5
241.5
2425
243.5
244.5
245.5
246.5
247.5
248.5
249.5
250.5
, 251.5

270.5

0.0143
0.0143
0.0143
0.0143
0.0144
0.0144
0.0144
0.0144
0.0144
0.0144
0.0144
0.0144

2715

0.0141
0.0142
0.0143
0.0143
0.0144
0.0144
0.0144
0.0144
0.0144
0.0144
0.0145
0.0145
0.0145
0.0145
0.0145
0.0145

2725

0.0143
0.0143
0.0144
0.0144
0.0144
0.0145
0.0145
0.0145
0.0145
0.0145
0.0145
0.0145
0.0146
0.0146
0.0146
0.0146

273.5

0.0144
0.0144
0.0145
0.0145
0.0145
0.0145
0.0146
0.0146
0.0146
0.0146
0.0146
0.0146
0.0146
0.0146
0.0146
0.0146

2745

0.0145
0.0145
0.0145
0.0146
0.0146
0.0146
0.0146
0.0146
0.0147
0.0147
0.0147
0.0147
0.0147
0.0147
0.0147
0.0147

2755 2765

0.0146 0.0147
0.0146 0.0147
0.0146 0.0147
0.0147 0.0147
0.0147 0.0147
0.0147 0.0148
0.0147 0.0148
0.0147 0.0148
0.0147 0.0148
0.0148 0.0148
0.0148 0.0148
0.0148 0.0148
0.0148 0.0149
0.0148 0.0149
0.0148 0.0149

277.5 2785 2795

0.0147 0.0148 0.0149
0.0148 0.0148 0.0149
0.0148 0.0149 0.0149
0.0148 0.0149 0.0149
0.0148 0.0149 0.0150
0.0148 0.0149 0.0150
0.0149 0.0149 0.0150
0.0149 0.0149
0.0149 0.0150
0.0149 0.0150
0.0149 0.0150
0.0149 0.0150
0.0149 0.0150
0.0149 0.0150
0.0149 0.0150
0.0149 0.0150
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4.3.2 Rezultati proracuna - Sira okolina bazne stanice 300m x 300m (nivo tla):
Od interesa Citava zona tla u okolini bazne stanice, ne racunajuéi objekte, na nivou prosecnhe
visine ¢oveka od 1.7m.

Om 50m 100m 150m 200m 280m S00m
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¥
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TEEKOM ;
SEKTOR 3 Linljm 3m od |ckmclja
L
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N OF ST R
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5O od ok
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SEXTOR 2
200m 250° R m":
120
+6m

+5m 11
m m 73::' ‘ j%OQ ﬁ_
250m - 6 508 Q?Tna
512
s01
K i b,
F
EB ]
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< . <l0.5] <1.68 </5.0 |<16.8 >24.4
JACINA ELEKTRICNOG | - =
POUA E[V/m] |<p.05 | <155 [l<2.44 <15.5 <24.4

Slika 4.8 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada sistema GSM900 operatera Telekom
Srbija. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=2.46 V/m.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2020-165/5S0
,Bari¢“—BG121/BGU121/BGL121/BG0O121 Stranica 56 od 86



—

W-LINE d.o.o.
LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

| |\

om 160m 160m 200m 260m 300M
E0m
SEETOR 3 Linijw 30 od lokmclla
280"
100m A FIE SR B
'A\‘ Talakom artanak sistam
/ 1. 1 15,0 + 1y
R
150m - \
2 501 od lokudle
TELEKOM (
SEKTOR 2
TELEKOM
200m +
130"
+6m
7 +9m W
m
m m a7 3 %69 +51|'I;_
250m Sie |om
S10 &=
@Hm m
501 K&y il
= g ]
am
LEGENDA .
S S - <lo. <M. <[5. <16. .
JACINA ELEKTRIENOG </05 168 Hl<5.0 168 [Hl>24.4
<0.05 | [<a.55 |[<2.44 <15.5 <24.4

POLJA E[V/m]

Slika 4.9 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za sluc¢aj rada sistema UMTS2100 operatera
Telekom Srbija. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=1.29 V/m.
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Slika 4.10 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slu¢aj rada LTE1800 sistema operatera Telekom
Srbija. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=2.29V/m.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2020-165/5S0
,Bari¢“—BG121/BGU121/BGL121/BG0O121 Stranica 58 od 86



W-LINE d.o.o.
LABORATORIJA W-LINE

e-mail; office@wline.rs

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

Oom 50m 100m 150m 200m 250m

300m

50m

TELEKOM
SEKTOR 3
330°

Linija 30m od lokacije

100m
VIP antenski sistem
Telenor antenski sistem
150m
Linija 50m od lokacije
TELEKOM
SEKTOR 2 TELEKOM
200m 250 SEKTOR 1

130°

+6m
0

\/// = -
S0 L [

250m
B : -
300m
LEGENDA . [ I</o5] <168 HH<5.0 <16.8 [H-244
JACINA ELEKTRIENOG o
POLIA E[V/m] <0.05 <1.55 [l<2.44 [<15.5 [<24.4

Slika 4.11 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za sluc¢aj rada LTE800 sistema operatera Telekom

Srbija. Maksimalna proraéunata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=2.27V/m.
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Slika 4.12 Rezultati prorac¢una faktora izloZenosti u siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina coveka) u odnosu na nivo tla za sluc¢aj rada svih sistema operatera Telekom Srbija.
Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi FI=0.0303.
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Slika 4.13 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina coveka) u odnosu na nivo tla za sluc¢aj rada svih sistema operatera Telekom
Srbij, Telenor i Vip mobile. Maksimalna prora¢unata vrednost jacine elektricnog polja iznosi E=3.2V/m.
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Slika 4.14 Rezultati prorac¢una faktora izloZenosti u siroj okolini lokacije bazne stanice na visini +1.70m
(prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slu¢aj rada svih sistema operatera Telekom Srbija,
Telenor i Vip mobile. Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi FI=0.0940.
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5 ZAKLJUCAK

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatera Telekom Srbija, sprovedena
je detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice  “Bari¢” - BG121/BGU121/BGL121/BG0121
. S obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice, zaklju¢eno je da bazna stanica ne utice
na svoju blizu okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno zraCenje bazne stanice sa odgovaraju¢im antenskim sistemom, bilo je posebno
posmatrano u okviru ove analize. Proracun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje nivoa zracenja, izveden
je u skladu sa postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za teorijski maksimalnu snagu
stanice.

Na osnovu ispitivanja postojeceg optereéenja izvrSenog 01.12.2020, dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2020-165/1Z, utvrdeno je da se u okviru predmetne
lokacije nalaze instalacije baznih stanica drugih mobilnih operatera - Telenor i VIP mobile kao i jedan FM
i UHF izvor. Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Stru¢ne ocene.

Pregledom okoline planirane lokacije “Bari¢” - BG121/BGU121/BGL121/BG0O121 , utvrdeno je dase u
zoni od interesa, tj. u zoni poluprecnika bar 30m od antena, koja je u ovom slucaju proSirena i na objekte
koji su van 30m, ali se nalaze u pravcima direktnih snopova zracenja antena, nalaze se stambeni objekti.
Lokalna zona radio-bazne stanice je ogradeni prostor oko antenskog stuba u podnozju kog se nalazi
bazna stanica (kontrolisana zona). Proracun intenziteta elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni radio-
bazne stanice dat je kao deo prora¢una na nivou tla.

Kontrolisana (nadzirana) zona je ogradeni ili obeleZeni prostor oko izvora nejonizujuceg zracenja koji je
dostupan samo zaposlenim licima ili licima koja nadgledaju njegovo koriscenje. Pristup antenskom
sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane operatera Telekoma
Srbije koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu
obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Rezultati proracuna elektromagnetne emisije u sluéaju bazne stanice “Baric”
BG121/BGU121/BGL121/BG0O121 za slucaj aktivne bazne stanice operatera Telekom Srbija, kada se u
obzir uzme maksimalna planirana konfiguracija i maksimalna planirana izlazna snaga bazne stanice, kao
i doprinos planiranih kolociranih operatera Telenora i Vip mobile iznose:

1. Rezultati proracuna u zoni najizloZenijih spratova objekata u okruZenju lokacije
predmetne BS (300m x 300m)

Tabela 7.1. Rezultati prorac¢una jacine elektricnog polja u slucaju rada sistema GSM900
operatora Telekom Srbija:

Objekat EtaZa NajizloZenija visina (m) Maksimalna vrednost jacine el. polja (V/m)
S01 | sprat 4.7 0.55
S02 prizemlje 1.7 0.21
S03 prizemlje 1.7 0.1
S04 | sprat 4.7 0.22
P05 prizemlje 1.7 0.22
S06 | sprat 4.7 0.26
S07 prizemlje 1.7 0.32
S08 prizemlje 1.7 0.35
S09 prizemlje 1.7 0.33
S10 I sprat 4.7 0.22
S11 prizemlje 1.7 0.19
S12 Il sprat 7.7 0.7
S13 I sprat 4.7 0.56
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Tabela 7.2. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u slucaju rada sistema UMTE2100

operatora Telekom Srbija:

Objekat EtaZa NajizloZenija visina (m) Maksimalna vrednost jaéine el. polja (V/m)
S01 | sprat 4.7 0.58
S02 prizemlje 1.7 0.38
S03 | sprat 4.7 0.22
S04 | sprat 4.7 0.04
PO5 prizemlje 1.7 0.33
S06 I sprat 4.7 0.04
S07 I sprat 4.7 0.05
S08 Il sprat 7.7 0.42
S09 Il sprat 7.7 0.47
S10 I sprat 4.7 0.37
S11 | sprat 4.7 0.33
S12 Il sprat 7.7 0.67
S13 I sprat 4.7 0.57
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Tabela 7.3.

Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u slucaju rada sistema LTE1800
operatora Telekom Srbija:

Objekat EtaZa NajizloZenija visina (m) Maksimalna vrednost jaéine el. polja (V/m)
S01 | sprat 4.7 1.02
S02 prizemlje 1.7 0.6
S03 | sprat 4.7 0.4
S04 | sprat 4.7 0.14
PO5 prizemlje 1.7 0.29
S06 | sprat 4.7 0.17
S07 I sprat 4.7 0.28
S08 Il sprat 7.7 1.07
S09 Il sprat 7.7 1.15
S10 | sprat 4.7 0.94
S11 | sprat 4.7 0.88
S12 Il sprat 7.7 1.36
S13 | sprat 4.7 1.17
Tabela 7.4. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u slu¢aju rada sistema LTE800

operatora Telekom Srbija:

Objekat EtaZa NajizloZenija visina (m) Maksimalna vrednost jacine el. polja (V/m)
S01 I sprat 4.7 0.74
S02 prizemlje 1.7 0.43
S03 | sprat 4.7 0.28
S04 prizemlje 1.7 0.18
P05 prizemlje 1.7 0.2
S06 prizemlje 1.7 0.2
S07 prizemlje 1.7 0.23
S08 Il sprat 7.7 0.63
S09 Il sprat 7.7 0.67
S10 I sprat 4.7 0.55
S11 I sprat 4.7 0.52
S12 Il sprat 7.7 0.91
S13 I sprat 4.7 0.78

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2020-165/5S0
-BG121/BGU121/BGL121/BG0O121

,Bari

X

[0

Stranica 65 od 86



W-LINE d.o.o.

’ w LABORATORIJA W-LINE
. Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
. | ine tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs
Tabela 7.5. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u slu¢aju rada svih sistema

operatora Telekom :

Objekat EtaZa NajizloZenija visina (m) Maksimalna vrednost jaéine el. polja (V/m)
S01 | sprat 4.7 1.49
S02 prizemlje 1.7 0.86
S03 I sprat 4.7 0.54
S04 prizemlje 1.7 0.27
P05 prizemlje 1.7 0.5
S06 prizemlje 1.7 0.32
S07 prizemlje 1.7 0.39
S08 Il sprat 7.7 1.33
S09 Il sprat 7.7 1.45
S10 | sprat 4.7 1.17
S11 | sprat 4.7 1.08
S12 Il sprat 7.7 1.89
S13 | sprat 4.7 1.61
Tabela7.6. Rezultati proracuna ukupnog faktora izloZenosti u slu¢aju rada sistema
GSM900, UMTS2100, LTE1800 I | LTE800 na predmetnoj lokaciji operatora Telekom Srbija:
Objekat EtaZa NajizloZenija visina (m) faktor izloZenosti
S01 I sprat 4.7 0.0058
S02 prizemlje 1.7 0.0018
S03 | sprat 4.7 0.0007
S04 prizemlje 1.7 0.0003
P05 prizemlje 1.7 0.0006
S06 prizemlje 1.7 0.0004
S07 prizemlje 1.7 0.0006
S08 Il sprat 7.7 0.0043
S09 Il sprat 7.7 0.005
S10 | sprat 4.7 0.0033
S11 | sprat 4.7 0.0028
S12 Il sprat 7.7 0.0092
S13 | sprat 4.7 0.0067
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Tabela 7.7.  Rezultati proracuna ukupnog faktora izloZzenosti u slucaju rada svih sistema na
predmetnoj lokaciji operatora Telekom Srbija | VIP mobile | Telenor:

Objekat EtaZa NajizloZenija visina (m) faktor izloZenosti
S01 | sprat 4.7 0.0131
S02 prizemlje 1.7 0.0062
S03 | sprat 4.7 0.006
S04 | sprat 4.7 0.0018
PO5 prizemlje 1.7 0.0011
S06 I sprat 4.7 0.0018
S07 I sprat 4.7 0.0015
S08 Il sprat 7.7 0.0074
S09 Il sprat 7.7 0.0077
S10 | sprat 4.7 0.0049
S11 | sprat 4.7 0.004
S12 Il sprat 7.7 0.015
S13 I sprat 4.7 0.0108

2. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (300m x 300m):

— Na nivou tla, na visini 1.7m iznad nulte kote (racunajuéi prosecnu visinu ¢oveka od 1.70m)

Tabela 7.8.  Vrednosti jacine elektricnog polja (E) i faktora izloZzenosti (F.l.) na nivou tla

maksimalna

maksimalna maksimalna maksimalna

oy wy o, maksimalna . jacina el. maksimalna
. o . jacina el. jacina el. jacina el. .. maksimalna . .
dimenzije visina . ) ) jacina el. polja svih vrednost Fl
ispitivano od tla Rolg BoIS BEg olja LTES8OO Ui lee b sistema (Telekom
pREaleg GSM900 UMTS2100 tTego0 POY svih sistema . =
podrudja (m) Telekom BS Telekom Vip Vip i
Telekom BS Telekom BS Telekom BS (v/m) Telekoma i Telenor BS Telenor)
(7410 V/m V/m,
(v/m) (v/m) (v/m) V)
300m x
1.70 2.46 1.29 2.29 2.27 0.0303 3.2 0.0940
300m

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije u okolini predmetnog stuba, na kom se nalazi
instalacija predmetne bazne stanice, moze se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije koja potice
od postojece bazne stanice operatera Telekom Srbija, na mestima na kojima se mozZe nadi ovek, ispod
referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujucim zraéenjima (15.5 V/m za
sistem LTE800, 16.8 V/m za GSM900, 23.4 V/m za DCS1800/LTE1800 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Uzimajuci u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od postojecih baznih
stanica operatera Telekom Srbija, moZe se zakljuciti da jaina elektri¢nog polja koju generiSe postojeci
izvor ne prelazi 10% referentnih vrednosti za datu frekvenciju, propisanih Pravilnikom, na mestima na
kojima se moZe naci ¢ovek unutar analiziranih objekata za sisteme GSM900, UMTS2100, LTE1800 i
LTE80O..

Uzimajuci u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od postojecih baznih
stanica operatera Telekom Srbija, mozZe se zakljuciti da jaina elektri¢nog polja koju generiSe postojeci
izvor ne prelazi 10% referentnih vrednosti za datu frekvenciju, propisanih Pravilnikom, na mestima na
kojima se moZe nadi Covek na nivou tla, osim za sisteme GSM900 i LTE800. Oblast u kojoj jacina
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elektricnog polja na nivou tla prelazi 10% je poslovna zona, koja ne pripada zoni od poveéane

Uzimajuci u obzir rezultate merenja nivoa elektromagnetne emisije koja potice od postojecih baznih

stanica operatera Telekom Srbija, mozZe se zakljuciti da jaina elektri¢nog polja koju generiSe postojeci

izvor ne prelazi 10% referentnih vrednosti za datu frekvenciju, propisanih Pravilnikom.

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja poti¢e od postojeée bazne stanice
operatera Telekom Srbija Srbija i kolociranih operatera Telenor i Vip Mobile moZe se zakljuditi da je
ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima se moZe nadi covek, manji od 1, te se bazna stanica
»Bari¢“ - BG121/BGU121/BG0121 operatera Telekom Srbija moZe koristiti na navedenoj lokaciji.

Aproksimacije, koje su koriséene u okviru ove analize, daju vece vrednosti jacine elektri¢cnog polja od
stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim
zonama manje od izracunatih i prikazanih u ovoj analizi.

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE mreze mobilnog operatera Telekom Srbija,
moraju se primenjivati odgovarajuce mere zaStite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom
regulativom, mere u slucaju redovnog rada, mere u sluéaju udesa i mere po prestanku rada bazne
stanice. Spisak konkretnih mera dat je u prilogu Stru¢ne ocene (glava 7). Primenom zakonskih propisa i
propisanih mera zastite, verovatnocéa udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sretinu se sprecavaju i
svode se na najmanju mogucu meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne
normative, a tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno
uklju€uju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno
obavestava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj
nacin, ostvaruje potpuna kontrola nad baznim stanicama Sto omogudava brzo intervenisanje u
sluc¢aju bilo kakvih problema.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kabinetima baznih stanica mogu imati samo
tehnicka lica ovlaséena od strane operatera Telekom Srbija koja su obucena za poslove odrzavanja i
upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre
iskljuenja predajnika bazne stanice.

Dobijeni rezultati podrazumevaju Cinjenicu da su bazne stanice korektno i kvalitetno instalirane. Treba
napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad GSM/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzenje.

Beograd, mart 2021. godine

Odgovorni projektant:

Tatjana Savkovic, dipl.iinz. el.
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6 LITERATURA | ZAKONSKA REGULATIVA

6.1 NACIONALNI PROPISI | LITERATURA

= Zakon o zastiti od nejonizujuceg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09);

= Zakon o planiranju i izgradniji (,,Sluzbeni glasnik RS”, 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13,98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/1919/20);

= Zakon o elektronskim komunikacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13-odluka us, 62/14 |
95/18 dr.zakon);

= Zakon o zastiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 36/09-dr. zakon, 72/09-
dr. zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18, 95/18-dr.zakon i 95/18-dr.zakon);

= Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);
= Zakonom o strateskoj proceni uticaja na zivotnu sredinu (SI. glasnik RS, br. 135/04 i 88/10),

= Zakonom o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (Sl. glasnik RS,
br. 135/04 i 25/15),

= Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje
se moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

=  Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zrac¢enjima (,,SI. Glasnik”, br. 104/09),

= Pravilnik o izvorima nejonizujucih zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

=  Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove sistematskog
ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja, kao i naCin i metode sistematskog ispitivanja u Zivotnoj
sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

=  Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrse poslove ispitivanja nivoa
zracenja izvora nejonizujudih zracenja od posebnog interesa u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik
RS”, 104/09);

= Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS, br. 101/05, 91/15i 113/2017);

= Zakon o kulturnim dobrima (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 71/94, 52/11 i 99/11);

= Zakon o zastiti od pozara (SI. Glasnik SRS br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18-dr. zakon);

= Zakon o zastiti prirode (,,SI. glasnik RS br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16 i 95/18-dr. zakon);

= Zakonu o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon);

= Pravilnik o metodama merenja buke, sadrZini i obimu izvestaja merenja buke (,,Sluzbeni glasnik
RS“ br. 72/2010);

= Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini ("Sl. glasnik RS", br. 75/10)

® Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,,Sluzbeni
glasnik RS“ br. 86/10);

= Pravilnik o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja koriséenja
elektricne i elektronske opreme koja sadrZzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja
otpadom od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 99/10);

= Pravilnik o tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,SI. list SFRJ" br. 15/90);
=  Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS br. 69/05);

= Pravilnik o obrascima zahteva za izdavanje pojedinacne dozvole za koris¢enje radio-frekvencija
(,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije“, broj 8/11i2/14 - ispr.)
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Pravilnik o tehnickim merama za izgradnju, postavljanje i odzavanje antenskih postrojenja (,,SI.
list SFRJ" br. 1/69);

Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od atmosferskog praznjenja, Pravilnik o
jugoslovenskim standardima za gromobranske instalacije (,,SI. list SRJ" br. 11/96, kao i saglasno
SRPS US IEC 1024, SRPS NB4 803 i SRPS NB4 810);

Uredba o utvrdivanju plana namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 99/2012);
SRPS EN 50420

Osnovni standard za procenu izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima iz samostalnog radio-
predajnika (od 30 MHz do 40 GHz);

SRPS EN 50421

Standard za proizvod za pokazivanje usaglasenosti samostalnih radio-predajnika sa referentnim
nivoima ili osnovnim ogranicenjima koji se odnose na opste izlaganje ljudi radiofrekvencijskim
elektromagnetskim poljima (od 30 MHz do 40 GHz);

SRPS EN 62232

Odredivanje ja¢ine RF polja, gustine snage i SAR u blizini radiokomunikacionih baznih stanica
radi procene izlaganja ljudi.

MEDUNARODNI PROPISI:

International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de ;

WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

»~Radiofrequency Radiation Exposure Limits“, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety ;

Radiation Protection Standard, ,Maximum exposure levels to radiofrequency fields — 3kHz to
300GHZz" , Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;

»Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to 10GHz“,
Australian standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia, North Sydney, 1988.U.S,;

Preporuke ETSI — GSM;
Preporuke ETSI — UMTS;
Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o telekomunikacijama;

Ostali relevantni propisi.

6.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

Bernardini A., ,Valutacione previsionale della compatibilita alla normativa di protezione dai
campi elettromagnetici delle tipologie standard di siti radio fissi (radio base) ERICSSON per
servizio radiomobile DCS-1800“, Universita degli Studi La Sapienca di Roma, 1997.

International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de ;

"Human exposures to elektromagnetic fields. High frequency (10kHz to 300GHz)", European
prestandard ENV 50166-2, CENELEC — European Committee for Elecrotehnical Standardization,
Januar 1995);

WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

»Radiofrequency Radiation Exposure Limits“, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety ;
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= Radiation Protection Standard, ,,Maximum exposure levels to radiofrequency fields — 3kHz to
300GHZz" , Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;

= Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to 10GHzZ",
Australian standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia, North Sydney, 1988.U.S.;

= Preporuke ETSI — GSM;
=  Preporuke ETSI — UMTS;
= Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o telekomunikacijama;

= QOstali relevantni propisi.

6.3 PROJEKTNA DOKUMENTACIA

= Tehnicko resenje , Bari¢“—BG121/BGU121/BGL121/BG0121, ,Mobycore” Beograd 2020.god,
= Ulazni podaci dobijeni od Operatera dana 03.11.2020. god.
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7 MERE | USLOVI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE sistema operatera Telekom Srbija moraju se
primenjivati odgovarajuce mere zastite Zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

] Mere predvidene zakonskom regulativom;
. Mere u sluéaju redovnog rada;

] Mere u slu¢aju udesa;

= Mere po prestanku rada bazne stanice.

7.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije, moralo se voditi racuna o primeni zakonskih normativa definisanih u tacki
7.1.4. Obzirom na ¢injenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehnickih objekata, u nastavku
teksta posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i koris¢enju elektri¢nih instalacija kao i
predvidene mere zastite (poglavlja 7.1.1 i 7.1.2). U poglavlju 7.1.3 navedene su opste obaveze koje
prema vazeé¢im zakonima moraju da sprovedu izvodac radova i Nosilac projekta prilikom izgradnje
objekta.

7.1.1 OPASNOSTI PRI POSTAVLIANJU | KORISCENJU ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koris¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledede:

] Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom;

] Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu;
. Opasnost od poZara ili eksplozije;

] Staticki elektricitet usled rada uredaja;

. Opasnost od uticaja berilijum oksida;

] Atmosferski elektricitet;

. Nestanak napona u mrezi;

. Nedovoljna osvetljenost prostorija;

. Neoprezno rukovanje;

. Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);
] Mehanicka ostecéenja;

. Uticaj prasine, vlage i vode.
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7.1.2 PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na oshovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sluzbeni glasnik RS" br. 101/05, 91/15i 113/2017)
predvidene su sledeée mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

7.1.2.1 Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom
obezbeduje se:

] Pravilnim izborom stepena mehanicke zastite elektroenegetske opreme, instalacionog
materijala kablova i provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osigurac¢ima
strujnih kola, kao i automatskih strujnih prekidaca.

. Postavljanjem izolacionih gazista ispred ispravljackog postrojenja.

] Zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gde ¢e biti instalirane bazne
radio stanice, neizolovani delovi elektricne instalacije, koji mogu doéi pod napon,
smestaju u propisane razvodne ormane i priklju¢ne kutije, tako da u normalnim uslovima
rada nece biti dostupni.

] Zastita u okviru uredaja bazne radio stanice reSava se tako Sto se svi delovi mreznih
ispravljaca, koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kudista, koja ée biti zasticena
preko uzemljenja i u normalnim uslovima rada ovi delovi nece biti dostupni licima koja
rukuju uredajima.

7.1.2.2 Zastita od indukovanog direktnog dodira resava se:

. U instalacijama naizmeni¢nog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz reagovanje
zastitnih uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem nultih zastitnih
sabirnica ormana na zajednicki uzemljivac objekta.

Zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova, preopterecenija il
havarije ispravljackih uredaja i baterija reSava se:

. Ogranicavanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidacima.

. Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrzavaju gorenje.

. Izjednacavanjem potencijala u prostoriji BS.

. Ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija.

. Adekvatnim provetravanjem i zastitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu

proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima
eksplozivne atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.

= MontaZzom automatskih javljaca pozara.

. Upotrebom ruc¢nih aparata za gasenje poZara.
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Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta resava se:

] Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih
masa uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova koji
mogu dodi pod uticaj statickog elektriciteta.

= Primenom antistatik poda.
Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida:

] Kabineti na predmetnoj lokaciji za ostvarivanje GSM/UMTS/LTE sistema ne sadrie
berilijum oksid.

Zastita od Stetnog dejstva atmosferskog elektriciteta resava se:

. Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovarajuéeg standardnog materijala
u svemu, prema propisima o gromobranima.

Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi resava se:

. Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku Zivotnog veka AKU baterija,
Nosioc projekta je duzan da obezbedi odnosenje i skladistenje AKU baterija na nacin
definisan Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada
("Sluzbeni glasnik RS" br. 92/10).

Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:

. ReSenom instalacijom opSteg osvetljenja, koja obezbeduje nivo osvetljenja u skladu sa
standardom SRPS. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO.

Zastita od neopreznog rukovanja resava se:

] Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.
. Izborom elemenata za odredenu namenu.
. Obucavanjem i periodiénom proverom znanja servisera o predvidenim merama zastite na

radu pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.

Za montazu antena na antenskom nosacu postoji povecan rizik od povredivanja radnika, kao i
rizik od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce zastitne mere:

. Za rad na montaZi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i
za koje je prethodnim i periodicnim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena
sposobnost za bezbedan rad na visinama.

. Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima
drugih lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake.

= Radnici koji vrSse montaZu antena opremaju se odgovarajuéim zastitnim sredstvima za
liénu sigurnost: odgovarajuca uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuc¢a odeca i obuca
itd.

= Odgovarajuca zastitna odeca je bitna za vreme hladnode.

. Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.

. Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi
Slemove.
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Zastita od mehanickih ostecenja resava se:

= Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu,
kao i primenom pravilnih nacina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim
lociranjem razvodnih ormana.

Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektricne instalacije i uredaje
obezbeduje se:
. Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.

= Pravilno odabranom mehanickom zastitom.

Sve predvidene mere zastite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta.

7.1.3 OPSTE OBAVEZE
OBAVEZE 1ZVODACA RADOVA:

] Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradiliStu i radu na visini.

. Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka,
o pocetku izvodenja radova.

] Da napravi sledece pismene instrukcije o merama zastite na radu:
= pravilnik o zastiti na radu,
. program obuke iz oblasti zastite na radu, i

. pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrZavanju alata.

OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

] Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.

= Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne
instalacije.

] Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim

razmacima propisnim zakonom.

7.1.4 ZAKONSKA REGULATIVA

NACIONALNI PROPISI:
= Zakon o zastiti od nejonizujuceg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09);

= Zakon o planiranju i izgradnji (,,Sluzbeni glasnik RS”, 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19,37/1919/20);

= Zakon o elektronskim komunikacijama (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13-odluka us, 62/14 |
95/18 dr.zakon);

= Zakon o zastiti zivotne sredine (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 36/09-dr. zakon, 72/09-
dr. zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18, 95/18-dr.zakon i 95/18-dr.zakon);

= Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);
= Zakonom o strateskoj proceni uticaja na zivotnu sredinu (SI. glasnik RS, br. 135/04 i 88/10),

= Zakonom o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (Sl. glasnik RS,
br. 135/04 i 25/15),
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= Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje
se moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);
=  Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (,,SI. Glasnik”, br. 104/09),
= Pravilnik o izvorima nejonizujuéih zradenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

=  Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove sistematskog
ispitivanja nivoa nejonizujuéih zracenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u Zivotnoj
sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

= Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove ispitivanja nivoa
zracenja izvora nejonizujuéih zracenja od posebnog interesa u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik
RS”, 104/09);

= Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS, br. 101/05, 91/15i 113/2017);

= Zakon o kulturnim dobrima (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 71/94, 52/11i99/11);

= Zakon o zastiti od pozara (SI. Glasnik SRS br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18-dr. zakon);

= Zakon o zastiti prirode (,,SI. glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16 i 95/18-dr. zakon);

= Zakonu o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon);

= Pravilnik o metodama merenja buke, sadrZini i obimu izvestaja merenja buke (,,Sluzbeni glasnik
RS“ br. 72/2010);

= Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini ("SI. glasnik RS", br. 75/10)

= Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,,Sluzbeni
glasnik RS“ br. 86/10);

=  Pravilnik o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja koriséenja
elektricne i elektronske opreme koja sadrZi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja
otpadom od elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 99/10);

= Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,SI. list SFRJ" br. 15/90);
= Pravilnik o sadrZini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS br. 69/05);

= Pravilnik o obrascima zahteva za izdavanje pojedinacne dozvole za koris¢enje radio-frekvencija
(,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije“, broj 8/11i2/14 - ispr.)

=  Pravilnik o tehnickim merama za izgradnju, postavljanje i odzavanje antenskih postrojenja (,,SI.
list SFRJ" br. 1/69);

= Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od atmosferskog praZznjenja, Pravilnik o
jugoslovenskim standardima za gromobranske instalacije (,,SI. list SRJ" br. 11/96, kao i saglasno
SRPS US IEC 1024, SRPS NB4 803 i SRPS NB4 810);

= Uredba o utvrdivanju plana namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 99/2012);
= SRPS EN 50420

Osnovni standard za procenu izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima iz samostalnog radio-
predajnika (od 30 MHz do 40 GHz);

= SRPS EN 50421

Standard za proizvod za pokazivanje usaglasenosti samostalnih radio-predajnika sa referentnim
nivoima ili osnovnim ogranicenjima koji se odnose na opste izlaganje ljudi radiofrekvencijskim
elektromagnetskim poljima (od 30 MHz do 40 GHz);

= SRPSEN 62232

Odredivanje jaCine RF polja, gustine snage i SAR u blizini radiokomunikacionih baznih stanica
radi procene izlaganja ljudi.
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MEDUNARODNI PROPISI:

= nternational Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de ;

= WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

= Radiofrequency Radiation Exposure Limits“, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety ;

= Radiation Protection Standard, ,Maximum exposure levels to radiofrequency fields — 3kHz to
300GHZz" , Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;

= Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to 10GHz",
Australian standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia, North Sydney, 1988.U.S.;

=  Preporuke ETSI — GSM;
=  Preporuke ETSI — UMTS;
=  Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o telekomunikacijama;

= QOstali relevantni propisi.

7.2 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polaze¢i od zakonskih normativa i specificnosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati sledece mere zastite:

] zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosacdu bazne stanice (npr.,
usmeravanje antene, pric¢vrscivanje itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;

. uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim
standardima i normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja;

] u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuc¢eg zracenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/09), obavezno je
izvrsiti prvo merenje elektromagnetne emisije u podrucju od interesa, kao i periodi¢no,
po potrebi. Izvestaj o izvrSenom periodicnom merenju dostaviti nadleznom organu u roku
od 15 dana od dana ispitivanja. Bazna stanica mora biti zakljuéana i zasticena od
neovlaséenog pristupa.

= Nosilac projekta je duzan da obezbedi izvrSavanje programa pracenja uticaja na Zivotnu
sredinu;
. Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuéi u sistem daljinskog nadgledanja i

odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriti¢ne funkcije rada bazne stanice
sa stanoviSta zaStite Zivotne sredine kao $to su neovlas¢eno otvaranje bazne stanice,
pozar i problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosilac projekta se
obavezuje da organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 casa
dnevno 365 dana godisnje;

. zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlas¢enim licima; pristup mogu imati samo
ovlasc¢ena lica koja su obucena za poslove odrZzavanja i koja su upoznata sa Cinjenicom da
se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika
bazne stanice.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2020-165/5S0
,Bari¢“—BG121/BGU121/BGL121/BG0O121 Stranica 77 od 86


http://www.icnirp.de/
http://www.who.int/emf
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety

W-LINE d.o.o.
’ w LABORATORIJA W-LINE
I

’ Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

ne tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Prilikom izvodenja gradevinskih radova na predmetnoj lokaciji moraju se sprovoditi sve navedene opste
mere zaStite. Lokacija se ne nalazi u blizini otvorenih skladiSta. Treba naglasiti da se prilikom
projektovanja antenskog sistema predmetne bazne stanice vodilo raduna da se izborom optimalnih
karakteristika antenskog sistema (azimuta, tiltova, visine antena, pozicije antena na nosacu) izbegne
mogucnost ukrstanja glavnog snopa zracenja predmetnih antena sa antenskim snopom drugih antena i
uredaja.

7.3 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoca udesa svodi se na najmanju mogucu
meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a
tehnoloski je realizovana na najvisem svetskom nivou. Ipak, u cilju sprecavanja eventualnih incidentnih
situacija, propisuju se sledeée mere zastite:

. u slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru
centra za nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje strucnu ekipu
koja ¢e obici baznu stanicu;

. u sluc¢aju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da
u roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

] u slucaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da
u roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u slucaju da je generisani alarm kritiCan sa stanovista zastite Zivotne sredine (poZar u
objektu, problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski
isklju¢i baznu stanicu iz operativnog rada.

Kako se predmetna bazna stanica nalazi u stambenoj zoni, u slu¢aju udesa ¢e se primenjivati mere koje
vaze za baznu stanicu u urbanom podrucju.

7.4 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu stanicu
(kabinete i pripadajuée antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i
okruZenje oko te lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruZenja kakvo je bilo pre instalacije
bazne stanice.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2020-165/5S0
,Bari¢“—BG121/BGU121/BGL121/BG0O121 Stranica 78 od 86



W-LINE d.o.o0.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

8 PRILOZI

8.1 OSNOVNE KARAKTERISTIKE NSN FLEXI MULTIRADIO 10 BTS BAZNE STANICE

Flexi Multiradio 10 bazna stanica (Nokia Siemens Networks - NSN) podrZava sledece tehnologije:

GSM/EDGE,

WCDMA,

HSPA, HSPA Evolution
LTE sa FDD i TDD,

kao i kombinacije navedenih tehnologija.

Ova bazna stanica ima modularnu strukturu, a osnovne komponente su sistemski modul i radio moduli
(primopredaja u radio opsegu). Glavne karakteristike Flexi Multiradio 10 bazne stanice su sledede:

Sistemski modul moze sluZiti kao modul sistemske ekstenzije radeci u reZimu osnovnog opsega.
Arhitektura ove bazne stanice podriava lan¢ano povezivanje do devet sistemskih modula, Sto
omogucava izgradnju lokacija visokih kapaciteta i razli¢itih redundantnih resenja.

Multiradio podrska - radio frekvencijski (RF) moduli predvideni za rad u razli¢itim frekvencijsim
opsezima mogu biti povezani na isti sistemski modul.

Kooperativnost sa postoje¢éim Flexi Multiradio baznim stanicama i deljenje istih mreZnih
interfejsa, sinhronizacije i jedinica za napajanje.

Slika 8.1 Izgled Flexi modula

Flexi Multiradio 10 bazna stanica naslednik je prethodnih modela baznih stanica (Flexi Multiradio BTS
GSM/EDGE koja sluZi za pokrivanje u opsezma GSM900 i DCS1800, i NOKIA FLEXI WCDMA BTS koja sluZi
za pokrivanje u opsegu UMTS2100), koje su i dalje aktivne na nekim lokacijama u Srbiji, a Cije tehnicke
karakteristike (dimenzije, arhitektura, tehnologija i frekvencijskim opsezi u kojima radi) odgovaraju

predmetnom modelu ¢iji je opis dat u nastavku.
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8.1.1 FLEXI MULTIRADIO SISTEMSKI MODUL

Sistemski modul je integralni deo Flexi BTS bazna stanice, a vrsi sledeée funkcije: telekomunikacionu
kontrolu, operativni sistem i odrzavanje, obradu u osnovnom opsegu, prenos, sinhronizaciju, napajanje
(opcionih) modula ekstenzije.

Flexi Multiradio 10 BTS sistemski modul podrzava sledece protoke, u zavisnosti od primenjene
tehnologije: 36 primopredajnika za GSM/EDGE, 528 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za
HSDPA, 115Mb/s za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL, itd. Dodavanjem sistemskih
modula ekstenzije moze se postiéi prosirenje kapaciteta bazne stanice. Maksimalni kapacitet dodatnog
sistemskog modula iznosi: 576 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 157Mb/s za
HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL. Sinhronizacija bazne stanice vrsi se preko mreznog
interfejsa (na bazi vremenskog multipleska, ili preko paketske mrezZe), pomodu sistema za pozicioniranje
(GPS il GLONASS) ili preko druge bazne stanice. Napajanje sistemskog modula vrsi se jednosmernim (DC)
naponom nominalne vrenosti -48 V DC (dozvoljen opseg je od -36.0 do -60 V DC).

Tabela 8.1 Dimenzije Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula

Dimenzija Vrednost (mm)
Sirina sa/bez zastitne maske 447/492
Visina 133 (3V)
Dubina sa/bez zastithe maske 420/560

Masa sistemskog modula iznosi 11.5kg.

Slika 8.2 Izgled Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula
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8.1.2 FLEXI MULTIRADIO RF MODUL

Flexi Multiradio BTS 10 radio frekvencijski modul (RF modul) je trosektorski radio primopredajni modul
koji podrzava rad vise razlicitih tehnologija: GSM, WCDMA, LTE, ili kombinaciju navedenih tehnologija.
RF modul je integralni deo bazne stanice BTS Flexi i sluZi za primopredaju radio signala. Visina RF modula
iznosi 3U, i podrzava sledece funkcije:

e Lancano povezivanje do tri radio modula pomoc¢u OBSAI RP3_01 interfejsa,
e Dvostruki diverziti na prijemnom lancu,

e Integrisan nadzor antenskog niza,

e Povezivanje pojacavaca MHA,

e Daljinsku kontrolu elektri¢nog tila (RET).

Napajanje RF modula vrsi se jednosmernim (DC) naponom nominalne vrenosti 48 V DC (dozvoljen opseg
40.5-57 V DC). Dozvoljen precnik kabla za napajanje iznosi 6-25mm. RF moduli su predvideni za rad u
temperaturnom opsegu od -35 do 55 °C. U narednoj tabeli dat je pregled moguc¢ih maksimalnih izlaznih
snaga i frekvencijskih opsega u zavisnosti od upotrebljene varijante modula.

Tabela 8.2 Varijante RF modula

Oznaka RF modula Maksimalna izlazna snaga RF modula (W) Frekvencijski opseg (MHz)
FXCA 3x60W 850
FRPA/B 6x40W 700
FRMA 3x60W 800
FRMD 3x60W 800
FRMC 3x60W 800
FXCB 3x80W 850
FXDA 3x60W 900
FXDB 3x80W 900
FXDJ 3x60W 900
FRIE 3x60W 2100/1700
FXEA 3x60W 1800
FXEB 3x80W 1800
FRGP_A, FRGP_B 3x60W 2100
FRGT/S 3x80W 2100
FXFC 3x80W 1800
FXFA 3x60W 1800
FXFB 3x60W 1900
FRHC 6x40W 2600
FRHF 6x40W 2600
FRHA 3x60W 2600
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Tabela 8.3 Dimenzije i masa RF modula

Dimenzija Vrednost (mm) Masa RF modula iznosi 25kg.
Sirina sa/bez zastitne maske  447/992
Visina 133 (3V)

Dubina sa/bez zastitne maske = 422/560

Figure 2 Isomatric view of RF Module FXDx, FXEx, FXFx, FXCx

Figurs 4 Isomatric view of 3x80 W RF Modula FXxx

Figurs § Isometric view of RF Moduls FRGP

Figurs 3 leamatric view of RF Module FXFA and FXCA
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Figurs 6 Isometric view of RF Module FRGT/FRGS

Slika 8.3 Izgled RF modula
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8.1.3 INSTALACUA FLEXI MODULA

Flexi moduli predvideni su za spoljnu montazu (outdoor), ali mogu se instalirati i u indoor sredini. Flexi
module moguce je instalirati na cevastom profilu, podu, zidu ili unutar odgovarajuceg kabineta/kudista.

RF Madule

RF Madule

System Module

¥ RF Module - |

min 100 mm
(3.9in.)

na zidu unutar kabineta / kudista

Slika 8.4 Moguci scenariji montaZe Flexi modula
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Prema specifikaciji opreme, Flexi moduli mogu funkcionisati u ambijentalnim uslovima prikazanim u

narednim tabelama.

Tabela 8.4 Klimatski uslovi

Trasport
Skladistenje

Radni uslovi

Kisa sa vetrom

Vetar

So, magla i
prasina

Zastita od
prokiSnjavanja

Zastita

Zemljotres

ETSI EN 300 019-1-2, Klasa 2.3
ETSI EN 300 019-1-1, Klasa 1.2

ETSI EN 300 019-1-3, Klasa 3.2 (outdoor)
ETSI EN 300 019-1-4, Klasa 4.1 (indoor)

GR-487-CORE
MIL-STD 810E metoda 506.3 za nivo padavina od 15cm/h i brzinu vetra od 31m/s

67m/s

IEC 60721-2-5
IEC 60068-2-52/Kb, Nivo stresa 1 sa 0.44% rastvora soli po tezini

Ovo odgovara standardu IEC 60721-2-5 Vlazna priobalna i kompnena (umerena)
sredina sa <8mg/(m2dan) deporzicije soli za outdoor baznu stanicu bez opcionog
kabineta sa filtera vazduha.

IP65 (ulaz vode nije dozvoljen)

IEC/EN 60950-1, UL 60950-1
Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 4: maks. 5 modula na
gomili, maksimalne ukupne visine 15 U

Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 2: maks. 9 modula na
gomili, maksimalne ukupne visine 22 U

Tabela 8.5 Uslovi temperature i relativne vliaznosti vazduha

Opseg temperature Opseg relativne vlaznosti vazduha

Trasport -40°C - +70°C Maks. 95%
Skladistenje = -33°C - +40°C 15-100 %
Radni uslovi  -33°C-+55°C ~95 %
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8.2 OSNOVNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE ANTENSKOG SISTEMA

Tabela 8.6 Osnovne tehnicke karakteristike antene K80010869

Kathrein K80010869
8 x 7/16 Zenski
sa donje strane
790-862 MHz, 880 — 960MHz,
1850—- 1990 MHz i 1920 — 2180MHz

Konektor
Pozicija konektora

Frekvencijski opseg

VSWR <1.5
Polarizacija dvostruka
Impedansa 500

Odnos napred/nazad >26 dB
Intermodulacioni produkti
3.reda < -150dBc
(za snagu nosioca
2x43dBm)

Maksimalna snaga na 50°C

.. 400 W po ulazu
temperature ambijenta

AP R 790-862 880-960 1850-1990 1920-2180
MHz MHz MHz MHZz
Dobitak (dBi) 16.3 16.9 17.8 17.8
Sirina snopa zracenja u
horizontalnoj ravni 66° 64° 61° 61°

(za obe polarizacije)
Sirina snopa zracéenja u
vertikalnoj ravni 8° 7.2° 5.9° 5.6°
(za obe polarizacije)

Elektricni downtilt 1.5°-10° 1.5°-10° 2.5°-12° 2.5°-12°
Maksimalno opterecenje
na vetar
(pri brzini vetra od 200 960 N
km/h)
Maksimalna brzina vetra 200 km/h
Dimenzije ( mm) 2441/377 /169
TeZina 40 kg
Ispunjava uslove Ok‘?""e ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
prema preporuci
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8.3

IZVESTAJ O ISPITIVANJU ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA NA LOKACUI:
“Bari¢” - BG121 /BGU121/BG0121
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Broj izvestaja:

EM-2020-165/1Z

Datum:

02.12.2020.

¢
ATC
01-335

JIABOPATOPUJA
3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA

Radio predajnik:

Radio bazna stanica mobilne telefonije Telekom Srbija
»BG121/BGU121/BGL121/BG0O121 Baric¢«

Operater:

Telekom Srbija

Narucilac ispitivanja:

Telekom Srbija, Takovska br.2, Beograd

Svrha ispitivanja:

nulto merenje
X | prvo merenje
periodi¢no merenje

Odredivanje jacine elektromagnetnog polja u zonama
povecane osetljivosti u okolini radio predajnika

Vrsta ispitivanja:

opsegu 27MHz — 3GHz

polja u opsegu 30MHz — 3GHz

» Sirokopojasno ispitivanje ja¢ine elektri¢nog polja u

= Frekvencijski selektivno ispitivanje jacine elektri¢nog

Datum merenja:

01.12.2020.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2020-165/1Z
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1. TERMINI I DEFINICUE
Jacina elektricnog polja — vektorska velicina (E) koja odgovara sili koja se ispoljava na naelektrisanu cesticu bez
obzira na njeno kretanje u prostoru, izrazena u voltima po metru (V/m).
Referentni granicni nivoi - nivoi izlaganja stanovnistva elektri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima koji
sluZe za prakti¢nu procenu izloZzenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoda da bazi¢na ogranic¢enja budu
prekoracena.Referentni granicni nivoi su definisani u Pravilniku o granicama izlaganja nejonizujuéem zraceniju (Sl.
glasnik RS br. 104/09).
Referentna (graniéna) vrednost (V/m) — Referentni grani¢ni nivo jacine elektriénog polja za odredenu
frekvenciju u skladu sa Tab. 2 Pravilnika o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju (SI.Glasnik RS br. 104/09).
Ispitna lokacija — Fizicki prostor na kome je izvrSeno ispitivanje. Najéesce je u pitanju lokacija radio predajnika /
radio bazne stanice, sa njenom neposrednom okolinom (tipicno od 0 do 150m udaljenosti).
Ispitna tacka — Pozicija, tipi¢no u okolini radio predajnika, na kojoj je postavljena merna antena i na kojoj se vrsi
merenje nivoa elektromagnetnog polja.
Izmerena jacina elektricnog polja — Jacina elektricnog polja izmerena na ispitnoj tacki koriS¢enjem merne
opreme. lzrazava se u voltima po metru (V/m).
Maksimalna (ekstrapolirana) jacina elektri¢énog polja — Maksimalna jacina elektri¢nog polja koju izvor moze
generisati u realnom radu, izracunata na osnovu izmerene vrednosti i parametara izvora (N- broj kanala (GSM),
odnosno, N-koeficijent snage (UMTS, CDMA, LTE). Prezentuje se prvenstveno za GSM, UMTS i CDMA izvore, Cija
jacina polja zavisi od trenutnog saobracaja (broja korisnika).

Epax = ENN

Za slucaj LTE izvora (u skladu sa SRPS EN 62232, Annex F.7.2), maksimalna jacina elektricnog polja iznosi:

E. - |MRs IZEz _
max ‘V‘FB V4 RS, :

gde je:
Egs; —izmerena vrednost jaCine elektri¢nog polja za i-tom antenskom portu (RS — Referent Signal)
Fg — faktor pojacanja snage (Power Boosting Factor)
Ngs — odnos maksimalne ukupne izlazne snage bazne stanice i snage referentnog signala bazne
stanice.

Ukupna jacina elektricnog polja — Ukupna jacina elektricnog polja (izmerena ili maksimalna) u odredenoj tacki
izracunata na osnovu svih izmerenih / maksimalnih vrednosti na pojedinacnim frekvencijama:

Ezbirno = \/Elz +E22 + +E121

Faktor izlozenosti — Procenjeni parametar izloZenosti ljudi na specificiranoj lokaciji za svaku radnu frekvenciju
radio izvora, izraZzen u odnosu na odgovarajuéu grani¢nu vrednost. Ako se vrsi merenje jacine elektricnog polja
faktor izloZenosti je jednak odnosu kvadrata jacine elektri¢nog polja i kvadrata referentne vrednosti:

E2
Faktor izloZenosti = —;
Eref
gde je:
E — jaCina elektri¢nog polja na odredenoj frekvenciji
Erer — grani¢na vrednost jaCine elektri¢nog polja na odredenoj frekvenciji

Ukupni faktor izlozenosti — Maksimalna vrednost sume faktora izloZenosti opreme koja se testira i svih
relevantnih izvora na frekvencijskom opsegu 100kHz — 40GHz.
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2. METOD ISPITIVANJA

Detaljna procedura ispitivanja elektromagnetnog zracenja je opisana u internom dokumentu , TU-IEM-VF
Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“ i zasnovana je na primeni sledeéih standarda:

= SRPSEN50413:2010

= SRPSEN50413:2010/A1:2014
= SRPS EN 50420:2008

= SRPSEN 61566:2009

= SRPSEN 62232

Pojednostavljen prikaz procedure ispitivanja za procenu usaglasenosti lzvora sa referentnim nivoima,sa
primenjenim tackama standarda:

*ODREDIVANJE USLOVA SREDINE (EN 62232 t6.3.4)
*IDENTIFIKACIJA ISPITIVANOG IZVORA (EN 50413 t5.2.1, EN
PRIPREMA 62232 16.3.1)

*IDENTIFIKACIJA IZVORA U OKRUZENJU (EN 62232 B3.1.2.6.2)
*UTVRDIVANJE DOMENA ISPITIVANJA

¢PRELIMINARNO SKENIRANIJE - UTVRDIVANJE PROSTORNE

PRELIMINARNO SKENIRANJE RASPODELE POLJA (EN 50413 5.2.6.2, EN 62232 t6.3.2.2, EN
PROSTORA 62232 B3.1.2.5.2)

¢ OCIRANJE ZONA MAKSIMALNOG POLJA

«ODREDIVANJE LOKALNIH USLOVA KOJI MOGU UTICATI NA

POLJE (EN 50413 5.2.6.1, EN 50413 5.2.6.3)
«ODREDIVANJE TACAKA MAKSIMALNOG POLJA (EN 50413
ODREDIVANJE MAKSIMALNIH 5.2.6.2, EN 62232 B3.1.2.5.2)

VREDNOSTI «DETALINO MERENJE VRSNIH VREDNOSTI POLJA PO
FREKVENCIJAMA U TACKAMA MAKSIMALNOG POLJA (EN
62232 B3.1.2.5.3)

«PRORACUN MAKSIMALNOG POLIA ISPITIVANOG IZVORA (EN
62232 F)

*UTVRDIVANJE RELEVANTNOSTI ISPITIVANOG IZVORA (EN
62232 16.2.5)

*UTVRDIVANJE POSTOJANJA DRUGIH RELEVANTNIH IZVORA
¢PRORACUN MAKSIMALNOG POLJA ISPITIVANOG | OSTALIH
RELEVANTNIH IZVORA (EN 62232 F)
«PRORACUN UKUPNOG FAKTORA IZLOZENOSTI (EN 62232
16.2.6.2)

IZLOZENOSTI
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Dakle, u cilju obezbedivanja maksimalne relevantnosti rezultata sprovodi se utvrdivanje zona koje su
najizlozenije elektromagnetnom polju primenom:

1. Proracuna:
a. odreduje se prostor na nivou tla na kojem se ocekuje maksimalno polje
b. odreduju se najizloZeniji spratovi zgrade
2. Merenja na licu mesta:
a. utvrduje se prostorna raspodela polja
b. utvrduju se najizloZenije zone (najizloZeniji stanovi, terase ili lokacija na otvorenom)
c. odreduju se tacke maksimalnog polja

Proracunati faktor izloZenosti odnosi se na vrSne vrednosti polja u tacki maksimalnog polja, koje izvor moze
generisati u najgorem slucaju u okviru svojih radnih uslova, u skladu sa SRPS EN 62232.

U slucaju potrebe za detaljnim ispitivanjem nivoa izloZenosti visokofrekventnom nejonizuju¢em zracenju u
okviru odredenog prostora, primenjuje se procedura Sestominutnog prostornog usrednjavanja radi procene
izloZzenosti celog tela u skladu sa SRPS EN 62232, koja je detaljno opisana u internom dokumentu ,, TU-IEM-
VF Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“.

3. MERNA OPREMA

U skladu sa zahtevom standarda SRPS EN 61566 t6.2.3 pri merenju u uslovima kompleksnog polja (postoje
signali od vise izvora razli¢itih/nepoznatih pravaca i polarizacija) obavezno je koris¢enje izotropne merne
sonde. Primenjeni merni instrumenti ispunjavaju tehnicke uslove koje ovi standardi propisuju.

Frekvencijski opseg (30MHz — 3GHz) opreme za frekvencijski selektivnho merenje omogucava merenje svih
relevantnih visokofrekventnih signala i precizno utvrdivanje ukupne izloZzenosti:

) TV VHF TV UHF LTE GSM/UMTS  GSM/LTE _ UMTS/LTE
el [ pvg-T2  CPMA DVB-T2 800 900 1800 2100

87-109 174 -230 420-430 470-790 791 -821 935 -960 1805-1880 2110-2170 MHz
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Sirokopojasno merenje (27 MHz - 3GHz) se sprovodi kori$éenjem
slede¢e merne opreme:

Tip uredaja: Analizator spektra Izotropna antena

Oznaka: SRM-3006 3501/03

Proizvodac: Narda Narda

Serijski broj: H-0197 K-07825

Verzija softvera: v.1.5.2. /

Datum etaloniranja: | 31.10.2019 31.10.2019

Frekvencijski selektivno merenje (27 MHz - 3GHz) se sprovodi
koriséenjem slede¢e merne opreme:

Tip uredaja: Analizator spektra Izotropna antena
Oznaka: SRM-3006 3501/03
Proizvodac: Narda Narda

Serijski broj: R-0010 M-0640

Verzija softvera: v.1.5.2. /

Datum etaloniranja: | 08.08.2019 08.08.2019

ISO/IEC 17025

Sirokopojasni instrument

za merenje jacine el. polja

Analizator spektra
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4. PODACI O ISPITNOJ LOKACUI

Izvor podataka:

ISO/IEC 17025

e Tehnicko resenje, Lokacija: BGL121 Bari¢ LTE1800 Rev. 2, Mobycore, Beograd

e Podaci dobijeni od operatera.

4.1. Opsti podaci o lokaciji

Kod i naziv lokacije: | BG121/BGU121/BGL121/BG0O121 Bari¢ GPS &irina N 44° 38' 53.70"
Operater: Telekom Srbija GPS duzina E 20° 17' 00.80"
Adresa: Potez “Jagine livade”, kat.parc 727/3, KO Nadmorska visina: | 204m

Baric¢, SO Obrenovac

4.2. Opis lokacije

Radio bazna stanica »BG121/BGU121/
BGL121/BG0121 BG - Bari¢« operatora Telekom
Srbija, nalazi u okviru ogradene lokacije u
podnoZju antenskog stuba, na KP 727/3, KO Baric,
opstina Obrenovac, Grad Beograd.

Za pokrivanje u GSM900, UMTS2100, LTE1800 i
LTE8OO opsezima koristi se bazna stanica
RBS6102, proizvodaca Ericsson. RBS kabineti se
nalazi na celicnoj platformi u podnoZju
predmetnog stuba. Konfiguracija primopredajnika
za sistem GSMO900 iznosi 4+4+44, za sistem
UMTS2100 24242 i za sisteme LTE1800 i LTES80O
1+1+1.

Antenski sistem je trosektorski sa azimutima
130°/250°/330°, respektivno po sektorima.
Antenski sistem je pozicioniran na antenskom
stubu i sastoji se od ukupno tri panel antene tipa
K80010869(proizvodaca Kathrein), sa visinama
baze antena od 24m od nivoa tla, za ostvarivanje
servisa u GSM900/LTE1800/UMTS2100/LTES00
sistemima.

Mehanicki tiltovi nisu predvideni, a elektricni
tiltovi iznose 3°/3°/4° za GSM900 i LTES00
sisteme, 5°/6°/4° za UMTS2100, | 5°/5°/4° za
LTE1800 sistem, respektivno po sektorima.

U okviru predmetne lokacije nalaze instalacije
baznih stanica drugih mobilnih operatera -
Telenor i VIP mobile kao i jedan radio FM izvor i
UHF antene.

Lokacija bazne stanice
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4.3. Podaci o opremi

ISO/IEC 17025

GSM900

Oznaka sektora BG121D1 BG121D2 BG121D3

Kabinet Nokia Flexi

Konfiguracija nosilaca® 4 4 4

Izlazna snaga predajnika’® [W] 20 20 20

Serijski broj predajnika® / / /

Tip antene 80010869 80010869 80010869

Visina antene [m] 24.0 24.0 24.0

Azimut (°) 130 250 330

Tilt Elektricni tilt(°) 3 3 4
Mehanicki tilt(°) 0 0 0

Tip fidera 7/8" 7/8" 7/8"

Duzina fidera [m] 35 35 35

UMTS2100

Oznaka sektora BGU121A,l BGU121B,J BGU121C,K

Kabinet Nokia Flexi

Konfiguracija nosilaca* 2 2 2

Izlazna snaga predajnika’ [W] 20 20 20

Serijski broj predajnika® / / /

Tip antene 80010869 80010869 80010869

Visina antene [m] 24.0 24.0 24.0

Azimut (°) 130 250 330

Tilt Elektricni tilt(°) 5 6 4

Mehanicki tilt(°) 0 0 0
Tip kabla 7/8" 7/8" 7/8"
Duzina kabla [m] 35 35 35

'Trenutna konfiguracija.

?Izlazna snaga predajnika po nosiocu.
* Podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.

* Trenutna konfiguracija.

> Izlazna snaga predajnika po nosiocu.
® podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.
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LTE1800

Oznaka sektora BGL121A BGL121B BGL121C

Kabinet Nokia Flexi

Konfiguracija nosilaca’ 1 1 1

Izlazna snaga predajnika® [W] 80 80 80

Serijski broj predajnika’ / / /

Tip antene 80010869 80010869 80010869

Visina antene [m] 24.0 24.0 24.0

Azimut (°) 130 250 330

Tilt Elektricni tilt(°) 5 5 4
Mehanicki tilt(°) 0 0 0

Tip kabla optika+%"” optika+}%" optika+%"”

Duzina kabla [m] 50+3 50+3 50+3

LTES00

Oznaka sektora BGO121A BGO121B BGO121C

Kabinet Nokia Flexi

Konfiguracija nosilaca™ 1 1 1

Izlazna snaga predajnika'! [W] 80 80 80

Serijski broj predajnika™ / / /

Tip antene 80010869 80010869 80010869

Visina antene [m] 24.0 24.0 24.0

Azimut (°) 130 250 330

Tilt Elektricni tilt(°) 3 3 4
Mehanicki tilt(°) 0 0 0

Tip kabla optika+’%"” optika+’"“ optika+’%"

Duzina kabla [m] 50+3 50+3 50+3

" Trenutna konfiguracija.

8 .. .
Izlazna snaga predajnika po nosiocu.

° Podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.

% Trenutna konfiguracija.

11 .. .
Izlazna snaga predajnika po nosiocu.

2 podaci o serijskom broju radiopredajnika nisu dostupni.
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Opseg Oznaka Oznaka kanala Cfntralna Broj Pmax/Pcicn SC
sektora (U)ARFCN frekvencija kanala (MHz) kanala (samo za UMTS)
GSM900 BG121D1 57 946.4 4 - -
GSM900 BG121D2 66 948.2 4 - -
GSM900 BG121D3 61 947.2 4 - -
UMTS2100 | BGU121A,1 10638/10663 2127.5/2132.5 2 10 510
UMTS2100 | BGU121B,J 10638/10663 2127.5/2132.5 2 10 167
UMTS2100 | BGU121CK 10638/10663 2127.5/2132.5 2 10 171
Opseg Oznaka Oznaka kanala Centralna frekvencija Broj Pmax/Prs ID
sektora EARFCN kanala (MHz) kanala (samo za LTE)
LTE1800 BGL121A 1500 1835.0 1 1200 501
LTE1800 BGL121B 1500 1835.0 1 1200 502
LTE1800 BGL121C 1500 1835.0 1 1200 503
LTE800 BGO121A 6300 796.0 1 600 501
LTESOO BGO121B 6300 796.0 1 600 502
LTESOO BGO121C 6300 796.0 1 600 503

Faktor pojacCanja snage BF (Power Boosting Factor) u periodu ispitivanja je iznosio 1 (0dB).
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Parametar Radio EM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTES800 LTES800 LTES800
DVB-T2 Telekom Orion DVB-T2 Telekom Telenor Vip
Frekv.opseg 421.875-| 425.625—
(MH2) 87.5-108 | 174-230 424.375 428.125 470-790 | 791-801 801-811 811-821
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
E\e}\jﬂ“t'o” 300kHz | 5MHz | 300kHz | 300kHz | 5MHz 2 MHz 2 MHz 2 MHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
GSM
GSM900 | GSM900 GSM900 LTE1800 GSM /LTE1800
Parametar . /LTE1800
Vip Telekom Telenor Telenor Telekom
Telenor
Frekv.opseg (MHz) 935.1 - 939.5 - 949.3 - 1805.1 - 1810.1—-| 1825.1- 1842.5 -
OPSeE 939.3 949.1 958.9 1810.1 1825.1 | 1827.5 1845.1
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 200 kHz 200 kHz 200 kHz 200 kHz 2 MHz 200 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto
LTE 1800 GSM 1800 LTE 1800 UMTS UMTS UMTS |UMTS/LTE
Parametar . . .
Telekom Vip Vip Telekom Vip Telenor Telenor
Frekv.opseg 1827.5 - 1845.1 - 1869.1 — 1849.1 - 2125 - 2140 - 2155 — 2160 2160 -
(MHz) 1842.5 1849.1 1875.1 1869.1 2140 2155 2170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 3 MHz 200 kHz 3 MHz 3 MHz 3 MHz 1 MHz 2 MHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Ukupno trajanje preliminarnog skeniranje po frekvencijskim opsezima iznosi 1min. Prikazuje se ukupna izmerena
jacina elektri¢nog polja na odgovaraju¢em opsegu.

Podesavanja pri preglednom frekvencijski selektivnom merenju:

Parametar Radio EM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTE8S800 LTE8S800 LTE800
DVB-T2 Telekom Orion DVB-T2 Telekom | Telenor Vip

{I(/THk‘Z’jOpseg 87.5-108| 174-230 1221'.27755_ 12258‘_‘12;_ 470-790 |791-801 | 801-811 | 811-821

Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg Max Avg

Resolution BW 20 kHz 1 MHz 200 kHz 200 kHz 1 MHz 10 MHz* | 10 MHz* 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Bpri merenju GSM signala uzima se RBW vedi ili jednak Sirini GSM kanala od 200kHz, sto je u nasem sluc¢aju 200kHz
(SRPS EN 62232, F.3.3). Za sirokopojasne signale (UMTS, CDMA. LTE i TV) RBW se bira tako da bude $to manje, a
istovremeno vece od koraka skeniranja (kriterijum preklapanja, SRPS EN 62232, F.3.3).
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GSM900 | GSM900 GSM900 Sl LTE1800 EEb) Iz
Parametar . 1800 1800
Vip Telekom Telenor Telenor
Telenor Telekom
Frekv.opseg (MHz) 935.1- 939.5 - 949.3 - 1805.1 - 1810.1—-| 1825.1—| 1842.5-
-Opseg 939.3 949.1 958.9 1810.1 1825.1 1827.5 1845.1
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 30 kHz 30 kHz 30 kHz 30 kHz 15 MHz* 30 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto
LTE 1800 GSM 1800 LTE 1800 UMTS umTS UMTS LTE
Parametar . . .
Telekom Vip Vip Telekom Vip Telenor | Telenor
Frekv.opseg 1827.5 - 1845.1 - 1869.1 - 1849.1 - 2125 — 2140 2140 - 2155 - 2160 -
(MHz) 1842.5 1849.1 1875.1 1869.1 2155 2170 2170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg | Max Avg
Resolution BW | 15 MHz* 30 kHz 15 MHz* 500 kHz 500 kHz 500 kHz | 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Ukupno trajanje pri preglednom frekvencijski selektivnom merenju iznosi oko 6 min. *CBW (Channel Bandwidth).

Podesavanja pri detaljnom frekvencijski selektivnom merenju:

Parametar Radio FM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTE8S800 LTES800 LTE8S800
DVB-T2 Telekom Orion DVB-T2 Telekom | Telenor Vip
Frekv.opseg 421.875—-| 425.625 -
(MHz) 87.5-108 | 174-230 424.375 428125 470-790 | 791-3801 801-811 811-821
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 20 kHz 1 MHz 200 kHz 200 kHz 1 MHz 10 MHz* 10 MHz* 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
GSM/LTE
GSM900 | GSM900 GSM900 / LTE1800 GSM /LTE1800
Parametar . 1800
Vip Telekom Telenor Telenor Telekom
Telenor
Frekv.opseg (MHz) 935.1 - 939.5 - 949.3 - 1805.1 - 1810.1-| 1825.1—| 1842.5-
OPSes 939.3 949.1 958.9 1810.1 1825.1 | 1827.5 1845.1
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 30 kHz 30 kHz 30 kHz 30 kHz 15 MHz* 30 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto
LTE 1800 GSM 1800 LTE 1800 UMTS UMTS UMTS
Parametar . . .
Telekom Vip Vip Telekom Vip Telenor
1827.5 - 1845.1 - 1869.1 - 1849.1 - 2125 - 2140 -
Frekv.opseg (MH) 1842.5 1849.1 1875.1 1869.1 2140 2155 | 215272170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg Max Avg
Resolution BW 15 MHz* 30 kHz 15 MHz* 500 kHz 500 kHz 500 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Trajanje detaljnog frekvencijski selektivnog merenja je 6 minuta po opsegu. *CBW (Channel Bandwidth).
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Parametri postprocesiranja:

ISO/IEC 17025

Radio FM | TV VHF ‘ TV UHF | GSM 900 | GSM 1800 UMTS LTE CDMA
Direktno Demodulacija :\Z‘rea e+
Vrsta obrade ocCitavanje | Channel Power Direktno ocitavanje Demodulacija ) g
. . . . PILOT kanala | Channel
izmerenih maks. (Integracija po maksimalne PILOT kanala .
. . . . (Referentni Power
vrednosti zabeleZene | kanalu) zabeleZene vrednosti | (CPICH) . .
. signal) (Integracija
vrednosti
po kanalu)
Channel Power Zavisno od
BW - 7MHz | 8 MHz | - - 3.84 MHz BW LTE 1.25 MHz
kanala
L Izmerena vrsna vrednost jaCine . - -y .
Opis prikazanog y . Izmerena jacina el. Izmerena jacina elektri¢nog polja datog
elektri¢nog polja datog . .
rezultata . polja BCCH kanala frekvencijskog kanala
frekvencijskog kanala
Ekstrapolacija | - - - x nTRX x nTRX x nPILOT x nPILOT x nPILOT

Opis rezultata
ekstrapolacije

Jacina elektri¢nog polja pri uslovima maksimalnog saobradaja na

, y:::14
celiji

Uslovi sredine:

Vreme ispitivanja

Temperatura (°C)

VlaZnost vazduha (%)

Vremenski uslovi

09:00-12:00

2.3

75.4

Suncano

Uticaj okruzenja:

Kako bi se minimizirao uticaj okoline na rezultate, prilikom merenja je merna antena udaljena od
reflektujuéih povrsina najmanje 1m (ako postoje izvori ispod 300MHz), odnosno 0,5m (ako su svi izvori

iznad 300MHz).

Tokom detaljnog ispitivanja operater nije prisutan u blizini merne antene.

14

Za CDMA se dobija precenjena vrednost, zavisno od optereéenja Celije u toku merenja i dostupnosti podataka o

emitovanoj snazi u toku merenja. Za LTE, faktor ekstrapolacije predstavlja odnos maksimalne ukupne izlazne snage
bazne stanice i snage referentnog signala bazne stanice (ovaj parametar odgovara broju podnosilaca - podatak koji
se dobija od operatora, ili se moZze izra¢unati, pod pretpostavkom da je snaga svih RS podnosilaca jednaka snazi

ostalih podnosilaca).
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6. IDENTIFIKACIJA IZVORA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA

6.1. Pretraga podataka iz baze RATEL-a

Na osnovu podataka iz baze RATEL-a (Regulatorna agencija za elektronske komunikacije i postanske
usluge), u neposrednoj okolini ispitne lokacije (do 150m udaljenosti) registrovani su sledeci izvori

elektromagnetnog zracenja:

Operater Frekv. Lokacija
2125.0000 MHz - 2140.0000 MHz KP 727/3, OBRENOVAC
1825.0000 MHz - 1845.0000 MHz KP 727/3

Telekom Srbija | 22358.0000 MHz BARIC, KP 727/3, BGU121
939.5000 MHz - 949.1000 MHz KP 727/3
791.0000 MHz - 801.0000 MHz KP 727/3

949.3000 MHz - 958.9000 MHz

BARIC,BRDO STARI VIS,KP 727/3

1805.0000 MHz - 1825.0000 MHz

STUB TV "MAG", STARI VIS, KP 727/3

949.3000 MHz - 958.9000 MHz

STUB TV MAG,BRDO STARI VIS,KP 727/3

Telenor 801.0000 MHz - 811.0000 MHz

STUB TV "MAG"BRDO STARI VIS,KP727/3

1805.1000 MHz - 1825.1000 MHz

KP 727/3, STUB TV "MAG"

22162.0000 MHz

VINOGRADARSKA 23, KP 727/3

2110.0000 MHz - 2125.0000 MHz

STUB TV "MAG", KP 727/3

2140.0000 MHz - 2155.0000 MHz

BARIC, KP 727/3

18930.0000 MHz

KP 727/3, BG0303

Vip mobile 1845.0000 MHz - 1875.0000 MHz | KP 727/3
811.0000 MHz - 821.0000 MHz KP 727/3
935.1000 MHz - 939.3000 MHz UL. MILOSA OBRENOVICA 189
1845.0000 MHz - 1875.0000 MHz MILOSA OBRENOVICA 189
STUDIO MAG 1525.0000 MHz BARIC, VINOGRADARSKA 23

102.9000 MHz

OBRENOVAC, STARI VIS

e  Proverom u bazi podataka RATEL-a utvrdeno je da u bliZzoj okolini ispitne lokacije ne postoje

izvori u opsezima 100kHz - 30MHz i 3GHz-6GHz.

e U okolini lokacije postoji usmereni radio link mobilnog operatera Telenor (23GHz), VIP

mobile(18GHz) i Telekom Srbija(23GHz).

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2020-
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6.2. Vizuelni pregled

Vizuelnim pregledom identifikovani su registrovani izvori elektromagnetnog zracenja iz baze

RATEL-a:

UOCENI IZVOR - Antenski sistem TELEKOM, Telenor i
Vip mobile (BARIC, KP 727/3)

UOCENI IZVOR - Telekom RBS oprema
(BARIC, KP 727/3)

Telenor

” 192 AN
| ! |

UOCENI IZVOR - VIP mobile RBS oprema

(BARIC, KP 727/3)
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DODATNO UOCENI IZVOR — UHF antene

UOCENI IZVOR - FM Radio antene
(OBRENOVAC, STARI VIS)

(OBRENOVAC, STARI VIS)

Ne postoje potencijalne ispitne tacke (u zonama u kojima ljudi normalno imaju pristup) koje bi

[ ]
se nalazile u direktnim snopovima zracenja radio link antena te se ovi izvori ne¢e uzimati u

razmatranje.
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U ispitnim tackama izvrSeno je identifikovanje izvora zracenja pomocu analizatora spektra.Konacan spisak
svih identifikovanih izvora dat je u tabeli. Na osnovu ulaznih podataka i ,min hold“ snimaka, identifikovane
su frekvencije BCCH (Broadcast Control Channel) kanalaza GSM.

Kanal Operater Frekvencija | N (nTRX; nCPICH;
(MHz) nRS/BF);
FM_Radio 102.9 - 102.9 1
TV_UHF Ch_22 - 482.0 1
TV_UHF Ch_24 - 498.0 1
TV_UHF Ch_28 - 530.0 1
TV_UHF Ch_30 - 546.0 1
TV_UHF Ch_41 - 634.0 1
GSM_900 Ch_13 Vip 937.6 4
GSM_900 Ch_15 Vip 938.0 4
GSM_900 Ch_53 Telekom 945.6 4
GSM_900 Ch_57 Telekom 946.4 4
GSM 900 Ch_61 Telekom 947.2 4
GSM 900 Ch_66 Telekom 948.2 4
GSM 900 Ch_107 Telenor 956.4 4
GSM_900 Ch_112 Telenor 957.4 4
GSM_900 Ch_115 Telenor 958.0 4
GSM_900 Ch_118 Telenor 958.6 4
LTE 796 MHz ID: 501, 502, 503 Telekom 796.0 600
LTE 806 MHz ID: 186, 187, 188 Telenor 806.0 600
LTE 816 MHz ID: 214, 341, 405 Vip 816.0 600
UMTS 953.8 MHz SC: 270, 278, 286 Telenor 953.8 10
LTE 1815 MHz ID: 365, 366 Telenor 1815.0 1200
LTE 1835 MHz ID: 6, 96, 501, 502, 503 Telekom 1835.0 1200
LTE 1859.1 MHz ID: 129, 315, 318, 330, 362, 462 Vip 1859.1 1200
UMTS 2127.6 MHz SC: 167, 175, 510 Telekom 2127.6 10
UMTS 2132.6 MHz SC: 167, 175, 510 Telekom 2132.6 10
UMTS 2147.4 MHz SC: 81, 152, 153, 202 Vip 2147.4 10
UMTS 2152.4 MHz SC: 81, 152, 153, 202 Vip 21524 10
UMTS 2157.6 MHz SC: 288, 296, 304 Telenor 2157.6 10

Ntrx

- broj kanala (GSM)

nepict - koeficijent snage (UMTS i CDMA)
ngs - koeficijent snage (LTE)

Napomena 1: Vrednosti ntryx, Ncpich, Ngs S€ dobijaju od operatera. Za sve izvore, za koje podatak za nygx,NcpicH, Nrs
nije poznat, uzeta je vrednost 4 za GSM, kao uobi¢ajena maksimalna vrednost, vrednost 10 za UMTS, vrednost 5
za CDMA, ili se proracunava za LTE, pod pretpostavkom da je snaga svih RS podnosilaca jednaka snazi ostalih

podnosilaca).
Napomena 2:

Ukoliko podatak za faktor pojacanja snage BF (Power Boosting Factor) nije poznat,
pretpostavljena je vrednost 1 (0dB) .
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8. PRELIMINARNO SKENIRANJE PROSTORA®®

8.1. Odredivanje domena ispitivanja

U relevantne domene ispitivanja spadaju zone povecéane osetljivosti'® koje se nalaze u pravcima zraenja i
neposrednoj blizini antena ispitivanog radio predajnika. Za visoke objekte (zgrade) odreduje se opseg
najizloZenijih visina / spratova. To su delovi zgrade koji su na pravcu direktnog snopa zracenja antene ili
njemu najbliZi. Na lokaciji su uoceni sledeci objekti / zone od znacaja za ispitivanje:

Br. Opis stambenog objekta / stambene zone ;Z:Ii?:icl’: (‘::)
D1 Lokacija RBS -

D2 Objekti i okolina lokacije u nivou tla, u pravcu azimuta 330° do 150m
D3 Objekti i okolina lokacije u nivou tla, u pravcu azimuta 250° do 120m
D4 Objekti i okolina lokacije u nivou tla, u pravcu azimuta 130° do 120m

8.1. Preliminarno skeniranje u zatvorenom prostoru (izloZeni objekti)

U svakom izloZenom objektu vrsi se preliminarno skeniranje jacine elektricnog polja po prostorijama, radi
utvrdivanja raspodele polja i odredivanja zone-prostorije u kojoj je polje maksimalno. Rezultati ovog
skeniranja dati su u tabeli:

Oznaka

Opis ispitne zone

E_srednje
(v/m)”

E_max
(V/m)*

Nije bilo relevatnih ispitnih tacaka u zatvorenom prostoru.

Psvi rezultati preliminarnog skeniranja predstavljaju trenutne izmerene vrednosti polja i odnose se iskljuCivo na
period u kome je merenje izvrSeno.
1% U skladu sa definicijom iz ,,Pravilnika o granicama izlaganja nejonizujucim zracenjima“ Sl. glasnik RS 104/09
17 .. . v .
Srednja izmerena jacina el. polja na opsegu 27 MHz - 3GHz.
¥Maksimalna izmerena jacina el. polja na opsegu 27 MHz - 3GHz.
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8.2. Preliminarno skeniranje na otvorenom prostoru (suburbane stambene zone; okolina

predajnika)
lokacije se utvrduje skeniranjem prostora Sirokopojasnim

Raspodela elektricnog polja u okolini
Rezultati preliminarnog

instrumentom za merenje jacine el. polja (u opsegu 27MHz — 3GHz).
Sirokopojasnog ispitivanja na otvorenom prostoru je prikazano je na sledecoj slici.

Prostorna raspodela polja u okolini antenskog sistema

Od Do
(Vim) — (V/m)

03

Boja
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9. REZULTATI ISPITIVANJA U TACKAMA MAKSIMALNOG POLIA

Na osnovu rezultata preliminarnog skeniranja odredene su najizloZenije zone. U opStem slucaju u okviru
svake izabrane ispitne zone u zatvorenom prostoru dodatno je izvrSeno precizno lociranje tacke
maksimalnog polja. Na izabranoj poziciji na otvorenom prostoru vrsi se Sirokopojasno merenje na tri visine i
odreduje najizlozenija visina na kojoj se obavlja frekvencijski selektivno merenje u cilju detaljnog
odredivanja nivoa polja od strane pojedinih izvora, kao i procene ukupne izlozenosti.

Pozicije ispitnih tacaka
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U nastavku su za svaku ispitnu tacku prezentovane tri tabele.

U prvoj tabeli su date preliminarne izmerene vrednosti po opsezima.

ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg

f1 (MHz)

£2 (MHz)

E (V/m)

Eref (V/m)

%

One predstavljaju ukupno trenutno izmereno polje E (V/m) na odredenom frekvencijskom opsegu (f1-f2).
Zbog prisustva Suma ove vrednosti su precenjene u odnosu na realne. Takode je dat i procenat (%)
izmerene vrednosti (E) u odnosu na referentnu vrednost (Eref) za dati opseg.

U drugoj tabeli su prikazane precizne vrednosti polja po kanalima identifikovanih izvora.

ISPITNA TACKA — EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal

Operater

f (MHz)

—-dE

EV/m) | (v/m)

+dE
(V/m)

N

Emax

(V/m)

Eref

(v/m) | *

Za svaki identifikovani izvor (kanal) je prikazana trenutna vrednost elektricnog polja E ivrednost merne
nesigurnostitdE, te izvrSena ekstrapolacija, tj. proracunata je maksimalna vrednost polja Emax u zavisnosti
od parametra izvora N (N predstavlja broj kanala za GSM sisteme, odnosno koeficijent snage za UMTS i
CDMA sistem, tj za sisteme cija jacina polja zavisi od trenutnog saobradaja (broja korisnika)). Takode je
prikazan i procenat (%) maksimalne vrednosti polja vrednosti (Emax) u odnosu na referentnu vrednost
(Eref) za svaki identifikovani izvor (kanal).

Za TV VHF, TV UHF i FM Radio sisteme maksimalna vrednost polja se prora¢unava:

gde je dE pozitivna merna nesigurnost.

Emax =E + dE,

Za GSM, UMTS, LTE i CDMA sisteme maksimalna vrednost polja se proracunava:

Emax=E * N,

gde je N parametar izvora.

U trecoj tabeli je data procena maksimalnih vrednosti polja po opsezima.

ISPITNA TACKA — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg

f1 (MHz)

£2 (MHz)

Emax (V/m)

Eref (V/m)

%

/

/

/

/

/

Maksimalno polje na opsegu (Emax) jednako je sumi vrednosti maksimalnog polja svih kanala na datom
opsegu. Dat je procenat (%) maksimalne vrednosti u odnosu na referentnu vrednost za dati opseg.
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Vreme pocdetka merenja:

09:30

GPS Lat:

44°38'53.8" N GPS Lon:

20°17'00.9" E

Pozicija ispitne tacke:

Lokacija, izmedu bazne stanice i RO ormana

Udaljenost od reflektujucih objekata

Lokalni uslovi okruZenja

Zid Plafon Metal. vrata Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
Im - Im - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.

Postoji?

ne ne ne ne

Aktivan u toku merenja?

ne ne ne

T SR TSNRG . 3
g s
3
“

§irokopojésno

NajizloZenija visina (m) ‘

i.5 | Esr (V/m)

[ 3.10

merenje 27MHz - 3GHz:
ISPITNA TACKA T1 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA
Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E[V/m] Eref [V/m] %

FM_Radio 87.5 108 2.63 11.20 23.5
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.18 11.92 15
LTE80O_Telekom 791 801 0.52 15.47 3.4
LTE80O_Telenor 801 811 0.33 15.57 2.1
LTE80O_Vip 811 821 0.35 15.66 2.2
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.25 16.82 1.5
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.33 16.86 1.9
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.80 16.95 4.7
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.26 23.37 1.1
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.34 23.40 15
GSM/LTE1800-Telekom | 1825.1 | 18425 | 18275 | 1845.1 0.04 23.50 0.2
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.08 23.51 0.3
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 | 1869.1 | 1849.1 | 1875.1 0.16 23.63 0.7
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.26 23.65 1.1
UMTS-Telekom 2125 2140 0.15 24.40 0.6
UMTS-Vip 2140 2155 0.17 24.40 0.7
UMTS-Telenor 2155 2160 0.40 24.40 1.6
UMTS/LTE2100_Telenor 2160 2170 0.12 24.40 0.5
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ISPITNA TACKA T1 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)
FM_Radio 102.9 - 1029 | 2.44 -0.825 0.813 1 3.25 | 11.20 | 29.0
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 -0.008 | 0.008 1 0.03 | 12.07 | 0.3
TV_UHF Ch_24 - 498.0 | 0.03 -0.009 0.008 1 0.03 | 12.27 | 0.3
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.10 -0.035 0.034 1 0.14 | 12,66 | 1.1
TV_UHF Ch_30 - 546.0 | 0.02 -0.008 | 0.008 1 0.03 | 12.85 | 0.2
TV_UHF Ch_41 - 634.0 | 0.02 -0.008 | 0.007 1 0.03 | 13.85 | 0.2
GSM_900 Ch_13 Vip 937.6 | 0.03 -0.011 0.011 4 0.07 | 16.84 | 0.4
GSM_900 Ch_15 Vip 938.0 | 0.19 -0.062 0.064 4 0.38 | 16.84 | 2.3
GSM_900 Ch_53 Telekom | 945.6 | 0.02 -0.007 0.007 4 0.04 | 1691 | 0.3
GSM_900 Ch_57 Telekom | 946.4 | 0.06 -0.018 | 0.019 4 0.11 | 16.92 | 0.7
GSM_900 Ch_61 Telekom | 947.2 | 0.05 -0.017 0.018 4 0.11 | 16.93 | 0.6
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.23 -0.074 | 0.076 4 0.46 | 16.94 | 2.7
GSM_900 Ch_107 Telenor 956.4 | 0.10 -0.034 0.035 4 0.21 | 17.01 1.2
GSM 900 Ch_112 Telenor 957.4 | 0.66 -0.214 0.220 4 1.32 | 17.02 7.7
GSM_900 Ch_115 Telenor | 958.0 | 0.02 -0.007 0.008 4 0.05 | 17.02 | 0.3
UMTS 2127.6 MHz, SC 167 | Telekom |2127.6| 0.04 -0.014 0.014 10 0.14 | 24.40 0.6
UMTS 2127.6 MHz, SC 175 | Telekom |2127.6| 0.04 -0.013 0.013 10 0.13 | 24.40 0.5
UMTS 2127.6 MHz, SC 510 | Telekom |2127.6| 0.02 -0.006 0.006 10 0.06 | 24.40 0.3
UMTS 2132.6 MHz, SC 167 | Telekom |2132.6| 0.05 -0.015 0.015 10 0.15 | 24.40 | 0.6
UMTS 2132.6 MHz, SC 175 | Telekom |2132.6| 0.05 -0.015 0.015 10 0.15 | 24.40 | 0.6
UMTS 2132.6 MHz, SC510 | Telekom |2132.6| 0.02 -0.008 | 0.008 10 0.08 | 24.40 | 0.3
UMTS 2147.4 MHz, SC 153 | Vip 2147.4| 0.05 -0.016 | 0.016 10 0.16 | 24.40 | 0.7
UMTS 2147.4 MHz, SC 152 | Vip 2147.4| 0.04 -0.012 0.013 10 0.12 | 24.40 0.5
UMTS 2152.4 MHz, SC 153 | Vip 2152.4| 0.04 -0.013 0.013 10 0.13 | 24.40 | 0.5
UMTS 2152.4 MHz, SC 152 | Vip 2152.4| 0.03 -0.010 | 0.010 10 0.10 | 24.40 | 0.4
UMTS 2157.6 MHz, SC 304 | Telenor |2157.6| 0.23 -0.074 | 0.074 10 0.74 | 24.40 | 3.0
UMTS 2157.6 MHz, SC 296 | Telenor |2157.6| 0.08 -0.026 | 0.027 10 0.27 | 24.40 | 11
UMTS 2157.6 MHz, SC 288 | Telenor |2157.6| 0.02 -0.005 0.005 10 0.05 | 24.40 | 0.2
LTE1800, ID 366 Telenor |1815.0| 0.03 -0.009 0.009 | 1200 | 1.00 | 2343 | 4.3
LTE1800, ID 365 Telenor |1815.0| 0.00 -0.001 0.001 | 1200 | 0.14 | 2343 | 0.6
LTE1800, ID 503 Telekom | 1835 | 0.003 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.11 | 2356 | 0.5
LTE1800, ID 502 Telekom | 1835 | 0.003 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.11 | 2356 | 04
LTE1800, ID 501 Telekom | 1835 | 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.05 | 2356 | 0.2
LTE1800, ID 318 Vip 1859.1| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.04 | 23.71 | 0.2
LTE1800, ID 462 Vip 1859.1| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.04 | 23.71 | 0.2
LTE1800, ID 362 Vip 1859.1| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.04 | 23.71 | 0.2
LTE1800, ID 129 Vip 1859.1| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.03 | 23.71 | 0.1
LTE1800, ID 330 Vip 1859.1| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.03 | 23.71 | 0.1
LTE1800, ID 315 Vip 1859.1| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.03 | 23.71 | 0.1
UMTS 953.8 MHz, SC286 |Telenor | 953.8 | 0.255 | -0.083 0.085 10 0.81 | 16.99 | 4.7
LTE800, ID 502 Telekom | 796 | 0.022 | -0.007 0.007 | 600 0.54 | 15,52 | 3.4
LTES00, ID 503 Telekom | 796 | 0.008 | -0.003 0.003 | 600 0.19 | 1552 | 1.2
LTES00, ID 501 Telekom | 796 | 0.005 | -0.002 0.002 | 600 0.12 | 15,52 | 0.8
LTE80O, ID 188 Telenor 806 | 0.038 | -0.013 0.013 | 600 0.93 | 15.61 | 6.0
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ISPITNA TACKA T1 - PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 3.25 11.20 29.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA _Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.15 11.92 13
LTE80O Telekom 791 801 0.58 15.47 3.8
LTE800_Telenor 801 811 0.93 15.57 6.0
LTE8OO_Vip 811 821 0.47 15.66 3.0
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.39 16.82 2.3
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.48 16.86 2.9
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 1.34 16.95 7.9
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800 Telenor 1810.1 1825.1 1.01 23.40 4.3
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ‘ 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.16 23.51 0.7
GSM-1800-Vip 1845.1 ‘ 1869.1 | 1849.1 ‘ 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.09 23.65 0.4
UMTS-Telekom 2125 2140 0.30 24.40 1.2
UMTS-Vip 2140 2155 0.26 24.40 1.1
UMTS-Telenor 2155 2170 0.78 24.40 3.2
LTE2100_Telenor 2160 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS900-Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.81 16.97 4.7

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104)

odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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ISPITNA TACKA T2

Vreme pocetka merenja: 09:47 GPS Lat: | 44°38'56.8" N GPS Lon: 20°16'58.5" E

Pozicija ispitne tacke: Na medi dve njive, u pravcu Il sektora, udaljenost od lokacije 90m

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruzenja

Zid Plafon | Metal. ograda Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo

ne ne ne -

Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.

Postoji? ne ne ne ne ne

Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

S |

Esr (V/m)

NajizloZenija visina (m

Sirokopojasno merenje 27MHz — 3GHz (V/m):

ISPITNA TACKA T2 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E [V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.29 11.20 2.6
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.11 11.92 0.9
LTE800_Telekom 791 801 0.19 15.47 13
LTE8OO_Telenor 801 811 0.41 15.57 2.6
LTE8OO_Vip 811 821 0.93 15.66 5.9
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.52 16.82 3.1
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.35 16.86 2.1
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.56 16.95 3.3
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.10 23.37 0.4
LTE1800 Telenor 1810.1 1825.1 0.18 23.40 0.8
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 1827.5 ‘ 1845.1 0.08 23.50 0.3
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.17 23.51 0.7
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 ‘ 1869.1 1849.1 ‘ 1875.1 0.10 23.63 0.4
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.19 23.65 0.8
UMTS-Telekom 2125 2140 0.11 24.40 0.5
UMTS-Vip 2140 2155 0.10 24.40 0.4
UMTS-Telenor 2155 2160 0.08 24.40 0.3
UMTS/LTE2100_Telenor 2160 2170 0.03 24.40 0.1
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’ W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v
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JIABOPATOPUIA
3A NCNUTUBAHE

ISO/IEC 17025

01-335
ISPITNA TACKA T2 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE + dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m) (V/m)| (V/m)
FM_Radio 102.9 - 102.9 | 0.26 -0.089 | 0.088 1 0.35 | 11.20 | 3.1
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 -0.006 0.006 1 0.03 | 12.07 0.2
TV_UHF Ch_24 - 498.0 | 0.03 -0.010 0.010 1 0.04 | 12.27 0.3
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.04 -0.012 | 0.012 1 0.05 | 12.66 | 0.4
TV_UHF Ch_30 - 546.0 | 0.04 -0.012 | 0.012 1 0.05 | 12.85 | 0.4
TV_UHF Ch_41 - 634.0 | 0.04 -0.012 0.012 1 0.05 | 13.85 0.4
GSM_900 Ch_13 Vip 937.6 | 0.03 -0.010 | 0.010 4 0.06 | 16.84 | 0.4
GSM_900 Ch_15 Vip 938.0 | 041 -0.132 0.137 4 0.82 | 16.84 4.9
GSM_900 Ch_53 Telekom | 945.6 | 0.04 -0.013 | 0.014 4 0.08 | 16.91 | 0.5
GSM_900 Ch_57 Telekom | 946.4 | 0.01 -0.004 | 0.005 4 0.03 | 16.92 | 0.2
GSM_900 Ch_61 Telekom | 947.2 | 0.26 -0.085 | 0.088 4 0.53 | 16.93 | 3.1
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.08 -0.025 | 0.026 4 0.16 | 16.94 | 0.9
GSM_900 Ch_107 Telenor | 956.4 | 0.09 -0.030 | 0.030 4 0.18 | 17.01 | 11
GSM_900 Ch_112 Telenor | 957.4 | 0.50 -0.163 | 0.168 4 1.01 | 17.02 | 5.9
GSM_900 Ch_115 Telenor | 958.0 | 0.03 -0.011 | 0.011 4 0.06 | 17.02 | 0.4
GSM_900 Ch_118 Telenor | 958.6 | 0.02 -0.008 | 0.008 4 0.05 | 17.03 | 0.3
UMTS 2127.6 MHz, SC 175 | Telekom |2127.6| 0.03 -0.009 | 0.009 10 0.09 | 24.40 | 0.4
UMTS 2127.6 MHz, SC 167 | Telekom |2127.6| 0.02 -0.008 | 0.008 10 0.08 | 24.40 | 0.3
UMTS 2132.6 MHz, SC 175 | Telekom |2132.6| 0.03 -0.010 | 0.010 10 0.10 | 24.40 | 0.4
UMTS 2132.6 MHz, SC 167 | Telekom |2132.6| 0.03 -0.008 | 0.008 10 0.08 | 24.40 | 0.3
UMTS 2147.4 MHz, SC 202 | Vip 2147.4| 0.03 -0.010 | 0.010 10 0.10 | 24.40 | 0.4
UMTS 2147.4 MHz, SC 152 | Vip 2147.4| 0.01 -0.003 | 0.003 10 0.03 | 24.40 | 0.1
UMTS 2147.4 MHz, SC 153 | Vip 2147.4| 0.01 -0.003 | 0.003 10 0.03 | 24.40 | 0.1
UMTS 2152.4 MHz, SC 202 | Vip 2152.4| 0.03 -0.010 | 0.010 10 0.10 | 24.40 | 0.4
UMTS 2152.4 MHz, SC 153 | Vip 2152.4| 0.01 -0.004 | 0.004 10 0.04 | 24.40 | 0.2
UMTS 2152.4 MHz, SC 152 | Vip 2152.4| 0.01 -0.003 | 0.003 10 0.03 | 24.40 | 0.1
UMTS 2152.4 MHz, SC81 | Vip 2152.4| 0.01 -0.002 | 0.002 10 0.02 | 24.40 | 0.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 304 | Telenor |2157.6| 0.05 -0.015 | 0.015 10 0.15 | 24.40 | 0.6
UMTS 2157.6 MHz, SC 296 | Telenor |2157.6| 0.01 -0.003 | 0.003 10 0.03 | 24.40 | 0.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 288 | Telenor |2157.6| 0.01 -0.002 | 0.002 10 0.02 | 24.40 | 0.1
LTE1800, ID 366 Telenor 1815 | 0.013 | -0.004 | 0.004 | 1200 | 0.46 | 2343 | 2.0
LTE1800, ID 503 Telekom | 1835 | 0.016 | -0.005 | 0.005 | 1200 | 0.54 | 23.56 | 2.3
LTE1800, ID 502 Telekom | 1835 | 0.003 | -0.001 | 0.001 | 1200 | 0.10 | 23.56 | 0.4
UMTS 953.8 MHz, SC 286 |Telenor | 953.8 | 0.110 | -0.035 | 0.037 10 0.35 | 16.99 | 2.0
LTE80O, ID 503 Telekom | 796 | 0.015 | -0.005 | 0.005 | 600 0.38 | 1552 | 2.4
LTE80O, ID 502 Telekom | 796 | 0.001 0.000 0.000 | 600 0.03 | 15,52 | 0.2
LTE80O, ID 188 Telenor 806 | 0.039 | -0.013 | 0.013 | 600 0.96 | 15.61 | 6.2
LTE80O, ID 341 Vip 816 | 0.047 | -0.016 | 0.016 | 600 1.15 | 15.71 | 7.3
LTE80O, ID 214 Vip 816 | 0.042 | -0.014 | 0.014 | 600 1.02 | 15.71 | 6.5
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

¢

ATC
01-335

JIABOPATOPUJA
3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T2 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.35 11.20 3.1
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.10 11.92 0.8
LTE80O Telekom 791 801 0.38 15.47 24
LTE80O Telenor 801 811 0.96 15.57 6.2
LTE8OO_Vip 811 821 1.54 15.66 9.8
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.82 16.82 4.9
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.56 16.86 33
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 1.02 16.95 6.0
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800 Telenor 1810.1 1825.1 0.46 23.40 2.0
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ‘ 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_ Telekom 1827.5 1842.5 0.55 23.51 23
GSM-1800-Vip 1845.1 ‘ 1869.1 | 1849.1 ‘ 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.00 23.65 0.0
UMTS-Telekom 2125 2140 0.18 24.40 0.7
UMTS-Vip 2140 2155 0.16 24.40 0.6
UMTS-Telenor 2155 2170 0.15 24.40 0.6
LTE2100_Telenor 2160 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS900-Telekom™** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.35 16.97 2.0

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104)

odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORIJA W-LINE

4

W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v

: tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC

line 587 11 sl

e-mail: office@wline.rs
NABOPATOPUJA
3A UCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025
ISPITNA TACKA T3

Vreme pocetka merenja: 10:01 GPS Lat: 44°38'57.3" N GPS Lon: 20°16'57.3" E

Pozicija ispitne tacke:

Na njivi, u pravcu lll sektora, udaljenost od lokacije 120m

Udaljenost od reflektujucih objekata

Lokalni uslovi okruzenja

Zid Plafon

Metal. ograda

Vozila

Ostalo Lisce Vlaino tlo Ljudi

Ostalo

- ne ne ne

Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja:

Fluo sijalice WiFi B. telefon | Mikrotal.

TV/komp.

Postoji?

ne ne ne ne

ne

Aktivan u toku merenja?

ne ne ne ne

ne

AR ol |
Sirokopojasno merenje 27MHz — 3GHz (V/m): ‘ NajizloZenija visina (m) ‘ 1.5 | Esr (V/m) ‘ 1.96

ISPITNA TACKA T3 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E [V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.39 11.20 3.5
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.10 11.92 0.9
LTE800_Telekom 791 801 0.17 15.47 1.1
LTE80O_Telenor 801 811 0.43 15.57 2.8
LTE80O_Vip 811 821 1.05 15.66 6.7
GSM-900-Vip 935.1 939.3 1.22 16.82 7.3
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.41 16.86 2.4
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.83 16.95 4.9
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.10 23.37 0.4
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.15 23.40 0.6
GSM/LTE1800-Telekom | 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.04 23.50 0.2
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.09 23.51 0.4
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 | 1869.1 | 1849.1 | 1875.1 0.10 23.63 0.4
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.33 23.65 1.4
UMTS-Telekom 2125 2140 0.11 24.40 0.5
UMTS-Vip 2140 2155 0.14 24.40 0.6
UMTS-Telenor 2155 2160 0.14 24.40 0.6
UMTS/LTE2100_Telenor 2160 2170 0.03 24.40 0.1
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LABORATORIJA W-LINE 4
’ W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v
\ ’ I | ne tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
) e-mail: office@wline.rs

JIABOPATOPUIA
3A NCNUTUBAHE

ISO/IEC 17025

01-335
ISPITNA TACKA T3- EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)
FM_Radio 102.9 - 102.9 | 0.38 -0.128 0.126 1 0.50 | 11.20 4.5
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 -0.007 0.007 1 0.03 | 12.07 0.2
TV_UHF Ch_24 - 498.0 | 0.03 -0.009 0.009 1 0.04 | 12.27 0.3
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.02 -0.007 0.007 1 0.03 | 12.66 | 0.2
TV_UHF Ch_30 - 546.0 | 0.03 -0.010 | 0.009 1 0.04 | 12.85 | 0.3
TV_UHF Ch_41 - 634.0 | 0.03 -0.011 0.010 1 0.04 | 13.85 | 0.3
GSM_900 Ch_13 Vip 937.6 | 0.02 -0.008 | 0.008 4 0.05 | 16.84 | 0.3
GSM_900 Ch_15 Vip 938.0 | 0.88 -0.285 0.294 4 1.76 | 16.84 | 10.4
GSM_900 Ch_53 Telekom | 945.6 | 0.04 -0.012 0.013 4 0.08 | 16.91 | 0.4
GSM_900 Ch_57 Telekom | 946.4 | 0.01 -0.004 | 0.004 4 0.03 | 16.92 | 0.2
GSM_900 Ch_61 Telekom | 947.2 | 0.29 -0.093 0.096 4 0.58 | 16.93 | 3.4
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.12 -0.039 0.040 4 0.24 | 1694 | 1.4
GSM_900 Ch_107 Telenor | 956.4 | 0.08 -0.027 0.028 4 0.17 | 17.01 | 1.0
GSM_900 Ch_112 Telenor | 957.4 | 0.65 -0.209 0.216 4 1.29 | 17.02 | 7.6
GSM_900 Ch_115 Telenor | 958.0 | 0.02 -0.008 | 0.008 4 0.05 | 17.02 | 0.3
GSM_900 Ch_118 Telenor | 958.6 | 0.03 -0.009 0.009 4 0.06 | 17.03 | 0.3
UMTS 2127.6 MHz, SC 175 | Telekom |2127.6| 0.02 -0.008 | 0.008 10 0.08 | 24.40 | 0.3
UMTS 2127.6 MHz, SC 167 | Telekom |2127.6| 0.02 -0.008 | 0.008 10 0.08 | 24.40 | 0.3
UMTS 2132.6 MHz, SC 167 | Telekom |2132.6| 0.03 -0.009 0.009 10 0.09 | 2440 | 0.4
UMTS 2132.6 MHz, SC 175 | Telekom |2132.6| 0.02 -0.008 | 0.008 10 0.08 | 24.40 | 0.3
UMTS 2147.4 MHz, SC 202 | Vip 2147.4| 0.05 -0.015 0.015 10 0.15 | 24.40 | 0.6
UMTS 2147.4 MHz, SC 153 | Vip 2147.4| 0.04 -0.012 0.012 10 0.12 | 24.40 0.5
UMTS 2147.4 MHz, SC81 | Vip 2147.4| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 | 24.40 0.1
UMTS 2152.4 MHz, SC 202 | Vip 2152.4| 0.05 -0.016 | 0.016 10 0.16 | 24.40 | 0.6
UMTS 2152.4 MHz, SC 153 | Vip 2152.4| 0.04 -0.012 0.012 10 0.12 | 24.40 0.5
UMTS 2152.4 MHz, SC81 | Vip 2152.4| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 | 24.40 | 0.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 304 | Telenor |2157.6| 0.08 -0.025 0.025 10 0.25 | 2440 | 1.0
LTE1800, ID 366 Telenor |1815.0| 0.019 | -0.006 | 0.006 | 1200 | 0.67 | 23.43 | 2.9
LTE1800, ID 503 Telekom |1835.0| 0.005 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.18 | 2356 | 0.8
LTE1800, ID 502 Telekom |1835.0| 0.004 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.12 | 2356 | 0.5
UMTS 953.8 MHz, SC 286 |Telenor | 953.8 | 0.156 | -0.050 | 0.052 10 0.49 | 16.99 | 2.9
LTE80O, ID 502 Telekom | 796 | 0.011 | -0.004 | 0.004 | 600 0.28 | 15,52 | 1.8
LTE80O, ID 503 Telekom | 796 | 0.001 0.000 0.000 | 600 0.03 | 15.52 | 0.2
LTE80O, ID 188 Telenor 806 | 0.027 | -0.009 0.009 | 600 0.67 | 15.61 | 4.3
LTES00, ID 341 Vip 816 | 0.055 | -0.019 0.018 | 600 134 | 15.71 | 8.6
LTE8O0O, ID 214 Vip 816 0.044 -0.015 0.015 600 1.07 | 15.71 6.8
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

¢

ATC
01-335

JIABOPATOPUJA
3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T3 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.50 11.20 4.5
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.08 11.92 0.6
LTE800_Telekom 791 801 0.28 15.47 1.8
LTE80O_Telenor 801 811 0.67 15.57 4.3
LTE8OO_Vip 811 821 1.72 15.66 11.0
GSM-900-Vip 935.1 939.3 1.76 16.82 10.5
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.63 16.86 3.7
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 1.30 16.95 7.7
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800 Telenor 1810.1 1825.1 0.67 23.40 2.9
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ‘ 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.22 23.51 0.9
GSM-1800-Vip 1845.1 ‘ 1869.1 | 1849.1 ‘ 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.00 23.65 0.0
UMTS-Telekom 2125 2140 0.16 24.40 0.6
UMTS-Vip 2140 2155 0.28 24.40 1.1
UMTS-Telenor 2155 2170 0.25 24.40 1.0
LTE2100_Telenor 2160 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS900-Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.49 16.97 2.9

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104)

odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORIJA W-LINE 4
W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v
. tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
I n e i . . 01-335
e-mail: office@wline.rs
NABOPATOPUJA
3A UCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025
ISPITNA TACKA T4

Vreme pocdetka merenja:

10:30 GPS Lat: | 44°38'53.5" N GPS Lon: 20°16'55.8" E

Pozicija ispitne tacke:

Na njivi, u pravcu Il sektora, udaljenost od lokacije oko 110m

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon | Metal. ograda Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
- - - - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

Sirokopojasno merenje 27MHz — 3GHz (V/m): ‘ NajizloZenija visina (m) ‘ 1.5 | Esr (V/m) ‘ 2.75

ISPITNA TACKA T4 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E[V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.24 11.20 2.2
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.15 11.92 13
LTE800_Telekom 791 801 0.22 15.47 14
LTE80O0_Telenor 801 811 1.06 15.57 6.8
LTE800_Vip 811 821 2.05 15.66 13.1
GSM-900-Vip 935.1 939.3 1.70 16.82 10.1
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.19 16.86 1.2
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.81 16.95 4.8
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.27 23.37 1.2
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.32 23.40 1.4
GSM/LTE1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 1827.5 ‘ 1845.1 0.11 23.50 0.5
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.29 23.51 1.2
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 | 1869.1 | 1849.1 | 1875.1 0.06 23.63 0.3
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.10 23.65 0.4
UMTS-Telekom 2125 2140 0.07 24.40 0.3
UMTS-Vip 2140 2155 0.45 24.40 1.9
UMTS-Telenor 2155 2160 0.12 24.40 0.5
UMTS/LTE2100_Telenor 2160 2170 0.03 24.40 0.1
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

¢

ATC
01-335

JIABOPATOPUJA
3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T4- EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE + dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)
FM_Radio 102.9 - 1029 | 0.21 -0.072 0.071 1 0.28 11.20 2.5
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 -0.005 0.005 1 0.02 12.07 0.2
TV_UHF Ch_24 - 498.0 | 0.03 -0.011 0.011 1 0.04 12.27 0.4
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.12 -0.040 0.039 1 0.16 | 12.66 1.2
TV_UHF Ch_30 - 546.0 | 0.03 -0.010 0.010 1 0.04 | 12.85 0.3
TV_UHF Ch_41 - 634.0 | 0.05 -0.018 0.018 1 0.07 | 13.85 0.5
GSM_900 Ch_13 Vip 937.6 | 0.02 -0.007 0.007 4 0.04 | 16.84 0.2
GSM_900 Ch_15 Vip 938.0 | 1.55 -0.501 0.517 4 3.09 | 16.84 | 184
GSM_900 Ch_53 Telekom | 945.6 | 0.04 -0.012 0.013 4 0.08 | 16.91 0.5
GSM_900 Ch_57 Telekom | 946.4 | 0.02 -0.006 0.007 4 0.04 | 16.92 0.2
GSM_900 Ch_61 Telekom | 947.2 | 0.04 -0.012 0.012 4 0.07 | 16.93 0.4
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.13 -0.042 0.044 4 0.26 | 16.94 1.5
GSM_900 Ch_107 Telenor 956.4 | 0.18 -0.058 0.060 4 0.36 | 17.01 2.1
GSM_900 Ch_112 Telenor 957.4 | 0.73 -0.235 0.243 4 1.45 | 17.02 8.5
GSM_900 Ch_115 Telenor 958.0 | 0.02 -0.006 0.006 4 0.03 | 17.02 0.2
GSM_900 Ch_118 Telenor 958.6 | 0.04 -0.012 0.012 4 0.07 | 17.03 0.4
UMTS 2127.6 MHz, SC 167 | Telekom |2127.6| 0.02 -0.006 0.006 10 0.06 | 24.40 0.2
UMTS 2127.6 MHz, SC 175 | Telekom |2127.6| 0.02 -0.005 0.005 10 0.05 | 24.40 0.2
UMTS 2132.6 MHz, SC 175 | Telekom |2132.6| 0.02 -0.007 0.007 10 0.07 | 24.40 0.3
UMTS 2132.6 MHz, SC 167 | Telekom |2132.6| 0.02 -0.006 0.006 10 0.06 | 24.40 0.2
UMTS 2147.4 MHz, SC 153 | Vip 2147.4 ] 0.15 -0.046 0.047 10 0.46 | 24.40 1.9
UMTS 2152.4 MHz, SC 153 | Vip 2152.4| 0.15 -0.049 0.049 10 0.49 | 24.40 2.0
UMTS 2157.6 MHz, SC 304 | Telenor |2157.6| 0.08 -0.026 0.026 10 0.26 | 24.40 1.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 296 | Telenor |2157.6| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 | 24.40 0.1
LTE1800, ID 366 Telenor |1815.0| 0.022 -0.007 0.007 | 1200 0.77 | 23.43 3.3
LTE1800, ID 502 Telekom |1835.0| 0.019 -0.006 0.006 | 1200 0.65 | 23.56 2.7
LTE1800, ID 503 Telekom |1835.0| 0.004 -0.001 0.001 | 1200 0.13 | 23.56 0.5
UMTS 953.8 MHz, SC 286 | Telenor 953.8 | 0.236 -0.077 0.079 10 0.75 | 16.99 4.4
LTE8OO, ID 502 Telekom | 796.0 | 0.024 -0.008 0.008 600 0.58 | 15.52 3.7
LTE8OO, ID 188 Telenor 806.0 | 0.053 -0.018 0.018 600 1.31 | 15.61 8.4
LTE8OO, ID 341 Vip 816 0.112 -0.038 0.037 600 275 | 15.71 | 175
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LABORATORIJA W-LINE
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tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
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q

01-335

JIABOPATOPUIA
3A NCNUTUBAHE

ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T4 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.28 11.20 2.5
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.18 11.92 1.5
LTE800_Telekom 791 801 0.58 15.47 3.7
LTE80O0_Telenor 801 811 1.31 15.57 8.4
LTE8OO_Vip 811 821 2.75 15.66 17.5
GSM-900-Vip 935.1 939.3 3.09 16.82 18.4
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.28 16.86 1.7
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 1.50 16.95 8.8
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800 Telenor 1810.1 1825.1 0.77 23.40 3.3
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ‘ 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.66 23.51 2.8
GSM-1800-Vip 1845.1 ‘ 1869.1 | 1849.1 ‘ 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800 Vip 1849.1 1869.1 0.00 23.65 0.0
UMTS-Telekom 2125 2140 0.12 24.40 0.5
UMTS-Vip 2140 2155 0.67 24.40 2.8
UMTS-Telenor 2155 2170 0.26 24.40 1.1
LTE2100_Telenor 2160 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS900-Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.75 16.97 4.4

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104)
odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORIJA W-LINE |
W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v
: tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
line

e-mail: office@wline.rs
NABOPATOPUJA
3A UCNUTUBAHE

ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T5
Vreme pocetka merenja: 10:51 ‘ GPS Lat: ‘ 44°38'51.6" N GPS Lon: 20°17'03.6" E
Pozicija ispitne tacke: Na ulici (ul. Vinogradska br.62), u pravcu | sektora, udaljenost od lokacije 120m
Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon | Metal. ograda Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
- - - - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

o

Sirokopojasno merenje 27MHz — 3GHz (V/m): NajizloZenija visina(m) | 1.5 Esr (V/m) “;1.27

ISPITNA TACKA T5 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E[V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.86 11.20 7.7
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.09 11.92 0.7
LTE80O0_Telekom 791 801 0.18 15.47 1.2
LTE8OO_Telenor 801 811 0.43 15.57 2.8
LTE80O_Vip 811 821 0.26 15.66 1.7
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.27 16.82 1.6
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.34 16.86 2.0
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.47 16.95 2.8
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.05 23.37 0.2
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.10 23.40 0.4
GSM/LTE1800-Telekom | 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.10 23.50 0.4
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.23 23.51 1.0
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 | 1869.1 | 1849.1 | 1875.1 0.06 23.63 0.3
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.16 23.65 0.7
UMTS-Telekom 2125 2140 0.12 24.40 0.5
UMTS-Vip 2140 2155 0.11 24.40 0.5
UMTS-Telenor 2155 2160 0.07 24.40 0.3
UMTS/LTE2100_Telenor 2160 2170 0.02 24.40 0.1

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog zracenja, EM-2020-165/1Z Stranica 34 od 45

TO101-1EM I2-RO



LABORATORIJA W-LINE 4
’ W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v
\ ’ I | ne tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
) e-mail: office@wline.rs

JIABOPATOPUIA
3A NCNUTUBAHE

ISO/IEC 17025

01-335
ISPITNA TACKA T5- EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE + dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)

FM_Radio 102.9 - 102.9 | 0.82 -0.278 0.274 1 1.09 11.20 9.8
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 -0.005 0.005 1 0.02 12.07 0.2
TV_UHF Ch_24 - 498.0 | 0.02 -0.007 0.007 1 0.03 12.27 0.2
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.02 -0.006 0.006 1 0.03 | 12.66 0.2
TV_UHF Ch_30 - 546.0 | 0.02 -0.008 0.008 1 0.03 | 12.85 0.2
TV_UHF Ch_41 - 634.0 | 0.02 -0.006 0.006 1 0.02 | 13.85 0.2
GSM_900 Ch_13 Vip 937.6 | 0.20 -0.063 0.065 4 0.39 | 16.84 2.3
GSM_900 Ch_15 Vip 938.0 | 0.03 -0.008 0.008 4 0.05 | 16.84 0.3
GSM_900 Ch_53 Telekom | 945.6 | 0.02 -0.005 0.006 4 0.03 | 16.91 0.2
GSM_900 Ch_57 Telekom | 946.4 | 0.22 -0.071 0.073 4 0.44 | 16.92 2.6
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.03 -0.009 0.009 4 0.05 | 16.94 0.3
GSM_900 Ch_107 Telenor 956.4 | 0.33 -0.108 0.111 4 0.67 | 17.01 3.9
GSM_900 Ch_112 Telenor 957.4 | 0.12 -0.040 0.041 4 0.25 | 17.02 1.4
GSM_900 Ch_115 Telenor 958.0 | 0.20 -0.066 0.068 4 0.41 | 17.02 2.4
GSM_900 Ch_118 Telenor 958.6 | 0.01 -0.005 0.005 4 0.03 | 17.03 0.2
UMTS 2127.6 MHz, SC510 | Telekom |2127.6| 0.03 -0.009 0.009 10 0.09 | 24.40 0.4
UMTS 2127.6 MHz, SC 167 | Telekom |2127.6| 0.02 -0.007 0.007 10 0.07 | 24.40 0.3
UMTS 2132.6 MHz, SC510 | Telekom |2132.6| 0.03 -0.011 0.011 10 0.11 | 24.40 0.4
UMTS 2132.6 MHz, SC 167 | Telekom |2132.6| 0.02 -0.007 0.007 10 0.07 | 24.40 0.3
UMTS 2147.4 MHz, SC 152 | Vip 2147.4| 0.06 -0.018 0.019 10 0.18 | 24.40 0.8
UMTS 2152.4 MHz, SC 152 | Vip 2152.4| 0.06 -0.020 0.020 10 0.20 | 24.40 0.8
UMTS 2152.4 MHz, SC 202 | Vip 2152.4| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 | 24.40 0.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 296 | Telenor |2157.6| 0.06 -0.019 0.019 10 0.19 | 24.40 0.8
UMTS 2157.6 MHz, SC 288 | Telenor |2157.6| 0.02 -0.007 0.007 10 0.07 | 24.40 0.3
LTE1800, ID 365 Telenor |1815.0| 0.006 -0.002 0.002 | 1200 0.21 | 23.43 0.9
LTE1800, ID 366 Telenor |1815.0| 0.003 -0.001 0.001 | 1200 0.11 | 2343 0.4
LTE1800, ID 501 Telekom |1835.0| 0.018 -0.006 0.006 | 1200 0.64 | 23.56 2.7
LTE1800, ID 502 Telekom |1835.0| 0.003 -0.001 0.001 | 1200 0.11 | 23.56 0.5

UMTS 953.8 MHz, SC270 |Telenor | 953.8 | 0.118 -0.038 0.039 10 0.37 | 16.99 2.2

UMTS 953.8 MHz, SC 278 |Telenor | 953.8 | 0.115 -0.037 0.038 10 0.36 | 16.99 2.1

LTE80O, ID 501 Telekom | 796 | 0.019 | -0.007 0.006 | 600 0.47 | 15,52 | 3.0
LTE80O, ID 502 Telekom | 796 | 0.002 | -0.001 0.001 | 600 0.06 | 15.52 | 0.4
LTE80O, ID 187 Telenor 806 | 0.058 | -0.020 | 0.019 | 600 143 | 1561 | 9.1
LTE80O, ID 405 Vip 816 | 0.018 | -0.006 | 0.006 | 600 0.44 | 1571 | 2.8
LTES00, ID 341 Vip 816 | 0.002 | -0.001 0.001 | 600 0.04 | 15.71 | 0.3
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

q

01-335

JIABOPATOPUIA
3A NCNUTUBAHE

ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T5 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 1.09 11.20 9.8
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.06 11.92 0.5
LTE800_Telekom 791 801 0.47 15.47 3.1
LTE80O0_Telenor 801 811 1.43 15.57 9.2
LTE8OO_Vip 811 821 0.44 15.66 2.8
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.39 16.82 2.3
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.44 16.86 2.6
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.82 16.95 4.8
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800 Telenor 1810.1 1825.1 0.24 23.40 1.0
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ‘ 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.65 23.51 2.8
GSM-1800-Vip 1845.1 ‘ 1869.1 | 1849.1 ‘ 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800 Vip 1849.1 1869.1 0.00 23.65 0.0
UMTS-Telekom 2125 2140 0.17 24.40 0.7
UMTS-Vip 2140 2155 0.27 24.40 1.1
UMTS-Telenor 2155 2170 0.20 24.40 0.8
LTE2100_Telenor 2160 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS900-Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.52 16.97 3.1

** Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Telenor UMTS900 (kanali od 84-104)
odgovaraju referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORIJA W-LINE

4

W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd &

I : tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC

I n e i . . 01-335

e-mail: office@wline.rs
NABOPATOPUJA
3A UCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025
ISPITNA TACKA T6

Vreme pocdetka merenja:

11:08

GPS Lat:

44°38'52.7" N

GPS Lon:

20°17'03.0" E

Pozicija ispitne tacke:

Na seoskom putu, u pravcu | sektora, udaljenost od lokacije 55m

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon Metal. vrata Vozila Met. Konstr. Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
- - - - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne

B, e

Sirokopojasno mereje 27MHz - 3GHz (V/m):

NajizloZenija visina (m) | 1.5 | Esr(V/m) 1.91

ISPITNA TACKA T6 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E[V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 1.46 11.20 13.0
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.17 11.92 1.4
LTE80O_Telekom 791 801 0.51 15.47 3.3
LTE80O_Telenor 801 811 0.30 15.57 1.9
LTE80O_Vip 811 821 0.76 15.66 4.8
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.35 16.82 2.1
GSM/UMTS900-Telekom 939.5 949.1 0.49 16.86 2.9
GSM/UMTS900-Telenor 949.3 958.9 0.32 16.95 1.9
GSM/LTE1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.13 23.37 0.6
LTE1800_Telenor 1810.1 1825.1 0.25 23.40 1.1
GSM/LTE1800-Telekom | 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.09 23.50 0.4
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.30 23.51 13
GSM/LTE1800-Vip 1845.1 | 1869.1 | 1849.1 | 1875.1 0.13 23.63 0.6
LTE1800_Vip 1849.1 1869.1 0.60 23.65 25
UMTS-Telekom 2125 2140 0.19 24.40 0.8
UMTS-Vip 2140 2155 0.23 24.40 0.9
UMTS-Telenor 2155 2160 0.17 24.40 0.7
UMTS/LTE2100_Telenor 2160 2170 0.03 24.40 0.1
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LABORATORIJA W-LINE 4
W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v
: tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
s I I n e . N . 01-335
e-mail: office@wline.rs
NNABOPATOPUIA

3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T6- EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE + dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)
FM_Radio 102.9 - 102.9 1.46 -0.494 0.487 1 1.94 11.20 17.4
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 -0.006 0.006 1 0.02 12.07 0.2
TV_UHF Ch_24 - 498.0 | 0.03 -0.010 0.010 1 0.04 12.27 0.3
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.10 -0.033 0.033 1 0.13 | 12.66 1.0
TV_UHF Ch_30 - 546.0 | 0.04 -0.013 0.013 1 0.05 | 12.85 0.4
TV_UHF Ch_41 - 634.0 | 0.03 -0.012 0.012 1 0.05 | 13.85 0.3
GSM_900 Ch_13 Vip 937.6 | 0.43 -0.141 0.145 4 0.87 | 16.84 5.2
GSM_900 Ch_15 Vip 938.0 | 0.06 -0.020 0.020 4 0.12 | 16.84 0.7
GSM_900 Ch_53 Telekom | 945.6 | 0.02 -0.006 0.007 4 0.04 | 16.91 0.2
GSM_900 Ch_57 Telekom | 946.4 | 0.38 -0.124 0.127 4 0.76 | 16.92 4.5
GSM_900 Ch_61 Telekom | 947.2 | 0.04 -0.014 0.014 4 0.08 | 16.93 0.5
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.10 -0.033 0.034 4 0.20 | 16.94 1.2
GSM_900 Ch_107 Telenor 956.4 | 0.26 -0.085 0.087 4 0.52 | 17.01 3.1
GSM_900 Ch_112 Telenor 957.4 | 0.05 -0.016 0.016 4 0.10 | 17.02 0.6
GSM_900 Ch_115 Telenor 958.0 | 0.16 -0.053 0.055 4 0.33 | 17.02 1.9
GSM_900 Ch_118 Telenor 958.6 | 0.02 -0.005 0.005 4 0.03 | 17.03 0.2
UMTS 2127.6 MHz, SC510 | Telekom |2127.6| 0.07 -0.022 0.022 10 0.22 | 24.40 0.9
UMTS 2127.6 MHz, SC 175 | Telekom |2127.6| 0.02 -0.005 0.005 10 0.05 | 24.40 0.2
UMTS 2127.6 MHz, SC 167 | Telekom |2127.6| 0.01 -0.003 0.003 10 0.03 | 24.40 0.1
UMTS 2132.6 MHz, SC510 | Telekom |2132.6| 0.08 -0.025 0.025 10 0.25 | 24.40 1.0
UMTS 2132.6 MHz, SC 175 | Telekom |2132.6| 0.01 -0.004 0.005 10 0.04 | 24.40 0.2
UMTS 2132.6 MHz, SC 167 | Telekom |2132.6| 0.01 -0.003 0.003 10 0.03 | 24.40 0.1
UMTS 2147.4 MHz, SC 152 | Vip 2147.4 | 0.09 -0.028 0.029 10 0.28 | 24.40 1.2
UMTS 2152.4 MHz, SC 152 | Vip 2152.4| 0.10 -0.031 0.031 10 0.31 | 24.40 1.3
UMTS 2157.6 MHz, SC 288 | Telenor |2157.6| 0.08 -0.027 0.027 10 0.27 | 24.40 1.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 296 | Telenor |2157.6| 0.07 -0.022 0.022 10 0.22 | 24.40 0.9
UMTS 2157.6 MHz, SC 304 | Telenor |2157.6| 0.01 -0.003 0.003 10 0.03 | 24.40 0.1
LTE1800, ID 365 Telenor |1815.0| 0.012 -0.004 0.004 | 1200 0.43 | 2343 1.8
LTE1800, ID 366 Telenor |1815.0| 0.008 -0.002 0.002 | 1200 0.26 | 23.43 1.1
LTE1800, ID 501 Telekom |1835.0| 0.023 -0.007 0.007 | 1200 0.81 | 23.56 34
LTE1800, ID 502 Telekom | 1835 | 0.003 -0.001 0.001 | 1200 0.10 | 23.56 0.4
LTE1800, ID 96 Telekom | 1835 | 0.001 0.000 0.000 | 1200 0.05 | 23.56 0.2
LTE1800,ID 6 Telekom | 1835 | 0.001 0.000 0.000 | 1200 0.05 | 23.56 0.2

UMTS 953.8 MHz, SC270 |Telenor | 953.8 | 0.095 -0.031 0.032 10 0.30 | 16.99 1.8

UMTS 953.8 MHz, SC278 |Telenor | 953.8 | 0.058 -0.019 0.019 10 0.18 | 16.99 1.1

LTE800, ID 501 Telekom | 796 | 0.063 | -0.022 0.021 | 600 1.55 | 15.52 | 10.0
LTE80O, ID 186 Telenor 806 | 0.024 | -0.008 | 0.008 | 600 0.59 | 15.61 | 3.8
LTES00, ID 187 Telenor 806 | 0.022 | -0.008 | 0.007 | 600 0.54 | 15.61 | 3.5
LTE800, ID 405 Vip 816 | 0.052 | -0.017 0.017 | 600 1.26 | 15.71 | 8.0
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JIABOPATOPUJA
3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

ISPITNA TACKA T6 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 1.94 11.20 17.4
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.15 11.92 1.3
LTE800_Telekom 791 801 1.55 15.47 10.0
LTE80O0_Telenor 801 811 0.80 15.57 5.1
LTE8OO_Vip 811 821 1.26 15.66 8.1
GSM-900-Vip 935.1 939.3 0.88 16.82 5.2
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.79 16.86 4.7
GSM-900-Telenor 949.3 958.9 0.63 16.95 3.7
GSM-1800-Telenor 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800 Telenor 1810.1 1825.1 0.50 23.40 2.1
GSM-1800-Telekom 1825.1 ‘ 1842.5 | 1827.5 ‘ 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.82 23.51 3.5
GSM-1800-Vip 1845.1 ‘ 1869.1 | 1849.1 ‘ 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800 Vip 1849.1 1869.1 0.00 23.65 0.0
UMTS-Telekom 2125 2140 0.35 24.40 14
UMTS-Vip 2140 2155 0.42 24.40 1.7
UMTS-Telenor 2155 2170 0.35 24.40 14
LTE2100_Telenor 2160 2170 0.00 24.40 0.0
UMTS900-Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-Telenor** 952 956 0.35 16.97 2.1
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10. ODREDIVANIJE RELEVANTNIH IZVORA
Relevantni izvor je radio izvor u opsegu od 100kHz do 40GHz, koji je u trenutku ispitivanja imao faktor
izloZenosti veci od 0.05.

Na osnovu obavljenih merenja moZemo zakljuciti da ne postoji relevantan izvor na lokaciji.
11. DETALINO ISPITIVANJE NIVOA IZLOZENOSTI LJUDI U RELEVANTNIM TACKAMA

11.1. Odredivanje relevantnih ispitnih tacaka

UsaglaSenost izvora sa referentnim nivoima se procenjuje u relevantnim tackama. Ispitna tacka je
relevantna za procenu ukupnog faktora izloZenosti ukoliko ukupna jacina elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu ispitivanog izvora prevazilazi 22.3%".

Na oshovu prethodnih razmatranja, zakljucujemo da ispitivani izvor Telekom
,B8G121/BGU121/BGL121/BG0O121 Bari¢“ nije relevantan u pogledu izloZenosti ljudi ni u jednoj ispitnoj
tacki.

11.2. Proracun ukupnog faktora izloZzenosti u relevantnim tackama

U relevantnim ispitnim tackama se sprovodi detaljno Sestominutno ispitivanje nivoa izloZzenosti celog tela.

S obzirom da ne postoje relevantne tacke za ispitivani izvor, procena izloZenosti ljudi, nije izvrSena.

'* Ekvivalentno uslovu da je faktor izloZzenosti veci od 5%
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12. MERNA NESIGURNOST

Procena merne nesigurnosti je rezultat detaljne analize date u internom dokumentu ,TU-IEM-VF
Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“.

UKUPNA PROSIRENA MERNA NESIGURNOST ZA 95% NIVO POVERENJA (%)
Frekvencijski opseg (MHz): 27 - 85 85 -900 900 - 1400 | 1400 - 1600
Merenje na otvorenom prostoru -41.8%| 44.5% |-33.9%| 33.4% |-32.4%| 33.4% |-35.4%| 34.9%

Kompleksno okruZenje - merenje u tri tacke
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti |-150.3%128.8%-133.6%121.3%-131.2%121.3%[-136.3%4122.3%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -109.4% 86.6% |-91.9%|78.44%)|-89.2%| 78.4% |-94.8%| 79.5%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti  |-94.3%| 70.4% |-76.0%| 61.6% |-73.2%| 61.6% |-79.1%| 62.7%

Kompleksno okruZenje - merenje u Sest tacaka
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti -111.1% 88.4% |-93.6%| 80.3% |-91.0%| 80.3% | -96.6%| 81.3%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -92.8%| 68.7% | -74.4%| 59.8% |-71.4%| 59.8% |-77.4%| 61.1%
Outdoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti  |-85.6%| 60.7% |-66.7%| 51.4% |-63.7%| 51.4% |-69.8%| 52.6%

UKUPNA PROSIRENA MERNA NESIGURNOST ZA 95% NIVO POVERENJA (%)
Frekvencijski opseg (MHz): 1600 -1800 | 1800-2200 | 2200 -2700 2700 - 3000
Merenje na otvorenom prostoru -29.2%| 28.8% |-31.6%| 31.8% |-35.4%| 36.5% |-45.7%| 46.2%

Kompleksno okruZenje - merenje u tri tacke
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti -126.5%118.8%-129.9%4120.6%-136.3%4123.4%|-161.29%4129.9%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -84.1%| 75.6% | -87.7%| 77.4% | -94.8%| 80.7% |-120.6% 87.7%
Outdoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti -67.7%| 58.5% |-71.8%| 60.5% [-79.1%| 63.9% [-105.6%4 71.8%

Kompleksno okruzenje - merenje u Sest tacaka
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti |-85.8%| 77.4% |-89.7%| 79.3% |-96.6%| 82.4% -122.1% 89.7%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -66.0%| 56.7% | -70.0%| 58.7% |-77.4%| 62.2% |-104.2% 70.0%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti  |-57.9%| 47.9% |-62.2%| 50.3% |-69.8%| 54.0% |-97.2%| 62.2%

PROSIRENA NESIGURNOST PROSTORNOG USREDNJAVANJA UZ PRECIZNO ODREBDIVANJE TACKE
MAKSIMUMA

Prostorno usrednjavanje u tri tacke dB %
Indoor/outdoor bez direktne opticke vidljivosti 5.70 92.83%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti 3.19 44.46%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti 1.51 18.98%
Prostorno usrednjavanje u Sest tacaka dB %
Indoor/outdoor bez direktne opticke vidljivosti 3.80 54.92%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti 2.20 28.75%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti 1.10 13.47%
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13. TUMACENJE REZULTATA ISPITIVANJA

Kao referentni dokument za vrednovanje rezultata ispitivanja u Srbiji se koristi ,Pravilnik o granicama
izlaganja nejonizujuéem zracenju“, Sl. glasnik br. 104/09 (u nastavku: Pravilnik). U skladu sa ovim
pravilnikom, referentne grani¢ne vrednosti jaline elektricnog polja za izlaganje stanovnistva zavise od
frekvencije signala i za pojedine vrste signala iznose:

Opseg Referentna vrednost jacine el. polja (V/m)
FM Radio 11.2
TV_VHF DVB-T2 11.2
CDMA 11.3
TV_UHF DVB-T2 11.9-155
LTE 800 15.5-15.8
GSM/UMTS 900 16.8-17.0
GSM/LTE 1800 23.3-23.8
UMTS/LTE 2100 24.4

Na osnovu izmerenih vrinih vrednosti polja izvrSen je proracun maksimalnog polja, za slucaj kada bazne
stanice rade pod uslovima maksimalnog saobracaja, i te vrednosti su uzete kao osnov za poredenje sa
referentnim vrednostima.

PROCENA ZNACAJA ISPITIVANOG IZVORA Telekom BS » BG121/BGU121/BGL121/BGO121 Bari¢ «

Na osnovu ,Pravilnika o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja“, SI. Glasnik 104/09, izvorima od posebnog interesa smatraju se izvori
elektromagnetnog zracenja Cije elektromagnetno polje u zoni povecane osetljivosti dostize najmanje 10%
iznosa referentne granicne vrednosti propisane za tu frekvenciju.

Pravilnikom o izvorima nejonizujuéih zradenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja“, (SI. Glasnik 104/09) definisane su i zone povecane osetljivosti kao podruéja stambenih
zona u kojima se osobe mogu zadrzavati i 24 sata dnevno: Skole, domovi, predskolske ustanove, porodilista,
bolnice, turisticki objekti, te decja igraliSta; povrSine neizgradenih parcela namenjenih, prema
urbanistickom planu, za navedene namene, u skladu sa preporukama Svetske zdravstvene organizacije.

Telekom GSM900
Referentna
ISPITNA TACKA | Jacina el. polja (V/m) | vrednost (V/m) | Procenat (%)
T1 0.48 16.86 2.9
T2 0.55 16.86 3.3
T3 0.62 16.86 3.7
T4 0.27 16.86 1.6
T5 0.44 16.86 2.6
T6 0.79 16.86 4.7

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom GSM900 bazne stanice u svim
ispitnim tackama niZa od 10% referentne granic¢ne vrednosti za dati opseg.
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Telekom UMTS2100
Referentna
ISPITNA TACKA | Jacina el. polja (V/m) | vrednost (V/m) Procenat (%)
T1 0.30 24.40 1.2
T2 0.18 24.40 0.7
T3 0.16 24.40 0.6
T4 0.12 24.40 0.5
T5 0.17 24.40 0.7
T6 0.35 24.40 1.4

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom UMTS2100 bazne stanice u svim
ispitnim tackama niZa od 10% referentne grani¢ne vrednosti za dati opseg.

Telekom LTE1800
Referentna
ISPITNA TACKA | Jacina el. polja (V/m) | vrednost (V/m) Procenat (%)
T1 0.16 23.51 0.7
T2 0.55 23.51 2.3
T3 0.22 23.51 0.9
T4 0.66 23.51 2.8
T5 0.65 23.51 2.8
T6 0.81 23.51 3.5

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom LTE1800 bazne stanice u svim
ispitnim tackama niZa od 10% referentne grani¢ne vrednosti za dati opseg.

Telekom LTE800
Referentna
ISPITNA TACKA | Jacina el. polja (V/m) | vrednost (V/m) | Procenat (%)
T1 0.58 15.47 3.8
T2 0.38 15.47 2.4
T3 0.28 15.47 1.8
T4 0.58 15.47 3.7
T5 0.47 15.47 3.1
T6 1.55 15.47 10.0

Rezultati ispitivanja pokazuju da je jacina elektricnog polja Telekom LTE800 bazne stanice u ispitnoj tacki
T6 jednaka 10% referentne granic¢ne vrednosti za dati opseg i iznosi 10.0% za tacku Té6.
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PROCENA USAGLASENOSTI ISPITIVANOG IZVORA SA REFERENTNIM VREDNOSTIMA:

Radi procene zbirnog uticaja svih prisutnih izvora, proracunava se vrednost ukupnog faktora izloZenosti.
Ako je ova vrednost niZa od 1, zadovoljeni su uslovi Pravilnika u pogledu maksimalno dozvoljenog izlaganja
stanovnistva nejonizuju¢em zracenju.

S obzirom da je izvrSeno ispitivanje = bazne stanice  operatera  Telekom  Srbija
»BG121/BGU121/BGL121/BG0121 Barié« tacke u kojima je signal ovog operatera relevantan su uzete u
obzir pri proceni ukupnog faktora izloZenosti. Na osnovu rezultata merenja utvrdeno je da ne postoje
ispitne tacke u kojima je ispitivani izvor relevantan u pogledu izloZzenosti visokofrekventnim
elektromagnetnim poljima.

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu GSM900 iznosi
3.45V/m, i u svim ispitnim tackama je niza od referentne vrednosti za opseg GSM900 (16.8 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zrac¢enjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu UMTS2100 iznosi
0.88V/m, i u svim ispitnim tackama je niza od referentne vrednosti za opseg UMTS2100 (24.4 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zrac¢enjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu LTE1800 iznosi
1.03V/m, i u svim ispitnim tackama je niZza od referentne vrednosti za opseg LTE1800 (23.3 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jaina elektricnog polja u opsegu LTE800 iznosi
3.09V/m, i u svim ispitnim tackama je niZza_od referentne vrednosti za opseg LTE800 (15.5 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima).

Na osnovu dobijenih rezultata moZe se zakljuciti da ispitivani izvor zadovoljava uslove Pravilnika o
granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju, u pogledu ukupne izloZenosti.
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Ime i prezime Funkcija Potpis
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. . Bojana Simicevic, Laboratorijski / Wl s
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IzveStaj odobrila: oy N A%
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Izjava 1:

Izvestaja.

Rezultati ispitivanja elektromagnetnog zracenja radio bazne stanice odnose se iskljucivo na vrstu
ispitivanja, radio predajnik/objekat i traZena ispitivanja koji su naznaceni u prvom delu ovog

Izjava 2:

Rezultati ispitivanja vaZe iskljucivo za ispitani frekvencijski opseg, u prikazanim tackama ispitivanja,
za prikazane postavke spektralnog analizatora i za vremenski period u kome su izvr3eni.

Izjava 3:

Bez odobrenja LABORATORIJE W-LINE ovaj Izvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

KRAJ IZVESTAJA
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