PRILOG 1.

SADRZINA ZAHTEVA ZA ODPU("?IVANJE O POTREBI PROCENE UTICAJA
NA ZIVOTNU SREDINU

1. Podaci o nosiocu Projekta

Naziv, odnosno ime, sediSte i adresa;
TELEKOM SRBIJA AD Beograd, Takovska 2
Sifra delatnosti:64200

matiéni broj:17162543

odgovorno lice: Vladimir Luéié

telefonski broj: 011/3835-080

faks: 011/3835-088

kontakt osoba: Jasna Ristivojéevi¢

2. Karakteristike projekta

a) Naziv projekta.
Radio Bazna Stanica za mobilnu telefoniju Srbije BG331 BGU331 BGO331 Ratari

b) veli¢ina projekta (sa opisom fizickih karakteristika objekta i proizvodnog postupka);

Opis je dat u Stru¢noj oceni optere¢enja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice 2015 iz
maja .2021., izradio LABING

¢) moguce kumuliranje sa efektima drugih projekata;
Na lokaciji u krugu polupre¢nika 100m oko antenskog stuba nisu uoceni drugi relevantni
sistemi.

d) koris¢enje prirodnih resursa i energije;
Koristi se iskljucivo elektri¢na energija.

e) stvaranje otpada (sa procenom vrste i koli¢ine otpadnih materija);
Radom projekta nema stvaranja otpada, a sav otpad nastao prilikom izgradnje projekta (zemlja,
ostaci od ambalaze i dr.) uklonjen je odmah po zavrsetku izvodenja radova.

f) zagadivanje i izazivanje neugodnosti (vrste emisija koje su rezultat redovnog rada
projekta: zagadivanje vode, zemljista, vazduha, emisija buke, vibracija, svetlosti,
neprijatnih mirisa, radijacija i sl);

Na osnovu sprovedene analize uticaja GSM/UMTS baznih stanica na Zivotnu sredinu
(“Prethodna analiza uticaja GSM baznih stanica na Zivotnu sredinu”- Elektrotehnicki fakultet
Univerziteta u Beogradu, kao i preko stotinu detaljnih analiza za koje je dobijena saglasnost od
nadleznog Ministarstva), moze se zakljuciti da bazne stanice svojim radom ne zagaduju Zivotno
i tehni¢ko okruZzenje. Ni na koji nadin se ne zagaduju voda, vazduh i zemljiste. Rad baznih
stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.



g) rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika koje se

primenjuju, u skladu sa propisima;

Rizik postoji jedino usled rusenja projekta, ali je stati¢ki prorac¢un uraden po svim propisima pri
¢emu su uzeti maksimalni parametri koje propisuje Zakon.

3. Lokacija projekta

Osetljivost Zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izloZene Stetnom
uticaju projekta, a naro€ito u pogledu:

a) postojeceg koriscenja zemljista;

Lokacija predmetne bazne stanice je antenski stub izgraden na zemljiStu koje se koristi u

poljoprivredne svrhe. U blizini ima nekoliko individalnih objekata.

b) relativnog obima, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih resursa u datom

podrudju;

c) apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obracanje posebne paznje na mocvare,
priobalne zone, planinske i Sumske oblasti, posebno zasticena podrucja (prirodna i

kulturna dobra) i gusto naseljene oblasti.

4. Karakteristike moguceg uticaja

a) obim uticaja (geografsko podrucje i brojnost stanovnistva izlozenog riziku);

b) priroda prekograni¢nog uticaja;

Projekat nema prekogranicni uticaj, lokalnog je karaktera.

c¢) veli¢ina i sloZenost uticaja;  Uticaj projekta je emitovanje elektromagnetne emisije i
lokalnog je karaktera, a analizirano je u Struénoj oceni opterecenja Zivotne sredine.

d) verovatnoca uticaja; Ne predvidaju se dogadanja koja mogu da imaju uticaj.

e) trajanje, uCestalost i verovatnoc¢a ponavljanja uticaja.

KRATAK OPIS PROJEKTA
d dp/ne Da li ée to imati znacajne
r;r ’ Pitanje Krafak posledice?
' - DA/NE i zasto?
projekta
Da li izvodenje, rad ili prestanak rada projekta
podrazumevaju aktivnosti koje e
1. | prouzrokovati fizicke promene na lokaciji ne
(topografije, koris¢enja zemljista, izmenu
vodnih tela)?
Da li izvodenje ili rad projekta podrazumeva
koriséenje prirodnih resursa, kao Sto su
2. | zemljiste, vode, materijali ili energija, ne

posebno resursa koji nisu obnovljivi ili koji se
teSko obezbeduju?




red.

br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ¢e to imati znacajne
posledice?
DA/NE i zasto?

Da li projekat podrazumeva koriscenje,
skladistenje,  transport,  rukovanje ili
proizvodnju materija ili materijala koji mogu
biti Stetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu
sredinu ili koji mogu izazivati zabrinutost
zbog postojeéih ili potencijalnih rizika po
ljudsko zdravlje?

ne

Da li ¢e na projektu tokom izvodenja, rada ili
po prestanku rada nastajati ¢vrsti otpad ?

da

Samo prilikom izgradnje, ali je
u potpunosti uklonjen.

Da li ¢e na projektu dolaziti do ispustanja
zagadujucih materija ili bilo kakvih opasnih,
otrovnih ili neprijatnih materija u vazduh?

ne

Da li ¢e projekat prouzrokovati buku i
vibracije, ispustanje svetlosti, toplotne
energije ili elektromagnetnog zracenja?

da

U granicama dozvoljenog.

Da 1li projekat dovodi do rizika od
kontaminacije zemljista ili vode ispustenim
zagaduju¢im materijama na tlo ili u
povrsinske ili podzemne vode?

ne

Da 1i ¢e tokom izvodenja ili rada projekta
postojati bilo kakav rizik od udesa, koji moze
ugroziti ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu?

ne

Da 1i ¢ée Projekat dovesti do socijalnih
promena, na primer u demografskom smislu,
tradicionalnom nacinu zivota, zaposljavanju?

da

Bolji signal telekomunikacija
poboljsava kvalitet savremenog
zivota 1 kvalitet i obim
poslovanja.

10.

Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba
analizirati, kao Sto je razvoj koji ¢e uslediti,
koji bi mogli doveti do posledica po Zivotnu
sredinu ili do kumulativnih uticaja sa drugim
postoje¢im ili planiranim aktivnostima na
lokaciji?

ne

11.

Da li ima podrudja na lokaciji ili u blizini
lokacije, zasticenih po medunarodnim ili
domacdim propisima zbog svojih ekoloskih,
pejzaznih, kulturnih ili drugih vrednosti, koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

ne

12.

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini
lokacije, vaznih 1 osetljivih zbog ekoloskih
razloga, na primer mocvare, vodotoci ili
druga vodna tela, planinska ili Sumska
podrucja, koja ~mogu biti zagadena
izvodenjem projekta?

ne

13.

Da li ima podruéja na lokaciji ili u blizini
lokacije koja koriste zaStiCene, vazne i
osetljive vrste faune i flore, na primer za
naseljavanje, lezenje, odrastanje, odmaranje,
prezimljavanje i migraciju, a koja mogu biti
zagadena realizacijom projekta?

ne




red.
br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ée to imati znacajne
posledice?
DA/NE i zasto?

14.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
povrsinske ili podzemne vode koje mogu biti
zahvacene uticajem projekta?

ne

15.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podru¢ja ili  prirodni  oblici  visoke
ambijentalne vrednosti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

16.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
putni pravci ili drugi objekti koji se koriste za
rekreaciju ili drugi objekti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

17.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
transportni pravci koji mogu biti zaguSeni ili
koji  prouzrokuju probleme po Zivotnu
sredinu, a koji mogu biti zahvaceni uticajem
projekta?

ne

18.

Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e
verovatno biti vidljiv velikom broju ljudi?

da

19.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrudja ili mesta od istorijskog i kulturnog
znacaja koja mogu biti zahvadena uticajem
projekta?

ne

20.

Da 1li se projekat nalazi na lokaciji u
prethodnom nerazvijenom podruéju koje ¢e
zbog toga pretrpeti gubitak zelenih povrsina?

ne

21.

Da li se na lokaciji ili u blizini lokacije
projekta koristi zemljiSte, na primer za kuée,
vrtove, druge privatne namene, industrijske ili
trgovaCke aktivnosti, rekreaciju, kao javni
otvoreni  prostor, za javne objekte,
poljoprivrednu  proizvodnju, za  Sume,
turizam, rudarske ili druge aktivnosti koje
mogu biti zahvacene uticajem projekta?

da

Projekat se  nalazi na
antenskom stubu.

22,

Da li za lokaciju ili okolinu lokacije postoje
planovi za buduce koris¢enje zemljista koje
moze biti zahvacéeno uticajem projekta?

ne

23.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podrucja sa velikom gutinom naseljenosti ili
izgradenosti, koja mogu biti zahvacena
uticajem projekta?

ne

24.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podru¢ja zauzetih specifiénim (osetljivim)
koriS¢enjem zemljiSta, na primer bolnice,
Skole, verski objekti, javni objekti koji mogu
biti zahvaceni uticajem projekta?

ne




e Da li ée to imati znacajne

ff' Pitanje Kratak posledice?
' op DA/NE i zasto?
projekta

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podru¢ja sa vaznim, visoko kvalitetnim ili
retkim resursima (na primer podzemne vode,
25. | povrSinske vode, S$ume, poljoprivredna, ne
ribolovna, lovna i druga podrudja, zasti¢ena
prirodna dobra, mineralne sirovine i dr) koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja koja veé trpe zagadenja ili Stetu na
26. | Zivotnoj sredini (na primer gde su postojeéi ne
pravni normativi zivotne sredine predeni),
koja mogu biti zahvacena uticajem projekta?

Da 1i je lokacija projekta ugrozena
zemljotresima, sleganjem zemljista,
klizistima, erozijom, poplavama ili povratnim
klimatskim uslovima (na primer
temperaturnim razlikama, maglom, jakim
vetrovima)  koje mogu  dovesti do
prouzrokovanja problema u zivotnoj sredini
od strane projekta?

217. ne

Rezime karakteristika Projekta i njegove lokacije, sa indikacijom potrebe za izradom studije
procene uticaja na zZivotnu sredinu:

Na osnovu rezultata prorauna elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice BG331
BGU331 BGO331 Ratari operatera Telekom Srbije, mozZe se zakljugiti da nije neophodno da se radi
Studija o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na Zivotnu sredinu.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo
tehnicka lica ovlaS¢ena od strane operatera Telekom Srbija koja su obudena za poslove
odrzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom
sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.
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Tenexkom Cpbuija

Mpepysehe 3a TenekomyHukalmje a.a.
Beorpapn, TakoBcka 2

nEnoBopHn BPOY: {95565 (1- 10RO
OATYM: 200S. 0000 .

MHTEPHU BPOJ:

BPOJ U3 NKPM:

OUPEKUWUJA 3A TEXHUKY

CEKTOP 3A BEXWYHY NPUCTYNHY MPEXY
ALPECA: byneBap ymeTHocTu 16a, HoBu Beorpag

OBJIAWUTREHE

Mpenysehe Bl WHBecT noo ns beorpaga, Yn. HebojwuHa 6p.20, MNMUB 103153941, Mb
17518143, NAB 134016026, oAHOCHO H-EroBM 3aMOCNEHN Npema CrUCKy Y Npusiory oBor
oBnawhema, aa y ume lNpenyseha ,Tenekom Cpbuja“ ALl beorpag, TakoBcka 2, mory ga :

e BpLUe npojekTaHcke obunacke u cea notpebHa Mepera 1 CHUMaka Ha fokauujama
KOje Cy NpeTXoAHO [OoroBopeHe ca Halle CTpaHe a CBe y Luiby usrpagwe 6asHux
cranuua MobunHe TenedoHunje Cpbuje vunjm je niesectutop Tenekom Cpbuja a.a.

e TrOAHOCK 3axTeBe, NpeysuMa pellera, BpwM nnaharwbe Takcu W HakHaga Y
nocTynur¥Ma McxoaoBakaa ycroBa M carflacHoCTu 3a usrpagwy 0asHux ctaHuua
MobunHe TenedoHuje Cpbuje, Kako y MOCTynuUMmMa Koju ce Boae Kpo3 cuctem
objeanrene npouenype LIEOIT Tako uy agpyrum noctynuuma BaH Hera.

UME U NPE3UME
AHppeja hupuua
Burbana Taguh
BpaHnucnas Nyuynuh
‘hypuua Casunuuh

3BoHKO balukanosuh
NeaH Teodunosuh
JaHa KoBauesuh
JacHa Puctusojuesuh

KatapuHa KykobaTt
MwunaH Manguh
Hukona CtesaHosuh
CnobopgaH Ejénmua
TaTtjana CtaHap

PP SHI 0P e

HeHnag XKueaHoBwuR, mﬁnn. UHX.
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1. OPSTIDEO

1.1 INVESTITOR

Korisnik: Telekom Srbija a.d.
Takovska 2, Beograd

Resenje APR 8000026176071
Sifra delatnosti 6110

PIB 100002887
Mati€ni bro;j: 17162543
Generalni direktor ,,Telekoma Srbija“ Predrag Culibrk
Direktor funkcije za planiranje i razvoj Borde Marovi¢

mreze i servisa

Kontakt osoba Dragan Samardzié¢

E-mail : dragansam@telekom.rs

1.2 PROJEKTANT

Struénu ocenu opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije
BG331 BGU331 BGO331 Ratari izradilo je preduze¢e LABING d.o.0., Beograd, Bulevar Kneza
Aleksandra Karadordevica br. 68.

Odgovorni projektant za izradu tehni¢ke dokumentacije je:

Vlatko Crncevi¢, dipl. inZ. el. za izradu struéne ocene opterecena zivotne sredine u lokalnoj zoni
bazne stanice mobilne telefonije.

1.3 DOKUMENTACIJA

Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

Sertifikat o akreditaciji ,Labing*

ReSenje o ispunjenosti uslova za vr$enje poslova ispitivanja nejonizuju¢eg zracenja

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuceg zracenja
Licenca odgovornog projektanta

YV V V V V
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H3BOJ.O "
U sernctraon | ATD) premaos
8000041706932 IPUBPEJITHOI' CYBJEKTA

IOCHOBHI/I NJIEHTHOUKAITMOHHU [TIOJATAK I
e EEREEEEEEEE———..
Matuunu / Perncrapeku Gpoj |21062863 |

CTATYC

Craryc npuspenHor cyGjekra |ﬂmsﬂo NPUBPEAHO APYLITBO

IILPABHA DOPMA

— e
IlpaBHa dopma lleyun‘Bo Ca OrpaHH4eHOM OaroBoprohy —l
[MOCJIOBHO UME

IlocnosHo ume ILABING DOO BEOGRAD-SAVSKI VENAC |

Ckpaheno nocosro ume IEABING DOO |

[IOJIAIT! O AIPECAMA
Anpeca cegmuta

Oniutuna IBeorpan-Cchm Benan l
Mecro _ lBeorpan-Cchxu Benau

Viuua Bysnesap Knesa Aniekcannpa Kapalophesnha

Cnpart, Gpoj cTana u coBo I ) / / |

ITOCJIOBHU MMOJAITA

Mopann ocuusama

JaTym ocHHBama |20. Hosembap 2014 l
Bpene Tpajama

Bpeme Tpajarsa npuepessor cybjexra IHeorpamﬁeHo j

Iperesxna nenatHoer

udpa geratHocTH |71 12 I
Hasug nenatnocru II/ImKeH,epcxe JIENaTHOCTH M TEXHUYKO CABETOBAKE l

Ocrtanu npenTHnKAaLHONI nofanu

Hopecku Unentuduraumonyu Bpoj (TIMB) IE8763795 —I
Hoxanu o cratyty / ocunBaukonm aKTy

Mana 01.03.2016. ronuue y 11:18:42 uacosa Crpana 1 on 2
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He noctoju obase3a oBepe H3MEHA OCHHBAUKOT
aKTa

JHatym Baxeher cratyta l

Hatym Baxkeher ocHUBA4KOr akTta | 19. Hoembap 2014 |

3aKOHCKH (CTATYTAPHN) 32CTYMHHIN

Ou3nuKa JIuna

1. Hme IMpeausme [Tumorujesuh

IMBI’ 1202971710662

dynkiuja [TupexTop |

Orpasnuemne =
P [He MOCTOjM OrpaHHUEIbE CYTIOTITHCOM

CynoTnucoMm

‘qnauosﬂ / CyBrnacHHIM

IToaaun o yaany

Vme u npesume |Bopucas Tumotujenuh |

IMBT |l411936710208 |

Ilopauu o KranuTany
Hosuanu
H3HOC oaTtym
Viuican: 100,00 RSD I B

usHoc(%)

CysiiacHuirso yjiena oa | 100,00000

OCHOBHH KanuTAJX APYIITBA

HoBuauu
H3HOC . JaTyM
| e e—
Ynucan: 100,00 RSD

Jana 01.03.2016. rogune y 11:18:42 yacora
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LABING

AerJIHTaIlHOHO teno Cpouje 01699

Accreditation Body of Serbia

beorpap
Belgrade

nofeyje

CEPTUDPUKAT O AKPENUTAIMIN

Accreditation Certificate

KOjIIM ce IIO’l‘pryje Aa TEJIO 32 ollelhUBaKLe ycarialeHoCTH
confirming that Conformity Assessment Body

JIABUHI' 100

beorpag-Cascku BeHal

aKpefnTalHOHH OPoj

accreditation number

01-435
3a/J0BOJbaBa 3aXTEBE CTAHAapHA

fulfils the requirements of
SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)
TC ]6 KOMIIETEHTHO 32 00aBIbaikhe IIOCIOBA ncnuTHUBama
and is competent to perform testing activities

KOju ¢y cnenuduuupany y BaxeheM uznamy O6uma akpejurarmje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe uzame OOuMa aKpeguTALHjE JOCTYIIHO je HA HHTEPHET aiPecH: Www.ats.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

AkpepuTanyja fofenena A BIl IUPEKTOPA
] : s /

Date of issue

‘ \_//: npod. f HjeR]
02.12.2019. o HacWRA - Sﬁjém

Axpeqranuja BaxH 0 K ) § Acting Director
Date of expiry ATC _{:\_ 3 < o .A 0 Jinlcuevré PhD
01.12.2023. o
NS Vo

o v ))
Axpepuranuoro Teno Cpbije je MOTIICHIK Mymunawépannor cuopasyma 0
[PH3HABAY eKBHBAJIEHTHOCTH CHCTEMA akpefiuTaluje EBponcke oprarmsammje 3a
akpenranyjy (EA MLA) u ILAC MRA cropasyMa y oBoj o6macti. / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this ficld.
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LABING D.O.O.

|
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
(W.N=1] [ c] . . .
e-mail: office@labing.rs

AKPEJIUTALIMOHO AKPCJ"TaLlHOH"()51])32/:ccrc(lit(m'()n No: Qamaka ”"““""“”""’g"_g‘li"; :(;’7
TEs0 = valid from,
CpBUIE : 02.12.2019.
Jlatyws npne axpenurane/ R o
22.03.2017.

Date of initial accreditation: 02.12.2015.

OBHUM AKPENUTALIUJE

Scope of Accreditation

AKpeaNTOBaHO TeJ10 3a ouelUBaIbe yearnamenocetn/ Accredited conformity assessment body

JIABUHI OO

Beorpag-Cascxn Benan, byneBap kuesa Anexcansipa Kapahophesuha 68

Craupapn / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Cxpahenun obum akpeantanuje / Short description of the scope

Hejouuzyjyhe 3paucibe - MCNUTHBAKE €IEKTPOMArHETCKHUX TIOJba KOjUMa Cy M3M0XKEHH Jbyau /
Non-ionizing radiation - testing of electromagnetic fields to which people are exposed

((/( :
f oo 0
¢

Crp}'gma: 172

ATC-ITP15-002 Hzname/HMamena: 3/6 Jatyn: 09.02.2016.
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LABING

Akpeanranunonn dpoj/
Accereditation No
Bawu o/ Valid from: 02.12.2019.

Zaversyje O6um 04/ Replaces Scope dated:  22.03.2017.

01-435

Herasban odum axpeautauuje/Detailed description of the scope

MecTo HCIHTHRAKAT TCPEH
Hejonuzyjyhe zpatete - ICITMTHRAE €IEKTPOMArHETCKUX M0Jba KOJUMA CY H3M0/KEHH JbYIH
Ipeaver nennrusama/ Epora HCHITTHR A ks Oncer mepersa Pedepenrun
P.b. ; ; KAPAKTEPHCTHKA KOja ce MepH St 3 :
Marepujaa /III)DII!B(I,'[ . (rae e Ilpll\lcll»llB()) JOKYMEHT
(TeXHHKA HCIMHTHRAKA)

1. Hugpo n3jarama jbyan SRPS EN 62232:2017
CJIEKTPOMATHETCKIM ornicer Mepetsa: SRPS EN 50413:2010
HOLUMA BHCOKIX Mcnurupare HHTEH3HTETA ~ 1 mV/m-200V/m | grps EN 50413:2010/
dpexBenmuja na €JIEKTPOMArHeTHOr N0/ba 27 MHz - 6 GHz Al 'iOH N
0TBOpEeHOM / y oncery 27 MHz no- 6 GHz :
saTBOpenom npocropy | Bpere curnana: NPOLWHPCHA MEPHA SRPS EN 50420:2008
Koje crBapajy paguo - | CDMA, GSM, DCS, UMTS, | Hecuryptoct: SRPS EN 61566:2009
Ha3He cTaHIe U DVBT, FM radio, LTE 3dB a0 4.1dB Shaptidl
audysuje

Ogaj O6um akpeanTauuje Baxku camo y3 Ceprudukar o akpeuraumju 6poj 01-435
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-435

Axpeaurtanmja axu a0: 01.12.2023.
Accreditation expiry date: 01.12.2023.

s.1. JUPEKTOPA

o Januhujesuh

ATC-IIP15-002 Wznawe/Wzmena: 3/6 Harym: 09.02.2016. Crpana:2/2
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Peny6nnka Cp6uja
MHUHHUCTAPCTBO IIOJbONIIPUBPEE,
M 3AINTHATE XXUBOTHE CPEJITHE
bpoj: 532-04-03061/2015-16
Jarym: 25.01.2016. ronuue

Beorpan

Ha ocHoBy unana 23. ctaB 2. 1 wiana 24. cras 2 3aKoHa o Ap>xaBHOj ynpasu (,,CiyxoeHu
rnacuuk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unana 10. c1. 1. u 2. 3aKoHA O 3ALTHTH O/
Hejonusyjyhux 3pavesa (,,CiyxGenu riacauk PC”, 6p. 36/09), wiana 5. u umnana 37. ctaB 5.
3axona o munucrapcTsuma (,,CiyxGenn rnacuux PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15) u unana
192. cras 1. 3akona o onmreM ynpaBHoM mocTynky (,Ciyx6enu nuct CPJ”, 6p. 33/97 u 31/01 u
,»Cryx6enu rmacuuk PC”, 6p. 30/10), nasaxres ,JJABMHI* 1.0.0, Beorpan, Maror Pajojutie 6p.
11, MuHHCTapcTBO TOIBONpPHBPEAE M 3ALITHTE JXUBOTHE CPENHMHE, APXKABHH CEKpeTap, 1o
osnamhemwy MurHCTpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 on 12.01.2015. roxusne, foHOCH

P E Il E B E

1. Yrephyje ce ma ,JJABUHI* m.0.0, Beorpax, Maior Papojuue 6p. 11, ucnymaga yciaene y
TOrney KanpoBa, OpeMe U MpOCTOpa Kao U Jia MPUMEIbYje METOJle Mepetba U Ipopayylia
Bakehnx momahux ¥ MeljyHapoIHHX CTaHAapja 3a BpILEH€ MOCIOBA MCIUTHBABA HHBOA
HEjOHM3Yjyhux 3padersa o MoceGHOr HHTEpeca 3paderha 3a BACOKODPEKBEHTHO MOAPYyYje

2.V cnyyajy u3MeHe y IOIJe/ly MCIYEHEHOCTH ycloBa TPOTTHCAHMX 33 BPUICHE MOCIOBA
HCIIMTHBamba HUBOA 3paverha U3BOpa HEjoHHM3Yjylimx 3padema oJf moceGHOr MHTepeca Y
KHBOTHO] CpefuHE yTBphennx y Tauku 1. oor pewersa, ,,JIABUHT™ 11.0.0, Beorpaz, Masior
Panojume 6p. 11, myxHo je ja ogMax 06aBECTH MEHHCTpA HAIEKHOT 3@ MOCIOBE 3aLITHTE
OJ1 HejoHU3Yjyhux 3payema.

Obpasznooceme

»JIABMHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Papojure 6p. 11, nomseo je 3axteB Muuucrapcrsy
MOJBOTIPUBPENE M 3ALUTHTE XKUBOTHE CPENMHE, 32 YTBPHUBA-E UCIYHEHOCTH YCIIOBa Y TIOTIIC/LY
Kazposa, ONpeMe M NpOCTOpa 3a BPILICHE IIOCIOBA HCIMTHBAFA HUBOA 3payerba H3BOpa
HejoHn3yjylinx 3padema o OCeGHOr HHTEpECA Y KUBOTHOj CPEAMHH, y CKIAfy ca dnaHom 10.
cras 1. u 2. 3aKoHa 0 3alUTHTH OJ HejoHU3Yjyhux 3pavema.

YenoBy y morsiely KampoBa, ONpeMe M IPOCTOpa, K0 M METOJe MEpeHa H MpopadyHa
Baxehux momahux M MehyHapomHMX CTaHIapna, koje Mopajy ha HCHybaBajy i TIPUMEILY]Y
TpUBpeHa ApYyIITBa, penyseha u Opyra npaBHA JIMNA 3a BPILEEE MOCIOBA MCITUTHBAFA HIBOA
3pauersa H3Bopa HejoOHM3Yjyhux 3pauera o1 oceGHOr HHTEPECA Y XMBOTHO] CPENHHH, IPOIIHCAH
cy 4. 3. u 4. TIpapHiHUKa 0 YCIIOBMMA KOje MOpajy [1a HCITYHaBajy IIpaBHA JIMIA KOja BPIIIE [10CIIOBe
HCITHTHBAkba HHBOA 3paversa U3BOpa HEjOHM3YjylinX 3payersa oJf IOCEGHOr HHTEPECA y KUBOTHO]
cpenuny (,Cnyx6enu rnacaux PC”, 6p. 104/09).

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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V3 3axteB cy moaderu cienefim moxasm: Mssox o PETHCTpAIMjU TIPUBPENHOT CybjeKTa
ATCHLHj€ 32 IPHBPEHE PETHCTPE; H3jaBa O CENUIITY NPHBPEHOr APYINTBA, KOjOM Ce JI0Ka3yje ja
" JIABUHT* 1.0.0, Beorpan, Manor Panojuie 6p. 11, uma ceaumre Ha TepuTopHju Pemybimike
; CpOuje; cricax 3amoCIeHux, KOMHje JUINIOMA O BHCOKOM 06pa3oBarmy, KOIHje PaiHUX KEHKHIA
/ M KOIIHje YrOBOpa O pajly 3a TPOje 3aIl0C/eHUX JTHIA H M3jaBa 0rOBOPHOT JIUIA O PAJIHOM HCKYCTBY
sanocnennx; Cepruduxar o akpenurauuju CexTopa 3a MCIHTHBAEE npeMa cranmapay SRPS
ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 01 02.12.2015. ronuue HU3/1aTor O/l CTpaHe AKpeuTalHOHOr
Tesia Cpbuje, Omiyky o yrBphusamy obuma akpenuramuje 6poj 575/2015 ox 04.12.2015. roJHHe,
KOIHjy 06MMa aKpeanTaLje, Kao H I0Ka3 O YIUIaTH aJIMHHHCTPATHBHE TaKCe.

Haznexuu opranm je, Ha ocHOBY octBapeHOr yBuza y TIPAJIOKEHY JIOKYMEHTALH]y Y3
NPEIMETHH 3aXTeB, yTBpAMIa aa ,,JIJABUHI* 1.0.0, Beorpax, Manor Panojune 6p. 11, UCIyHhaBa
TPOTHCAHE yCIOBE U IPUMEEbYje NPONUCAHE METO/IE MEpeHha i TIPOpadyHa y CKiaiy ca 4iL. 3. i 4.
IlpaBunuuka o ycnosuma koje Mopajy na HCIyHaBajy TpaBHA JHLA Koja BpIIE IOCIOBE
HCIHTHBAMA HUBOA 3payerba H3BOPA HEjOHM3Y]yhuX 3padersa o1 OCEGHOT HHTEpeca y KHBOTHO]
CPE/MHH, Ha OCHOBY 4era ce onaihiyje 3a BpIIEwe MOCIOBA HCIHTHBAMA HIBOA 3paueHa H3BOPA
HejoHn3yjyhux 3pauema on moceGHOr HHTEpeca Y JKHBOTHOj CPEIIMHH 32 BHCOKO(DPEKBEHTHO
noapydje.

Ha ocHosy yTBphenor unmennutor crama pemeno je kao y NUCIIO3UTHUBY OBOT pPEllIEH-a.
OBo pelrerse je KOHa4HO y ypaBHOM TIOCTYIIKY.

YIYTCTBO O IPABHOM CPEJICTBY: IIpotus oBor pelema MoKe ce MOKPEHYTH
YIPaBHH CIIOp npex YIpaBHHUM CyZOM y poky ox 30 jana o naHa npujema pemrersa. Tyx6a ce
Tpe/iaje HEOCPEIHO Cy Ty WIIH IyTeM IIOLITe.

Taxca 3a 0Bo peweme Hamiahena je Ha OCHOBY 3aKOHa O PeIyOINIKHM AIMUHUCTPATHBHUM
taxcama ("Ci.ritacaux PC", 6p. 43/2003, 51/2003 - ucmp, 61/2005, 101/2005 - ap. 3axon, 5/2009,
54/2009, 50/2011, 70/2011 — ycxnaljenn nus.u3H., 55/2012 - ycknahenn qun.usu. 93/2012, 47/2013
- yeknahenu nuH.u3H., 65/2013 - np. 3axow, 57/2014 - yeknahenu quB.u3H u 45/2015 - yeknaljenn
AMH.M3H.) 0 TapudHOM 6pojy 1. 1 191. cras 3.

CEKPETAP

=
i Z
SZI/;};BopaH Pajuh

JlocraButu: :
»JIABWHI™ n.0.0, Beorpan, Maior Panojune op. 11,
—  Apxusm,
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Peny6aunka Cpbuja
MUHUCTAPCTBO IIOJbOIIPUBPE/IE
U 3AIITHATE )XUBOTHE CPEJIMHE
bpoj: 532-04-03057/2015-16
Hatym: 25.01.2016. ronune
beorpag

Ha ocHoBy unana 23. ctaB 2. 1 unana 24. ctaB 2 3akoHa 0 p>kaBHOj ynpasH (,Ciyx0enu
rnacuuk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 1 99/14), unana 5. ct. 5. u 6. 3aKOHa O 3aIUTHTH OA
Hejonusyjyhinx 3pauema (,,Cmyx6enn rnacank PC”, 6p. 36/09), unana 5. u unana 37. cras 5.
3akoHa 0 MuHucTapcTBUMA (,,Cny)x6eHu rmacuuk PC”, 6p. 44/14, 14/15 u 54/15) n unana 192.
ctaB 1. 3akoHa o onwuTeM ynpasHoM noctynky (,,Cayx6enu nuct CPJ”, 6p. 33/97 u 31/01 n
,,Cnyx6enu rnacuuk PC”, 6p. 30/10), na 3axtes ,,JJABUHI ™ n.0.0, Beorpan, Manor Panojuue
6p. 11, MMHHCTApCTBO MOJBONIPUBPEAE U 3ALUTUTE )KHBOTHE CPEJIUHE, IPXKaBHH CEKpeTap, rno
opnawhewy munnctpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 ox 12.01.2015. roguue, goHocu

P E Il E B E

1. VYrephyje ce na ,,JIABUHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Panojuuie 6p. 11, ucnywasa ycnose
y morjely Kajpoea, OmpeMe M MpocTopa, Kao M Ja TpHMElyje METOle Mepewa U
npopauyHa Baxehux jomalinx ¥ MeljyHapogHMX CTaHIapjia 3a BpIUEHE [0CI0Ba
CHCTEMAaTCKOT HCTIMTHBAWka HMBOA HEjOHM3YjyhHX 3pauera y HBOTHOj CpeauHH 3a
BHCOKO(PEKBEHTHO moApyyje.

2.V cnyuajy M3MeHeE y rornejy MCIyHhEHOCTH YCIOBa MPOMHUCAHUX 3a BPLUEH:E M0CI0BA
CHCTEMATCKOI MCMMTHBaka HWBOA HEjOHM3YjyhuX 3pauewa Yy JKHBOTHO] CpEIMHH,
ytBphenux y tauku 1. oBor pewema, ,,JJABUHI® 1.0.0, Beorpan, Maror Pagojuie 6p.
11, nyxaH je na oamax o0aBeCTH MHHHCTpPA HAjUIEXHOT 33 MOC/OBE 3aLITHTE OJL
HejoHn3yjyhux 3pauctba.

Obpasznoocemwe

»J IABUHI™ n.0.0, beorpan, Manor Panojuue 6p. 11, nozneo je 3axteB Munuctapctay
NOJbONPUBPEJIE U 3aIUTUTE XKUBOTHE CPEANHE 3a YTBPhHBatE HCIYEHOCTH YCI0BA Y MOTJIELy
KajpoBa, OMpPEME M TMPOCTOpa 3a BpILIEHE MOCIOBA CHCTEMATCKOr HCMHTHBaKba HWBOA
HejoHu3yjyfiuX 3pauetba y KHBOTHO] CPEIMHH, Y CKJIa/ly ca 4i1aHoM 5. CT. 5. u 6. 3akoHa o
3aLITHTH OJ1 HejoHM3Yjyhux 3pauerba.

VciioBu y morsefy KaapoBa, ONpeMe U TMPOCTOpa, Kao W METOAE Mepewa M mpopadyHa
saxehux nomahux u melyynaponuux cranpapna, koje Mopajy Aa MCMyHaBajy M IPUMELbYjy
MpUBpe/iHa ApYINTBa, npefy3eha u Jpyra mpaBHa JMUa 3a BpLUeHe MOCIOBA CHCTEMATCKOr
MCTIMTHBaIba HUBOA HEjOHM3Yjyhux 3pauera y )XHBOTHO] CPEAMHH, NPONUCAHH Cy 4. 3. U 4.
[lpaBunnuka o ycnoBMMa Koje MOpajy Ha MCIyHaBajy NpaBHa JMLA Koja BpLIE MOCIOBE
CUCTEMATCKOT HCIIMTHBaWba HMBOA HEjOHM3YjyhMX 3pauewa, Ka0 W HAuyMH W METOME
CHCTEMATCKOT HCIIMTHBaKa Y XKHBOTHO] cpeunu (,Cyxdenu rnacuuk PC”, 6p. 104/09).
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V3 3axtes cy noaxetu cneaehun pokasu: Msson o perucTpauuju npuBpenHor cyGjekta
AreHLHje 3a IPUBPeJHe PETHCTpE, H3jaBa o CeMWITY MPUBPEAHOT APYLITBA, KOjOM C€ J10Ka3yje
ma ,JIABUHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Panojuue op. 11, uMa ceauwre Ha TEPUTOPHjH
Peny6nuxe Cp6uje, cnimcak 3anocienux, KONHje /IUNIOMa O BHCOKOM 06pasoBamsy, Konuje
PaZHUX KH-HKMUA M KOTIHje YroBOpa O pafy 3a Tpoje 3anocieHux JIuLa u M3jaBa OAIrOBOPHOT
IHUA O PaTHOM HCKYCTBY 3allOC/IEHHX Ca CTPYYHHM pedepeHLiama; KOMHKja yroBopa 0 3aKymny
npoctopa 3a ofpady pesynrata Mepema, KOMHje YroBopa 0O MOCENOBalby pauyHapcke M
co(TBEpCKe ONpeMe, JMCTa pauyHapa | OnpeMe 3a HCnnTHBate, CepTHHKAT 0 akpeauTaLHjn

- CekTopa 3a WcnuTHBamE npema cranfapay SRPS ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 on
02.12.2015. ronuHe uspator on crpane AxpesurtaumoHor tena Cp6uje, Omnyky o yrephusamy
o6uma axpemuranuje 6poj 575/2015 ox 04.12.2015. TOJIMHE, KONUjy 06MMa akpeauTalmje, kao
W JIOKa3 O YNJIaTH afIMMHHCTPATHBHE TaKce.

Hannexun opran je, Ha ocHoBY ocTeapeHor yBusa Y TIPUJIOXKEHY NOKYMEHTaLHjy Y3
MpENMETHH 3aXTeB, yTBpAKO A2 ,,JIABUHI™ 11.0.0, Beorpan, Maor Panojune 6p. 11, ucnymana
IIPOTIMCAHE YCIIOBE H NIPUMERYje IPONHCAHE METOJE Mepetsa 1 TIpopatyHa y CKJIafly ca unaHoM
3. 1 4. IpaButHmKa 0 ycloBUMa Koje MOpajy Aa McnykaBajy NpaBHa JIHLA Koja BpLLIE MOCIIOBE
CHCTEMATCKOr  MCIHTHBAHA HHBOA HEjOHM3YjyMHX 3padera, Kao M HaudH M MeToje
CHCTCMATCKOT HCIUTHBAA Y JKUBOTHO] CPEIMHHU, HA OCHOBY 4era ce osnauwhyje 3a Bpleme
fOCIOBA  CHCTCMATCKOT  HMBOA HEjOHM3Yjyhux spauema y JKUBOTHO] CpeanHu 3a
BHCOKO(PEKBEHTHO MOAIpyje.

Ha ocHoBy yTBphenor unmennuHor crama PEILICHO je Kao y INCNIO3UTHBY OBOF Pellekba.
OBo pellieme je KOHauHO Y ypaBHOM MOCTYIKY.

YIIYTCTBO O IIPABHOM CPEJICTBYV: TIpotus oBor pewietsa MosKe ce MOKpeHyTH
YNPaBHU CMop Npe YripaBHUM CYOM y poky o 30 naua of fana npujema peiuersa. Tyx6a ce
Mpe/iaje HEMOCPEHO CyAY UM TYTEM MOLUTe.

Takca 3a oBo peweme Hanahena je Ha ocHoBy 3akoHa 0 penybanukum
aAMUHHCTpaTHBHHM Takcama (,Cn. rnacuuk PC”, 6p. 43/2003, 51/2003 - ucnp., 61/2005,
10172005 — np.3axon, 5/2009, 54/20009, 5072011, 70/2011 — ycknaljenn JMH.H3H., 55/2012 —
yeknaheny qun.usH., 93/2012, 47/2013 - yCKnaheHu uH.u3H., 65/2013 — p.3akon, 57/2014 -
yeKnaleuu un.u3H., 45/2015 - yeknalenn AMH.M3H., 83/2015 1 112/2015) no TapudHom 6pojy
1.1 191. cTas 4.

JloctaButy:
- WJIABUHI™ p.0.0, Beorpan, Manor Papojune 6p. 11,
- ApxuBu
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MHAKEHEPCKA KOMOPA CPBUJE

AMUEHLUA

OAIOBOPHOI IPOJEKTAHTA

Ha ocnony 3axoma 0 IAAHMPAILY 1 HSIPaging o
Craryra Mikenepcxe xomope Cphuie

YITPABHH OBOP MHKEHEPCKE KOMOPE CPBMJE
yrsphyje aa je

Baarko /. 1]pnuesuh

AHITAOMHPAHH HHRCIHCD CACKTPOTEXHHKC
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Struéne ocene opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
BG331 BGU331 BGO331 Ratari potrebno je izvrsiti procenu ocekivanog intenziteta elektromagnetne
emisije u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, proradun jacine elektricnog polja na relevantnim
udaljenostima u lokalnoj zoni emisije antenskog sistema bazne stanice i o€ekivanog faktora izlaganja
ljudi elektromagnetnom zracenju, uzevsi u obzir postojeée opterecenje Zivotne sredine na lokaciji
utvrdeno merenjem, sa ciliem da se proveri uskladenost sa postoje¢im standardima i vazeéim
propisima u oblasti izlaganja ljudi radio-frekvencijskim elektromagnetnim poljima, kao i da se utvrdi
neophodnost izrade Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije
BG331 BGU331 BGO331 Ratari.
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2. LOKACIJA

Lokacija postoje¢e MTS Telekom Srbije bazne stanice “BG331 BGU331 BGO331 - Ratari”
se nalazi na zemljiSnoj parceli u selu Skela. Tu se nalazi reSetkasti stub visine 36m i
ogradeni prostor za smestaj kabineta. Pozicije lokacije je ul. SLAVKA BRKICA br. 70, K.P.
1793 KO SKELA opstina OBRENOVAC, Beograd. WGS84 koordinate lokacije su
44°39'24.64"N, 20° 4'37.44"E a nadmorska visina 75m. Okruzenje lokacije je ruralno.

Google Earth
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2.1 DIJAGRAM OBJEKATA

Slika 2.1.1. Dijagram zone od interesa u okruzenju bazne stanice sa naznac¢enim krugom
polupre¢nika 100m.
U okruzenju lokacije su njive, livade i nekoliko domacinstava i pomocnih objekata. Na slici
2.1.1. dat je grafik sa objektima, pravcima usmerenja antenna a dati su radijusi od 30 i 100m
u pravcu usmerenja antena. Ucrtani su azimuti antena MTS 80/85°-170°-325°. Podloga je
preuzeta sa portala Geosrbija i azurirana podacima sa obilaska i aerofoto snimaka. Spisak
objekata u okruzeniju je dat u tabeli 1:

L Nivo na kom je |Sprat na kom
OBJEKAT Ylsma SPRATNOST | radjen proracun | je radjen TP
Objekta (m) OBIJEKTA
(m) proracun

S1 5 P 2 P stambeni
S2 5 P 2 P pomocni
S3 5 P 2 P stambeni
S4 5 P 2 P pomochi
S5 5 P 2 P pomocni
S6 5 P 2 P pomocni
S7 5 P 2 P pomocni
S8 5 P 2 P stambeni
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3. TEHNICKO RESENJE

3.1 IZVRSENA REKONSTRUKCIJA PREDMETNE BAZNE STANICE
Na ovoj postojecoj lokaciji aktivna je oprema GSM900, LTE800 i UMTS2100. Antenski sistem

je trosektorski i sacinjen je od ukupno devett (9) antenna montiranih na visini 34m i to:

Na antenskim nosacima postavljene su antene za sistem GSM900:

e antena K739623, sektor 1 (azimut 85°),
o antena K739623, sektor 2 (azimut 170°),
o antena K739623, sektor 3 (azimut 325°).
Na antenskim nosacima postavljene su antene za sistem UMTS:
e antena K80010505, sektor 1 (azimut 85°),
¢ antena K80010505, sektor 2 (azimut 170°),
¢ antena K80010505, sektor 3 (azimut 325°).
Na antenskim nosacima postavljene su i antene za sistem LTE800:
¢ antena K80010634v01, sektor 1 (azimut 80°),
¢ antena K80010634v01, sektor 2 (azimut 170°),
¢ antena K80010634v01, sektor 3 (azimut 325°).

Za GSM sistem povezivanje kabineta NSN i antena je postignuto korid¢enjem antenskih kablova
7/8”. Antenski kablovi se sa antenama povezuju preko prelaznih antenskih kablova %”. Za
UMTS i LTE sistem povezivanje kabineta i RRU-ova je postignuto koris¢enjem opti¢kih kablova.
Prema podacima operatera konfiguracija primopredajnika predmetne bazne stanice je 1+1+1 za
sisteme LTE800, 2+2+2 za GSM900 sistem i 3+3+3 za UMTS sistem. Na lokaciji u krugu
polupre¢nika 100m oko pozicije antenskog sistema, nisu uo€eni drugi sistemi ili operateri.
ProraCun nivoa elektromagnetne emisije izlozen u glavi 6 ovog projekta izvrSen je za
konfiguraciju izvedene bazne stanice izloZzenoj u ovoj glavi. Postavni plan predmetne bazne
stanice i pripadaju¢eg antenskog sistema, predviden projektnom dokumentacijom, dat je na slici
3.1.2 koju je izradio projektni biro Roaming. Osnovni parametri predmetne bazne stanice koji su
dobijeni od operatera Telekom i koris¢eni prilikom proraCuna opterecenja Zivotne sredine, dati
Su u tabelama 3.2.1.-3.2.3.

7 /)

Slika 3.1.1. Antenski Sistem

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG331 BGU331 BGO331 Ratari strana 16


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68

Telefon: +381 11 408 62 35

Fax: +381 11 266 08 40

office@Iabing.rs

e-mail:

LABING

oosI

s+

ooTe

0¥+

Goes

sy

e

(006INSD) 1 T/1 1rolgey Juzepad g9 140N
VoV Od 1021

(SH8:0) PO JAO +
(008317 AWHA
Mot oT1pey

BN pE=H 5% = Y
£0501 008 X
RUANUE EX0 (0150
(SLAN) 1 HOLHAS

[SLAR) 0pow 1
NSN Paisoupal 130001500

WO pE=H LCZE =Inmizy
€29 65L 3

wu od
(006WSD) £ HOLNTS

=juE arzq

€
U [9Utd
£ HOLMES
w0 pE=I =37
S0S01 008 N
Pusjue B33 (00804

(SLINMD € 9OINES

r 1 di eaojqe Jeson

uypd Ao+
aadupe paou 4
1) AS A [IPOU DIEWSIS +

g [ g=H ‘507 My
/ usi(] LETOH AR
\ Wy 0@ VNILNY MNIT

\ I
£ =1 Sae §
E=VIE 5=V

/ easiue jousd BA0N
\_ [ HOLNES

/ TS
N soupal 1palosog

€9 6EL Y
rusiue eyafolsog
(DOSNSD) | YOLHAS

WO FE=H "0L

e epafoiso
(SLIWN) T MOLNES

ITd+
g gE — T 3z
=TI 0LI= 7Y

BUNUE kg
THOLHAS

= IWIZY
6EL3
alosog
(006WSD) T HOLNHS

3¢,

WO0TE LIOX VN H353%d

SLIM) [npout 3y
NSN pynzoupal ol

WO FE=H “o5TE = M
£20 6L
BUMUE epal0150,]
(006WSD) € HOLNAS

= 2STE=7W
(D0SELT) pESD1008 N

RUAUE [3u8g

£U0LNIS = T

T FE=TT w500 = Y T,
SDE0T 008 X

wuaue epalosed

(SLM € YOLNES

(S 0NN [peLT 4y

WSO | HOLNAS

WOI9E- LLON ¥N %a538d

oG |

=
b4}
© =0
Py HEE
w =10
= 150
S N i
S i mﬂ
 BEL E
E8 Gl E
3| iHA
] E
~ H E
z 1=
- g
£
= i
I E{
I E B

ROAMING?

w3E] LSTOH AT
W 0@ VNILNY MNIT

TH+
WHEEE ="

(SLWMD | 9OLAES

WO b= L] =y
€79 65N
o7

NSN DTISeup:
TImEs
WOE'EE = 0 aZeq |
o= WLI=FY
(0084.L7) ¥ES01008 31
TRINE [2T]
THOLNAS
W00 vE=H 0L [ =Rz
S0501 008
ad

Slika 3.1.2. Postavni plan — izgled lokacije

tne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice

éenja zivo

Stru€na ocena optere

strana 17

Lokacija: BG331 BGU331 BGO331 Ratari


mailto:office@labing.rs

LABING

LABING D.O.O.
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karaderdevica 68

Telefon: +381 11 408 62 35
e-mail: office@labing.rs

Fax: +381 11 266 08 40

Tabela 3.2.1. Osnovni parametri GSM900 bazne stanice

Sirina glavnog snopa

Model . . Visina . . . . L Snaga na
) Oznaka kabineta Snaga na‘|zllazu iz _ Broj BAZE Dobitak Ugao . zracenja antene [°] D_EJV\{ntlIt L Tip Duzina | Gubici na Broj ulazu antene ERP po kanalu
Lokacija sektora bazne predajnika Tip antene antena | antene antene |usmerenja Horizontalna mehanicki elektriéni Kabla kabla | kablovskoj predajnika [dBm] po
. o o .
stanice [dBm] [W] m) [dBd] ] Vertikalna [°] [°] [m] trasi [dB] Kanalu [dBm] [w]
BG331D1 |Nokia Flexi | 43.0 20.0 K739623 1 34.0 14.85 85 65 9.5 4 7/8" 45.0 4.00 39.0 53.85 | 242.66
?q(';s:r:;' BG331D2 |Nokia Flexi | 43.0 20.0 K739623 1 34.0 14.85 170 65 9.5 7/8" 45.0 4.00 39.0 53.85 | 242.66
BG331D3 |Nokia Flexi | 43.0 20.0 K739623 1 34.0 14.85 325 65 9.5 0 4 7/8" 45.0 4.00 2 39.0 53.85 | 242.66
Tabela 3.2.2. Osnovni parametri UMTS bazne stanice
L Sirina glavnog snopa
M9d9| Snaga naizlazu iz ) Visina Dobitak Ugao zracenja antene [°] Downtilt . Duzina | Gubici na . Snaga na ERP po kanalu
- Oznaka kabineta . . Broj BAZE ) p [ - Tip ) Broj ulazu antene
Lokacija sektora bazne predajnika Tip antene antena | antene antene |usmerenja Horizontalna mehanicki elektriéni Kabla kabla | kablovskoj predajnika [dBm] po
o i o o i
stanice [dBm] [W] m) [dBd] [°] Vertikalna [°] [°] [m] trasi [dB] Kkanalu [dBm] [W]
BGU331A [Nokia Flexi | 43.0 20.0 | K80010505 1 34.0 16.85 85 64 4.6 0 4 1/2" 3.0 1.33 3 41.67 58.52 | 711.21
Bs;zf;l BGU331B [Nokia Flexi | 43.0 20.0 | K80010505 1 34.0 16.85 170 64 4.6 0 1/2" 3.0 1.33 3 41.67 58.52 | 711.21
BGU331C |Nokia Flexi | 43.0 20.0 | K80010505 1 34.0 16.85 325 64 4.6 0 4 1/2" 3.0 1.33 3 41.67 58.52 | 711.21
Tabela 3.2.3. Osnovni parametri LTE800 bazne stanice
. Sirina glavnog snopa
quel Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao zracenja antene [°] Downtilt ) Duzina | Gubici na ) Snaga na ERP po kanalu
- Oznaka kabineta - . Broj BAZE . ¢ [ i Tip . Broj ulazu antene
Lokacija sektora bazne predajnika Tip antene antena | antene antene |usmerenja Horizontalna mehanicki elektri¢ni kabla kabla | kablovskoj predajnika [dBm] po
L) i L) L) i
stanice [dBm] [W] m) [dBd] [°] Vertikalna [°] [°] [m] trasi [dB] kanalu [dBm] [W]
BG331L1 | Nokia Flexi| 46.0 39.8 | K80010634 1 34.0 14.45 80 68 9.9 1/2" 3.0 1.19 1 44.81 59.26 | 842.95
Bg;iﬁl BG331L2 | Nokia Flexi| 46.0 39.8 | K80010634 34.0 14.45 170 68 9.9 1/2" 3.0 1.19 1 44.81 59.26 | 842.95
BG331L3 | Nokia Flexi| 46.0 39.8 | K80010634 1 34.0 14.45 325 68 9.9 1/2" 3.0 1.19 1 44.81 59.26 | 842.95
Stru€na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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3.2 POSTOJECE STANJE NA LOKACIJI

Na osnovu merenja izvrSenog 22.03.2021., dokumentovanog u Izvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije br. 2014, koji je
izradilo preduzeée Labing d.o.o., a koji se nalazi u prilogu Stru¢ne ocene, utvrdeno je da
predmetna radio bazna stanica bila instalirana i aktivna na lokaciji.

Na lokaciji u krugu polupreénika 100m oko postojeceg antenskog sistema nisu uoceni
drugi relevantni sistemi (radio i TV predajnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).

Ukupna maksimalna jacina elektricnog polja na osnovu merenja izvrSenog na lokaciji
na dan 22.03.2021. iznosi 0.87V/m, a odgovarajuci faktor izlozenosti 0,00260.

Iz rezultata merenja jasno je da elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno
potiCe od GSM/UMTS/LTE sistema koji su instalirani na ovoj lokaciji.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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4. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA
ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moZe se precizno opisati Maxwell-
ovim jednacinama. Nedostatak ovog metoda Sto zahteva veliki broj ulaznih parametara kao
Sto su detaljna elektricna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koji
nam ¢&esto nisu dostupni. Drugi nedostatak $to precizna analiza zahteva dugotrajne
proraune i zauzima znacajne racunarske resurse. Za potrebe analize sa stanovista uticaja
na zivotnu sredinu, moguce je primenom jednostavnije analize doéi do zadovoljavajuéih
rezultata.

Povrdinska gustina snage zraCenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u
dalekoj zoni ili zoni zraCenja odredena je sledec¢im izrazom:

P.

S; = alz d9(p,0,), (4.1
4t

gde je P, ukupna snaga zraCenja i-te antene, I, rastojanje tatke od i-te antene, a

. lzraz (4.1)

i
d(e;,6, ) usmereno pojacanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,, 8
predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni* ili ,zoni zraenja“.

Jacina elektriCnog polja koja poti¢e od i-te antene izraCunava se kao:

J30PG,

E=———"—- (4.2)
r
Jacina magnetskog polja koja poti¢e od i-te antene izracunava se kao:
E
H=— 4.3
> (4.3)

gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 8,¢ -
uglovi elevacija i azimut, r rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z = impedansa sredine

ProraCuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duzine D (gde je D najveca
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja veca od:

2D?
r=

(4.4)

Za blisko polje antene duzine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:
2

A<r<

(4.5)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .
Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r:

r>-A, (4.6)
gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivhe komponente, sadrze i
rekativne komponente. Primenom izraza (4.2) za izraunavanje intenziteta elektricnog polja
koje poti¢e od antene dobijaju se vrednosti vece od onih koje bi se dobile tacnim
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odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nacin dobijaju se vrednosti najgoreg slucaja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle o&ekivati u praksi.

Polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednacina 4.2.), snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zraCenja koriS¢enih antenskih panela moguée je u svakoj tacki prostora izracunati intenzitet
elektricnog polja koji poti€e od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji poti€u sa
razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razliCitih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliGite moduliSu¢e poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potiCe od svih predajnika u sistemu moze se

odrediti na sledecéi nadin:
E= [ E’ (4.7)

Formule 4.1-4.3. vaZe u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free space
model). U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj meri slabe
elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglaviju 8. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [3.8] i [3.10] utvrdeno je
prosecno slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (GSM1800) i 12.8dB (UMTS) na nivou
prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8dB za razliCite tipove objektata. U ovim
radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po
spratu za nize spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su viSi od objekata u okolini, prakti€no zanemarljiva. S obzirom na navedene podatke, kao i
na uslove karakteristicne za predmetnu lokaciju, proracun intenziteta elektricnog polja unutar
objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvrSen je uzimajuéi u obzir 9dB, 8dB, 7dB
slabljenja nivoa signala kroz zidove na poslednjem spratu/spratu od interesa, za sisteme
GSM900, LTE800, UMTS2100, respektivno.

Polazeéi od osnovnih postavki proraCuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni
predajnog antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakticnog
interesa je tzv. “daleka zona” zraCenja, koja ¢e i biti razmatrana u okviru ove Studije. S
obzirom na ¢injenicu da je za uCestanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moze se reci da pretpostavke o dalekoj zoni
zraCenja vaze veé na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), §to je rastojanje
koje odgovara udaljenosti 5A. U slu€aju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno
povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu
od navedenih veliina (u ovom slu¢aju je to intenzitet elektricnog polja).

U zoni od interesa intenzitet elektricnog polja proraCunava se za svaku elementarnu
povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna, vrednosti bi¢e izloZzene numeri¢ke vrednosti intenziteta
elektri¢nog polja u zonama od interesa.
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5. PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vedina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujucih zraCenja ( ICNIRP ).

EpidemioloSke studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zra€enja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje mozemo podeliti u
Cetiri grupe:
o frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
o frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativho visoka
apsorpcija javlja u Citavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,
o frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i
o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcioniSe u
opsegu 2100MHz. Povecéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na
ljudima izaziva pretezno termiCke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i
stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini bioloSki efekti koji se sa najve¢om sigurno$cu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF zraenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izlozenog poveéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne
zdravstvene efekte kao $to su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misi¢nih celija, to moze dovesti do
vece razdraZzljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

5.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima u zonama povecane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazina ograni¢enja i referentni granini nivoi
izlaganja stanovniStva nejonizujuéem zraCenju. Usvojena bazi¢na ograniCenja i referentni
grani¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakti€nu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatno¢a da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema slede¢im parametrima:

- jacina elektri€nog polja E (V/m),

- jagina magnetnskog polja H (A/m),
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- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Se, (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog

ograni¢enja.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za op3tu ljudsku populaciju.

Tabela 5.1.1: Referentni granicni nivoi relevantnih veli€ina za stanovnistvo

Gustina Vreme
) Jacina Jacina Gustina snage upr(_)sec“;en
Frekvencija elektriénog magngtsk magnetskog | (ekvivalentno jat
olia E (V/m) og polja H toka g ravnog (minuta)
POl (A/m) B (mT) talasa) Sew
(W/m?)
<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/f* 16 000/ *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ {2 0, 292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
;140:2-2000 0,55 12 0’03348 0,00184 f*2 /1250 6
2—-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f1%°

Prema tabeli 5.1.1. graniéne vrednosti za opseg FM, LTE800MHz, 900MHz, opseg
1800MHz i opseg UMTS2100MHz su:

Opseg opseg opseg opseg opseg
FM100MHz 800MHz 900MHz 1800MHz UMTS2100MHz
11.2Vim - 15.5/m — 16.8Vim — 23.4Vim - 24.4VIm —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
elektricnog elektricnog polja | elektricnog polja | elektricnog polja | elektricnog polja
polja

0.0292A/m - 0.042A/m — 0.044A/m — 0.063A/m — 0.064A/m —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
magnetnog magnetnog polja | magnetnog polja | magnetnog magnetnog polja
polja polja

0.368W/m2 - | 0.64 W/m® - 0,72 W/m® - 1,44 W/m? — 1,6 W/ m*—
gustina gustina srednje gustina srednje | gustina srednje | gustina srednje
srednje snage | shage snage snage snage
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Pri simultanom izlaganju poljima sa razli€itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. ProraCuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

1MHz 2 Hz 2
§ (Ej O3 [Ei] <1 (5.1)

i>100kHz \ C istMHz \ B

S ()8 (] 52

j=100kHz j>150kHz L,i
Pri Cemu je:

E; — jacina elektricnog polja izmrena na frekvenciji i;

EL; - referentni nivo elektri¢nog polja prema Tabeli 5.1.1;

H; - jaCina magnetnskog polja na frekvenciji j;

H.; - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 5.1.1;
c -je 87/ Vim;

d- je 0,37/f A/m.
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6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U
LOKALNOJ ZONI PREDMETNE RADIO BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
izvrSen je detaljan proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni postojece radio
bazne stanice “BG331 BGU331 BGO331 Ratari“ kompanije Telekom Srbija koja se nalazi na
zemljiSnoj parceli u selu Skela. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne
stanice u kojem su zastuplijene najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u
okviru kojeg se moze naci Covek. lzvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije na svim mestima su manji nego unutar same zone. Lokalna zona
bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu,
unutar objekta...). Tako npr. u slu€aju instalacije antenskog sistema bazne stanice na
antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata prakticno zonu na nivou tla oko
stuba na kojem se nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su zastuplijene najvece
vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne moze
naci Covek. U slu€aju instalacije antenskog sistema na krovnoj terasi usamljenog objekta,
lokalnu zonu bazne stanice €ini cela povrsina krovne terase ako se na svakom mestu na

krovnoj terasi moze naci Covek.

U slu€aju bazne stanice BG331 BGU331 BGO331 Ratari, detaljan proracun nivoa
elektromagnetne emisije treba izvrsiti u lokalnoj zoni bazne stanice, u okolnim objektima i na

nivou tla u zoni od oko 100m udaljenosti od antena.

Konkretnim uvidom na lokaciji bazne stanice BG331 BGU331 BGO331 Ratari utvrdeno je da
se u krugu do 100m od predmetnih antena poljoprivredna domacinstva sa manjim

stambenim i pomo¢nim objektima (slika 6.1).
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Slika 6.1. Situacija predmetne radio stanice sa ucrtanim okolnim objektima. Podloga je
preuzeta sa portala Geosrbija i azurirana podacima sa obilaska i aerofoto snimaka.

Uzimajuci u obzir €injenicu da je antenski sistem predmetne bazne stanice instaliran na stubu, na
visini od oko 34m proraCun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je na nivoima opisanim u
tabeli ispod:

. Nivo na kom je |Sprat na kom
Visina TIP

OBIEKAT . SPRATNOST | radjen proracun | je radjen
Objekta (m) OBJEKTA

{m) proracun
51 5 P 2 P stambeni
52 5 P 2 P pomocni
S3 5 P 2 P stambeni
sS4 5 =} 2 P pomocni
55 5 P 2 P pomocni
56 5 P 2 P pomocni
57 5 P pl P pomocni
58 5 P 2 P stambeni

Prilikom izrade prora¢una precizno su definisane pozicije antenskog sistema, kao i osnovnih
parametara instalacije, te je izvrSen proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciliem da se
analizira:

- doprinos predmetne bazne stanice koja radi sa maksimalnim optere¢enjem i doprinos svih
sistema na lokaciji kada rade sa maksimalnim optereéenjem;

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun: tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i polozaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatera, polozaj predmetnog
objekta i antenskog sistema utvrden je iz TehniCkog reSenja koji je izradio projektni biro
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preduze¢a Roaming na oshovu obilaska predmetne lokacije, a dobitak antena u svim
pravcima uracCunat je softverski, za pattern-e dostupne na web sajtu: http://www.kathrein-
scala.com/.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni GSM/UMTS/LTE bazne
stanice BG331 BGU331 BGO331 Ratari prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.2 —
6.11. Tabele rezultata proracuna nivoa elektromagnetne emisije koje prate odgovarajuce
slike su prikazane u slu€aju da rezultati proraCuna intenziteta elektricnog polja znac¢ajno
prelaze 10% referentne grani€ne vrednosti za analizirani sistem (referentni grani¢ni nivoi su:
15,5V/m za LTE800, 16.8V/m za GSM900 sistem i 24.4V/m za UMTS2100 sistem prema
Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima, ,Sluzbeni glasnik RS*, br.
104/09).

Tabele rezultata proracuna faktora izlozenosti koje prate odgovarajuce slike su prikazane u
slu€aju da rezultati prorauna faktora izloZzenosti prelaze 1 (proracunati faktor izloZenosti u
zonama povecane osetljivosti mora biti maniji od 1, prema navedenom pravilniku. Intenzitet
elektricnog polja proratunava se za svaku elementarnu povrSinu dimenzije 1m x1m. Na
nivou tla gde se ljudi mogu slobodno kretati, prikazana povrSina je dodatno proSirena, tako
da je prostor u kom je proracun uraden oko 225x225m.

Maksimalne proradunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i faktora izloZenosti u
lokalnoj zoni GSM900/UMTS2100/LTEBO0 bazne stanice BG331 BGU331 BGO331 Ratari,
date su u tabeli 6.1. na tlu (visina 1.7m), za svaki sistem pojedinacno i ukupni faktor
izlaganja. Takode date su procentualne vrednosti proraCunatih maksimuma u odnosu na
referentne grani¢ne vrednosti.

BG331 BGU331 BGO331 - Ratari
nivo na kom . . .
I?e raden maksimalna maksimalna maksimalna Faktor
Tlo ! _ vrednost (V/m) |vrednost (V/m)|vrednost (V/m)| IzloZenosti
roracun
P tm}“ LTES0O GSM900 UMTS2100 MTS
TLO 1.7 0.88 0.44 0.62 0.0039
. % vrednosti % vrednosti
% vrednosti
(V/im)u (V/m)u % vrednost
e odnosu na odnosu na Faktor
TLO na referentnu “ “ . .
referentnu referentnu IzloZzenosti
Lol rednost rednost MTS
LTES0O v v
GSM900 UMTS2100
5.68% 2.62% 2.54% 0.39%
Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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U tabeli 6.2. su date maksimalne proraCunate vrednosti unutar objekata za svaki sistem
pojedinano i ukupni faktor izlaganja. Takode date su procentualne vrednosti proracunatih

maksimuma u odnosu na referentne grani¢ne vrednosti.

BG331 BGU331 BGO331 - Ratari
nivo na kom . . .
i rad maksimalna maksimalna maksimalna Faktor
. e raden x .
Objekat } . vrednost (V/m) |vrednost (V/m) |vrednost (V/m)| IzloZenosti
roracun
P (m) LTE800 GSM900 UMTS2100 MTS
51 2 0.44 0.23 0.2 0.001
S2 2 0.24 0.23 0.27 0.0004
S3 2 0.76 0.23 0.37 0.0007
S4 2 0.2 0.19 0.33 0.0005
S5 2 0.21 0.18 0.31 0.0005
56 2 0.33 0.29 0.37 0.001
S7 2 0.28 0.25 0.32 0.0007
S8 2 0.18 0.20 0.25 0.0004
15.5 16.8 24.4 1
% vrednosti % vrednosti % vrednosti
> (V/m)u (V/m) u % vrednosti
(V/m) u odnosu
.o odnosu na odnosu na Faktor
Objekti na referentnu . .
referentnu referentnu I1zloZenosti
vrednost
LTES00 vrednost vrednost MTS
GSM900 UMTS2100
2.84% 1.73% 1.52% 0.10%

Na osnovu proracuna moze se zakljucCiti da je nivo elektromagnetne emisije koji potice od

bazne stanice operatera Telekom Srbija na mestima na kojima se moze naci Covek, a

uzimajuéi u obzir postoje¢e optereéenje Zzivotne sredine utvrdeno merenjem, ispod
referentnih grani¢nih nivoa koji propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im
zraCenjima (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 104/09). Referentni grani¢ni nivoi su: 16.8V/m za
GSM900, 15.5V/m za LTEBO0O, i 24.4V/m za UMTS sistem.

ProraCunate vrednosti faktora izloZzenosti manje su od 1 u svim zonama u kojima je izvrSen
proracun. ProraCunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potice od bazne stanice
operatera Telekom Srbija za sve obuhvacene sisteme manje su od 10% referentnih
grani¢nih vrednosti za pomenute sisteme u svim objektima u okruzenju kao i na tlu u okolini

objekta sa baznom stanicom.
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Slika 6.2: Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u objektima, za slu¢aj kada GSM900 bazna stanica radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.3. Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u objektima, za slu¢aj kada UMTS bazna stanica radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.4. Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u objektima, za slu€aj kada LTE800 bazna stanica radi sa maks. kapacitetom.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG331 BGU331 BGO331 Ratari strana 31


mailto:office@labing.rs

- LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

CABING e-mail: office@labing.rs
100 -
27.5
40 -
16.8
20
10.0
0 -
5.0
-20 168
40 4 1.0
60 0.0
_80 -
-100 -
T T —

T T - = ~ T
-100 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

Slika 6.5: Rezultati proracuna jacine elektriCnog polja u objektima, za slu¢aj kada svi sistemi na lokaciji rade sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.6: Rezultati proracuna faktora izlaganja u objektima, za slu€aj kada svi sistemi na lokaciji na lokaciji rade sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.7: Rezultati proraduna jacine elektriénog polja na tlu, za sluaj kada GSM900 bazna stanica radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.8. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na tlu, za slu€aj kada UMTS bazna stanica radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.9. Rezultati proraduna jacine elektricnog polja na tlu, za slu¢aj kada LTE800 bazna stanica operatera radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.10: Rezultati proracuna jacine elektri€nog polja na tlu, za slu€aj kada svi sistemi na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.11: Rezultati proracuna faktora izlaganja na tlu, za slu¢aj kada svi sistemi na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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7. ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji postojece bazne stanice
BG331 BGU331 BGO331 Ratari izvrSen je proradun nivoa elektromagnetne emisije u
lokalnoj zoni bazne stanice operatera Telekom Srbije koja se nalazi ul. SLAVKA BRKICA
br.70, k.p. 1793 KO SKELA opstina OBRENOVAC.

Rezultati proraCuna intenziteta elektricnog polja pokazuju da je nivo elektromagnetne
emisije koji potiCe od bazne stanice operatera Telekom Srbije u lokalnoj zoni na mestima
na_kojima se moze naéi €ovek, a uzimajuéi u obzir postojece optereéenje zivotne
sredine koje je utvrdeno merenjem, ispod referentnih graniénih nivoa koji propisuje
Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zra€enjima (,Sluzbeni glasnik RS“ br.
104/09). Proradunate vrednosti faktora izlozenosti koja potie od sistema Telekom Srbije
manje su od 1 u svim zonama u kojima je izvren proracun.

Proracunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potice od bazne stanice
operatera Telekom Srbije za sve sisteme manje su od 10% od referentnih grani¢nih nivoa
za sisteme predmetne radio-bazne stanice.

Dobijeni rezultati podrazumevaju Cinjenicu da se bazna stanica korektno i kvalitetno
instalira i da radi u skladu sa parametrima izlozenim u Glavi 3. Treba napomenuti da se
pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad GSM900/UMTS/LTES800 sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno
okruZenje.

Pristup RBS imaju samo ovlaS¢ena struCna lica koja su obuCena za poslove
odrZzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na
antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Na osnovu izvrSene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
bazne stanice BG331 BGU331 BGO331 Ratari moze se izvesti zakljuéak da nije
neophodno raditi Studiju o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na zivotnu sredinu.

U Beogradu, Odgovorni projektant
31.05.2021. :

Viatko Crn&evié, dipl.inz.el.
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9. PRILOZI

9.1. OPIS UREDAJA | OPREME

Na lokaciji je instalirana bazna stanica Nokia Flexi.

Nokia Flexi

Nokia Flexi bazna stanica smesStena u rek data je na slici ispod.

=t
jedinica - st

Grejat

Ispravijati

]

RCAU

N

modul
£
ﬁ\

SI. 9.1. Hardver BS Nokia Flexi

Na slikama 9.2. i 9.3 prikazane su dimenzije modula Nokia Flexi.

/4_7_77_ 447 mm (17.6in.)

133 mm
(5.2in.)

422 mm
(16.6in.

Slika 9.2. Spoljasnje dimenzije modula bez kucista
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133 mm
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/i- 7 ¥ 560 mm
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Slika 9.3. Dimenzije modula sa kucistem

Tehnicke karakteristike bazne stanice Nokia Flexi:

Instalacija:

arhitekturu

Frekvencijski opsezi:

Flexi Multiradio BTS podrzava viSe opsega: 700, 800, 850,
900, 1800, 1900, 1700/2100, 2100, 2300 i 2600 MHz u
zavisnosti od zahteva trzista i operatera.

Maksimalni kapacitet:

fleksibilna kombinacija svih navedenih tehnologija u

modula na jednom sajtu

ViSesistemska
konfiguracija:

1 Flexi trosektorski RF modul + 1 sistemski modul za
GSM/EDGE + 1

sistemski modul za WCDMA/HSPA i LTE.

Remote Radio Head (RRH) reSenje je podrzano.

Dimenzije (V x S x D):

133 x 447 x 560 mm po modulu, indoor i outdoor.
Staje u 19” rek.

Neto zapremina:

25 | po modulu

Tezina: 25 kg po modulu
Radna temperatura: -35 °Cto +55 °C
Napajanje: 40.5 - 57 VDC, 184 — 276 VAC sa modulom za napajanje

Tipi€na potrodnja:

790W za kombinovani GSM i WCDMA saijt

Izlazna snaga:

(RRH)

IP zastita:

IP65
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Modularna bazna stanica za spoljnu | unutradnju montazu, na
zid, na pod, moze se montirati na stub, podrzava distribuiranu

Do 6+6+6 GSM ili 4+4+4 WCDMA ili 1+1+1 LTE na 20 MHz ili

simultanom radu. Za veci kapacitet, potrebno je upotrebiti vise

240W po RF modulu ili 40W + 40W za Remote Radio Head
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ANTENSKI SISTEM

A-Panel

Dual Polarization
Half-power Beam Width

806—-960

HH

KATHREIN

Antennen - Electronic

XPol A-Panel 806-960 65° 17dBi

Type No. 739 623
Frequency range

806 — 894 MHz 880 — 960 MHz
Polarization +45° -45° +45°, —45°
Gain 2 % 16.5 dBi 2% 17 dBi
Half-power beam width Horizontal: 68° Horizontal: 65°
Copolar +45°/-45 Wertical: 10° Vertical: 9.5°
Sidelobe suppression for z15dB
first sidelobe above horizon
Front-to-back ratio, copolar =30 dB
Isolation =30 dB
Impedance 50 {1
VSWR =15
Intermodulation IM3 =—150 dBc

(2 x 43 dBm carrier)

Mayx. power per input

600 W (at 50 *C ambient temperature)

880 - 960 MHz: +45%—-45° Polarization

Horizontal Pattem

Vertical Pattern

first null-fill below horizon
better or equal —-25 dB below
maximum gain

806 — 894 MHz: +45%-45" Polarization

836.15234  Subjed to atteration.

Horizontal Pattem

o

Vertical Pattern

first null-fill below horizon
better or equal -25 dB helow

{ 4
806960 806—1960
—45° +45°
7-16 7-16

Mechanical specifications

Input

2 % 7-16 female

Connector position*

Bottom or top

Weight 12 kg

Wind load Frontal: 330 N (at 150 km/h)
Lateral: 200 N {at 150 km/h)
Rearside: 770 N (at 150 km/h)

Max. wind velocity

200 km/n

Packing size

2057 x 287 x 165 mm

Height/width/depth

1936 / 262 / 116 mm

* Inverted mounting:

Connector position top: Change drain hole screw.
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Multi-band Panel
Dual Polarization
Half-power Beam Width
Adjust. Electrical Downtilt 0°-10°

Enhanced Sidelobe Suppression

Downtilt set by hand or by optional RCU (Remote Control Unit)
XPol Panel 1710-2200 65° 19dBi 0°-10°T ESLS

17102200
[ x ]

KATHREIN

Antennen - Electronic

Type No. 80010505vo1
Frequency range 1710-2200

1710 — 1880 MHz 1850 — 1990 MHz 1920 — 2170 MHz 2000 — 2200 MHz
Polarization +45°, —45° +45°, —45° +45°, —45° +45°, —45°
Average Gain (dBi) 185..187 ..185dB | 18.7..19.0...185dB | 18.7..19.0...184 dB | 187..189...18.3 dB
Tilt 0°...5° _10°T 0°...5° _10°T 0°..5° _10°T 0°..5° __10°T
Horizontal Pattern:
Half-power beam width 67" 65° 647 63°
Front-to-back ratio (180° £30%) =30dB =30dB =27 dB =26dB
Cross polar ratio g Typically: 25 dB Typically: 22 dB Typically: 22 dB Typically: 22 dB
Sector +60° z1idB =11 dB =11dB =10dB
Tracking, Avg. 0.5dB
Squint +2.5°
Vertical Pattern:
Half-power beam width 5.0° 4.8° 4.6° 4.4°
Elecirical filt 0°-10°, continuously adjustable
Sidelobe suppression 0°..4° 8" . 10°T| 0°..4°._.8" . 10°T| 0°..4°_.8" . 10°T| 0°..4° .8 . 10°T
— for first sidelobe above main beam [=20...20 .18 .. 18dB | 220..20..18 _18dB (219..20..18 __18dB (218..20..18 ._18dB
— within 0°-20° sector above horizon|=18...18 17 .. 17dB | 217..18_.17 _15dB | 217..17..17 _15dB | 217..17..14 _12dB
Impedance 50 Q
VSWR <15
Isolation, between ports =30 dB

Intermodulation IM3

< —153 dBc (2 x 43 dBm carrier)

Max. power per input

300 W (at 50 *C ambient temperature)

1710 — 1880 MHz: +45%-45° Polarization

Hornzontal Pattem

1710-2200
—a4g°

1710-2200
+45°

\Vertical Paftemn

*—107 electrical downtilt

1850 — 1990 MHz: +45%-45° Polarization

7-16

7-16

Mechanical specifications

Input 2 x 7-16 female
Connector position Bottom
Adjustment 1x, Position bottom
mechanism continuously adjustable
Wind load Frontal: 520 N (at 150 kmv/h)
Lateral: 190 M (at 150 km/h)
Horizontal Pattem \ertical Pamem Hearside: 630 N (at 150 km/h)

*—10° electrical downtilt
1920 — 2200 MHz: +45%—-45° Polarization

Max. wind velocity 200 km/h

Height/width/depth 1984 /155 / 69 mm
Category of )

mounting hardware M (Medium)
Weight 11 kg / 13 kg (clamps incl.)
Packing size 2264 x 172 x 92 mm

Scope of supply Panel and 2 units of clamps

for 50 — 115 mm diameter

Horizontal Pattem

Vertical Panem
N°=10° elactrical downtilt
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Broj izvestaja: 2014
Datum izvestaja: 22.03.2021.

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenja/ispitivanja: Ispitivanje intenziteta elektricnog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izloZenosti ljudi

Narucilac merenijalispitivanja: Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd

Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

GPS (WGS84) koordinate izvora

zraCenja/lokacije

Vlasnik izvora:

Datum prijema zahteva:

Datum i vreme ispitivanja:

Uslovi okoline:

Radio bazne stanice mobilne telefonije:
“Ratari” - BG331 BGU331 BGO331

/adresa lokacije: Ul. Slavka Brki¢a br. 70, K.P. 1793 KO
Skela opstina OBRENOVAC, Beograd

antenski stub

geografska Sirina: 44°39'24.64"N
geografska duzina: 20° 4'37.44"E

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd
17.12.2020.
18.02.2021. od 12:00 do 13:00

Temperatura: 13,2 °C
Vlaznost vazduha: 58,1 %

|zvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

Izvestaj broj: 2014
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ISO/IEC 17025

1. Uvod

Merenije i ispitivanje je izvedeno prema slede¢im dokumentima:
SRPS EN 62232:2017
SRPS EN 50413:2020
SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009
SRPS EN 50401:2017

Metodologija LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio
telekomunikacione opreme i sistema.

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09)
propisani su odgovarajucu referentni graniéni nivoi sa kojima se poredi izmerena jacina
elektri¢nog polja i propisana dozvoljena vrednost faktora izlaganja.

2. Opsti podaci

Adresa izvora elektromagnetnog polja / lokacije na kojoj se vr§i merenje:
Slavka Brkic¢a br. 70, K.P. 1793 KO Skela opstina OBRENOVAC, Beograd

Naziv izvora elektromagnetnog polja :
“Ratari”- BG331 BGU331 BGO331
Tip lokacije :

raw land

2.1 Lokacija - detaljan opis

Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)
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Slika 2.2. Fotografija mikrolokacije

Kratak opis lokacije/izvora elektromagnetnog polja:

Na predmetnoj lokaciji instalirana je trosektorska bazna stanica za ostvarivanje LTES8O00,
GSM900 i UMTS2100 sistema. Za realizaciju ovih sistema koriste se bazne stanice NSN Flexi
Common Outdoor sa sistemskim modulima FSMF (za GSM900 i LTE800) i FSMD (za
UMTS2100). Kabineti sa opremom su postavljeni u podnozju cevastog antenskog stuba.
Antenski sistem je montiran na Celicnim nosadima koji su montirani na antenskom stubu.
Antenski sistem je trosektorski i sacinjen je od ukupno devet (9) antenna montiranih na visini
34m i to:

Na antenskim nosacima postavljene su antene za sistem GSM900:

e antena K739623, sektor 1 (azimut 85°),
e antena K739623, sektor 2 (azimut 170°),
e antena K739623, sektor 3 (azimut 325°).

Na antenskim nosacima postavljene su antene za sistem UMTS:

e antena K80010505, sektor 1 (azimut 85°),
¢ antena K80010505, sektor 2 (azimut 170°),
¢ antena K80010505, sektor 3 (azimut 325°).

Na antenskim nosacima postavljene su i antene za sistem LTES80O:

¢ antena K80010634v01, sektor 1 (azimut 80°),
e antena K80010634v01, sektor 2 (azimut 170°),
e antena K80010634v01, sektor 3 (azimut 325°).

Za GSM sistem povezivanje kabineta NSN i antena je postignuto koris¢éenjem antenskih
kablova 7/8”. Antenski kablovi se sa antenama povezuju preko prelaznih antenskih kablova V2"
Za UMTS i LTE sistem povezivanje kabineta i RRU-ova je postignuto kori§¢enjem optickih
kablova. Prema podacima operatera konfiguracija primopredajnika predmetne bazne stanice je
1+1+1 za sisteme LTES800, 2+2+2 za GSM900 sistem i 3+3+3 za UMTS sistem.
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Na dan vrSenja merenja, na lokaciji je bila instalirana i puStena u rad predmetna bazna stanica.

Na lokaciji u krugu polupre¢nika 50 m oko predmetnog antenskog sistema nisu uoc&eni drugi
sistemi (radio i TV predaijnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sli¢no).

Slika 2.3. Antenski sistem i kabinet predmetne bazne stanice
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod / serijski broj) : (“Ratari” - BG331 / nepoznat)

Tip Model Snaga na izlazu iz h visina | pyitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt - Gubicina | Broj i
" Oznaka kabineta | kabineta L X Broj baze . zracenja antene [°] o A . Duzina R . .| Frekvencija kanala
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja X . mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovskoj| predajni BCCH
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o o kabla [m] X (MHz)
) . [dBm] W] [dBd] [°] [] [] trasi [dB] ka
stanice | stanice (m)
BG331D1 Outdoor |Nokia Flexi 43.0 20.0 K739623 1 34.00 14.85 85 65 9.5 0 4 718" 45.0 4.00 2 947.4 62
BR(Z?;?' BG331D2 Outdoor |Nokia Flexi 43.0 20.0 K739623 1 34.00 14.85 170 65 9.5 0 3 718" 45.0 4.00 2 947.8 64
BG331D3 Outdoor |Nokia Flexi| — 43.0 20.0 K739623 1 34.00 14.85 325 65 9.5 0 4 7/8" 45.0 4.00 2 948.6 68
. . . .. . N\ L g . ”
Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod / serijski broj) : (“Ratari LTES800” - BGO331 / nepoznat)
Tip Model Snaga na izlazu iz . visina | pyitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt i Gubicina | Broj i
. Oznaka kabineta | kabineta . . Broj baze . zracenja antene [°] . _— . Duzina R . .| Frekvencija kanala
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja X R mehanicki elektri¢ni | Tip kabla kablovskoj| predajni Cell ID
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o o kabla [m] X (MHz)
B ) [dBm] [wi] [dBd] [ [ [ trasi [dB] ka
stanice | stanice (m)
BGO331L1 Outdoor |Nokia Flexi 46.0 39.8 K80010634 1 34.00 14.45 80 68 9.9 0 4 optika+1/2" 3.0 1.19 1 796 459
Bg::s:l BGO331L2 | Outdoor |Nokia Flexi|  46.0 39.8 K80010634 1 34.00 14.45 170 68 9.9 0 3 optika+1/2" 3.0 119 1 796 460
BGO331L3 Outdoor |Nokia Flexi 46.0 39.8 K80010634 1 34.00 14.45 325 68 9.9 0 4 optika+1/2" 3.0 1.19 1 796 461
. . . . . N L . 1
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod / serijski broj) : (“Ratari UMTS” - BGU331 / nepoznat)
Tip Model . . Visina . Sirina glavnog snopa . L .
. Oznaka kabineta | kabineta Snaga na.lz.lazu 'z . Broj baze Dobitak vgao . zracenja antene [°] [??V\fn““ ix . Duzina Gubici na. BI'D]. .| Frekvencija kanala | Scrambling
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja . . mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovskoj| predajni
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o o kabla [m] N (MHz) code ID
) : [dBm] W] [dBd] [°] [ [] trasi [dB] ka
stanice | stanice (m)
BGU331A Outdoor |Nokia Flexi|  43.0 20.0 K80010505 1 34.00 16.85 85 64 4.6 0 4 optika+1/2" 3.0 1.33 3 2127.6/2132.6/2137.6 466
Bs;iﬁl BGU331B Outdoor |Nokia Flexi 43.0 20.0 K80010505 1 34.00 16.85 170 64 4.6 0 3 optika+1/2" 3.0 1.33 3 2127.6/2132.6/2137.6 320
BGU331C Outdoor |Nokia Flexi 43.0 20.0 K80010505 1 34.00 16.85 325 64 4.6 0 4 optika+1/2" 3.0 1.33 3 2127.6/2132.6/2137.6 433

Napomena: Predmetna bazna stanica sastoji se od GSM900, LTE800 i UMTS2100 sistema. Podaci: naziv i kod lokacije, tip bazne stanice, model kabineta,
shage predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duZina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj trasi, broj predajnika, frekvencije
kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Telekom Srbija koji snosi odgovornost za ispravnost dostavljenih podataka. Laboratorija ne snosi
odgovornost za podatke dobijene od operatera Telekom Srbija. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zra€enja preuzeti su iz kataloga dostupnog na web sajtu:
https://www.ericsson.com/ i https://www.rfsworld.com/. Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja Izvestaja.
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3. Merna oprema

Koriséena merna oprema:

Uredaj: Analizator spektra Izotropna sonda Izotropna sonda D|g|taln|
termohigrometar
Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO06
Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC
- N 27 MHz + 3 GHz 420 MHz + 6 GHz -20°C +60 °C
Opseg merenja: | 9kHz=6GHz 15 vm = 200 Vim | 0,14 mVim = 160 Vim | 0% = 100 %
Serijski broj: D-0043 K-0217 B-0102 141021632
Datum poslednje 07.02.2020. 07.02.2020. 17.10.2017. 10.08.2018.
kalibracije:
Koristi se: O

3.1 PodeSavanja instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivho merenje)

Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

me | Frokvenepk | Tiacelodel [ row [ vew | Mersernent [ miveston
FM Radio 87,5+108 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 174 + 230 MaxAvg 5 MHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Telekom | 421,875 <+ 424,375 MaxAvg 500 kHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Orion 425,625 + 428,125 MaxAvg 500 kHz | Auto 2 Threshold_0
DVB-T 470 + 790 MaxAvg 5 MHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 800 791 + 801 MaxAvg 2 MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 800 801 + 811 MaxAvg 2 MHz Auto 2 Threshold_0
Al 800 811 + 821 MaxAvg 2 MHz Auto 2 Threshold_0
A1 900 935,1 +939,3 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 900 939,5 +949,1 MaxAvg 200 kHz | Auto 2 Threshold_0
Cetin 900 949,3 +958,9 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 1800 1805,1 + 1825,1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 1800 1825,1 +1845,1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
A1 1800 1845,1 + 1875,1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 2100 2125,0 + 2140,0 MaxAvg 3 MHz Auto 2 Threshold_0
A1 2100 2140,0 + 2155,0 MaxAvg 3 MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 2100 2155,1 +2170,1 MaxAvg 3 MHz Auto 2 Threshold_0
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4. |Ispitivanje

4.1 Tok ispitivanja

Izbor tacaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme
predmetnog izvora ispitivanja, potencijalnin relevantnih izvora i potencijalnih uzroka perturbacije prema dokumentu
LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Dispozicija tataka preliminarnog merenja data je opisno u tabeli 4.1, a grafi¢ki prikaz dispozicije tacaka dat je na slici 4.1.

Slika 4.1. Dispozicija tacaka ispitivanja

Tabela 4.1. Dispozicija tacka ispitivanja uz sliku 4.1.

Visina
Ozrjaka merne Opis dispozicije
taCke sonde u
tacki
T1 1,7m Tlo, u azimutu 325 °, na udaljenosti 7 m od ograde lokacije.
T2 1,7m Tlo, u azimutu 325 °, na udaljenosti 22 m od ograde lokacije.
T3 1,7m Tlo, u azimutu 325 °, na udaljenosti 48 m od ograde lokacije.
T4 1,7m Tlo, u azimutu 80 °, na udaljenosti 40 m od ograde lokacije.
T5 1,7m Tlo, u azimutu 80 °, na udaljenosti 6m od kapije lokacije.
T6 1,7m Tlo, u azimutu 170 °, na udaljenosti 10 m od blize noge stuba.
T7 1,7m Tlo, u azimutu 170 °, na udaljenosti 30 m od bliZze noge stuba.
T8 1,7m Tlo, u azimutu 170 °, na udaljenosti 45 m od blize noge stuba.
NAPOMENA:
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5. Rezultati merenja

5.1 Rezultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,
prema izabranoj metod.i.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zakljuéak o tacki u kojoj je potrebno
izvrsSiti frekvencijski selektivno merenje kao i zakljuéak o relevantnim izvorima ¢iji uticaj
je potrebno uzeti u obzir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja ja¢ine ukupnog elektriénog polja i faktora izlaganja u
tackama ispitivanja prikazani su u tabeli 5.1.

Tabela 5.1. Jagina ukupnog izmerenog elektricnog polja i faktora izlaganja po taCkama

ispitivanja

_ T_qc':ka_ Eukupno A E; A E; ER.

ispitivanja | [V/m] [VIm]+ | [VIm]- “m
T1 0.56 0.13 0.09 0.00117
T2 0.59 0.16 0.12 0.00143
T3 0.53 0.16 0.12 0.00116
T4 0.77 0.21 0.15 0.00216
T5 0.58 0.16 0.12 0.00137
T6 0.87 0.28 0.20 0.00260
T7 0.45 0.10 0.08 0.00076
T8 0.42 0.09 0.07 0.00065

gde je
Eukupno - UKupna jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja

. AEuwpno - Mmerna nesigurnost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u
intervalu poverenja 95 %)

ERi;m - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u
pojedinim tackama ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T1:

Oznaka tacke: T1-Tlo, u azimutu 325 °, na udaljenosti 7 m od ograde lokacije.
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem (MHz) (VIm) [% ] (VIim)+ (VIm)- (VIm) ERIi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 | 0.00001
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 | 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 | 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 | 0.00000
DVB-T 470-790 0.07 0.6 0.03 0.02 11.9 0.00004
Telekom LTE800 791-801 0.35 2.2 0.12 0.09 15.5 0.00051
Cetin LTE800 801-811 0.06 0.4 0.02 0.01 15.6 | 0.00001
Al LTES800 811-821 0.01 0.1 0.00 0.00 15.7 | 0.00000
Al GSM900 935.1- 939.3 0.01 0.0 0.00 0.00 16.8 0.00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.39 2.3 0.14 0.10 16.9 0.00055
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.01 0.1 0.00 0.00 17.0 | 0.00000
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.01 0.1 0.01 0.00 23.4 | 0.00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 0.0 0.00 0.00 23.5 0.00000
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.01 0.1 0.00 0.00 23.6 0.00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.17 0.7 0.06 0.04 24.4 0.00005
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0.01 0.0 0.00 0.00 24.4 | 0.00000
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0.01 0.0 0.00 0.00 24.4 0.00000
Eukupno: | 0.56
A Eukupno: |  0.13 009 |
ERizm: | 0.00117

ol R SN

) -

me u tacki ispitivanja T1.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T2:

Oznaka tacke: T2 - Tlo, u azimutu 325 °, na udaljenosti 22 m od ograde lokacije.
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem (MHz) (V/m) [%] (V/m)+ (V/Im)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 0.00001
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 | 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 | 0.00000
DVB-T 470-790 0.13 1.1 0.05 0.03 11.9 0.00012
Telekom LTE800 791-801 0.51 3.3 0.18 0.13 15.5 0.00107
Cetin LTE800 801-811 0.09 0.6 0.03 0.02 15.6 | 0.00003
Al LTES800 811-821 0.01 0.1 0.00 0.00 15.7 | 0.00000
Al GSM900 935.1- 939.3 0.01 0.0 0.00 0.00 16.8 0.00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.21 1.2 0.07 0.05 16.9 0.00015
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.01 0.1 0.00 0.00 17.0 | 0.00000
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.02 0.1 0.01 0.00 23.4 | 0.00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 0.0 0.00 0.00 23.5 0.00000
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.01 0.1 0.00 0.00 23.6 0.00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.15 0.6 0.05 0.04 24.4 0.00004
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0.01 0.0 0.00 0.00 24.4 | 0.00000
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0.01 0.0 0.00 0.00 24.4 0.00000
Eukupno: | 0.59
A Eukupno: |  0.16 012 |
ERizm: | 0.00143
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T3:

Oznaka tacke: T3 - Tlo, u azimutu 325 °, na udaljenosti 48 m od ograde lokacije.
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem (MHz) (VIm) [% ] (VIim)+ (VIm)- (VIm) ERIi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 | 0.00001
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 | 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 | 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 | 0.00000
DVB-T 470-790 0.09 0.8 0.03 0.02 11.9 0.00006
Telekom LTE800 791-801 0.48 3.1 0.17 0.13 15.5 0.00095
Cetin LTE800 801-811 0.07 0.5 0.03 0.02 15.6 | 0.00002
Al LTES800 811-821 0.01 0.1 0.00 0.00 15.7 | 0.00000
Al GSM900 935.1- 939.3 0.01 0.0 0.00 0.00 16.8 0.00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.17 1.0 0.06 0.04 16.9 0.00010
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.01 0.1 0.00 0.00 17.0 | 0.00000
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.02 0.1 0.01 0.00 23.4 | 0.00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 0.0 0.00 0.00 23.5 0.00000
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.01 0.1 0.00 0.00 23.6 0.00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.06 0.3 0.02 0.02 24.4 0.00001
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0.01 0.0 0.00 0.00 24.4 | 0.00000
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0.01 0.0 0.00 0.00 24.4 0.00000
Eukupno: | 0.53
A Eukupno: | 0.16 012 |
ERizm: | 0.00116
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T4:

Oznaka tacke: T4 - Tlo, u azimutu 80 °, na udaljenosti 40 m od ograde lokacije.
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem (MHz) (V/m) [%] (V/m)+ (V/Im)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 0.00001
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 | 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 | 0.00000
DVB-T 470-790 0.07 0.6 0.02 0.02 11.9 0.00003
Telekom LTE800 791-801 0.36 2.3 0.13 0.10 15.5 0.00055
Cetin LTE800 801-811 0.08 0.5 0.03 0.02 15.6 | 0.00002
Al LTES800 811-821 0.01 0.1 0.00 0.00 15.7 | 0.00000
Al GSM900 935.1- 939.3 0.01 0.1 0.00 0.00 16.8 0.00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.65 3.9 0.23 0.17 16.9 0.00151
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.01 0.1 0.00 0.00 17.0 | 0.00000
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.01 0.1 0.01 0.00 23.4 | 0.00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 0.0 0.00 0.00 235 0.00000
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.01 0.1 0.00 0.00 23.6 0.00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.13 0.5 0.05 0.03 24.4 | 0.00003
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0.01 0.0 0.00 0.00 24.4 | 0.00000
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0.01 0.0 0.00 0.00 24.4 0.00000
Eukupno: | 0.77
A Eukupno: | 0.21 015 |
ERizm: | 0.00216
6.1.4: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T4.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T5:

Oznaka tacke: T5 - Tlo, u azimutu 80 °, na udaljenosti 6m od kapije lokacije.
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem (MHz) (VIm) [% ] (VIim)+ (VIm)- (VIm) ERIi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 | 0.00001
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 | 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 | 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 | 0.00000
DVB-T 470-790 0.10 0.9 0.04 0.03 11.9 0.00007
Telekom LTE800 791-801 0.50 3.2 0.18 0.13 15.5 0.00105
Cetin LTE800 801-811 0.06 0.4 0.02 0.02 15.6 | 0.00002
Al LTES800 811-821 0.01 0.1 0.00 0.00 15.7 | 0.00000
Al GSM900 935.1- 939.3 0.01 0.1 0.00 0.00 16.8 0.00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.23 1.3 0.08 0.06 16.9 0.00018
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.01 0.1 0.00 0.00 17.0 | 0.00000
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.01 0.0 0.00 0.00 23.4 | 0.00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 0.0 0.00 0.00 23.5 0.00000
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.01 0.1 0.00 0.00 23.6 0.00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.13 0.5 0.05 0.03 24.4 | 0.00003
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0.01 0.0 0.00 0.00 24.4 | 0.00000
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0.01 0.0 0.00 0.00 24.4 0.00000
Eukupno: | 0.58
A Eukupno: | 0.16 012 |
ERizm: | 0.00137

P /

6.1.5: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T5.

it

i A, O

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

Izvestaj broj: 2014

strana 13 od 24


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35

e-mail:

Fax: +381 11 266 08 40

office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

3A

e
ATC
01-435

JIABOPATOPWJA

WUCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025

Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T6:

Oznaka tacke: T6 - Tlo, u azimutu 170 °, na udaljenosti 10 m od blize noge stuba.
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem (MHz) (VIm) [% ] (VIm)+ (VIm)- (VIm) ERIi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 | 0.00001
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 | 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 | 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 | 0.00000
DVB-T 470-790 0.04 0.4 0.02 0.01 11.9 0.00001
Telekom LTE800 791-801 0.17 1.1 0.06 0.04 15.5 0.00012
Cetin LTE800 801-811 0.03 0.2 0.01 0.01 15.6 | 0.00000
Al LTE800 811-821 0.01 0.1 0.00 0.00 15.7 | 0.00000
Al GSM900 935.1- 939.3 0.01 0.1 0.01 0.00 16.8 0.00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.82 4.9 0.29 0.22 16.9 0.00237
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.01 0.1 0.01 0.00 17.0 | 0.00000
Cetin GSM/ILTE 1805.1- 1825.1 0.03 0.1 0.01 0.01 23.4 | 0.00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 0.0 0.00 0.00 23.5 0.00000
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.01 0.1 0.00 0.00 23.6 0.00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.21 0.9 0.07 0.06 24.4 0.00007
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0.02 0.1 0.01 0.00 24.4 0.00000
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0.01 0.0 0.00 0.00 24.4 0.00000
Eukupno: | 0.87
A Eukupno: |  0.28 020 |
ERizm: | 0.00260

6.1.6: Slika merneoreme u tacki ispitivanja T6.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T7:

Oznaka tacke: T7 - Tlo, u azimutu 170 °, na udaljenosti 30 m od blize noge stuba.
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem (MHz) (VIm) [% ] (VIm)+ (VIm)- (VIm) ERIi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 | 0.00001
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 | 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 | 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 | 0.00000
DVB-T 470-790 0.05 0.4 0.02 0.01 11.9 0.00002
Telekom LTE800 791-801 0.30 1.9 0.11 0.08 15.5 0.00038
Cetin LTE800 801-811 0.04 0.3 0.02 0.01 15.6 | 0.00001
Al LTE800 811-821 0.01 0.1 0.00 0.00 15.7 | 0.00000
Al GSM900 935.1- 939.3 0.01 0.1 0.00 0.00 16.8 0.00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.30 1.8 0.11 0.08 16.9 0.00032
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.01 0.1 0.00 0.00 17.0 | 0.00000
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.02 0.1 0.01 0.01 23.4 | 0.00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 0.0 0.00 0.00 23.5 0.00000
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.01 0.1 0.00 0.00 23.6 0.00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.11 0.5 0.04 0.03 24.4 0.00002
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0.01 0.1 0.01 0.00 24.4 0.00000
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0.01 0.1 0.01 0.00 24.4 0.00000
Eukupno: | 0.45
A Eukupno: | 0.10 008 |
ERizm: | 0.00076

6.1.7: Slika merne oeme u

X

‘tacki ispitivanja T7.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T8:

Oznaka tacke: T8 - Tlo, u azimutu 170 °, na udaljenosti 45 m od blize noge stuba.
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem (MHz) (V/m) [%] (V/m)+ (V/Im)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 0.00001
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 | 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 | 0.00000
DVB-T 470-790 0.06 0.5 0.02 0.01 11.9 0.00002
Telekom LTE800 791-801 0.25 1.6 0.09 0.07 15.5 0.00026
Cetin LTE800 801-811 0.03 0.2 0.01 0.01 15.6 | 0.00000
Al LTE800 811-821 0.01 0.1 0.00 0.00 15.7 | 0.00000
Al GSM900 935.1- 939.3 0.01 0.1 0.00 0.00 16.8 0.00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.30 1.8 0.11 0.08 16.9 0.00032
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.01 0.1 0.00 0.00 17.0 | 0.00000
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.01 0.1 0.00 0.00 23.4 | 0.00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.01 0.0 0.00 0.00 23.5 0.00000
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.01 0.1 0.00 0.00 23.6 0.00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.14 0.6 0.05 0.04 24.4 0.00003
Al UMTS 2141.1- 2154.9 0.01 0.0 0.00 0.00 24.4 | 0.00000
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0.01 0.0 0.00 0.00 24.4 0.00000
Eukupno: | 0.42
A Eukupno: |  0.09 007 |
ERizm: | 0.00065
6.1.8: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T8.
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Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tackama
ispitivanja su:
Ei - izmerena vrednost jacine elektriénog polja na i-tom frekvencijskom opsegu

Eref - referentni granicni nivo jacine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zraenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09).

Ei/ Eref - izmerena vrednost jaCine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izraZzena u procentima najnizeg referentnog granicnog nivoa jacine elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu

AEi - merna nesigurnost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u
intervalu poverenja 95 %)

ERi = (Ei/Eref)® - faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

2
Eukupno = fZEl
: - ukupna jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja

ER™ = > ER
i - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

5.2 Utvrdivanje relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade
komercijalni radio sistemi, donosi se zaklju¢ak o relevantnim izvorima.

Utvrdivanje relevantnih izvora izvrSeno je prema pravilima definisanim u dokumentu
LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione
opreme i sistema.

Relevantni izvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (- / -)

Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | Drel | smdine | Dobitak | oo i Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
tani [dBm] w1 [ [ 1 [dB]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w1 [ [ 1 [dB]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w1 [ [ 1 [dB]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne [dBm] Wl antena antene | antene [dBd] M & 5! kabla [m] [dE] predajnika {MHz}
stanice {m}

NAPOMENA:: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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5.3 Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa - frekvencijski selektivho merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 5.1.

Battery: [ ] GPS: —- | Ant: 34X 27M-3G SrvThl:  Lab po opsezima
18.02.21 10:26:26 3¢ —-|Cahble: -—- 5tnd: U Pravil
100 Max
Avg
104 Min
E
-
- 11
)
=
AR
Ll
0.01
0.007 - . . ! . . .
500 1000 14800 2000 2500 3000
lsotropic Frequency f MHz
Spectrum
Fcent: 1,513 GHz Fspan: 2.974 GHz Sweep Time: 291 ms Progress: |
MR 10 Wi RBW: 200 kHz Ma. of Runs: a
B Off AW G Bmin[____ |

Slika 5.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHz

Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zraenja prema
dokumentu LABING-MO01 Metodologija ispitivanja  elektromagnetnog polja radio
telekomunikacione opreme i sistema, prema izabranoj metodi.

NAPOMENA: Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10 % referentnih
grani¢nih nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, ne izvodi se frekvencijski
selektivno merenje u svemu u skladu sa dokumentom LABING-MO01 Metodologija ispitivanja
elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.
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Rezultati frekvencijski selektivnhog merenja u tacéki ispitivanja:

Tacka ispitivanja:

Frekvencija/
Tip Operater Opseg [MHz)/ Eref Eizm +dE -dE Emax Emac +AEmax® -AEmax*
emisije | /Kkorisnik | SC/Cell_ID/RS [V/im] | [V/Im] [V/im] | [V/Im] n/ncpich™ [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] ER” +AER” -AER”

Ukupna maksimalna jacina elektricnog polja : | |

ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine

elektri¢nog polja :

Ukupan faktor izloZzenosti : | |

ProSirena merna nesigurnost ukupnog faktora izloZzenosti:

Napomena: Detaljna objasSnjenja naziva kolona data su poglavlju 7 ovog izvestaja.
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6. Merna nesigurnost rezultata

ProsSirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95 % sa faktorom obuhvata
1,96 a izraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledece ulazne

parametre:
Oprema Narda SRM3006+sonda 3501/03
Rastojanje tela Coveka od merne sonde |2 m
Tacke ispitivanja T1-T10
Multipath propagacija Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski opseg Sistem Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
[MHZ] opreme [dB] opreme [dB] opreme [dB]
87,4 +108,1 FM 2,6 2,9 3,1
171,75 + 227,75 DVB-T 2,6 2,9 3,1
421,875 + 428,125 CDMA 2,6 2,9 3,1
467,25 + 790 DVB-T 2,6 2,9 3,1
791 + 821 LTE800 2,6 2,9 3,1
935 +958,9 GSM900 2,6 2,9 3,1
1805 + 1855,1 DCS/LTE1800 2,6 2,9 3,1
2109,9 +2139,9 UMTS2100 2,6 2,9 3,1
7. Pojmovi, izrazi, skracenice
predmetni izvor zraCenja - izvor zraCenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti na lokaciji

ispitivanja i predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane narucioca merenja.

Relevantni izvori - izvori zraCenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zra€enja, a
Cije elektromagnetno polje dostize najmanje 10 % referentniog grani¢nog nivoa za tu
frekvenciju, prema Pravilniku o izvorima nejonizuju¢ih zra¢enja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*, 104/09), Sto
predstavlja stroziji uslov od uslova da je ER > 0,05 po standardu SRPS EN 62232:2017.
Izvori zraCenja koji se koriste za usmerene radio veze i satelitske komunikacije,
nepokretne radio stanice efektivne izratene snage manje od 10 W ili nepokretne
amaterske radio stanice efektivne izraCene snage manje od 100 W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za
RLAN (bezi¢ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

NJZ- nejonizuju¢a zraCenja jesu elektromagnetska zraCenja koja imaju energiju fotona
manju od 12,4 eV. Ona obuhvataju: ultraljubi€asto ili ultravioletno zracenje (talasne duzine
100 + 400 nm), vidljivo zraCenje (talasne duzine 400 - 780 nm), infracrveno zraCenje
(talasne duzine 780 nm + 1 mm), radio-frekvencijsko zracenje (frekvencije 10 kHz + 300
GHz), eletromagnetska polja niskih frekvencija (frekvencije 0 + 10 kHz) i lasersko zragenje.
Nejonizujuc¢a zraenja obuhvataju i ultrazvuk ili zvuk Cija je frekvencija ve¢a od 20 kHz.
izvor nejonizujucCih zraCenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da
emituje nejonizujuée zracenje.

RF - radio frekvencijsko zra€enje, u opsegu od 10 kHz do 300 GHz.

ekstrapolacija - proraun maksimalne ocekivane vrednosti jaCine elektricnog polja na
osnovu izmerene jacine elektricnog polja (ekstrapolacija se vrSi na nacin opisan
standardom SRPS EN 62232:2017).
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n - broj primopredajnika.

E - jacina elektricnog polja.

E.s - referentni granicni nivo jacCine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09). Veli€ina je frekvencijski
zavisna i u slu€aju Sireg frekvencijskog opsega uzima se najniza vrednost za posmatrani

Ei.m -izmerena jacina elektricnog polja na datoj frekvenciji.

+AE - proSirena merna nesigurnost izmerene jacine elektricnog polja na datoj frekvenciji
na intervalu poverenja 95 %.

k - faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoziti izmerenu vrednost da bi se dobila
maksimalna o€ekivana vrednost jaCine elektricnog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od
nac¢ina merenja, broja primopredajnika i kori8¢ene modulacije. U slu¢aju GSM/TETRA
sistema k = n'?, Za UMTS/CDMA2000 sistem k = Neyien ?, gde je Nepien ili dobijen od
operatera ili se uzima njegova tipi¢na vrednost 10 % (10 dB) za UMTS sistem odnosno 7
dB za CDMA2000. Za LTE sistem k = n'? gde je n = 600 za $irinu opsega 10 MHz, n =
900 za Sirinu opsega 15 MHz, tj. n = 1200 za Sirinu opsega 20 MHz (prema standardu
SRPS EN 62232:2017). Za sisteme koji u vreme merenja rade u rezimu maksimalne
shage k = 1 (prema standardu SRPS EN 62232:2017).

SC - ,scrambling code* P-CPICH pilot signala UMTS sistema mobilne telefonije.

Emax - Mmaksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja, na frekvenciji
ispitivanja, dobijena ekstrapolacijom, pomoc¢u formule E.x = k - E;m (za sisteme koji u
vreme merenja rade u rezimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj
vrednosti, tj. faktor k=1).

+AE* - pro&irena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95 % zbirne vrednosti jagine
elektricnog polja u zadatom opsegu za sisteme koji u vreme merenja rade u rezimu
maksimalne snage.

Emac - Ukupna maksimalna o&ekivana jadina elektriénog polja u zadatom frekvencijskom
opsegu, dobijena sabiranjem po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u
zadatom opsegu : Ema = (ZEmad) ™2

ER* - ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sabiranjem
faktora izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli
ER* =% (Emad/Ere)”.

Ukupna izmerena/maksimalna jaCina elektricnog polja u tacki u kojoj je vréeno merenje
dobija se sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne jacine elektricnog polja na
pojedinacnim frekvencijskim opsezima.

Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrS8eno merenje dobija se sabiranjem faktora
izlaganja na pojedinacnim frekvencijskim opsezima.
8. Prilozi

Prilog 8.1. Crtez RT.02 Osnova i izgled lokacije - novoprojektovano stanje, iz Tehni¢kog reSenja
lokacije “Ratari” - BG331/BGU331/BG0O331, rev 1, Roaming networks, septembar 2018.
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Ops$te napomene - lzjava o usaglasenosti:

Na osnovu referentnih grani¢nih nivoa i dozvoljene vrednosti faktora izlaganja koji su propisani
Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09)
proizilazi sledece:

NajveCa izmerena jaCina elektricnog polja u taCkama ispitivanja na lokaciji u frekvencijskom
opsegu GSM900 operatera Telekom Srbija (939,5 + 949,1 MHz) je 0,82 V/m (odnosno sa
proSirenom mernom nesigurnoséu u intervalu poverenja 95 % u opsegu od 0,82 - 0,22 V/m do
0,29 + 0,29 V/m) ili 4,9 % referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg GSM900 u tacki
ispitivanja T6 (Tlo, u azimutu 170 °, na udaljenosti 10 m od blize noge stuba). U svim tackama
ispitivanja izmerene vrednosti jaCine elektricnog polja ne prelaze 10 % referentnog grani¢nog
nivoa za sistem GSM900 operatera Telekom Srbija.

Najvec¢a izmerena jacina elektricnog polja u tatkama ispitivanja na lokaciji u frekvencijskom
opsegu LTE800 operatera Telekom Srbija (791 + 801 MHz) je 0,51 V/m (odnosho sa
proSirenom mernom nesigurnoséu u intervalu poverenja 95 % u opsegu od 0,51 - 0,13 V/m do
0,51 + 0,18 V/m) ili 3,3 % referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg LTE800 u tacki
ispitivanja T2 (Tlo, u azimutu 325 °, na udaljenosti 22 m od ograde lokacije). U svim tatkama
ispitivanja izmerene vrednosti jacine elektricnog polja ne prelaze 10 % referentnog grani¢nog
nivoa za sistem LTEB0O operatera Telekom Srbija.

Najveca izmerena jaCina elektricnog polja u tatkama ispitivanja na lokaciji u frekvencijskom
opsegu UMTS2100 operatera Telekom Srbija (2125,1 + 2140 MHz) je 0,21 V/m (odnosno sa
proSirenom mernom nesigurnoséu u intervalu poverenja 95 % u opsegu od 0,21 - 0,60 V/m do
0,21 + 0,07 V/m) ili 0,9% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg UMTS2100 u tacki
ispitivanja T6 (Tlo, u azimutu 170 °, na udaljenosti 10 m od blize noge stuba). U svim tatkama
ispitivanja izmerene vrednosti jaine elektricnog polja ne prelaze 10 % referentnog grani¢nog
nivoa za sistem UMTS2100 operatera Telekom Srbija.

Najvece vrednosti intenziteta elektricnog polja u frekvencijskim opsezima LTE800, GSM900 i
UMTS2100 operatera Telekom Srbija manje su od najnizih referentnih grani€nog nivoa
frekvencijskih opsega u kojima rade pomenuti sistemi (referentni grani¢ni nivoi za sisteme
operatera Telekom Srbija iznose: 15,5 V/m za LTE800, 16,9 V/m za GSM900 i 24,4 V/Im za
UMTS2100 radio sistem), propisano Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im
zraCenjima (Sluzbeni glasnik 104/09), u svim tatkama u kojima je obavljeno merenje.

Maksimalna izmerena ukupna jaCina elektri¢nog polja u tatkama ispitivanja koja poti¢e od svih
analiziranih sistema na lokaciji iznosi 0,87 V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoscu
u intervalu poverenja 95 % u opsegu od 0,87 - 0,20 V/m do 0,87+ 0,28 V/m) u tacki ispitivanja
T6 (Tlo, u azimutu 170 °, na udaljenosti 10 m od blize noge stuba).

Najveci ukupan faktor izlaganja u tatkama ispitivanja koji poti¢e od svih analiziranih sistema na
lokaciji iznosi 0,00260 u tacki ispitivanja T6 (Tlo, u azimutu 170 °, na udaljenosti 10 m od blize
noge stuba).

Ukupan faktor izlaganja koji potiCe od svih komercijalnih sistema na lokaciji u svim tatkama
ispitivanja manji je od 1, te se izvor moze koristiti na predmetnoj lokaciji.
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Ostale napomene:
Osoba za kontakt Marija Nikoli¢ (e-mail: marija.nikolic@labing.rs, mob.tel. 066/8383884)

Merenijelispitivanje izvrsio:

.{'

Igor Mileti¢, inz.el. lab. inzenjer LA
Ime i prezime Funkcija Potpis
|zvestaj odobrila: B
V/d \\\
/ Tehnicki rukovodilac laboratorije
' 1T ARIRG 7~ \\ e / .
| . OIINGy M.P e /[ A
\ ) « JApvS e Huioal
\“\\.,’; /
e

Marija Nikoli¢, dipl. Inz.el.

Dostaviti: Naruciocu merenjal/ispitivanja

N

3. Arhivi LABING D.O.O.

Izjava 1:

Rezultati merenjalispitivanja elektromagnetskog zraCenja odnose se iskljuivo na vrstu
merenja/ispitivanja i lokaciju/objekat naznagene u prvom delu ovog Izvestaja.

Izjava 2:

Bez odobrenja LABING d.o.0. ovaj Izvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjal/ispitivanja vaze samo u slu€aju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili
adaptacija izvora zracenja.

Izjava 4:
Laboratorija ne snosi odgovornost za tacnost podataka dobijenih od operatera Telekom Srbija.

KRAJ IZVESTAJA
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SEKTOR 2 (GSM900)
Postojeca antena

K 739 623

Azimut = 170°, H=34.00m

SEKTOR 2

Panel antena

K 80010634 (LTE800)
Az =170°, el./m.t.=4/0°
h baze ant. = 33.30m
+RET

SEKTOR 2 (UMTS)
Postojeca antena

K 800 10505

Azimut = 170°, H=34.00m

SEKTOR 1 (GSM900)
Postojeca antena

K 739 623

Azimut = 85°, H=34.00m

Postojeci jednostruki NSN
RF modul (UMTYS)

SEKTOR 1

Nova panel antena

K 80010634 (LTES00)
Az =80°, el./m.t.=3/0°
h baze ant. = 33.30m
+RET

LINK ANTENA @0.6m
Pravac: BG257 Dren
Azimut: 205°, H=31.90m

1 x opticki kabl + 1 x DC kabl (LTE800)
3 x opticki kabl + 3 x DC kabl (UMTS)
+6 x 7/8" antenski kablovi (GSM900),
po postoje¢em nosacu kablova

sa desne strane penjalica,

u postojeé¢im plastikama

Postojeci Eltek kabinet:

+ tri ispravljacke jedinice
+IDU jedinica (BG257 Dren)
2 seta baterija
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+ sistemski modul FSME (UMTS) - nova pozicija
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+ 1x novi radio modula FXDB (GSM900)

+ 1x novi sistemski modul FSMF (GSM900)

+ sistemski modul FSMF (LTE800) - nova pozicija

+ novi adapter
+ novi plinth
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