PRILOG 1.

SADRZINA ZAHTEVA ZA ODLUCIVANJE O POTREBI PROCENE UTICAJA
NA ZIVOTNU SREDINU

1. Podaci o nosiocu Projekta

Naziv, odnosno ime, sediste i adresa;
TELEKOM SRBIJA AD Beograd, Takovska 2
Sifra delatnosti:64200
matiéni broj:17162543
odgovorno lice: Vladimir Lucié
telefonski broj: 011/3835-080
faks: 011/3835-088
kontakt osoba: Jasna Ristivojcevi¢

2. Karakteristike projekta

a) Naziv projekta.
Radio Bazna Stanica za mobilnu telefoniju Srbije BG199 BGU199 BGL 199 BGO199 BG-
Zemun-NAVIP

b) wveli¢ina projekta (sa opisom fizi¢kih karakteristika objekta i proizvodnog postupka);

Opis je dat u Strunoj oceni opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice 2003 iz
jula .2021., izradio LABING

c) moguce kumuliranje sa efektima drugih projekata;
Osim Telekomove opreme, zabelezene su aktivne instalacije Cetina.

d) koris¢enje prirodnih resursa i energije;
Koristi se iskljucivo elektri¢na energija.

e) stvaranje otpada (sa procenom vrste i koli¢ine otpadnih materija);
Radom projekta nema stvaranja otpada, a sav otpad nastao prilikom izgradnje projekta (zemlja,
ostaci od ambalaze i dr.) uklonjen je odmah po zavrsetku izvodenja radova.

f) zagadivanje i izazivanje neugodnosti (vrste emisija koje su rezultat redovnog rada
projekta: zagadivanje vode, zemljista, vazduha, emisija buke, vibracija, svetlosti,
neprijatnih mirisa, radijacija i sl);

Na osnovu sprovedene analize uticaja GSM/UMTS baznih stanica na zivotnu sredinu
(“Prethodna analiza uticaja GSM baznih stanica na zivotnu sredinu”- Elektrotehnicki fakultet
Univerziteta u Beogradu, kao i preko stotinu detaljnih analiza za koje je dobijena saglasnost od
nadleznog Ministarstva), moze se zakljuéiti da bazne stanice svojim radom ne zagaduju zivotno
i tehnicko okruzenje. Ni na koji nacin se ne zagaduju voda, vazduh i zemljiste. Rad baznih
stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.



g) rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika koje se
primenjuju, u skladu sa propisima;

Rizik postoji jedino usled rusenja projekta, ali je staticki prora¢un uraden po svim propisima pri
¢emu su uzeti maksimalni parametri koje propisuje Zakon.

3. Lokacija projekta

Osetljivost Zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izloZzene S$tetnom
uticaju projekta, a naro¢ito u pogledu:

a) postojeceg koris¢enja zemljista;
Lokacija predmetne bazne stanice je reflektorski stub na stadionu Partizan u Beogradu.

b) relativnog obima, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih resursa u datom
podrucju;

c) apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obraanje posebne paznje na mocvare,
priobalne zone, planinske i Sumske oblasti, posebno zasticena podrucja (prirodna i
kulturna dobra) i gusto naseljene oblasti.

4. Karakteristike moguéeg uticaja

a) obim uticaja (geografsko podrugje i brojnost stanovnistva izloZenog riziku);
b) priroda prekograni¢nog uticaja;
Projekat nema prekograni¢ni uticaj, lokalnog je karaktera.

c) veli¢ina i sloZenost uticaja;  Uticaj projekta je emitovanje elektromagnetne emisije i
lokalnog je karaktera, a analizirano je u Stru¢noj oceni opterec¢enja zivotne sredine.

d) verovatnoca uticaja; Ne predvidaju se dogadanja koja mogu da imaju uticaj.

e) trajanje, uCestalost i verovatnoc¢a ponavljanja uticaja.

KRATAK OPIS PROJEKTA

da/ne Da li ¢e to imati znac¢ajne

red. Kratak posledice?

br Pitanje obis
- P DA/NE i zasto?
projekta
Da li izvodenje, rad ili prestanak rada projekta
podrazumevaju aktivnosti koje e
1. | prouzrokovati fizicke promene na lokaciji ne

(topografije, koris¢enja zemljista, izmenu
vodnih tela)?

Da li izvodenje ili rad projekta podrazumeva
koris¢enje prirodnih resursa, kao Sto su
2. | zemljiste, vode, materijali ili energija, ne
posebno resursa koji nisu obnovljivi ili koji se
tesko obezbeduju?




red.
br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ¢e to imati znac¢ajne
posledice?
DA/NE i zasto?

Da |i projekat podrazumeva koriscenje,
skladistenje, transport, rukovanje ili
proizvodnju materija ili materijala koji mogu
biti Stetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu
sredinu ili koji mogu izazivati zabrinutost
zbog postojecih ili potencijalnih rizika po
ljudsko zdravlje?

ne

Da li ¢e na projektu tokom izvodenja, rada ili
po prestanku rada nastajati ¢vrsti otpad ?

da

Samo prilikom izgradnje, ali je
u potpunosti uklonjen.

Da li ¢e na projektu dolaziti do ispustanja
zagadujuc¢ih materija ili bilo kakvih opasnih,
otrovnih ili neprijatnih materija u vazduh?

ne

Da li ¢e projekat prouzrokovati buku i
vibracije, ispustanje  svetlosti, toplotne
energije ili elektromagnetnog zracenja?

da

U granicama dozvoljenog.

Da |li projekat dovodi do rizika od
kontaminacije zemljista ili vode ispustenim
zagaduju¢éim materijama na tlo ili u
povrsinske ili podzemne vode?

ne

Da li ¢e tokom izvodenja ili rada projekta
postojati bilo kakav rizik od udesa, koji moze
ugroziti ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu?

ne

Da li ¢e Projekat dovesti do socijalnih
promena, na primer u demografskom smislu,
tradicionalnom nacinu Zivota, zaposljavanju?

da

Bolji signal telekomunikacija
poboljsava kvalitet savremenog
zivota i kvalitet i obim
poslovanja.

10.

Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba
analizirati, kao Sto je razvoj koji ¢e uslediti,
koji bi mogli doveti do posledica po zivotnu
sredinu ili do kumulativnih uticaja sa drugim
postoje¢im ili planiranim aktivnostima na
lokaciji?

ne

11.

Da li ima podru¢ja na lokaciji ili u blizini
lokacije, zasticenih po  medunarodnim ili
domac¢im propisima zbog svojih ekoloskih,
pejzaznih, kulturnih ili drugih vrednosti, koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

ne

12.

Da li ima podruc¢ja na lokaciji ili u blizini
lokacije, vaznih i osetljivin zbog ekoloskih
razloga, na primer mocvare, vodotoci ili
druga vodna tela, planinska ili Sumska
podrucja, koja mogu biti  zagadena
izvodenjem projekta?

ne

13.

Da li ima podru¢ja na lokaciji ili u blizini
lokacije koja Kkoriste zasSticene, vazne |
osetljive vrste faune i flore, na primer za
naseljavanje, lezenje, odrastanje, odmaranje,
prezimljavanje i migraciju, a koja mogu biti
zagadena realizacijom projekta?

ne




red.

br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ¢e to imati znac¢ajne
posledice?
DA/NE i zasto?

14.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
povrsinske ili podzemne vode koje mogu biti
zahvacene uticajem projekta?

ne

15.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podru¢ja  ili  prirodni  oblici  visoke
ambijentalne  vrednosti koji mogu  biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

16.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
putni pravci ili drugi objekti koji se koriste za
rekreaciju ili drugi objekti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

17.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
transportni pravci koji mogu biti zaguseni ili
koji  prouzrokuju probleme po zivotnu
sredinu, a koji mogu biti zahvaceni uticajem
projekta?

ne

18.

Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e
verovatno biti vidljiv velikom broju ljudi?

da

19.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrugja ili mesta od istorijskog i kulturnog
znacaja koja mogu biti zahvacena uticajem
projekta?

ne

20.

Da li se projekat nalazi na lokaciji u
prethodnom nerazvijenom podrucju koje ¢e
zbog toga pretrpeti gubitak zelenih povrsina?

ne

21.

Da li se na lokaciji ili u blizini lokacije
projekta koristi zemljiste, na primer za kuce,
vrtove, druge privatne namene, industrijske ili
trgovacke aktivnosti, rekreaciju, kao javni
otvoreni  prostor, za javne objekte,
poljoprivrednu  proizvodnju, za  Sume,
turizam, rudarske ili druge aktivnosti koje
mogu biti zahvacene uticajem projekta?

da

Projekat se  nalazi na
postoje¢em objektu u okviru
kompleksa Navip.

22.

Da li za lokaciju ili okolinu lokacije postoje
planovi za buduce kori§¢enje zemljista koje
moze biti zahvaéeno uticajem projekta?

ne

23.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podrucja sa velikom gutinom naseljenosti ili
izgradenosti, koja mogu biti zahvacena
uticajem projekta?

ne

24,

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja zauzetih specifiénim (osetljivim)
kori$¢enjem zemljista, na primer bolnice,
skole, verski objekti, javni objekti koji mogu
biti zahvaceni uticajem projekta?

ne




da/ne e -
Da li ¢e to imati znac¢ajne
Pitanje Kratak posledice?

prg?éita DA/NE i zasto?

red.
br.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podru¢ja sa vaznim, visoko kvalitetnim ili
retkim resursima (na primer podzemne vode,
25. | povrSinske vode, Sume, poljoprivredna, ne
ribolovna, lovna i druga podrudja, zasti¢ena
prirodna dobra, mineralne sirovine i dr) koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja koja ve¢ trpe zagadenja ili Stetu na
26. | zivotnoj sredini (na primer gde su postojeci ne
pravni normativi zivotne sredine predeni),
koja mogu biti zahvacéena uticajem projekta?

Da i je |lokacija projekta ugrozena
zemljotresima, sleganjem zemljista,
klizistima, erozijom, poplavama ili povratnim
klimatskim uslovima (na primer
temperaturnim razlikama, maglom, jakim
vetrovima)  koje  mogu  dovesti do
prouzrokovanja problema u Zivotnoj sredini
od strane projekta?

27. ne

Rezime karakteristika Projekta i njegove lokacije, sa indikacijom potrebe za izradom studije
procene uticaja na zivotnu sredinu:

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice BG199
BGU199 BGL199 BGO199 BG-Zemun-NAVIP Beograd, operatera Telekom Srbije, moze se
zakljuditi da nije neophodno da se radi Studija o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na zivotnu
sredinu.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo
tehnicka lica ovlaS¢ena od strane operatera Telekom Srbija koja su obucena za poslove
odrzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom
sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Upitnik popunjen od strane BG INVEST d.o.0.

Jana Kovacevi¢, zastupnik




Beorpapn, TakoBcka 2

nENoBOAHN BPO: 195565 [1- Loke
OATYM: 2703 )0)C |

MHTEPHU BPOJ:

BPOJ U3 NKPM:

OUPEKUWUJA 3A TEXHUKY

CEKTOP 3A BEXXWUYHY MPUCTYMHY MPEXY
ALPECA: byneBap ymetHocTu 16a, HoBu Beorpapg,

OBJIALUhEWE

MNpenysehe Bl WHBecT goo us beorpapa, Yn. HebojwuHa 6p.20, NMAB 103153941, Mb
17518143, MNMAB 134016026, o4HOCHO H-€roBv 3anocreHu npemMa Crucky y npunory oBor
oenawheta, ga y ume lNpenyseha ,Tenekom Cpbuja“ ALl beorpaa, TakoBcka 2, mory aa :

e BpLLE npojekTaHcke obunacke 1 cBa NOTpebHa Mepera 1 CHUMaHba Ha Nokauunjama
Koje cy npeTxoOHO LOroBOpEHe ca Halle CTpaHe a CBe Y Lurby usrpagre 6asHux
ctaHuua Mobunte Tenedonunje Cpbuje unju je nueectutop Tenekom Cpbuja a.a.

e [odHOCK 3axTeBe, MNpeysuma peluerwa, BpwM nnahawe Takcu W HakHaga Yy
nocTynuuma ncxoposaraa ycrnoBa WU carfiacHOCTU 3a usrpagkwy 6asHux ctaHuua
MobunHe TenedoHnje Cpbuje, Kako y MOCTynuuma Koju ce Bofe Kpo3 CUCTEM
objeanreHe npouenype LIEOIT Tako ny gpyrum noctynuuma BaH Hera.

{ VIME W MPE3UME
AHgpeja hupuua
burbaHa Taguh
BpaHucnas lNyiyynuh
‘hypuua Caununh

3BoHKO balukanosuh
MeaH Teodunosuh
JaHa Kosauesuh
JacHa PuctuBojueBuh
KatapuHa Kykobat
Mwnan Manguh
Hukona CtesaHosuh
CnobogaH Ejénmua
TatjaHa CtaHap

IMPEKTOP CEKTOPA q/

7 L
7 66 I %ﬂ 27

Henag )KuBaHoBuR, p;ﬁnn. UHX.
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i LABING D.O.O.
e Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40  e-mail: office@labing.rs

1. OPSTIDEO

1.1 INVESTITOR

Korisnik: Telekom Srbija a.d.
Takovska 2, Beograd

Resenje APR 8000026176071

Sifra delatnosti 6110

PIB 100002887

Matiéni broj: 17162543

Generalni direktor ,,Telekoma Srbija“

Predrag Culibrk

Direktor Sektora za beziénu pristupnu
mrezu

Porde Marovic¢

Kontakt osoba

Dragan Samardzic¢
E-mail : dragansam@telekom.rs

1.2 PROJEKTANT

Struénu ocenu opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
BG199 BGU199 BGL199 BGO199 - BG-ZEMUN - NAVIP izradilo je preduzeée LABING

d.o.o., Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a br. 68.

Odgovorni projektant za izradu tehni¢ke dokumentacije je:

Vlatko Crncevi¢, dipl. inz. el. za izradu stru€ne ocene optereéena zivotne sredine u lokalnoj

zoni bazne stanice mobilne telefonije.

1.3 DOKUMENTACIJA

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuéeg

> Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta
> Sertifikat o akreditaciji ,Labing"
> ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nejonizujuéeg zracenja
>
zraCenja
> Licenca odgovornog projektanta

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice

Lokacija:” BG-Zemun - NAVIP “ - BG199 BGU199 BGL199 BG0O199
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ILABING

H3BOJ O ;
L rorvctmn | (ATD) R,
“IEE | 8000041706932 IIPUBPEJIHOI' CYBJEKTA
OCHOBHU HAEHTHOUKAIIMOHHM ITIOJIATAK
Maruunu / Perucrapcku 6poj (21062863 T |

CTATYC

Craryc npuspesHor cyGjekta | Axtusho TNIPUBPEAHO APYLITBO

IHPABHA DOPMA

IlpaBxa dpopma [Z[pyumso ca orpanu:;aom oarosopuouihy —l
I[MOCJIOBHO UME
I[TocnosHo nme ILABING DOO BEOGRAD-SAVSKI VENAC

Ckpaheno nocrosro ume  |LABING DOO

L

TMOJAII! O AIPECAMA
Anpeca ceguumira

OnituHa Beorpan-Caecku Benarg
Mecro _|beorpan-Cascku Benan

Ynuua Bynesap Kuesa Anexcannpa Kapaljophepuha

Bpoj 1 cioBo

Cnpar, Gpoj crana  cioso

ITIOCJIOBHU MTOJAITA

Mopaun ocuusama

JlaTyM ocHMBamba IZO. HoeemOap 2014 l
Bpenme Tpajama

Bpewme tpajatba npuepessor cybjexra Eorpauuqeﬂo ]
TIperexua aenatuocr

Mludpa genatHocTH |71 12 l
Hasus genatnoctu |I/IHx<eH,epcxe JIENaTHOCTH M TEXHHYKO CABETOBAME l

Ocrann uaenrndukaunons nopann
Hopecku Unentuduraumonyu Bpoj (ITUB) |lO8763795 —I
Hopauu o cratyry / ocunsaukom aKTy

Hana 01.03.2016. ronmue y 11:18:42 yacosa Crpana 1 on 2
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11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
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He nocroju obasesa oBepe H3MEHa OCHHBAYKOT
Cieh ) P Hatym Baxeher ctaTyta |

Iatym Baxkeher ocHMBa4KOr aKTa m HoBembap 2014 |

3aKoHCcKH (CTATYTAPHH) 3aCTYNMHHUH

®u3nuKa Juna

1. Ume Ipesume [Tumorujesuh |
IMBIC |1202971 710662 |

dyHKuHja {Mupektop |
Orpatinyerse {Hie MoCTOjH OrpaHHUEtbE CYTIOTITHCOM
CYMOTHCOM
IranoBu / CyBIacHHIN

ITopaun o yaany

Ve 1 npesume lBopucaB Tumotujeruhi l

MBI (1411936710208 |

Tlogauu 0 KanuTaxy

Horuanu

M3HOC [aTyMm

VYnucas: 100,00 RSD JI J

u3Hoc(%)

CysJacHUIITBO yaena oA | 100,00000

OcHOBHM KANHTAN ApywTsa

Hosuanu
H3HOC . JATYM
| coeaem——
VYrucau: 100,00 RSD J
Haua 01.03.2016. roaune y 11:18:42 yacora Crpana 2 on 2
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LABING D.O.O.
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68

Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40 e-mail: office@labing

AerJIHTaIlHOHO teno Cpouje 01699
Accreditation Body of Serbia
beorpap
Belgrade
pogesmyje

awards

Accreditation Certificate

CEPTUDPUKAT O AKPENUTAIMIN

KOJuM Ce HOTpryje Aa TEJIO 32 ollelhUBaKLe ycarialeHoCTH
confirming that Conformity Assessment Body

JIABUHI' 100
beorpag-Cascku BeHal

aKpefnTalHOHH OPoj
accreditation number

01-435

3a/J0BOJbaBa 3aXTEBE CTaHOapaa
fulfils the requirements of
SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)
TC ]e KOMIIETEHTHO 32 00aBILake ITOCIOBA HCIUTHBAILA

and is competent to perform testing activities

KOju ¢y cnenucuuupany y Baxxehem uznamy O6uma akpeauararmje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe uzame OOuMa aKpeguTALHjE JOCTYIIHO je HA HHTEPHET aiPecH: Www.ats.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

AxpepuTanyja fofe/beHa
Date of issue

_ NS
02.12.2019. ‘

Y B}l IMPEKTOPA
AKpefHTanuja BaxH jio

Date of expiry ATC

01.12.2023.

R oz
Axpeuranuoro Teno Cpbije je TOTIICHAK Mymunawépanﬂor cuopasyma 0
[PH3HABAY eKBHBAJIEHTHOCTH CHCTEMA akpefiuTaluje EBponcke oprarmsammje 3a

akpenranyjy (EA MLA) u ILAC MRA cropasyMa y oBoj o6macti. / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this ficld
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AKPEJIUTALIHOHO Axpeautaunonn 6poj/Accreditation No: SIS L
Terg 01-435 7

2-01-497

Baskw o/

4 Valid from:
CPBWJE x 22.03.2017.
I[a‘ry M IIPBE aKpeauTaIiy] e/ 3avetbyje Oonw ox:

Date of initial accreditation: 02.12.2015. Renlacesdcone dated.

02.12.2015.

ATC

OBUM AKPEJUTAITUIE
Scope of Accreditation

AXDEJIHTOBAHO TEJI0 32 OLeHHBAM:¢ yearaamenocT/ Accredited conformity assessment body

JIlaGunr oo Beorpan
Beorpan, bynepap Knesa Anexcanjapa Kapahophesuha 68

Craupapn / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2006
(ISO/IEC 17025:2005)

Cxpahenn 06 axpenurauuje / Short description of the scope

— MWCTHTHBAILE eNeKTPOMArHETCKHX Tojba KOjHMa CYy W3JIOKCHH Jbyau [/ lesting of
electromagnetic fields to which people are exposed

&% q A\
ATC-TIP15-002 W3name/M3nvena: 3/6 Hatyar: 09.02.2016.

Crpara‘ 127
&_BEOS

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija:” BG-Zemun - NAVIP “ - BG199 BGU199 BGL199 BGO199


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40 e-mail: office@labing.rs

ILABING

@ Akpeanrannonn opoj/ 01-435

Accreditation No
Basu o/ Valid from: 02.12.2019.
Zamemsyje O6um 04/ Replaces Scope dated:  22.03.2017.

ATC

Heraman odum akpeaurtaunje/Detailed description of the scope

MecTo HenuTHRAKAL TEPEH
Hejoruzyjyhe 3paterse - MICITUTHBAME CICKTPOMATHETCKMX M0JbA KOJUMa CY W3/I0/KEHH JbY I
IpeaveT nenmrusama/ HpeT R s Oncer mepeiba Pedepenrun
P.b. . ) KAPAKTEPHCTHKA KOJa ce MepH S 2
MaTepujai / npoussoj - (1ae je npnvicibnno) AOKYMEHT
(TeXHHKA HCIMUTHRAKA)

1. | Huso m3narama Jbyan SRPS EN 62232:2017
CIIEKTPOMATHETCKHM oficer Mepea: SRPS EN 50413:2010
HOLHMA BHCOKIIX HcnurnBame HHTEH3HTETA ~ 1 mV/m -200V/m SRPS EN 50413:2010/
dpexBenuuja na €JIEKTPOMArHeTHOr 10/ba 27 MHz - 6 GHz Al .£0|4 B
OTBOpEHOM / y oncery 27 MHz no- 6 GHz :
32TBOPEHOM NPOCTOPY BpcTe cnirnana: NPOWHPCHA MEPHA SRPS EN 50420:2008
Koje CTBapajy pau“o = CDI\IA, GSM., DCS, Ul\’l'l‘S, P;ICCIII')’[)H()C'I'I ~ 2 5 )
6a3me cTamie n DVBT, FM radio, LTE A dBag 4.1 4B o A SR L
npeaajHIm paamno- SRPS EN 50401:2017
audysuje

Ogaj O6um akpeurauuje Baku camo y3 Ceprudukar o akpeaurauuju 6poj 01-435
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-435

Axpenuranmja axu n0: 01.12.2023.
Accreditation expiry date: 01.12.2023.

| 4. IUPEKTOPA

o Januhujesuli

ATC-IIP15-002 Wznawe/U3mena: 3/6 Hatym: 09.02.2016. Crpana:2/2
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Penybanka Cphuja
MHMHHCTAPCTBO NMOJLOITPUBPE/E,
H3AINTHTE XKKHBOTHE CPEJIHHE
Bpoj: 532-04-03061/2015-16
Harym: 25.01.2016. roaune

Beorpan

Ha ocxosy *inana 23. cTas 2. w unana 24, cras 2 3akona o apxasuoj ynpasy (,.Caymoen
rnacuux PC™, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 w 99/14), wnana 10, ¢r. 1. 1 2. 3akona o 3aTHTH 04
Hejonu3yjyhinx spavcma (,CnyxGenn raacuuk PC”, Gp. 36/09), unana S. u ynaua 37. cran 5.
3axona o ManncTapersama (,,CryxGenn raackuxk PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 1 96/15) u urana
192. cran 1. 3akona o onures ynpasrosm noctynky (,.Cayxbern mict CPJ”, 6p. 33/97 1 31/01
WCnyxGenn rracunk PC", Gp. 30/10), nazaxres , JIABUHT™ 1.0.0, Beorpan, Manor Panojuue Gp.
11, MHHHCTAPCTBO MOLONPHBPENE M 3AWTHTC JKHBOTHE CPCAMHE, APNKABHN CEKperap, no
orgamhersy munncrpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 ox 12.01.2015. roaune, forocH

PEII EBE

. Yrsphyje ce aa JIABMHI™ mo.0, Beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, nenymana yenene y
noryieAy Kajiposa, onpeMe H NpocTopa Kao M Jia IIPHMEILYJC METOmE Mepelka i npopayyiia
sakelnX jomahux ¥ MelyHapoJHRX CTAHAAPARA 34 BPIICHE TOCIOBA HCMHTHAAKA HHBOA
Hejornsyjyhux spauersa ot noceGHOr HHTEPeCa Ipauerha 3a BHCOKOPPEKBEHTHO noapyie

2. Y cayuajy MIMEHE Y NOFJICIy HCIYECHOCTH YCIOBA NPONHCAHHX 38 BPIICILE TOCAORA
NCIHTHBATBA HIBOA 3paticHha H3BOpa HejoHusyjyAHX 3pavyersa oj noceGHOr HiTepeca y
WHBOTHOJ cpesutin yrepliennx y Tauxs 1. osor pemesa, ,,JJABUHT™ 11.0.0, Beorpan, Manos
Panojue 6p. 11, ayxHo je 1a onmax 06aBecTH MEHHCTPA HAICHKHOL 38 HOCIOBE JAUITHTC
071 HejoHH3YjYhHX 3pavenha.

Obpasnoaxewe

wIABMHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Paojuue 6p. 11, nomieo je saxten Mumucraperny
NOJBONPHBPENE M JAWTHTE KUBOTHE CPEINEE, 32 YTBPHHBAIE HCTYIHCHOCTH YCI0Ba ¥ 101 1Ay
Ka/Aposa, onpemMe ¥ NPOCTOPA 3a BPIICHC IIOCHOBA HCNHTHBAILA HHBOA 3pauCHa HIBOPA
HejoHM3y]YInX 3paversa 0ji noccGHOT HuTEpeca Y MHBOTHO] CPEAMHK, Y CKIaLy ca 4aaHom 10,
cran 1w 2, 3axona o 3amTHTH 01 HEjOHH3Y YhRX 3padersa.

Yenosu y norfiegy Kauposa, onpeMe M NPOCTOPA, K20 M METOAC MCPCH:A H NpOpadyHa
paiehux gomahux W MelyHapomuux cTamfapia, Koj¢ MOpajy na MCHymaBajy 1 npHMemy)y
NPUBPENHa JPYITaa, npeayleha # Apyra NpasHa NHUA 33 BPUICHE MOCA0BA HCIMTHEARA HIROA
Ipaveiha HIBopa Hejorn3yjyhiX 3patersa o oceBHOT NHTEpeca ¥ IKHRBOTHO] CPEANHM, IPOTHCAHI
cy Wi 3. it 4. TTpapiiHHKa 0 YCAOBHMA KOje MOPAjy /18 HCTTYH,ABajY TPABHA THLA KOja BPLIE NOC/OHE
HCITHTHBAKE HHBOA 3paviersa HIBopa Hejornsyjyhux 3patucka o noceGHOT HATEPECa Y AKNBOTHO]
openuny (,,CayxOenn rnacaux PC”, Gp. 104/09).
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3

V3 3axres cy mommers cmemehn nokasm: Mamopn o perucTpauji  npuspeasor cybjexra
AreHlje 3a PUBPEHE PETHCTPE; H3JaBA O COAMIITY NPHBPCAHOT JPYIITBA, KOJOM C¢ 0Kazyje ja
WJIABMHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Panojune Gp. 11, uma cemmre Ha teputopujn Peny6anxe
Cpbuje; cnmcak 3anocienux, KOMKE AMIIIOMA 0 BHCOKOM obpasopaby, KONHjE PATHIX KILHKKIA
J KOTIi]e YTOBOPA O Pajty 3a TPOje 3ANOCACHMX THUA W Hijana OJIrOBOPHOT JIHUA O PANHOM HCKYETRY
sanocnenax; Ceprnduxar o axpexurawmn Cexropa 3a HCHHTHBamE npeMa crangapay SRPS
ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 on 02.12.2015. roaune H3/IaTOr O/ CTpaHe AKpeaAuTalHOHOT
resa CpGuje, Owiyky o yrephnsamy ofuMa akpeuTanmnje Opoj 575/2015 ox 04.12.2015. romnire,
KOTH]y ODHMa aKpeNTaLlje, KA0 | JI0Ka3 O YIIaTH AIMHIHCTPATHBHE TaKce.

Hamnexnn opran je, Ha ocHomy ocrsapeHor ysuia Y MPHAOKEHY JNOKYMEHTaumjy yi
NpeaMeTHI 3axTes, yrepanna ma , JIABMHI™ n.0.0, Beorpaj, Manor Pagojrue 6p. 11, ucnymana
HPOTIHCANE YCIOBE H IPHMEILY]C IPONHCAHE METOZIE MEPEFka it TIPOPauyHa ¥ CKaaty ca i, 3. i 4,
INpasunumka o yenomuma xoje mMopajy aa HCTYIbaBajy NpaBHa JIMIA KOja BplIec MOCHOHC
HCHHTHEAA HHBOA 3pRticksa HIBOPA Hejonusyjyhux 3payersa 01 noceSHOr HHTEpECa Y KHBOTHO)
CPEAUHM, Ha OcHOBY Yera ce onahyje 3a BpUIERsE NOC/IOBA HCIATHBAKA HHBOA 3Pavelha HIKOPA
Hejonnayjyhux spauera ox moceGHor mmtepeca y HHBOTHO] CPE/IMHM 3@ BHCOKO(PEKBEHTHO
noupyyje.

Ha ocropy yreplienor unmessuHor cTama PeIleHo je Kao y IHCNOIMTHBY OBOF pelicia
OBo peierse je XOHAMHO ¥ YNPaBHOM HOCTYTIKY.

YIIVTCTBO O NPABHOM CPEJICTBY: ITporus osor PENMICEA MOXKE C& MOKpeHyTH
YTPABHIt CHIOP NpeA YnpasaHM oM ¥ poxy o 30 jena o nana npujesma petersa. Tymba ce
1peiaje HenoCPeaHo CyAY HIIM MyTeM HOMITe.

Taxca 3a opo pewierse nannahena je na ociony 3akona o PeITydNMKHM RAMHHHCTPATHEHHM
rakcama ("Crrmacunk PC", 6p. 43/2003, 51/2003 - uenp, 61/2005, 101/2005 - ap. aaxow, 5/2009,
5472009, 50/2011, 70/2011 — yexnalery aus.usm., 552012 - yexnalienn ana.nzu. 93/2012, 47/2013
- yexnalienn nun.wan., 65/2013 - ap. saxon, 57/2014 - yewnahenu furasn 1 45/2015 - yexnalenn
ANH.H3H.) 1o Tapadion Gpojy 1. w 191, cras 3.

Hocrasura:
= WJIABHHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Panojuue op. 11,
Apxusn,
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Penybanka Cpbuja
MHHHUCTAPCTBO [10J6ONPUBPEJE
W 3AUITHTE )XHBOTHE CPEJIMHE
Bpoj: 532-04-03057/2015-16
Hatym: 25.01.2016. roaune

Beorpan

Ha ocxory wnana 23, cras 2. n 4nana 24, cras 2 3akona o npmasroj ynpaeu (,CaymGenn
raacuauk PCY, 6p. 79405, 101/07, 95/10 u 99/14), wnaua 5. c1. 5. 1 6. 3aK0HAa O JAWTHTH OA
Hejornayjyhux apavensa (,,CnyxGenn rnacunx PC”, 6p. 36/09), wnana 5. u unana 37. cras 3.
Jaxona o muuncTaperenma (,CanymGenn rnacuux PC”, Gp. 44/14, 14/15 u 54/15) u unana 192,
cras 1. 3akona o onwrrem ynpassom noctynky (,CaywGennw aucr CPI”, 6p. 33/97 w 31/01 »
WCnyxOGenn ronacauk PCY, 6p. 30/10), na saxres , JIABHHI™ m.0.0, Beorpaa, Manor Panojnue
6p. 11, MARHCTAPCTBO NOBONPHBPEIC H 3ALWITHTE JKHBOTHE CPEIHHE, APKABHH CeKpeTap, no
opnawheiy mMunmcTpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 oa 12.01.2015. roanue, aonock

P EINIE B E

I, VYrophyje ce na JIABHHT™ n1.0.0, Beorpan, Manor Paojuue 6p. 11, nenysasa yonose
Y NOrAeAy Kaaposa, OnpeMc M NPOCTOPR, Kao i JIa TpPHMEHYje MCTOAC Mepewa i
npopuatyna paxehix aomahux u MchyHApOOHHX CTAHZAPAA 33 BPLLENE MOCHOBA
CHCTEMATCKOT MCTIHTHBAILE HHBOA HEjOHN3YjyNHX 3pauema y JKHBOTHO] CpeAHHM 34
BHCOKO(PEKBCHTHO MOApyHje.

2.V cayuajy usMeHe Y NOTIeAY HCMYEHOCTH YCHORA NMPONHCAHHX 34 BPLUICHKE NOCA0BA
CHCTCMATCKOT MCMHTHEAILA HMBOA HEJOHHIYjYRiMX 3pavesa y KHBOTHO] CPemMMm,
yrephenux y tauki 1. oeor pewewa, , JIABUHI™ a.0.0, Beorpag, Manor Panojnue 6p.
11, ayxan je na oamax ofanecTdt MWHHCTPA HAZANCHKHOT 33 NOCAOBC 3alITHTE O]1
Hejornayjyiinx spavewsa.

Obpasnoaceme

WIABUHI™ 1.0.0, Beorpaa, Manor Pagojuue 6p. 11, noaueo je saxtes Munuctaperay
NOBONPHBPENE I JALUTHTE KHBOTHE CPEIMHE Ja YTBPHitBabe HCNYHCHOCTH YCAOBA ¥ NOMNedy
KAAPOBA, ONPEME M IPOCTOPA 38 BPUICHKE MOCAOBA CHCTCMATCKON WCNHTHBALA MHBOA
HEjOHHIY]YRHX 3paueinba y KHBOTHO] CPEAMHM, ¥ CKAALY ca “naHoM 5. ¢r. 5. W 6. 3axoua o
JAUTATH O HejorN3y]yhiX Jpavetsa.

Yenosy y norieny Kanposa, onpeme H MPOCTOPa, Kao H METOAE MEpeHwa W (popastyHa
saenux aomatinx u meliynapoannx cranzapaa, Koje Mopajy Aa HCnysasajy W npHMersyjy
npHBpeHa Apyuirea, npeayscha w Apyra nmpaBHa JHUA 38 DpLEHke NOCHOBA CHCTEMATCKOr
MCIHTHBAA HHBOA HEJORMIYJYNHX 3paveita y JMHUBOTHO] cpeaniy, nponucans cy ua. 3. u 4.
lpasnnrnka 0 yCnoBHMA Koje MOpajy [a MCNyHasajy npasHa JNUA KOja BPWE NOCIOBE
CHCTCMATCKOT HCTIMTHBAMA HMBOA nejonmayjyhinx spavema, ka0 M HaUMH W MeTOAC
CHCTCMATCKOI HCIIMTHRAKA Y XNBOTHOj cpemnny (,Caywbenn rnacunk PC”, 6p. 104/09),
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¥3 3axren cy nomsetw caenelin nokasu: Mason o perucTpaumu npuepeHor cybjexra
ATEHLMjC 33 npHBPEHE pericIpe, H3jasa o CEAMIITY MPHBPEAHOr APYLITBA, KOJOM CC AOKA3Yje
a2 LJIABUHT™ no.0, Beorpan, Manor Panojuie 6p. 11, uma ceamre na TEPHTOPHH
PenyGnanke CpGuje, cnmcax sanocnenux, KOnMje MIIOMa 0 BHCOXOM 0Gpasopaiuy, Konuje
PAAHUX KILHAHIA W KOTTH]E YrOBOPA O pany 3a TPOjE JANOCHCHUX MHua 1 H3jaBa OAroBOPHOT
AMUa O PAZIHOM HCKYCTRY SANOCACHHX €A CTPYSHIM pedeperuana; KONHja yrosopa o 3akyny
Npoctopa 3a ofpady pesyntata Mepewa, Kommje YIoBOpA O NOCE0BALY pauyHapeKe W
cofTBEPCKE Onpee, nuCTa patyHapa i onpeme 3a HenuTiBae, CepTiukar o akpeanraijn
- Cekmopa 3 wcnuTHBaMSE npema cranpapay SRPS ISO/IEC 17025:2006, Gpoj 01-435 oa
02.12.2015. romine wanator on crpane Axpeauraumonor Tena Cpénje, Opnyky o yrephusany
obuma akpeantaumje Gpoj 575/2015 ox 04,12.2015. FOMHKE, Konujy oGuma axpeanTanmje, Kao
H ROKA3 O YNAATH BAMUHHCTPATHEHE TAKCE,

Hannexnn opran je, ua ocrosy ocreapenor yeupa Y NPHAOKEHY NOKYMENTaumjy y3
fpeaMeTHi 3axTes, yTapano aa , JIABHHI™ a.0.0, Beorpap, Manor Pajtojune 6p. 11, uenymana
HPOTHCANE YCA0BE W NIPHMEILY]C MPONHCARE MCTOJIE MepCH:A H IPOpavyHa Y CKIIaay ca Wianos
3. n 4. Tlpasuinuka 0 yenoRuMa Koje MOpajy 2 Henyranajy npanta JMLa koja BpILE NOCAoH:
CHCTEMATCKOT MCMMTHBAILA HHBOR HCJOHM3YjYBHX 3paueisa, Kao M HaYMH W Mertone
CHCTEMATCKOT HCTIMTHBAA Y KHBOTHOJ CPEMMIM, HA OCHOBY Mera ce osnawhyje 2a spweie
TIOCTIOBA  CHCTEMATCKOI  HWBOA  HejoHM3yjyhux  spavyciva y KMBOTHO]  CcpeaMHn 3
aucoKoppexseHTHO NoApyHje.

Ha ochoy yTeplienor unmenn4HOr cTama peweHo je kao ¥ AMCTIOIHTHBY OBOT PeLICHa.
OBo pewerse je KOHAYHO y ynpaBOM nocTynKy.

VIIYTCTBO O NPABHOM CPEJICTBY: [lpotis onor peweisa Moxe ce nokperyTH
YNpasru cnop npes YnpasHum cysom y poky oa 30 gana ox aana npijesa pewertd. Tyxba ce
MPeAaje HEMoCPENHO CYY HAN NYTEM NOLTe.

Takca 33 oBo pewewe uannahiena je Ha ocmomy 3akoma o penyGanuKmum
AAMHRHCTPaTHBHMM Takcama (,.Cn. raacuuk PC”, 6p. 43/2003, 51/2003 - Henp., 61/2005,
10172005 — np.3axon, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/201] — yexaalichn anM.uan., 55/2012 —
vexnalenn annuan., 93/2012, 47/2013 - yeknalesn miium., 65/2013 ~ ap.3axon, 57/2014 -

yexaahenu ann,uan., 452015 - yexnahienn ausuay,, 83/2015 4 | 12/2015) no Tapudprom Gpojy
1.n 191 crap 4.

Joctagun:
= WIABHHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Panojuue 6p. 11,
- Apxueu
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WHAEHEPCKA KOMOPA CPBMJE

AMUEHUA

OATOBOPHOTI TPOJEKTAHTA

Ha ocnosy 3akona 0 maasmpaisy s wsrpajiibs u
Craryra Mnxemepcke komope Cpbuje

VITPABHM OABOP MHAKEHEPCKE KOMOPE CPBUJE
yraphyje aa je

Baarko /. Llpayesih

AHNPBAOMUPGHN HHECHHOD CACKTPOTCXHHKC

JMB 1905969330039
OANOBOPHI IPOJEXTAHT

TCACKOMYHHKUJHOHHX MPEXa 1 CHCTEMAE

Bpoj Anyenye

353 1896 03

NPEACEAHMK K PE

ﬂaz /ﬂ%

Hpody. ap Murom Aasonh
Anna, rpal) wes,

Y Beorpaay;
16, oxrobipa 2003. roguse
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Struéne ocene opterecCenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne
telefonije BG199 BGU199 BGL199 BGO199 - BG-ZEMUN - NAVIP potrebno je izvrsiti procenu
oCekivanog intenziteta elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice, proracun jacine
elektricnog polja na relevantnim udaljenostima u lokalnoj zoni emisije antenskog sistema bazne
stanice i oCekivanog faktora izlaganja ljudi elektromagnetnom zracenju, uzevsi u obzir postojeée
stanje opterecenja Zivotne sredine na lokaciji utvrdeno merenjem, sa ciliem da se proveri
uskladenost sa postojeéim standardima i vazeéim propisima u oblasti izlaganja ljudi radio-
frekvencijskim elektromagnetnim poljima, kao i da se utvrdi neophodnost izrade Studije o proceni
uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije BG199 BGU199 BGL199 BGO199 -
BG-ZEMUN - NAVIP .
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2. LOKACIJA

Postoje¢a Radio bazna stanica Telekom Srbije kodnog naziva: “BG199 BGU199 BGL199
BGO199 - BG-ZEMUN - NAVIP” nalazi se u gornjem delu Zemuna, Mozerova br.7, Zemun, KP:
13651 KO ZEMUN, na krovu jednog od objekata u okviru kompleksa nekada$nje fabrike NAVIP-
a. Na krovu objekta instalirana je bazna stanica Ericsson. Antenski sistem je instaliran na dva
cevasta antenska nosaca pri vrhu zgrade. WGS84 koordinate lokacije su N 44 50'19.88" E 020
23'32.80", nadmorska visina 98m. Prilaz antenskom sistemu je kontrolisan i mogu¢ je
postoje¢im penjalicama za izlaz na vrh objekta. U okruZenju lokacije u krugu 100m od
predmetnog izvora nalaze se industrijski objekti, ali i stambeni objekti porodi€nog stanovanja i

soliteri. Na oko 60m nalazi se i mali privatni vrti¢.

Ska 2.1:'Pozicija lokacije (aero-fot snimakj.
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ka 2.2. Fot rafija mikolokacije
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Slika 2.4 Dispozicija objekata u okruzenju bazne stanice. u krugu 100m od izvora

Na slici dat je grafik sa objektima, pravcima usmerenja antenna a dati su radijusi od 30 i 200m u
pravcu usmerenja antena. Ucrtani su azimuti antena MTS 110°-210°-320°. U krugu fabrike nalazi
se i operater Cetin sa relevantnim azimutima 60°-180°. Podloga je preuzeta sa portala Geosrbija i

azurirana podacima sa obilaska i aerofoto snimaka. Spisak objekata u okruzenju je dat u tabeli 1:
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OBJEKAT Visina Objekta SPRATNOST Niv.o na kom je Spr.at na kom je TIP OBJEKTA
(m) radjen proracun | radjen proracun

S1 14 P+3 11 Il industrijski
S2 11 P+2 8 Il industrijski
S3 5 P 2 P industrijski
S4 42 P+13 21 \ stambeni
S5 16 P+4 14 v stambeni
S6 8 P+1 5 | poslovni
S7 8 P+1 5 | poslovni
S8 8 P+1 5 | poslovni
S9 42 P+13 21 VI stambeni
S10 8 P+1 5 | poslovni
S11 14 P+3 12 I stambeni
S12 8 P+1 5 [ stambeni
S13 8 P+1 5 | stambeni
S14 5 P 2 P stambeni
S15 8 P+1 5 | industrijski
S16 5 P 2 P stambeni
S17 5 P 2 P industrijski
S18 8 P+1 2 P Vrtic
S19 11 P+2 8 1] stambeni
S20 14 P+3 11 1" stambeni
S21 5 P 2 stambeni
S22 8 P+1 5 | stambeni
S23 19 P+5 17 \Y stambeni
S24 5 P 2 P industrijski
S25 11 P+2 8 Il poslovni
S26 8 P+1 5 | stambeni

U okruzenju lokacije u krugu 30m od predmetnog izvora nalaze se industrijski objekti, dok su
stambeni objekti u zoni 30-100m Objekat S18 koji se nalazi na oko 55-60m od antena je vrti¢
“Cira"“.
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3. TEHNICKO RESENJE
Na krovu zgrade Zemun NAVIP, nalazi se Telekomova oprema: Na Celicnom nosacu RBS-a
nalazi se sa leva na desno: RO.SP, RBS 6101, Emerson kabinet (EPC48200-HB4). Na objektu se
nalazi antenski sistem za LTE800/LTE1800/GSM/UMTS koji se sastoji od ukupno tri antene, po
jedna po sektoru:
e sektor 1: K80010869, azimut 110, visina baze 15.6m,
e sektor 2: K80010869, azimut 210, visina baze 14.9m,
e sektor 3 K80010869, azimut 320, visina baze 14.9m.
Za povezivanje bazne stanice i antenskog sistema koriste se kablovi: za GSM900 sistem antenski
kablovi 4 x 2"+ 2 x 7/8" + 12 x V2" prelazna kabla, dok se za UMTS sistem koriste antenski
kablovi 4 x 2"+ 2 x 7/8" + 12 x V%" prelazna kabla. Za LTE sistem se korste 3x opti¢ki kab + 3x DC
kabl + 6 prelaznih kablova 2" duzine 2m, sa musko-muskim, ravno-ravnim 7/16DIN konektorima.
Mehanicki tiltovi iznose 0° na svim sektorima svih sistema. Elektri¢ni tiltovi za High Band sisteme
iznose 4°, 3°i 3° respektivho po sektorima a za Low Band sisteme 7°, 7°i 7°.
Konfiguracija primopredajnika predmetne bazne stanice je 1+1+1 za sisteme LTE800/LTE1800,
3+3+3 za GSM900 sistem i 3+3+3 za UMTS sistem.
Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobraéajni kanali aktiviraju
samo u slu€ajevima kada se za tim ukaze potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima®“). Na ovaj nacin
u praksi, zna€ajno se smanjuje nivo nezeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna
stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Proracun nivoa elektromagnetne emisije izlozen u
glavi 6 ovog projekta izvrSen je za konfiguraciju zate€ene konfiguracije bazne stanice. Takode,
proracun je raden za nepovoljniji slucaj a to je da sve stanice rade maksimalnim kapacitetom.
Postavni plan predmetne bazne stanice i pripadaju¢eg antenskog sistema, predviden projektnom
dokumentacijom, dat je na slici 3.2.1, koju je izradio projektni biro preduze¢a MobyCore. Osnovni
parametri predmetne bazne stanice koji su dobijeni od operatera Telekom Srbija i koriS¢eni

prilikom proracuna opterecenja zivotne sredine, dati su u tabelama 3.2.1 - 3.2.4.
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Demont|ra se!

ERICSS0ON RES 6101

Demontlra se:!
Fostoleéa panel antena
K 80010282

Montira se:

Nova Quad antena
KED010869

Az =7320°
{GSM,UMTS LTE1B00/LTEBOD)
h baze ant, = 14,60m
+ASC +RETU

+RET za LTE1800
+RET za LTESOOD

Dodaje se:

Novl radlo modull

2x 2217 B20 - LTE800
+4 prelazna kabla,3m
direktno na parapet

Fosiojeca panel antena

W B00102392

Montira se;

Nova Quad antena K&0010869
(GSM,UMTS,LTE1800/LTES00)
Az=210"

h baze ant, = 14.55m

+ASC +RETU

+RET za LTE1800

+RET za LTEB00

Povezuju se RRU LTEE0D
3 x DC kabl preko

3 x oslguraé 25A

NA BLVD({Load 6,71 &
u kab|netu Emersonu

Foslojedl RO.SP

Fostoled| RO.TR

(GSME00, UMTS, LTE1800)
na éellénlm adapterima
I

| Dodaje sa!

Nova BB6630 u RBSE101
{za povezlvanje

6630 - 2217 B20)
Demontlra se!

1x DUS

EMERSON

EPC 48200-HB4 (TYZA,B)

na Eellénlm adapterima

Menjaju se postojece bater|je(60Ah)
sa novim od 160Ah

Trasa postojeclh antensklh kablova 4x7/8"
po pokilvenom nosadu

pravac ka: BGE2 - BG Zemun Prvomajska

Gromobranska hvataljka sa
uredajem za rano starovanje

Korlst| se:
Fostojeca lInk antena

@0,3m
hose =16,35m

Radlo modul
2217 B3 - LTE1800

Pestojed] nosal kablova
rost tlp R2 sa pakrivkom
FPostoleca RES Platforma

Dodale se:

Nov| radlo modul
2217 B20 - LTEBOO
+2 prelazna kabla,3m
dlrektno na parapet

Demont|ra se!
Fostoleéa panel antena
K 80010232

Montlra se:

Nova Quad antena K80010869
(GSM/UMTS/LTE1800/LTEBDD)
Az =110"

h baze ant, = 15.675m
+ASC +RETU

+RET LTE1800

+RET za LTEG0O

+15.675
na betonsklm blokovima
—l4.9_i
':\ I i 7 ]\h \
I\ == : — — x +13.75
Radlo modull | '\ ! T e
2217 B3 - LTE1800 /& | \ | | | BS dzamper| sekior 1: Trasa postojech antensklh kablova I
v | \ A\ | | e 2x1/2" (GSMBOO) 1 oplltkl + 1x DG kabl - LTE1800 ’ /
= T '\ I T« iz (UN]S) pa pakrverfem nosdéu i
| | Dodajy se:
| \ |\ BB dZamperl: 4x1/2" x optlgkl +
Dodaju se: | | \ | (GSM400, sekiorl 2 | 3) E3 0
2% optlékl + | \ o P | kab E
2% DC kab| = LTES00 3 | \ \ Trasa Ih antensklh kablova Bx1/2" FP jeto) tlas /
po postojeéo] tras| kablova | \_Po pokrivenom nosagu
| \
| \  [rasa postolecih antensklh katjlova
| \ Px apllekl + -
| 2 DC kb LTE800
‘I \_po pokrivenom nosagu
| Postojeél nozad kablova
|_rast tip R1
Mobycore d,o,0, INVESTITOR: ER. PROJEKT,
Majevicka 2e TELEKOM SRBIJA AD,
Mobycore 11080 Beograd. SRBIJA
2 04,2018, Slnl%a Repac Milan Faunovig, diplinz,
1 03,2018, Sinlga Repac Milan Paunovlé, dipling,
n Ao s SlalXn Blamas Mllan Do meuld dlel ln$
Slika 3.2.1. Projektovano st
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Tabela 3.2.1. Osnovni parametri GSM900 bazne stanice
Visina < Snaga na
; Snaga naizlazu iz . Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt . . Gubici na . ulazu ERP po kanalu
- Tip . ) Broj BAZE . M I o Tip Duzina . Broj
Lokacija |Oznaka sektora kabineta predajnika Tip antene antena| antene antene |usmerenja zracenja antene [°] mehanicki elektricni kabla | kabla [m] kablovskoj redainika antene
[dBm] W] ot [dBd] ] Horizontalna Vertikaina |  [] [ trasi [dB] | P [dBm]po | [dBm] [W]
kanalu
BG199A Ericsson 43.0 20.0 | K80010869 1 15.6 14.85 110 64 7.2 7 7/8" 23.0 3.12 3 39.9 54.73 | 297.17
BG@%’\IAPUN_ BG199B Ericsson 43.0 20.0 | K80010869 1 14.9 14.85 210 64 7.2 7 1/2" 18.0 2.80 3 40.2 55.05 | 319.89
BG199C Ericsson 43.0 20.0 | K80010869 1 14.9 14.85 320 64 7.2 7 1/2" 18.0 2.80 3 40.2 55.05 | 319.89
Tabela 3.2.2. Osnovni parametri LTE800 bazne stanice
. . Visina . & : . . Snagana
) Tip Snaga na.|z_lazu iz . Broj BAZE Dobitak Ugao ) Slrln? gl.avnog snopa ID_?V\{ntllt o Tip Dusina Gubici na Broj ulazu ERP po kanalu
Lokacija |Oznaka sektora Kabineta predajnika Tip antene antena| antene antene |usmerenja zracenja antene [°] mehanicki elektriéni kabla | kabla [m] kablovskoj redainika antene
[dBm] [W] m) [dBd] 1 Horizontalna Vertikalna [°] [°] trasi [dB] P Y [dBm] po [dBm] [W]
kanalu
BGO199A Ericsson 49.0 79.4 | K80010869 1 15.6 14.25 110 66 8 0 7 1/2" 3.0 1.20 1 47.81 62.06 |1605.09
BG-ZEMUN-
NAVIP BGO199B Ericsson 49.0 79.4 | K80010869 1 14.9 14.25 210 66 8 1/2" 3.0 1.20 1 47.81 62.06 [1605.09
BGO199C Ericsson 49.0 79.4 | K80010869 1 14.9 14.25 320 66 8 7 1/2" 3.0 1.20 1 47.81 62.06 |1605.09
Tabela 3.2.3. Osnovni parametri LTE1800 bazne stanice
Visina < Snaga na
. Snaga naizlazu iz . Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt . . Gubici na . ulazu ERP po kanalu
. Tip o . Broj BAZE . L . o Tip Duzina . Broj
Lokacija |Oznaka sektora Kabineta predajnika Tip antene antena| antene antene |usmerenja zracenja antene [°] mehanicki elektri¢ni kabla | kabla [m] kablovskoj redainika antene
[dBm] W] m) [dBd] [°] Horizontalna Vertikalna [°] [°] trasi [dB] P | [dBm] po [dBm] [w]
kanalu
BGL199A Ericsson 49.0 79.4 | K80010869 1 15.6 15.25 110 64 6.3 1/2" 3.0 1.30 1 47.70 62.95 |1973.79
BG'_\f,_E/'\IAFEJN_ BGL199B Ericsson 49.0 79.4 | K80010869 1 14.9 15.25 210 64 6.3 1/2" 3.0 1.30 1 47.70 62.95 |1973.79
BGL199C Ericsson 49.0 79.4 | K80010869 1 14.9 15.25 320 64 6.3 1/2" 3.0 1.30 1 47.70 62.95 |1973.79
Tabela 3.2.4. Osnovni parametri UMTS2100 bazne stanice
Visina Snaga na
] Snaga naizlazu iz . ISt Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa Downtilt . - Gubici na . ulazu ERP po kanalu
. Tip S ) Broj BAZE . L o). A Tip Duzina . Broj
Lokacija |Oznaka sektora kabinet predajnika Tip antene ¢ t antene |usmerenja zracenja antene [°] mehanicki elektriéni kabl kabl kablovskoj dainik antene
abineta | 14gm| W] antena| antene | 4pq) ] Horizontalna Vertikalna ] ] abla | kabla[m] | o gy |Predainikal ripnino | [dBm]  w
(m) kanalu
BGU199A Ericsson 43.0 20.0 | K80010869 1 15.6 15.75 110 61 5.6 0 4 718" 23.0 3.65 3 39.35 55.10 | 323.84
BG-ZEMUN- .
NAVIP BGU199B Ericsson 43.0 20.0 | K80010869 1 14.9 15.75 210 61 5.6 3 1/2" 18.0 2.98 3 40.02 55.77 | 377.57
BGU199C Ericsson 43.0 20.0 | K80010869 1 14.9 15.75 320 61 5.6 1/2" 18.0 2.98 3 40.02 55.77 | 377.57
Stru€na ocena opterec¢enja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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3.1 POSTOJECE STANJE NA LOKACHJI

Na osnovu merenja izvrS§enog 13.01.2021., dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije br.2002, koji je
izradilo preduzeée Labing d.o.0., a koji se nalazi u prilogu Struéne ocene, utvrdeno je da je
predmetna GSM/UMTS/LTE radio bazna stanica instalirana na lokaciji i aktivna.

Takode, prema rezultatima merenja na lokaciji su izmerene i utvrdene vrednosti elektricnog
polja i od GSM/UMTS/LTE baznih stanica MTS i Cetin.

Ukupna maksimalna jacina elektricnog polja na osnovu merenja izvrSenog na lokaciji na dan
13.01.2021, iznosi 1,54V/m a odgovarajuci faktor izlozenosti 0.00644.

Iz rezultata merenja jasno je da elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno poti¢e od
radio stanica koje su montirane na predmetnom objektu i operatera Cetin u istom krugu, a u
Siroj zoni nisu uo&eni neki drugi dodatni izvori.
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4. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA
ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moZe se precizno opisati Maxwell-
ovim jednacinama. Nedostatak ovog metoda Sto zahteva veliki broj ulaznih parametara kao
Sto su detaljna elektricna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koji
nam ¢&esto nisu dostupni. Drugi nedostatak $to precizna analiza zahteva dugotrajne
proracune i zauzima znacajne racunarske resurse. Za potrebe analize sa stanovista uticaja
na zivotnu sredinu, moguce je primenom jednostavnije analize doéi do zadovoljavajucih
rezultata.

Povrdinska gustina snage zraCenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u
dalekoj zoni ili zoni zraCenja odredena je sledecim izrazom:

Anr
gde je P, ukupna snaga zraCenja i-te antene, T,

P
Si = al_z 9(p,60,), (41)

rastojanje tatke od i-te antene, a

d(¢;,6, ) usmereno pojacanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,, 6, . lzraz (4.1)

predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni“ ili ,zoni zra¢enja“.

Jacina elektriCnog polja koja poti¢e od i-te antene izraCunava se kao:

J30PG,

E=——""> (4.2)
r
Jacina magnetskog polja koja potiCe od i-te antene izraCunava se kao:
E
H=— 4.3
> (4.3)

gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 6,¢ -
uglovi elevacija i azimut, r rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z = impedansa sredine

ProraCuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duzine D (gde je D najveca
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja veca od:

2D?
r> 4.4
P (4.4)
Za blisko polje antene duZine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:
2D?
A<r< (4.5)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .
Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r:

r-A, (4.6
gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivhe komponente, sadrze i
rekativne komponente. Primenom izraza (4.2) za izraunavanje intenziteta elektricnog polja
koje poti¢e od antene dobijaju se vrednosti vece od onih koje bi se dobile tacnim
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odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nacin dobijaju se vrednosti najgoreg slucaja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle o&ekivati u praksi.

Polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednacina 4.2.), shaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zraCenja koriscenih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izracunati intenzitet
elektricnog polja koji poti€e od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji potiCu sa
razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razli€itih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliCite moduliSsu¢e poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potiCe od svih predajnika u sistemu moze se

odrediti na sledeéi nadin:
E= D (4.7)

Formule 4.1-4.3. vaze u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free space
model). U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj meri slabe
elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglavlju 8. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [3.8] i [3.10] utvrdeno je
prose¢no slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (GSM1800) i 12.8dB (UMTS) na nivou
prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8dB za razliCite tipove objektata. U ovim
radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po
spratu za nize spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su Vvisi od objekata u okolini, prakticno zanemarljiva. S obzirom na navedene podatke, kao i
na uslove karakteristi¢ne za predmetnu lokaciju, proracun intenziteta elektricnog polja unutar
objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvrSen je uzimajuéi u obzir 9dB, 8dB, 7dB
slabljenja nivoa signala kroz zidove na poslednjem spratu/spratu od interesa, za sisteme
GSM900, LTE800, UMTS, respektivho dok se za uobiCajene objekte koji imaju prozore, vrata
i druge sli¢ne otvore na fasadi, uzima vrednost 3dB jer je upravo toliko slabljenje istih [3.16].

Polaze¢i od osnovnih postavki prorauna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni
predajnog antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakticnog
interesa je tzv. “daleka zona” zraCenja, koja Ce i biti razmatrana u okviru ove Studije. S
obzirom na ¢injenicu da je za ucCestanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), mozZe se reci da pretpostavke o dalekoj zoni
zraCenja vaze ve¢ na rastojanjima vec¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), $to je rastojanje
koje odgovara udaljenosti 5A. U slu€aju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznaéno
povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu
od navedenih veli¢ina (u ovom slu€aju je to intenzitet elektri¢nog polja).

U zoni od interesa intenzitet elektricnog polja proraCunava se za svaku elementarnu
povrSinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna, vrednosti bi¢e izloZzene numeri¢ke vrednosti intenziteta
elektri¢nog polja u zonama od interesa.
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5. PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vedina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujucih zraenja ( ICNIRP ).

EpidemioloSke studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zraenja u javhom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje mozemo podeliti u
Cetiri grupe:
¢ frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
o frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativho visoka
apsorpcija javlja u &itavom telu, a pri rezonanciji i znatno viSa u podruéju glave,
o frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i
o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mrezZa funkcioniSe u
opsegu 2100MHz. Povecéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu ha
ljudima izaziva pretezno termiCke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i
stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini bioloSki efekti koji se sa najve¢om sigurno$cu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF zra¢enjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZenog povecanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izlozeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne
zdravstvene efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni 3ok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i miSi¢nih ¢elija, to mozZe dovesti do
vecée razdraZljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povec¢anjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

5.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima u zonama povecane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazi¢na ograniCenja i referentni grani¢ni nivoi
izlaganja stanovniStva nejonizujuéem zraCenju. Usvojena bazi¢na ograniCenja i referentni
grani¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da i
postoji verovatno¢a da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema sledec¢im parametrima:

- jacina elektri¢nog polja E (V/m),
- jaCina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),
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- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sei, (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog

ograni¢enja.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni€enja za op$tu ljudsku populaciju.

Tabela 5.1.1: Referentni granicni nivoi relevantnih veli€ina za stanovnistvo

Gustina Vreme
) Jacina Jacina Gustina snage upr(_)sec“;en
Frekvencija elektriénog magn_etsko magnetskog | (ekvivalentno jat
polja E (V/m) g polijaH toka g ravnog (minuta)
(A/m) B (mT) talasa) Sexy
(W/m?)
<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/f* 16 000/ *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ {2 0, 292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
o 02000 0,552 | 0,00148 2 | 0,00184 11250 6
2-10 GHz 24.4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f-%

Prema tabeli 5.1.1. graniéne vrednosti za opseg FM, CDMA450, 800MHz, 900MHz, opseg
1800MHz i opseg UMTS2100 su:

Opseg Opseg opseg opseg opseg opseg

FM CDMA450 800MHz 900MHz 1800MHz UMTS2100
11.2V/m - - intenzitet 15.5/m — 16.8V/Im — 23.4V/m — 24.4Vim —
intenzitet elektricnog intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
elektricnog | 11.3V/m polja | elektriCnog | elektri¢nog elektricnog elektri¢nog
polja polja polja polja polja
0.0292A/m | 0.03A/m - 0.042A/m | 0.044A/m — 0.063A/m — 0.064A/m —
-intenzitet intenzitet — intenzitet | intenzitet intenzitet intenzitet
magnetnog | magnetnog magnetnog | magnetnog magnetnog magnetnog
polja polja polja polja polja polja
0.368W/m2 | 0.336W/m*- | 0.64 W/m® | 0.72 W/m® - 1.44W/m*— | 1.6 W/ m*—
- gustina gustina - gustina gustina gustina gustina
srednje srednje snage | srednje srednje snage | srednje snage | srednje snage
snage snage

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. Proraduni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
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izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

iz 2 iz 2
S EEE - 5

i>100kHz \ C istMHz \ B

S ()8 (] 52

j=100kHz j>150kHz L,i
Pri ¢emu je:

E; — jacina elektricnog polja izmrena na frekvenciji i;

EL; - referentni nivo elektricnog polja prema Tabeli 5.1.1;

H; - jaCina magnetnskog polja na frekvenciji j;

H.; - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 5.1.1;
c -je 87/f* Vim;

d- je 0,37/f A/m.
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6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISUE U
LOKALNOJ ZONI BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice izvrSen je detaljan
proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice BG-ZEMUN - NAVIP
kompanije Telekom Srbija, koja se nalazi na krovu jednog od objekata u okviru kompleksa
nekadasnje fabrike NAVIP-a, Mozerova br.7 Objekat se nalazi na zemljiSnoj parceli na k.p.
13651 K.O. Zemun. Lokalna zona obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su
zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze
naci ¢ovek. lzvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije
na svim mestima su manji nego unutar same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od
tipa instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr.
u slu€aju instalacije antenskog sistema bazne stanice na antenskom stubu, lokalna zona
bazne stanice obuhvata praktiéno zonu na nivou tla oko stuba na kojem se nalazi antenski
sistem bazne stanice u kojoj su zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne
emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne moze naci Covek.

U slu€aju bazne stanice BG199 BGU199 BGL199 BGO199 - BG-ZEMUN - NAVIP detaljan
proracun nivoa elektromagnetne emisije treba izvrsiti u lokalnoj zoni bazne stanice, na nivou
tla i u objektima na 100m udaljenosti od antena. Konkretnim uvidom na lokaciji bazne stanice
BG199 BGU199 BGL199 BGO199 - BG-ZEMUN - NAVIP utvrdeno je da se u zoni do 100m
od lokacije ne nalaze industrijski i stambeni objekti (slika 6.1).

Prilikom izrade prorauna precizno su definisane pozicije antenskog sistema, kao i osnovnih
parametara instalacije, te je izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciliem da
se analizira:

- doprinos predmetne bazne stanice koja radi sa maksimalnim optere¢enjem i doprinos svih

sistema na lokaciji kada rade sa maksimalnim optere¢enjem;
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Slika 6.1. Situacija predmetne radio stanice sa ucrtanim okolnim objektima.

Stru¢na ocena optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG199 BGU199 BGL199 BGO199 - BG-ZEMUN - NAVIP 28


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

e-mail: office@labing.rs

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun: tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i polozaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatera Telekom Srbija,
polozaj predmetnih antenskog nosaca i antenskog sistema utvrden je iz Tehni¢kog reSenja
koji je izradio projektni biro preduzeéa MobyCore, a dobitak antena u svim pravcima

uracunat je softverski, za pattern-e dostupne na web sajtovima: http://www.kathrein-

scala.com/ i www.rfsworld.com. Rezultati proraduna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj
zoni GSM900/LTE800/UMTS2100/LTE1800 bazne stanice prikazani su u grafickom obliku

na slikama 6.2 - 6.17. Intenzitet elektricnog polja proradunat je za svaku elementarnu

povrsinu dimenzije 1mx1m.
Maksimalne proraCunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i faktora izloZzenosti u
lokalnoj zoni bazne stanice BG-ZEMUN - NAVIP date su u tabeli 6.1.

BG-ZEMUN-NAVIP
nn.lo na;kom maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna Faktor Faktor
Tlo Jera ven vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) |vrednost (V/m) | lzloZenosti IzloZenosti
p""::"" LTE800 GSM900 LTE1800 UMTS2100 MTS MTS+Telenor
TLO 1.7 1.37 2.56 1.2 1.85 0.0357 0.0383

% vrednosti
(V/m) u odnosu

% vrednosti
(V/m) u odnosu

% vrednosti
(V/m) u odnosu

% vrednosti
(V/m) u odnosu

% vrednost
Faktor

% vrednost
Faktor

TLO na referentnu | nareferentnu | nareferentnu | na referentnu . . . .
IzloZzenosti IzloZzenosti
vrednost vrednost vrednost vrednost MTS MTS+Telenor
LTE800 GSM900 LTE1800 UMTS2100
8.84% 15.24% 5.13% 7.58% 3.57% 3.83%

Na osnovu proraduna elektromagnetne emisije oko antenskog sistema bazne stanice, moze
se zakljuCiti da je nivo elektromagnetne emisije koji potice od bazne stanice operatera

Telekom Srbija na_mestima na _kojima se moze naéi Covek, a uzimajuci u obzir postojece

opterecenje Zivotne sredine utvrdeno merenjem, ispod referentnih grani¢nih nivoa Kkoji
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zra€enjima (,Sluzbeni glasnik RS,
br. 104/09) (referentni grani¢ni nivoi su: 15.5V/m za LTE800, 16.8V/m za GSM900, LTE1800
23.4V/mi24.4 Vim za UMTS sistem) u svim zonama u kojima je raden proracun.

Maksimalne proraCunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potie od bazne stanice
operatera Telekom Srbija za sisteme LTE800, LTE1800, UMTS2100 su ispod 10%

referentnih grani¢nih nivoa za pomenute sisteme.

Maksimalne proraCunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potiCe od bazne stanice
operatera Telekom Srbija za sisteme GSM900 su nesto iznad 10% referentnog grani¢nog
nivoa za sistem GSM900 u manjim zonama na tlu i u objektima S1, S11, S13, S19i S25 kao

$to je prikazano u tabeli ispod.
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BG-ZEMUN-NAVIP
niYo LEILET maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna Faktor Faktor
Objekat le radven vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) |vrednost (V/m)| IzloZzenosti I1zloZzenosti
p"":;:““ LTES00 GSM900 LTE1800 UMTS2100 MTS MTS+Telenor

S1 11 1.2 3.25 1.19 1.58 0.0463 0.0486
S2 8 0.45 0.59 0.41 0.55 0.0029 0.0043
S3 2 0.22 0.32 0.22 0.31 0.0008 0.002
S4 21 0.31 0.39 0.21 0.46 0.0014 0.0022
S5 14 0.26 0.37 0.37 0.6 0.0016 0.0033
S6 5 0.72 1.41 0.33 0.5 0.0085 0.0096
S7 5 0.71 1.29 0.38 0.56 0.0078 0.0088
S8 5 0.68 1.22 0.61 0.78 0.0086 0.0099
S9 22 0.2 0.32 0.15 0.27 0.0007 0.0019
S10 5 0.64 1 0.6 0.95 0.0071 0.0089
S11 12 1.11 1.76 1.53 2.34 0.0295 0.0336
S12 5 0.95 1.62 0.88 1.27 0.0171 0.0197
S13 5 1 1.86 0.99 1.41 0.0205 0.0231
S14 2 0.71 1.37 0.68 0.96 0.0111 0.0126
S15 5 0.91 1.5 0.4 0.46 0.0119 0.0138
S16 2 0.79 1.39 0.49 0.4 0.0099 0.0116
S17 2 0.42 1.15 0.44 0.75 0.0058 0.0066
S18 2 0.69 1.25 0.5 0.46 0.0083 0.0098
S19 8 0.95 1.92 0.97 1.51 0.0217 0.0252
S20 11 0.55 0.93 0.76 1.23 0.0079 0.0121
S21 2 0.57 1.12 0.57 0.8 0.0074 0.0085
S22 5 0.62 1.23 0.63 0.88 0.009 0.0105
S23 17 0.15 0.24 0.25 0.35 0.0006 0.0116
S24 2 0.87 1.62 0.79 1.1 0.0148 0.0149
S25 8 0.94 1.01 0.96 1.48 0.0213 0.0218
S26 5 0.79 1.34 0.82 1.22 0.0123 0.0146

Tabela 6.1. Maksimalne proradunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i ukupnog faktora
izloZzenosti na tlu i objektima.

15.5

16.8

23.4

24.4

1

1

% vrednosti
(V/m) u odnosu

% vrednosti
(V/m) u odnosu

% vrednosti
(V/m) u odnosu

% vrednosti
(V/m) u odnosu

% vrednosti

% vrednosti

L. Faktor Faktor
Objekti na referentnu | na referentnu na referentnu na referentnu » . " .
IzloZenosti IzloZenosti
vrednost vrednost vrednost vrednost MTS MTS+Telenor
LTES00 GSM900 LTE1800 UMTS2100
7.74% 19.35% 6.54% 9.59% 4.63% 4.86%
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Slika 6.2:Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja na nivou tla sa uraCunatom prose¢nom visinom ¢oveka od 1.7m, kada bazna stanica LTE800 Telekom Srbija radi sa

maks. kapacitetom
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Slika 6.3: Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na nivou tla sa uraéunatom proseénom visinom ¢oveka od 1.7m, kad bazna stanica UMTS2100 Telekom Srbija radi sa

maks. kapacitetom.
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Slika 6.4: Rezultati proraCuna jacine elektri¢nog polja na nivou tla sa uraCunatom proseénom visinom ¢oveka od 1.7m, kada bazna stanica LTE1800 Telekom Srbije radi sa

maks. kapacitetom.
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Slika 6.5: Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na nivou tla sa uraéunatom prosec¢nom visinom ¢oveka od 1.7m, kada bazna stanica GSM900 Telekom Srbije radi sa

maks. kapacitetom.
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Slika 6.6: Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na nivou tla sa uracunatom prosec¢nom visinom ¢oveka od 1.7m, kada svi sistemi Telekom Srbija rade sa maks.
kapacitetom.
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Slika 6.7: Rezultati proracuna faktora izlaganja na nivou tla sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka od 1.7m za slu¢aj kada svi sistemi Telekom Srbije rade sa maks.
kapacitetom.
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Slika 6.8: Rezultati proraduna jacine elektricnog polja na tlu, za slu€aj kada svi sistemi operatora MTS i Cetin na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.9: Rezultati prorauna faktora izlaganja na tlu, za slu€aj kada svi sistemi operatora MTS i CETIN na lokaciji rade sa maksimalnim
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Slika 6.10: Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja unutar okolnih objekata za slu¢aj kada stanica LTE800 Telekom Srhije radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.11: Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja unutar okolnih objekata za slu¢aj kada stanica UMTS2100 Telekom Srbije radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.12: Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja unutar okolnih objekata za slu¢aj kada stanica LTE1800 Telekom Srbije radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.13: Rezultati proraduna jacine elektri¢nog polja unutar okolnih objekata za slu¢aj kada stanica GSM900 Telekom Srbije radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.14: Rezultati proraCuna jacine elektricnog polja unutar okolnih objekata za slu¢aj kada svi sistemi Telekom Srbije rade sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.15: Rezultati proracuna faktora izlaganja unutar okolnih objekata za slu¢aj kada svi sistemi Telekom Srbija rade sa maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.16: Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u objektima, za slu¢aj kada sve stanice operatora MTS i Cetin rade sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.17: Rezultati proracuna faktora izlaganja u objektima, za slu€aj kada svi sistemi operatora MTS i Cetin na lokaciji rade sa maks. kapacitetom
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7. ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji bazne stanice ,BG-ZEMUN -
NAVIP”, izvrSen je proraCun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice
operatera Telekom Srbija koja se nalazi na objektu NAVIP Ulica Mozerova broj 7, Zemun,
Beograd.

Rezultati proraCuna intenziteta elektriCnog polja u lokalnoj zoni oko predmetnog objekta na
kom je instalirana radio bazna stanica, pokazuju da je nivo elektromagnetne emisije koji potice
od bazne stanice operatera Telekom Srbija ispod referentnih graniénih nivoa (15.5V/m za
LTE800, 16.8 za GSM900, 23.4 V/m za sistem LTE1800 i 24.4 V/Im za UMTS sistem) a koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS*, br.
104/09).

Maksimalne proraCunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potiCe od bazne stanice
operatera Telekom Srbija za sisteme LTE800, LTE1800, UMTS2100 su ispod 10% referentnih
grani¢nih nivoa za pomenute sisteme.

Maksimalne proraCunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potiCe od bazne stanice
operatera Telekom Srbija za sisteme GSM900 su nesto iznad 10% referentnog grani€énog nivoa
za sistem GSM900 u manjim zonama na tlu i u objektima S1, S11, S13, S19 i S25.

ProraCunom je pokazano da je faktor izlaganja mnogo manji od 1 za sve zone i objekte u kojima
je raden proradun. Dobijeni rezultati podrazumevaju €injenicu da se bazna stanica korektno i
kvalitetno instalira i da radi u skladu sa parametrima izlozenim u Glavi 3. Treba napomenuti da
se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitha zahteva:
kvalitetan rad GSM/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzenje.

Treba naglasiti da pristup RBS imaju samo ovlas¢ena stru¢na lica koja su obu€ena za poslove
odrZzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom
sistemu pre isklju€enja predajnika bazne stanice.

U Beogradu, Odgovorni projektant
30.07.2021.

Vlatko Crncevi¢, dipl.inZ.el.
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9. PRILOZI
9.1. OPIS UREDAJA | OPREME

Na lokaciji je instalirana bazna stanica Ericsson.

RADIO-OPREMA

RBS 6601 je mala mikro bazna stanica u split arhitekturi, $to podrazumeva da je centralna
jedinica razdvojena od predajnika. RBS 6601 sastoji se od unutradnje jedinice MU i
spoljasnje radio-jedinice RRU koja se montira kod antenna. Centralna jedinica (MU) nije za
spoljasnju montazu pa mora da se montira u posebno kuciste radi zastite od atmosferskih
uticaja. Na slici ispod prikazana je bazna stanica RBS6601.

%" I I I

i @
Slika 9.2. RBS 6601.

Karakteristike bazne stanice stanice date su u tabeli ispod:

Dimenzije (Sirina x visina x dubina) MU 482 x 66 x 350mm
Dimenzije (Sirina x visina x dubina) MU 334 x 410 x176mm
TezZina MU 10kg
Tezina RU 19kg
Napajanje 230VAC ili -48VDC za RRU -48VDC MU
Standardi GSM, WCDMA, LTE
Kapacitet: do 3 radio jedinice,
Maksimalna potro$nja 8KW (sa punjenem baterija)
Ukupno generisanje toplote 200W
Temperaturni opseg -33° do 50°C RRU +5°C to +50°C MU
Radio konfiguracije (max): GSM: 3x4-TRX,
WCDMA 3x4
LTE: 3x20 MHz MIMO
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ANTENSKI SISTEM

8-PortAntenna [ R1 |[ R2 || 7 |[ V2 ] KAT
Frequency Range | 698-862 | [ 880-960 |[1695-2690 1695-2690)
HPBW [ 65 || 65 || 65 || 65 |

8-Port Antenna 2LB/2HB 2.4m 65° | 698-862 16.5dBi | 880-960 17dBi | 2x1695~2690 18dBi

Type No. | 80010869

AISG ] 1

Left side, lowbands R1, connector 1-2 R2, connector 3-4
698-862 880-960

Frequency Range MHz 698 — 806 790 — 862 880 —960

Gain at mid Tilt dBi 16.0 16.4 17.0

Gain over all Tilts dBi 15.9 + 0.4 16.3 + 0.4 16.9 + 0.3

Horizontal Pattern:

Azimuth Beamwidth ° 68 + 2.8 66 + 2.2 64 +2.3

Front-to-Back Ratio,

Total Power, + 30° a8 >21 >24 >25

Cross Polar Discrimination

over Sector dB >6.5 >7.5 >9.5

Azimuth Beam

Port-to-Port Tracking dB <2.0 <25 <20

Vertical Pattern:

Elevation Beamwidth ° 8.7 =+ 0.6 8.0+ 0.5 7.2+0.3

Electrical Downtilt o

continuously adjustable 1.5-10.0 1.5-10.0

Tilt Accuracy ° <0.3 <03 < 0.2

First Upper Side Lobe B 17 515 519

Suppression

Upper Side Lobe
Suppression, 20° Sector dB > 15 >15 >17
above Main Beam

Cross Polar Isolation dB > 30 >30

Port to Port Isolation dB > 28 (R1//R2) > 28 (R2 // R1)
> 30 (R1 /Y1, Y2) =30 (R2 // Y1, Y2)

Max. Effective Power for o .

Group of Ports 1+3 // 2+ 4 w 400 (at 50 °C ambient temperature)

yc;ar)t(;, E;:eg’tgg Power w 800 (at 50 °C ambient temperature)

Values based on NGMN-P-BASTA (version 9.6) requirements.

Group

FlexRET

Left side, highband Vi, e

Frequency Range MHz 1695 -1880 1850 = 1990 1920 -2180 2300 - 2400 2490 - 2690
Gain at mid Tilt dBi 17.4 17.8 17.9 17.5 18.1
Gain over all Tilts dBi 17.3 £ 0.5 178+ 0.3 17.8 £ 0.3 17.4 + 0.4 179+ 0.7
Horizontal Pattern:

Azimuth Beamwidth ° 64 + 4.2 61+2.8 61+25 66 + 5.1 63 = 5.8
%?Qfgﬁfeici Sﬁg‘slo' dB >28 >26 >26 > 24 >24
Cross Polar Discrimination |y >8.0 >9.0 >10.0 >9.0 >9.5
Azimuth Beam

Port-to-Port Tracking dB <20 <2.0 <1.5 <15 <2.0
Vertical Pattern:

Elevation Beamwidth : 6304 | 59202 | 56204 | 49202 | 4503
Electrical Downtilt s

continuously adjustable 25-12.0

Tilt Accuracy ° <0.2 <0.2 <0.2 < 0.2 < 0.2
g’;ﬂp?eps";éf'de Lobe dB >19 >18 >18 >17 18
Upper Side Lobe

Suppression, 20° Sector dB >15 >15 >14 >15 >15

above Main Beam

Cross Polar Isolation dB > 28

Port to Port Isolation dB >30(Y1//R1,R2,Y2)

Max. Effective Power a

per Port w 200 (at 50 °C ambient temperature)
yﬁﬁ; Eﬁec{we Power w 400 (at 50 °C ambient temperature)

Values based on NGMN-P-BASTA (version 9.6) requirements.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: “BG-Zemun - NAVIP “ - BG199 BGU199 BGL199 BGO199
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IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenja/ispitivanja:

Ispitivanje intenziteta elektri¢nog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izloZzenosti ljudi

Narucilac merenjalispitivanja:
Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

GPS (WGS84) koordinate izvora
zraCenja/lokacije

Vlasnik izvora:

Datum prijema zahteva:

Datum i vreme ispitivanja:

Uslovi okoline:

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd
Radio bazne stanice mobilne telefonije:
“BG-Zemun Navip” — BG199 BGU199 BGL199 BGO199

/adresa lokacije: Mozerova br.7, Zemun, krovna terasa
KP: 13651 KO ZEMUN

/antenski stub

geograf.dirina: 44 50'19.88" N

geograf. duzina: 20 23'32.80" E

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd
16.12.2020.

13.01.2021. od 11:30 do 12:30

Temperatura: 2.9°C
Vlaznost vazduha: 69.6%
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Uvod

Merenije i ispitivanje je izvedeno prema sledeé¢im dokumentima:

SRPS EN 62232:2017
SRPS EN 50413: 2020
SRPS EN 50420: 2008
SRPS EN 61566: 2009
SRPS EN 50401:2017

Metodologija LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio
telekomunikacione opreme i sistema.

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim zraCenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09)
propisani su odgovarajucu referentni grani¢ni nivoi sa kojima se poredi izmerena jacina elektri¢nog
polja i propisana dozvoljena vrednost faktora izlaganja.

Opsti podaci

Adresa izvora elektromagnetnog polja/ lokacije na kojoj se vr§i merenje:

Mozerova br.7, Zemun, krovna terasa KP: 13651 KO ZEMUN

Naziv izvora elektromagnetnog polja :

“BG-Zemun Navip”— BG199 BGU199 BGL199 BGO199

Tip lokacije :

Roof top

2.1 Lokacija — detaljan opis

Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)
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Slika 2.2. Fotografije predmetnog antenskog sistema operatera Telekom Srbija

Kratak opis lokacije/izvora elektromagnetnog polja:

Na predmetnoj lokaciji instalirana je trosektorska bazna stanica za ostvarivanje GSM900, LTE1800,
LTE800 i UMTS2100. Za realizaciju sistema GSM900/ LTE800/LTE1800/ UMTS2100 sistema Koristi se
bazna stanica Ericsson. Na ¢elicnom nosacu RBS-a nalazi se RBS 6101, Emerson kabinet (EPC48200-
HB4). Na objektu se nalazi antenski sistem za LTE800/LTE1800/GSM/UMTS koiji se sastoji od tri antene

, PO jedna po sektoru:

e sektor 1: KB0010869, azimut 110, visina baze 15.6m
e sektor 2: KB0010869, azimut 210, visina baze 14.9m
e sektor 3 K80010869, azimut 320, visina baze 14.9m
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Mehanicki tiltovi iznose 0° na svim sektorima svih sistema. Elektricni tiltovi za High Band sisteme
iznose 4°, 3°i 3° respektivno po sektorima a za Low Band sisteme 7°, 7°i 7°.

Prema podacima operatera Telekom Srbija, konfiguracija primopredajnika predmetne bazne stanice je
3+3+3 za GSM900 sistem, 1+1+1 za LTE800 sistem, 1+1+1 za LTE1800 sistem i 3+3+3 za
UMTS2100 sistem.

Na dan vrSenja merenja, na lokaciji je bila instalirana i puStena u rad predmetna bazna stanica. U
krugu fabrike nalazi se radio-bazna stanica operatera Cetin.

Na lokaciji nisu uoceni drugi sistemi (radio i TV predajnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).

#

L

Slika 2.2.b. Fotografija antenskog sistema i bazne stanice operatera Cetin u fabrickom krugui.
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (“‘BG-Zemun Navip”— BG199/ nepoznat)

quel Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao §mn? g{avnog snopa Downtilt mehanicki . Gubici na Broj Frekvencija
- Oznaka kabineta S X Broj baze . zracenja antene [°] ix . Duzina . L
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja . . elektricni [’] Tip kabla kablovskoj| predajni kontrolnog kanala
sektora bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o kabla [m] X
) [dBm] w] [dBd] [°] [] trasi [dB] ka (MHz)
stanice (m)
BG199D1 Ericsson 43.0 20.0 K80010869 15.60 14.85 110 64 7.2 0 7 718" 23.0 3.12 3 947.6
BG199 BG-Z -
G QSLA\G/IPemun BG199D2 Ericsson 43.0 20.0 K80010869 14.90 14.85 210 64 7.2 0 7 172" 18.0 2.80 3 948.4
BG199D3 Ericsson 43.0 20.0 K80010869 14.90 14.85 320 64 7.2 0 7 /2" 18.0 2.80 3
. . . . . N . /a .y
Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (“BG-Zemun Navip”— BG0O199/ nepoznat)
quEI Snaga na izlazu iz . Visina Dobitak Sirina glavnog snopa zracenja Downtilt mehanicki < Gubici na . "
" kabineta L Broj Ugao antene [°] . Duzina . Broj Frekvencija kanala
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene baze antene N N . elektri¢ni [°] Tip kabla kablovskoj T Cell ID
bazne antena usmerenja [°]| Horizontalna Vertikalna o kabla [m] X predajnika (MHz)
stanice [dBm] [w] antene (m) | [dBd] [°] trasi [dB]
BGO199A Ericsson 49.0 80.0 K80010869 1 15.60 14.25 10 66 8 0 7 optika+1/2" 3.0 1.20 1 796 45
BGO199 BG-Zemun- ) -
NAVIP BGO199B Ericsson 49.0 80.0 K80010869 1 14.90 14.25 150 66 8 0 7 optika+1/2" 3.0 1.20 1 796 46
BGO199C Ericsson 49.0 80.0 K80010869 1 14.90 14.25 255 66 8 0 7 optika+1/2" 3.0 1.20 1 796 47
. . . .. . N ./ )
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : (“BG-Zemun Navip”— BGL199/ nepoznat)
quel Snaga na izlazu iz . Visina Dobitak Ugao Smn.? gl.avnog snopa Downtilt mehanicki 50 Gubici na| Broj -
. Oznaka kabineta . . Broj baze . zracenja antene [°] P . Duzina . . .| Frekvencija kanala
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja X i elektriéni [°] Tip kabla kablovskoj| predajni Cell ID
sektora bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o kabla [m] : (MHz)
) [dBm] w] [dBd] [ [ trasi [dB] ka
stanice (m)
BGL199A Ericsson 49.0 80.0 K80010869 1 15.60 15.25 10 64 6.3 0 5 optika+1/2" 3.0 1.30 1 1835 45
BGL199 BG-Zemun- N :
NAVIP BGL199B Ericsson 49.0 80.0 K80010869 1 14.90 15.25 150 64 6.3 0 3 optika+1/2" 3.0 1.30 1 1835 46
BGL199C Ericsson 49.0 80.0 K80010869 1 14.90 15.25 255 64 6.3 0 3 optika+1/2" 3.0 1.30 1 1835 47
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Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (“BG-Zemun Navip”—-BGU199/ nepoznat)

Mgdel Snaga na izlazu iz . Visina Dobitak Ugao Smn? gl.avnog snopa Downtilt mehanicki 55 Gubici na Broj - .
. Oznaka kabineta S . Broj baze . zracenja antene [°] L . Duzina A . .| Frekvencija kanala | Scrambling
Lokacija predajnika Tip antene antene [ usmerenja X - elektri¢ni [°] Tip kabla kablovskoj| predajni
sektora bazne antena antene Horizontalna Vertikalna kabla [m] : (MHz) code ID
! [dBm] W] [dBd] [ [ trasi [dB] ka
stanice (m)
BGU199A Ericsson 43.0 20.0 K80010869 1 15.60 15.75 110 61 5.6 0 4 7/8" 23.0 3.65 3 2127.6/2132.6/2137.6 467
BGU199 BG-Z -
GU QI\?AV(I;P emun BGU199B Ericsson 43.0 20.0 K80010869 1 14.90 15.75 210 61 5.6 0 3 /2" 18.0 2.98 3 2127.6/2132.6/2137.6 308
BGU199C Ericsson 43.0 20.0 K80010869 1 14.90 15.75 320 61 5.6 0 3 /2" 18.0 2.98 3 2127.6/2132.6/2137.6 101

Napomena: Predmetna bazna stanica sastoji se od GSM900, LTE800, LTE1800 i UMTS2100 sistema. Podaci: naziv i kod lokacije, tip bazne stanice, model
kabineta, snage predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duzZina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj trasi, broj predajnika,
frekvencije kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Telekom Srbija. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zradenja preuzeti su iz kataloga
dostupnog na web sajtu: http://www.kathrein-scala.com/ . Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja Izvestaja.
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3. Merna oprema

KoriS¢ena merna oprema:

Uredaj: Analizator spektra izotropna sonda izotropna sonda Digitalni termohigrometar
Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO06
Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC
Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)

0,2mV/m-200vV/m | 0,14mV/m-160V/m | (0 - 100)%

Serijski broj: D-0043 K-0217 B-0102 141021632
E;fggc‘i’j‘é‘f"e‘j”je 07.02.2020. 07.02.2020. 17.10.2017. 10.08.2018.
Koristi se: O

3.1 PodeSavanja instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivno merenje)

Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime Frekve?,\jlﬁzk]l opseg Trg(;etel\c/lt(;(:e/ RBW VBW MeaSL'iAr;rrE\e;rtnl)?ange Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Al 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Al 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

Izvestaj broj: 2002

strana 7 od 28



mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevic¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

4

01-435

JIABOPATOPWUIA

3A UCNUTUBAHE

ISO/IEC 17025

Ispitivanje

Tok ispitivanja

Izbor taCaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme predmetnog
izvora ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnih uzroka perturbacije prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Slika 4.1. Dispozicija taaka ispitivanja

Dispozicija tacaka preliminarnog merenja data je opisno u sledecoj tabeli Tabela 4.1, a graficki prikaz dispozicije tacaka dat je
na slici 4.1.

Tabela 4.1. Dispozicija tacka ispitivanja uz sliku 4.1.

Visina
Oznaka merne Opis dispozicije:
tacke: sonde u P p 1€
tacki:
T1 1,7m Tlo, u azimutu 320° na udaljenosti 10m od blizeg ¢oSka predmetnog objekta
T2 1,7m Tlo, u azimutu 320° na udaljenosti 30m od blizeg ¢oSka predmetnog objekta
T3 1,7m Tlo, u azimutu 320° na udaljenosti 50m od blizeg ¢o$ka predmetnog objekta
T4 1,7m Tlo, u azimutu 210° na udaljenosti 10m od blizeg ¢o$ka predmetnog objekta
T5 1,7m Tlo, u azimutu 210° na udaljenosti 30m od blizeg ¢oSka predmetnog objekta
T6 1,7m Tlo, u azimutu 220° na udaljenosti 2m od kotlarnice (podstanice)
T7 1,7m Tlo, u azimutu 110° na udaljenosti 23m od zida (ograde) NAVIP-a
T8 1,7m Tlo, u azimutu 110° na udaljenosti 45m od zida (ograde) NAVIP-a
Stambena zgrada, Marija Bursa¢ 21, |l sprat, ispred stana 15, Joketi¢, na 1m od vrata i
T9 1,7m .
1m od zida desno.
Stambena zgrada, Marija Bursa¢ 21, |l sprat, ispred stana 10, Joketi¢, na 1m od vrata i
T10 1,7m .
3.5m od vrata lifta.
Napomena:

Na adresi Marija Bursa¢ 21, u stanovima 15 i 10 nije bilo prisutnih stanara u vreme merne kamoanje,
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5. Rezultati merenja

5.1 Reuzultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema., prema
izabranoj metodi.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zakljuéak o tac¢ki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivno merenje kao i zakljuéak o relevantnim izvorima c¢iji uticaj je potrebno
uzeti u obzir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja ja¢ine ukupnog elektriénog polja i faktora izlaganja u tackama
ispitivanja prikazani su u tabeli 5.1.

Tabela 5.1. Jagina ukupnog izmerenog elektri¢nog polja i faktora izlaganja po tatkama ispitivanja

Tacka Eukupno A E; AE; )
ispitivanja: | [V/m]: | (V/Im)+ | (V/m)- | ER"™:

T1 1.21 0.27 0.20 0.00427
T2 1.20 0.16 0.12 0.00358
T3 1.22 0.17 0.12 0.00394
T4 1.54 0.19 0.14 0.00644
T5 1.16 0.14 0.11 0.00361
T6 0.94 0.18 0.13 0.00258
T7 1.16 0.14 0.10 0.00367
T8 0.78 0.10 0.08 0.00162
T9 0.52 0.09 0.06 0.00083
T10 0.30 0.07 0.05 0.00027

gde je

e Euupno —Ukupna jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja

e AEuupno—merna nesigurnost jacine elekiricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

e ERI,, — ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u pojedinim
taCkama ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T1:

Oznaka tacke:

T1 - Tlo, u azimutu 320° na udaljenosti 10m od blizeg ¢oSka predmetnog objekta

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] (V/m)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.05 0.4 0.02 0.01 11.2 0.00002
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.07 0.6 0.02 0.02 11.9 0.00003
Telekom LTE800 791-801 0.23 15 0.08 0.06 155 0.00023
Cetin LTE800 801-811 0.36 2.3 0.13 0.09 15.6 0.00053
Vip LTE800 811-821 0.18 11 0.06 0.05 15.7 0.00013
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.19 1.1 0.07 0.05 16.8 0.00012
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.60 3.6 0.21 0.16 16.9 0.00126
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.52 3.1 0.19 0.14 17.0 0.00095
Cetin GSMILTE 1805.1- 1825.1 0.33 14 0.12 0.09 234 0.00020
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.31 1.3 0.11 0.08 23.5 0.00017
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.29 1.2 0.11 0.08 23.6 0.00016
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.41 1.7 0.14 0.11 24.4 0.00028
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.15 0.6 0.06 0.04 244 0.00004
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0.29 1.2 0.10 0.08 24.4 0.00014
WiFi 2401- 2473 0.03 0.1 0.01 0.01 24.4 0.00000
Eukupno: 1.21
A Eukupno: 0.16 0.12

ERizm: | 0.00427
|zvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T2:

Oznaka tacke:

T2 - Tlo, u azimutu 320° na udaljenosti 30m od blizeg ¢oSka predmetnog objekta

Koris¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (Vim)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.04 0.3 0.01 0.01 11.2 0.00001
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.07 0.6 0.03 0.02 11.9 0.00004
Telekom LTE800 791-801 0.40 2.6 0.14 0.11 15.5 0.00067
Cetin LTE800 801-811 0.27 1.7 0.09 0.07 15.6 0.00029
Vip LTE800 811-821 0.12 0.8 0.04 0.03 15.7 0.00006
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.08 0.5 0.03 0.02 16.8 0.00002
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.36 2.2 0.13 0.10 16.9 0.00047
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.34 2.0 0.12 0.09 17.0 0.00040
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.28 1.2 0.10 0.07 23.4 0.00015
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.34 14 0.12 0.09 23.5 0.00021
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.11 0.5 0.04 0.03 23.6 0.00002
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.69 2.8 0.25 0.18 24.4 0.00080
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.17 0.7 0.06 0.04 24.4 0.00005
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0.48 1.9 0.17 0.13 24.4 0.00038
WiFi 2401- 2473 0.03 0.1 0.01 0.01 24.4 0.00000
Eukupno: 1.20
A Eukupno: 0.18 0.13
ERizm: | 0.00358
6.1.2: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T2.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T3:

Oznaka tacke:

T3 - Tlo, u azimutu 320° na udaljenosti 50m od blizeg ¢oSka predmetnog objekta

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] (V/m)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 0.00001
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.06 0.5 0.02 0.01 11.9 0.00002
Telekom LTE800 791-801 0.37 24 0.13 0.10 15.5 0.00058
Cetin LTE800 801-811 0.20 1.3 0.07 0.05 15.6 0.00017
Vip LTE800 811-821 0.24 15 0.09 0.06 15.7 0.00023
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.25 15 0.09 0.07 16.8 0.00022
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.56 3.3 0.20 0.15 16.9 0.00112
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.24 14 0.09 0.06 17.0 0.00020
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.30 1.3 0.11 0.08 23.4 0.00016
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0.32 14 0.11 0.08 23.5 0.00018
Vip DCSILTE 1845.1- 1875.1 0.11 0.5 0.04 0.03 23.6 0.00002
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.62 25 0.22 0.16 24.4 0.00065
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.20 0.8 0.07 0.05 24.4 0.00006
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0.42 1.7 0.15 0.11 24.4 0.00030
WiFi 2401- 2473 0.08 0.3 0.03 0.02 24.4 0.00001
Eukupno: 1.22
A Eukupno: 0.17 0.12
ERizm: | 0.00394
6.1.3: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T3.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T4:

Oznaka tacke:

T4 - Tlo, u azimutu 210° na udaljenosti 10m od blizeg ¢oSka predmetnog objekta

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] (V/m)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.04 04 0.01 0.01 11.2 0.00001
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.05 04 0.02 0.01 11.9 0.00002
Telekom LTE800 791-801 0.21 14 0.08 0.06 15.5 0.00019
Cetin LTE800 801-811 0.48 3.1 0.17 0.13 15.6 0.00097
Vip LTE800 811-821 0.13 0.9 0.05 0.04 15.7 0.00007
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.06 04 0.02 0.02 16.8 0.00001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.90 5.3 0.32 0.24 16.9 0.00285
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.22 1.3 0.08 0.06 17.0 0.00016
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.33 14 0.12 0.09 23.4 0.00020
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0.88 3.8 0.31 0.23 23.5 0.00141
Vip DCSILTE 1845.1- 1875.1 0.13 0.5 0.05 0.03 23.6 0.00003
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.46 1.9 0.16 0.12 24.4 0.00036
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.17 0.7 0.06 0.05 24.4 0.00005
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0.24 1.0 0.09 0.06 24.4 0.00010
WiFi 2401- 2473 0.03 0.1 0.01 0.01 24.4 0.00000
Eukupno: 1.54
A Eukupno: 0.27 0.20
ERizm: | 0.00644
6.1.4: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T4.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T5:

Oznaka tacke:

T5 - Tlo, u azimutu 210° na udaljenosti 30m od blizeg ¢oska predmetnog objekta

Koris¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (V/m)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.04 0.4 0.01 0.01 11.2 0.00001
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.05 0.4 0.02 0.01 11.9 0.00002
Telekom LTE800 791-801 0.32 2.1 0.11 0.08 15.5 0.00043
Cetin LTE800 801-811 0.36 2.3 0.13 0.09 15.6 0.00053
Vip LTE800 811-821 0.18 1.1 0.06 0.05 15.7 0.00013
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.34 2.0 0.12 0.09 16.8 0.00041
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.43 2.6 0.15 0.11 16.9 0.00065
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.17 1.0 0.06 0.04 17.0 0.00010
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.12 0.5 0.04 0.03 23.4 0.00003
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0.46 2.0 0.16 0.12 23.5 0.00038
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.35 15 0.13 0.09 23.6 0.00022
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.51 2.1 0.18 0.13 24.4 0.00044
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.36 15 0.13 0.10 24.4 0.00022
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0.12 0.5 0.04 0.03 24.4 0.00002
WiFi 2401- 2473 0.03 0.1 0.01 0.01 24.4 0.00000
Eukupno: 1.16
A Eukupno: 0.14 0.11
ERizm: | 0.00361
6.1.5: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T5.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T6:

Oznaka tacke:

T6 - Tlo, u azimutu 220° na udaljenosti 2m od kotlarnice (podstanice)

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] (V/m)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.05 04 0.02 0.01 11.2 0.00002
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.04 04 0.01 0.01 11.9 0.00001
Telekom LTE800 791-801 0.32 2.0 0.11 0.08 15.5 0.00042
Cetin LTE800 801-811 0.26 1.7 0.09 0.07 15.6 0.00028
Vip LTE800 811-821 0.19 1.2 0.07 0.05 15.7 0.00014
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.09 0.5 0.03 0.02 16.8 0.00003
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.50 3.0 0.18 0.13 16.9 0.00087
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.22 1.3 0.08 0.06 17.0 0.00017
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.05 0.2 0.02 0.01 23.4 0.00001
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0.28 1.2 0.10 0.07 23.5 0.00014
Vip DCSILTE 1845.1- 1875.1 0.16 0.7 0.06 0.04 23.6 0.00004
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.47 1.9 0.17 0.12 24.4 0.00036
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.20 0.8 0.07 0.05 24.4 0.00006
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0.08 0.3 0.03 0.02 24.4 0.00001
WiFi 2401- 2473 0.03 0.1 0.01 0.01 24.4 0.00000
Eukupno: 0.94
A Eukupno: 0.14 0.10
ERizm: | 0.00258
6.1.6: Slika merne opreme u tacki ispiti\;anja T6.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T7:

Oznaka tacke:

T7 - Tlo, u azimutu 110° na udaljenosti 23m od zida (ograde) NAVIP-a

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] (V/m)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.05 04 0.02 0.01 11.2 0.00002
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.10 0.8 0.04 0.03 11.9 0.00007
Telekom LTE800 791-801 0.46 3.0 0.17 0.12 15.5 0.00090
Cetin LTE800 801-811 0.13 0.8 0.05 0.03 15.6 0.00007
Vip LTE800 811-821 0.34 2.1 0.12 0.09 15.7 0.00046
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.21 1.3 0.08 0.06 16.8 0.00016
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.44 2.6 0.16 0.12 16.9 0.00068
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.10 0.6 0.03 0.03 17.0 0.00003
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.10 0.4 0.04 0.03 23.4 0.00002
Telekom GSMILTE 1825.1- 1844.9 0.31 1.3 0.11 0.08 23.5 0.00017
Vip DCSILTE 1845.1- 1875.1 0.25 1.0 0.09 0.07 23.6 0.00011
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.73 3.0 0.26 0.19 24.4 0.00090
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.16 0.7 0.06 0.04 24.4 0.00004
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0.09 04 0.03 0.02 24.4 0.00001
WiFi 2401- 2473 0.03 0.1 0.01 0.01 24.4 0.00000
Eukupno: 1.16
A Eukupno: 0.19 0.14
ERizm: | 0.00367
6.1.7: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T7.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T8:

Oznaka tacke:

T8 - Tlo, u azimutu 110° na udaljenosti 45m od zida (ograde) NAVIP-a

Koris¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (V/m)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.05 0.5 0.02 0.01 11.2 0.00002
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.06 0.5 0.02 0.01 11.9 0.00002
Telekom LTE800 791-801 0.20 1.3 0.07 0.05 15.5 0.00017
Cetin LTE800 801-811 0.09 0.6 0.03 0.02 15.6 0.00003
Vip LTE800 811-821 0.21 1.3 0.07 0.05 15.7 0.00017
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.31 1.9 0.11 0.08 16.8 0.00035
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.27 1.6 0.10 0.07 16.9 0.00025
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.06 0.3 0.02 0.02 17.0 0.00001
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.07 0.3 0.02 0.02 23.4 0.00001
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.21 0.9 0.07 0.05 23.5 0.00008
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.25 1.1 0.09 0.07 23.6 0.00011
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.38 1.6 0.14 0.10 24.4 0.00024
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.27 1.1 0.10 0.07 24.4 0.00012
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0.06 0.3 0.02 0.02 24.4 0.00001
WiFi 2401- 2473 0.03 0.1 0.01 0.01 24.4 0.00000
Eukupno: 0.78
A Eukupno: 0.10 0.08
ERizm: | 0.00162
6.1.8: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T8.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T9:

Oznaka tacke:

vrata i 1m od zida desno.

T9 - Stambena zgrada, Marija Bursac¢ 21, lll sprat, ispred stana 15, Joketi¢, na 1m od

Koris¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIm) [% ] (VIim)+ (V/Im)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0.04 0.3 0.02 0.01 11.2 0.00001
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.04 0.4 0.02 0.01 11.9 0.00001
Telekom LTE800 791-801 0.12 0.8 0.05 0.04 15.5 0.00006
Cetin LTE800 801-811 0.18 11 0.08 0.05 15.6 0.00013
Vip LTE800 811-821 0.17 11 0.07 0.05 15.7 0.00011
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.06 0.4 0.03 0.02 16.8 0.00001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.29 1.7 0.13 0.09 16.9 0.00030
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.08 0.5 0.03 0.02 17.0 0.00002
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.13 0.5 0.06 0.04 23.4 0.00003
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.11 0.5 0.05 0.03 23.5 0.00002
Vip DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.06 0.3 0.03 0.02 23.6 0.00001
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.22 0.9 0.10 0.07 24.4 0.00008
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.05 0.2 0.02 0.01 24.4 0.00000
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0.09 0.4 0.04 0.03 24.4 0.00001
WiFi 2401- 2473 0.03 0.1 0.01 0.01 24.4 0.00000
Eukupno: 0.52
A Eukupno: 0.09 0.06
ERizm: | 0.00083
6.1.9: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T9.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T10:

Oznaka tacke:

T10 - Stambena zgrada, Marija Bursac¢ 21, Il sprat, ispred stana 10, Joketi¢, na 1m od

vrata i 3.5m od vrata lifta.

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [% ] (VIim)+ (V/Im)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 0.00001
DVB-T 174-230 0.03 0.3 0.01 0.01 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.00 0.00 11.3 0.00000
DVB-T 470-790 0.04 0.4 0.02 0.01 11.9 0.00001
Telekom LTE800 791-801 0.08 0.5 0.03 0.02 15.5 0.00003
Cetin LTE800 801-811 0.03 0.2 0.01 0.01 15.6 0.00000
Vip LTE800 811-821 0.06 0.4 0.03 0.02 15.7 0.00002
Vip GSM900 935.1- 939.3 0.03 0.2 0.01 0.01 16.8 0.00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.20 1.2 0.09 0.06 16.9 0.00013
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.03 0.2 0.01 0.01 17.0 0.00000
Cetin GSMILTE 1805.1- 1825.1 0.02 0.1 0.01 0.01 23.4 0.00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.07 0.3 0.03 0.02 23.5 0.00001
Vip DCSILTE 1845.1- 1875.1 0.04 0.2 0.02 0.01 23.6 0.00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0.06 0.3 0.03 0.02 24.4 0.00001
Vip UMTS 2141.1- 2154.9 0.02 0.1 0.01 0.01 24.4 0.00000
Cetin UMTS 2155.1- 2170.1 0.02 0.1 0.01 0.01 24.4 0.00000
WiFi 2401- 2473 0.14 0.6 0.06 0.04 24.4 0.00003
Eukupno: 0.30
A Eukupno: 0.07 0.05
ERizm: | 0.00027
r
6.1.10: Slika merneopreme u tacki ispitiva}\‘j?a T10.
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Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tackama ispitivanja
su:

- Ei—izmerena vrednost jaCine elektriCnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu

- Eref — referentni grani¢ni nivo jacine elektri¢nog polja propisan Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zra€enjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09).

- Eil Eref — izmerena vrednost jacine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izraZena u procentima najniZzeg referentnog grani¢nog nivoa jacine elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu

- AEi —merna nesigurnost jagine elektriCnhog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

- ERIi = (Ei/Eref)2 —faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

Eukupno = JZ Ei2
- ' - ukupna jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja

ER™ = ER
i - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

5.2 Utvrdivanje relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade komercijalni radio
sistemi, donosi se zaklju€ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvrSeno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-M01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Relevantniizvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (-/ -)

Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | Drel | smdine | Dobitak | oo i Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w1 [ [ 1 [dB]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
stanice [dBm] w] [mi [ [ 1 [dE]

NAPOMENA:: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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5.3 Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivnho merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.

Battery: (] GPS: - Ant: 32 27M-3G SrvThl:  Lab po opsezima
14.01.21 11:48:31 8 --- Cahle: -—- Stnd: U Prawvil
100 F Max
Avg
101 Min
E
>
- 11
o
2
T o014
L
0.011 .
0,007« ! . ! . . :
a00 1000 1500 2000 2500 2000
Isotropic Frequency f MHz
Spectrum
Frent: 1.613 GHz Fzpan: 2.974 GHz Sweep Time: 898 ms Progress: [
MR 10 Wim REWA: 400 kHz Mo, of Funs: a
YEWY: Qff AW Emin[___ |

Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHz.

Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zracenja prema dokumentu
LABING-M01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,
prema izabranoj metodi.

NAPOMENA: Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih granicnih
nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, ne izvodi se frekvencijski selektivno merenje u svemu
u skladu sa dokumentom LABING-MO1 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio

telekomunikacione opreme i sistema.
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Rezultati frekvencijski selektivnog merenja u tacki ispitivanja:

Tacka ispitivanja:

Frekvencija/

Opseg

[MHz]/ Ema
Tip Operater | SC/Cell_ID/R | Eref | Eizm +dE -dE ninpich” | x Emac[V/M | +AEmax*[V/ - ER | +AER -
emisije | / korisnik S V/m] | [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] ] m] AEmax’[V/im] | * z AER*

Ukupna maksimalna jacina elektri€nog polja : |

ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine elektri¢nog
polja :

Ukupan faktor izloZzenosti : | |

ProSirena merna nesigurnost ukupnog faktora izloZzenosti:

Napomena: Detaljna objasnjenja naziva kolona data su poglavlju 7 ovog izvestaja.
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6. Merna nesigurnost rezultata

ProSirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 a izraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledece ulazne

parametre:
Oprema: Narda SRM3006+sonda 3501/03
Rastojanje tela Coveka od merne sonde 2m
Tacke ispitivanja T1-T9
Multipath propagacija: Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski opseg Sistem Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
[MHZ] opreme [dB] opreme[dB] opreme [dB]
87.4-108.1 FM 2.6 2.9 3.1
171.75 - 227.75 DVB-T 2.6 2.9 3.1
421.875 - 428.125 CDMA 2.6 2.9 3.1
467.25 - 790 DVB-T 2.6 2.9 3.1
791 - 821 LTE800 2.6 2.9 3.1
935-958.9 GSM900 2.6 2.9 3.1
1805-1855.1 GSM1800/ LTE1800 2.6 2.9 3.1
2109.9 - 2139.9 UMTS 2.6 2.9 3.1

7. Pojmovi, izrazi, skra¢enice

predmetni izvor zralenja — izvor zraenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti, na lokaciji ispitivanja i
predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane naru€ioca merenja.

Relevantni izvori — izvori zraCenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zracenja, a Cije
elektromagnetno polje dostize najmanje 10% referentniog graniénog nivoa za tu frekvenciju, prema
Pravilniku o izvorima nejonizujucih zragenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*, 104/09), Sto predstavlja stroZiji uslov od uslova da je
ER>0.05 po standardu SRPS EN 62232:2017. Izvori zraenja koji se koriste za usmerene radio
veze i satelitske komunikacije, nepokretne radio stanice efektivne izraene snage manje od 10W ili
nepokretne amaterske radio stanice efektivhe izraene snage manje od 100W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za RLAN
(bezi¢ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

NJZ- nejonizujuéa zraenja jesu elektromagnetska zraCenja koja imaju energiju fotona manju od
12,4 eV. Ona obuhvataju: ultraljubiCasto ili ultravioletno zradenje (talasne duzine 100-400 nm),
vidljivo zragenje (talasne duzine 400-780 nm), infracrveno zra¢enje (talasne duzine 780nm -1 mm),
radio-frekvencijsko zraCenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih
frekvencija (frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zraenje. Nejonizuju¢a zracenja obuhvataju i ultrazvuk
ili zvuk cija je frekvencija vec¢a od 20 kHz;

izvor nejonizujuéih zraCenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da emituje
nejonizujuée zracenje;

RF — radio frekvencijsko zra€enje, u opsegu od 10kHz — 300 GHz.

ekstrapolacija — proracun maksimalne ocekivane vrednosti jadine elektricnog polja na osonovu
izmerene jaCine elektricnog polja (ekstrapolacija se vr$i na nacin opisan standardom SRPS
EN62232:2017).

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

Izvestaj broj. 2002

strana 24 od 28


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O. e

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68 A
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40 '
e-mail: office@labing.rs  Matiéni broj: 21062863 Hreinhntd

ISO/IEC 17025

e n - broj primopredajnika.
o E —jacina elektri¢nog polja.

e E. — referentni graniéni nivo jacine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuéim zraéenjima (Sluibeni glasnik RS 104/09). Veli€ina je frekvencijski zavisna i u sluc":aju

uslova).
o E;,n —izmerena jacina elektricnog polja na datoj frekvenciji

e *AE - proSirena merna nesigurnost izmerene jaCine elektricnog polja na datoj frekvenciji na
intervalu poverenja 95%

o k — faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoziti izmerenu vrednost da bi se dobila maksimalna
ocCekivana vrednost jaCine elektricnog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od nafina merenja, broja
primopredajnika i koris¢éene modulacije. U slu¢aju GSM/TETRA sistema k = n'2 za
UMTS/CDMA2000 sistem k = Negich ez gde je Nepicn ili dobijen od Operatera ili se uzima njegova
tipicna vrednost 10% (10dB) za UMTS sistem odnosno 7dB za CDMA2000. Za LTE sistem k = n"
gde je n = 600 za Sirinu opsega 10MHz, n = 900 za Sirinu opsega 15MHz, tj. n = 1200 za smnu
opsega 20MHz (prema standardu SRPS EN62232:2017). Za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage k = 1 (prema standardu SRPS EN62232:2017).

e SC - ,scrambling code” P-CPICH pilot signala UMTS sistema mobilne telefonije

e E,.x —maksimalna o€ekivana jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja, na frekvenciji ispitivanja,
dobijena ekstrapolacijom, pomoéu formule E,.x = k* E;,,, (za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj vrednosti, tj. faktor k=1)

o +AE™- proSirena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95% zbirne vrednosti jaine elektri¢nog
polja u zadatom opsegu za sisteme koji u vreme merenja rade u reZimu maksimalne snage

e Emac —ukupna maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u zadatom frekvencijskom opsegu,
dob|£ena sab|ran}em po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u zadatom opsegu :

max = (ZEmax )

e ER’ —ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sablranjem faktora
izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli : ER*> =2(E max/Eref)

o Ukupna izmerena/maksimalna jacina elektricnog polja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se
sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne jacine elektriénog polja na pojedinaénim frekvencijskim
opsezima.

e Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se sabiranjem faktora izlaganja na
pojedinacnim frekvencijskim opsezima

8. Prilozi

Prilog 8.1. Crtez IP.03 Osnova lokacije — novoprojektovano stanje — Konsing group
Prilog 8.2. Crtez I1P.04 Izgled lokacije — novoprojektovano stanje — Konsing group
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OpSte napomene — Izjava o usaglasenosti:

Na osnovu referentnih graniénih nivoa i dozvoljene vrednosti faktora izlaganja koji su propisani
Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zra€enjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09)
proizilazi sledece:

Najveéa izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja potic¢e od predmetne radio bazne
stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 800MHz (791-801 MHz)
iznosi 0.46V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$¢u u intervalu poverenja 95% u
opsegu od 0.46-0.12V/m do 0.46+0.17V/m), ili 3,0% referentnog grani€¢nog nivoa za frekvencijski
opseg LTES8O00 u tacki ispitivanja T7 (Tlo, u azimutu 110° na udaljenosti 23m od zida (ograde)
NAVIP-a). U svim taCkama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom
opsegu LTE8B00 operatera Telekom Srbija manja je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za
sistem LTE800.

NajvecCa izmerena jaCina elektrichog polja na lokaciji, koja potice od predmetne radio bazne
stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 900MHz (939.5-949.1
MHz) iznosi 0.90V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$cu u intervalu poverenja 95%
u opsegu od 0.90-0.24vV/m do 0.90+0.32V/m), ili 5.3% referentnog grani¢nog nivoa za
frekvencijski opseg GSM900 u tacki ispitivanja T4 (Tlo, u azimutu 210° na udaljenosti 10m od
blizeg ¢osSka predmetnog objekta). U svim tatkama ispitivanja izmerena vrednosti elektri¢nog
polja na frekvencijskom opsegu GSM900 operatera Telekom Srbija manja je od 10% referentnog
grani¢nog nivoa za sistem GSM900.

Najvec¢a izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti€e od predmetne radio bazne
stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 1800MHz (1825.1-1844.9
MHz) iznosi 0.88V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnos¢u u intervalu poverenja 95%
u opsegu od 0.88-0.23V/m do 0.88+0.31V/m), ili 3.8% referentnog grani¢nog nivoa za
frekvencijski opseg LTE1800 u tacki ispitivanja T4 (Tlo, u azimutu 210° na udaljenosti 10m od
blizeg ¢osSka predmetnog objekta). U svim taCkama ispitivanja izmerena vrednosti elektri¢nog
polja na frekvencijskom opsegu LTE1800 operatera Telekom Srbija manja je od 10% referentnog
grani¢nog nivoa za sistem LTE1800.

NajveCa izmerena jaCina elektricnog polja u taCkama ispitivanja na lokaciji, koja potiCe od
predmetne radio-bazne stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu
UMTS2100 (2125-2140 MHz) iznosi 0.73V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoS¢éu u
intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.73-0.19V/m do 0.73+0.26V/m), ili 3.0% referentnog
granicnog nivoa za frekvencijski opseg UMTS2100 u tacki ispitivanja T7 (Tlo, u azimutu 110° na
udaljenosti 23m od zida (ograde) NAVIP-a). U svim tackama ispitivanja izmerene vrednosti jatine
elektricnog polja ne prelaze 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem UMTS2100 operatera
Telekom.

Najvecée vrednosti intenziteta elektricnog polja predmetnog izvora koje poti€u od sistema koji
rade na frekvencijskim opsezima LTE800, GSM900, LTE1800 i UMTS2100 manje su od najnizeg
referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg u kom radepomenuti sistemi (referentni
granicni nivoi za sisteme operatera Telekom Srbija iznose: 15.5V/m za LTES800MHz, 16.9V/m za
GSM900MHz, 23.5V/m za LTE1800MHz i 24.4V/m za UMTS2100MHz frekvencijski opseg),
propisan Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zra€enjima (Sluzbeni glasnik 104/09),
u svim taCkama u kojima je obavljeno merenje.

Ukupna izmerena jacina elektricnog polja u taCkama ispitivanja koja poti¢e od svih analiziranih
sistema na lokaciji iznosi 1.54V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoS¢éu u intervalu
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poverenja 95% u opsegu od 1.54-0.27V/m do 1.54+0.20V/m), tacka ispitivanja T4 (Tlo, u azimutu
210° na udaljenosti 10m od blizeg ¢oska predmetnog objekta).

Najveéi ukupan faktor izlaganja u taCkama ispitivanja koji poti€e od svih analiziranih sistema na
lokaciji iznosi 0.00644, tacka ispitivanja T4.

Ukupan faktor izlaganja koji potiCe od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tackama
ispitivanja maniji je od 1, te se izvor moze koristiti na predmetnoj lokaciji.
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Ostale napomene:
Osoba za kontakt Marija Nikoli¢ (e-mail: marija.nikolic@Iabing.rs, mob.tel. 066/8383884)

Merenijel/ispitivanje izvrsio:

.{'

J \
\

Igor Mileti¢, inz.el. lab. inZzenjer
Ime i prezime Funkcija Potpis
Izvestaj odobrila: B” o
/ \ Tehnicki rukovodilac laboratorije
| LABING ||MP a / pi
l\‘v ) - /i \ {1//,/’/ 2 ,/‘/),-;‘,/ O pe b
T /4 e A
e Marija Nikoli¢, dipl. Inz.el.
Dostaviti: 1. Naruciocu merenjal/ispitivanja
2.

3. Arhivi LABING D.O.O.

Izjava 1:

Rezultati merenja/ispitivanja elektromagnetskog zraenja odnose se iskljuivo na vrstu
merenja/ispitivanja i lokaciju/objekat naznacene u prvom delu ovog lzvestaja.

Izjava 2:
Bez odobrenja LABING d.o.0. ovaj lzvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjal/ispitivanja vaze samo u sluaju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili
adaptacija izvora zracenja.

Izjava 4:
Laboratorija ne snosi odgovornost za podatke dobijene od operatera Telekom Srbija.

KRAJ IZVESTAJA
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Demontira se: govw.ﬂb 11080 Beograd, SRBIJA
Postoje¢a panel antena 2 04.2019. Sinia Repac Milan Paunovi¢, dipl.inz.
Maksimalna potro$nja:3700W _A mOO.\_ OM@N Y R L, A .
Proseena potrosnja;2405W Montira se: 1 03.2019. Sinia Repac Milan Paunovi¢, dipl.inZ.
Postojece i novo stanje kablova Nova Quad antena K80010869 v . . . . v
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Sxoptia NAZIV CRTEZA: RAZMERA: CRTEZEBR.

3 x DC kabl za LTE800)
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Demontira se:
Postoje¢a panel antena
K 80010292

ERICSSON RBS 6101
(GSM900, UMTS,LTE1800)
na ¢eli¢nim adapterima

Montira se:
Nova Quad antena K80010869
(GSM,UMTS,LTE1800/LTE800)

Demontira se:
Postoje¢a panel antena
K 80010292

Dodaje se:
Nova BB6630 u RBS6101
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Postojeci nosac kablova
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d Mobycore d.o.o.  |INVESTITOR: BR. PROJEKTA:
7 Majevicka 2e TELEKOM SRBIJA A.D.
Mobyco 11080 Beograd, SRBIJA
2 04.2019. SiniSa Repac Milan Paunovi¢, dipl.inZ.
1 03.2019. Sinisa Repac Milan Paunovi¢, dipl.inZ.
0 02.2019. SiniSa Repac Milan Paunovi¢, dipl.inz.
Izgled A-A REV | DATUM | OPIS CRTAO | SARADNIK ODGOVORNI PROJEKTANT
sa crteza IP.01 SROJERAT: [OKACIIA:
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