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e OPIS LOKACIJE

2A. MAKROLOKACIJA:

Ispitivani izvor elektromagnetnog zracenja je radio — bazna stanica namenjena za ostvarivanje
servisa GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE2100/LTE800 sistema javne mobilne telefonije
Al Srbija na teritoriji grada Beograda.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44°4723.29" N i 20°26'30.85" E
(WGS84), a nadmorska visina je 456m (WGS84).

Na slici 2.1. je prikazan satelitski snimak sa jasno definisanom pozicijom lokacije
«BG0916_01 BG_FK_Graficar».

[
L]

Slika 2.1. Satelitski snimak sa jasno definisanom pozicijom lokacije
«BG0916_01 BG_FK_Graficar»

RBS kabinet ¢e biti instaliran u podnozju reflektora. Antenski sistem ¢e biti pozicioniran na
antenskim nosa¢ima na reflektoru. Lokacija ne pripada zasti¢enom podrucju i nema mocvarnih
delova. U okolini lokacije nalaze se stambeni, poslovni i verski objekti.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 15.03.2022,dokumentovanog u
IzvesStaju o ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2022-017, izradenog od strane
Laboratorije W-Line, u prilogu Stru¢ne ocene, zakljuCuje se da na oko 70 metara od lokacije se



nalaze aktivne instalacije baznih stanica operatora — Telekom-a i Yettel-a . IzveStaj o
ispitivanju dat je u prilogu Stru¢ne ocene.

Slika 2.2 Izgled lokacije «BG0916_01 BG_FK_Graficar»

2B. MIKROLOKACIJA

Bazna stanica se planira u podnozju reflektora na adresi Ul. Vase Pelagi¢a 31, u Beogradu,
na K.P. 11154/1, K.O. Savski venac, OpStina Savski venac, Grad Beograd. Na datoj lokaciji
se planira instalacija sistema GSM900, LTE800, UMTS2100, LTE2100 i LTE1800 bazne
stanice «BG0916_01 BG_FK_Graficar» operatora A1 Srbija. Na udaljenosti oko 70m se
nalaze instalacije bazne stanice operatora MTS i Yettel.
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Planirana oprema na lokaciji

* Antenski sistem bice trosektorski. Azimuti antena iznosi¢e 70°/160°/290°, respektivno
po sektorima za sve sisteme na lokaciji.

e Antenski sistem ¢e biti pozicioniran na antenskim nosac¢ima na reflektoru i sastojace
se od ukupno 3 panel antene tipa AQU4518R63v06, (proizvodaca Kathrein) za
ostvarivanje servisa u GSM900, LTE800, LTE2100, UMTS2100 i LTE1800 opsegu.
Visine baza antena za sva tri sektora iznosi¢e 34m iznad tla.

e Mehanicki/elektricni tiltovi iznosic¢e 1°/7°, 1°/6°, 1°/8° respektivno po sektorima za
sisteme GSM900 i LTE800 i 1°/6°, 1°/5°, 1°/7° respektivno po sektorima za sisteme
UMTS2100, LTE2100 i LTE1800.

e Konfiguracija primopredajnika u sistemu GSM900 iznosi¢e 2+2+2, za LTE1800,
UMTS2100, LTE21001 LTES800 sisteme iznosi¢e 1+1+1.

Za pokrivanje u opsezima GSM900, LTE800, LTE2100, UMTS2100 i LTE1800 koristi¢e se
bazna stanica NSN Flexi u distribuiranoj arhitekturi. RBS kabinet ¢e biti instaliran u podnozju
reflektora.

3 OPIS KARAKTERISTIKA PROJEKTA

Bazna primopredajna stanica (Base Transceiver Station) Nokia Flexi BTS pripada najnovijoj
generaciji baznih stanica proizvoda¢a Nokia Siemens Networks. Predvidene su za rad u
sistemima GSM/EDGE, UMTS ( Universal Mobile Telecommunication System), a podrZavaju
i HSPA ( High Speed Packet Access) protokol, tzv. 3.5G, koji omogucava veci kapacitet i
brzine prenosa podataka za uplink (HSUPA - do 5.76 Mbit/s) i downlink (HSDPA -
14.4Mbit/s), kao i LTE (Long Term Evolution) tehnologiju koja omogucava protoke od oko
450Mb/s za downlink i 150Mb/s za uplink.

Nokia Flexi WCDMA bazne radio stanice(Radio Base Station) je multi-standardna BS
familija koja podrzava GSM (Global System for Mobile Communications)), WCDMA
(Wideband Code Division Multiple Access technology) i LTE (Long Term Evolution)
tehnologiju. Namenjene su za odrzavanje radio-saobrac¢aja sa mobilnim stanicama. Bazna
stanica je sa raspodeljenom arhitekturom i po konstrukciji je namenjena za spoljasSnju i
unutrasnju montazu.

Prema Planovima raspodele frekvencija za GSM/DCS1800 i UMTS/IMT-200 radio sisteme
(,SI. glasnik RS* broj 17/08), Pravilniku o utvrdivanju Plana raspodele radio-frekvencija za
rad u radio-frekvencijskim opsezima 1710-1785/1805-1880 MHz (,,SI. glasnik RS*“ broj
112/14), Pravilniku o izmeni Pravilnika o utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad
u radio-frekvencijskim opsezima 1710-1785/1805-1880 MHz (,,SL. glasnik RS broj 125/14),
Pravilnik o utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad u frekvencijskim opsezima
791-821/832-862 MHz (,,SI. glasnik RS*“ broj 94/14), i Pravilniku o broju i periodu na koji
se izdaje licenca za javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge, kao i o minimalnim



uslovima i najmanjem iznosu jednokratne naknade za izdavanje licence (,,S1. glasnik RS,
broj 77/06) definisani su opsezi za izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione mreze
i usluge u okviru GSM/GSM/UMTS/LTE radio sistema i to, za operatora Al Srbija za sistem
GSM900 namenjen frekvencijski opseg iznosi 890.1-894.3/935.1-939.3 MHz, za sistem
DCS/LTE1800 namenjen frekvencijski opseg iznosi 1740.1-1760.9/1835.1-1855.1 MHz, a za
sistem UMTS2100 namenjen frekvencijski opseg iznosi 1950-1965/2140-2155 MHz, te za
sistem LTE800 namenjen frekvencijski opseg iznosi 852-862/811-821 MHz.

Konfiguracija primopredajnika u sistemu GSM900 iznosi¢e 2+2+2, za LTE1800,
UMTS2100, LTE2100 i LTE800 sisteme iznosi¢e 1+1+1. Frekvencijski plan ¢e biti
naknadno odreden. Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta
maksimalna planirana konfiguracija bazne stanice. Treba napomenuti da su samo kontrolni
kanali stalno aktivni, dok se saobracajni kanali aktiviraju samo u sluc¢ajevima kada se za tim
ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima*). Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo
nezeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi sa maksimalnim
kapacitetom.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 15.03.2022,dokumentovanog u
IzvesStaju o ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2022-017, izradenog od strane
Laboratorije W-Line, u prilogu Stru¢ne ocene, zakljucuje se da na oko 70 metara od lokacije
se nalaze aktivne instalacije baznih stanica operatora — Telekom-a i Yettel-a . IzveStaj o
ispitivanju dat je u prilogu Stru¢ne ocene.

Dispozicija postoje¢e opreme na lokaciji bazne stanice «BG0916_01 BG_FK_Graficar» i
pripadajuceg antenskog sistema data je u grafickom prilogu.

Osnovni parametri bazne stanice «BG0916_01 BG_FK_Graficar» dati su u narednim
tabelama.

Tabela 3.1 Osnovni parametri bazne stanice GSM900

Lokacija Oznaka Tip Model Snaga RBS Tip antene 121(1)1[::::(:( usrgeg:eon'a

J sektora RBS RBS |[dBm] [W] P ren)
[dBd] [’]
BCO916 01 BG0916_1 Outdoor Nokia 43.0 20 | AQU4518R63v06 | 13.45 70
BG_FK_G;aficar BG0916_2 Outdoor Nokia 43.0 20 | AQU4518R63v06 | 1345 160
BG0916_3 Qutdoor Nokia 43.0 20 | AQU4518R63v06 | 13.45 290

mehaniél]()iowmllZlektriéni Tip kabla Duzina kabla Gubici na ERP po kanalu
] ] P [m] kablu [dB] [dBm] [W]

1 7 optika + 1/2" 5 1.36 55.09 322.8
1 6 optika + 1/2" 5 1.36 55.09 322.8
1 8 optika + 1/2" 5 1.36 55.09 322.8
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Tabela 3.2 Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100

Lokacija Oznaka Tip Model | Snaga RBS Tip antene 1:1(1)12:::( usrgegf:n ja
) sektora RBS | RBS |[dBm] [W] P oy )
[dBd] [’1
BG0916, 01 BG0916_U1 Outdoor | Nokia 41.8 15 | AQU4518R63v06 15.85 70
B G_FK_Gr_a ficar BG0916_U2 QOutdoor | Nokia 41.8 15 | AQU4518R63v06 15.85 160
BG0916_U3 Outdoor | Nokia 41.8 15 | AQU4518R63v06 15.85 290
mehaniél?i Owntllzlek tricni Tip kabla Duzina kabla | Gubici na ERP po kanalu
] o P [m] kablu [dB] [dBm] [W]
1 6 optika + 1/2" 5 1.55 56.07 404.6
1 5 optika + 1/2" 5 1.55 56.07 404.6
1 7 optika + 1/2" 5 1.55 56.07 404.6

Tabela 3.3 Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (10MH?z)

Dobitak Ugao

Lokacija Oznaka Tip Model Snaga RBS Tip antene antene |usmerenja
J sektora RBS | RBS | [dBm] [W] P ren)
[dBd] [’]
BG0916_XL1 | Outdoor Nokia 43.00 20 | AQU4518R63v06 15.45 70
BG0916_0 1 BG0916_XL2 | Qutdoor Nokia 43.00 20 | AQU4518R63v06 1545 160
BG_FK_Graficar
BG0916_XL3 | Outdoor Nokia 43.00 20 | AQU4518R63v06 15.45 290
mehaniél?iowntll:;lek tricni Tip kabla Duzina kabla Gubici na ERP po kanalu
] ] P [m] kablu [dB] [dBm] [W]
1 6 optika + 1/2" 5 1.50 56.95 495.5
1 5 optika + 1/2" 5 1.50 56.95 495.5
1 7 optika + 1/2" 5 1.50 56.95 495.5

Tabela 3.4 Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (20MH?z)

Dobitak Ugao

Lokacija Oznaka Tip Model Snaga RBS Tip antene antene |usmerenja
J sektora RBS | RBS | [dBm] [W] P ren
[dBd] [’]
{ { BG0916_L1 Outdoor Nokia 43.00 20 | AQU4518R63v06 15.45 70
BG0916_0 . BG0916_1.2 Outdoor Nokia 43.00 20 | AQU4518R63v06 15.45 160
BG_FK_Graficar
BG0916_1.3 QOutdoor Nokia 43.00 20 | AQU4518R63v06 15.45 290
mehaniél?iowntllilek tricni Tip kabla Duzina kabla Gubici na ERP po kanalu
el [ P [m] kablu [dB] [dBm] [W]
1 6 optika + 1/2" 5 1.50 56.95 495.5
1 5 optika + 1/2" 5 1.50 56.95 495.5
1 7 optika + 1/2" 5 1.50 56.95 495.5

—
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Tabela 3.5 Osnovni parametri bazne stanice LTE2100

Snaga
Ti RBS Dobitak Ugao
Lokacija Oznaka sektora p Model RBS | [dBm] Tip antene antene |usmerenja
RBS o
[ [dBd] [’]
W]
BG0916_YLI1 QOutdoor | Nokia Airscale | 41.8 | 15| AQU4518R63v06 15.85 70
BG0916—0.1 BG0916_YL2 Outdoor | Nokia Airscale | 41.8 | 15| AQU4518R63v06 15.85 160
BG_FK_Graficar

BG0916_YL3 Outdoor | Nokia Airscale | 41.8 | 15 | AQU4518R63v06 15.85 290

mehaniél?i owntllilek tricni Tip kabla Duzina kabla Gubici na ERP po kanalu

] ] p [m] kablu [dB] [dBm] [W]

1 6 optika + 1/2" 5 1.55 56.07 404.6
1 5 optika + 1/2" 5 1.55 56.07 404.6
1 7 optika + 1/2" 5 1.55 56.07 404.6

Tabela 3.6 Osnovni parametri bazne stanice LTES00

. Snaga RBS Dobitak Ugao
. Tip Model [dBm] . .
Lokacija Oznaka sektora Tip antene antene |usmerenja
RBS RBS W o
] [dBd] [’
BG0916_800L1 Outdoor | Nokia 43.00 | 20 | AQU4518R63v06 | 13.45 70
BG0916_0 1 BG0916_800L2 Outdoor | Nokia 43.00 | 20 | AQU4518R63v06 | 13.45 160
BG_FK_Graficar
BG0916:800L3 QOutdoor | Nokia 43.00 | 20 | AQU4518R63v06 | 13.45 290
mehaniél?i owntllilek tricni Tip kabla Duzina kabla Gubici na ERP po kanalu
Cl P [m] kablu [dB] [dBm] [W]
1 7 optika + 1/2" 5 1.38 55.07 3214
1 6 optika + 1/2" 5 1.38 55.07 3214
1 8 optika + 1/2" 5 1.38 55.07 3214
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Tabela 3.7 Osnovne tehnicke karakteristike antene AQU4518R63v06

AQU4518R63v06

Konektor

8x7/16 Zenski

Pozicija konektora

sa donje strane

o 1695 - 1920 - 2200
Frekvencijski opseg 1990 MHz 790-862 MHz MHz
VSWR <1.5 <1.5 <15
Impedansa 50Q
Polarizacija dvostruka
Elektri¢ni tilt 2°-12° 2%-12° 2°-12°
Dobitak (dBi) 17.6 15.6 18
Odnos napred/nazad >22 dB >26 dB >26 dB
Intermodulacioni produkti 3. reda
(za snagu nosioca 2x43dBm) <-153 dBc
Maksimalna snaga na 50 °C temperature ambijenta 250 Wpo | 400 W po ulazu | 250 W po

ulazu ulazu
Sirina snopa zratenja u horizontalnoj ravni 63° 65° 60°
(za obe polarizacije)
Sirina snopa zracenja u vertikalnoj ravni 6.5° 790 590
(za obe polarizacije)
Opterecenje na vetar (pri brzini vetra od 150km/h)
# s prednje strane 530N
# s bocne strane 630N
# maksimum 965N
Maksimalna brzina vetra 200 km/h
Dimenzije 2550/369/226mm
TeZina 35.5kg

Klasa uslova okoline ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
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1710 — 1880 MHz: +457-45° Polarization

Horizontal Pattern Vertical Pattern
0°-10° electrical downtilt

1850 — 1990 MHz: +45°%-45° Polarization

Horizontal Pattern Vertical Pattern
0°=10° electrical downtilt

1920 — 2200 MHz: +45°%7-45° Polarization

Horizontal Pattern Vertical_Patlern

0°-10° electrical downtilt

Slika 3.1 Dijagram zracenja antene AQU4518R63v06

e
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Osnovne karakteristike NSN Flexi multiradio 10 BTS bazne stanice

Flexi Multiradio 10 bazna stanica (Nokia Siemens Networks - NSN) podrzava sledece
tehnologije:

GSM/EDGE,
WCDMA,

HSPA, HSPA Evolution
LTE sa FDD i TDD,

kao i kombinacije navedenih tehnologija.

Ova bazna stanica ima modularnu strukturu, a osnovne komponente su sistemski modul i
radio moduli (primopredaja u radio opsegu). Glavne karakteristike Flexi Multiradio 10 bazne
stanice su sledece:

Sistemski modul moZe sluziti kao modul sistemske ekstenzije rade¢i u reZimu
osnovnog opsega. Arhitektura ove bazne stanice podrzava lanfano povezivanje do
devet sistemskih modula, §to omogucava izgradnju lokacija visokih kapaciteta i
razli¢itih redundantnih reSenja.

Multiradio podrska - radio frekvencijski (RF) moduli predvideni za rad u razli¢itim
frekvencijskim opsezima mogu biti povezani na isti sistemski modul.

Kooperativnost sa postoje¢éim Flexi Multiradio baznim stanicama i deljenje istih
mreZnih interfejsa, sinhronizacije i jedinica za napajanje.

Slika 3.2 Izgled Flexi modula

Flexi Multiradio 10 bazna stanica naslednik je prethodnih modela baznih stanica (Flexi
Multiradio BTS GSM/EDGE koja sluZzi za pokrivanje u opsezima GSM900 i DCS1800, i
NOKIA FLEXI WCDMA BTS koja sluzi za pokrivanje u opsegu UMTS2100), koje su i dalje
aktivne na nekim lokacijama u Srbiji, a Cije tehnicke karakteristike (dimenzije, arhitektura,
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tehnologija i frekvencijskim opsezi u kojima radi) odgovaraju predmetnom modelu ¢iji je opis
dat u nastavku.

Flexi multiradio sistemski modul

Sistemski modul je integralni deo Flexi BTS bazna stanice, a vr$i sledece funkcije:
telekomunikacionu kontrolu, operativni sistem i odrZavanje, obradu u osnovnom opsegu,
prenos, sinhronizaciju, napajanje (opcionih) modula ekstenzije.

Flexi Multiradio 10 BTS sistemski modul podrzava slede¢e protoke, u zavisnosti od
primenjene tehnologije: 36 primopredajnika za GSM/EDGE, 528 channel elements za
WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 115Mb/s za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL,
150Mb/s za LTE UL, itd. Dodavanjem sistemskih modula ekstenzije moze se postici
proSirenje kapaciteta bazne stanice. Maksimalni kapacitet dodatnog sistemskog modula
iznosi: 576 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 157Mb/s za
HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL. Sinhronizacija bazne stanice vrsi se
preko mreZznog interfejsa (na bazi vremenskog multipleksa, ili preko paketske mreZe),
pomocu sistema za pozicioniranje (GPS ili GLONASS) ili preko druge bazne stanice.
Napajanje sistemskog modula vr$i se jednosmernim (DC) naponom nominalne vrednosti -48
V DC (dozvoljen opseg je od -36.0 do -60 V DC).

Tabela 3.8 Dimenzije Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula

Dimenzija Vrednost (mm)
Sirina sa/bez zastitne maske 4477492

Visina 133 (3U)
Dubina sa/bez zastitne maske 420/560

Masa sistemskog modula iznosi 11.5kg.




Flexi multiradio RF modul

Flexi Multiradio BTS 10 radio frekvencijski modul (RF modul) je trosektorski radio
primopredajni modul koji podrzava rad viSe razlicitih tehnologija: GSM, WCDMA, LTE, ili
kombinaciju navedenih tehnologija. RF modul je integralni deo bazne stanice BTS Flexi i
sluzi za primopredaju radio signala. Visina RF modula iznosi 3U, i podrZava sledece funkcije:

e Lancano povezivanje do tri radio modula pomo¢u OBSAI RP3_01 interfejsa,
¢ Dvostruki diverziti na prijemnom lancu,

¢ Integrisan nadzor antenskog niza,

¢ Povezivanje pojacavaca MHA,

¢ Daljinsku kontrolu elektri¢nog tila (RET).

Napajanje RF modula v1si se jednosmernim (DC) naponom nominalne vrednosti 48 V DC
(dozvoljen opseg 40.5-57 V DC). Dozvoljen pre¢nik kabla za napajanje iznosi 6-25mm. RF
moduli su predvideni za rad u temperaturnom opsegu od -35 do 55 °C. U narednoj tabeli dat
je pregled mogu¢ih maksimalnih izlaznih snaga i frekvencijskih opsega u zavisnosti od
upotrebljene varijante modula.

Tabela 3.9 Varijante RF modula

Oznaka RF modula Maksimalna izlazna snaga RF modula (W) Frekvencijski opseg (MHz)
FXCA 3x60W 850
FRPA/B 6x40W 700
FRMA 3x60W 800
FRMD 3x60W 800
FRMC 3x60W 800
FXCB 3x80W 850
FXDA 3x60W 900
FXDB 3x80W 900

FXDJ 3x60W 900

FRIE 3x60W 2100/1700
FXEA 3x60W 1800
FXEB 3x80W 1800
FRGP_A, FRGP_B 3x60W 2100
FRGT/S 3x80W 2100
FXFC 3x80W 1800
FXFA 3x60W 1800
FXFB 3x60W 1900
FRHC 6x40W 2600
FRHF 6x40W 2600

FRHA 3x60W 2600
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Tabela 3.10 Dimenzije i masa RF modula
Dimenzija Vrednost (mm) Masa RF modula iznosi 25kg.

Sirina sa/bez zastitne maske  447/992
Visina 133 (3U)
Dubina sa/bez zastitne maske 422/560

Frgurs 2 Bomainc visw of RF Modue FXCo. FXEx. FXFx FXCx
Frgurs 4 Isamalne visw of 3280 W RF Maduls Pz

Figurs 8 lsomatnic view of RF Moouio FRGP

Fiue 3 Ecmatrc view of AF Moduie FXFS and FECA

Figuw d Isamaing viaw of RF Mooua FRGT/FRGE

Slika 3.4 Izgled RF modula
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Instalacija Flexi modula

Flexi moduli predvideni su za spoljnu montaZzu (outdoor), ali mogu se instalirati i u indoor

sredini. Flexi module moguce je instalirati na cevastom profilu, podu, zidu ili unutar
odgovarajuceg kabineta/kucista.

P oy

FF hisguin

Eyars Motk

R¥ Moduls

na zidu unutar kabineta / kucista

Slika 3.5 Moguci scenariji montaZe Flexi modula



Prema specifikaciji opreme, Flexi moduli mogu funkcionisati u ambijentalnim uslovima
prikazanim u narednim tabelama.

Tabela 3.11 Klimatski uslovi

Transport
Skladistenje

Radni uslovi

KiSa sa vetrom

Vetar

So, magla i
prasina

Zastita od
prokiSnjavanja

Zastita

Zemljotres

ETSI EN 300 019-1-2, Klasa 2.3
ETSI EN 300 019-1-1, Klasa 1.2

ETSI EN 300 019-1-3, Klasa 3.2 (outdoor)
ETSI EN 300 019-1-4, Klasa 4.1 (indoor)

GR-487-CORE

MIL-STD 810E metoda 506.3 za nivo padavina od 15cm/h i brzinu vetra od
31m/s

67m/s

IEC 60721-2-5
IEC 60068-2-52/Kb, Nivo stresa 1 sa 0.44% rastvora soli po tezini

Ovo odgovara standardu IEC 60721-2-5 VlaZna priobalna i kopnena (umerena)
sredina sa <8mg/(m2dan) depozicije soli za outdoor baznu stanicu bez opcionog
kabineta sa filtera vazduha.

IP65 (ulaz vode nije dozvoljen)

IEC/EN 60950-1, UL 60950-1

Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 4: maks. 5
modula na gomili, maksimalne ukupne visine 15 U

Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 2: maks. 9
modula na gomili, maksimalne ukupne visine 22 U

Tabela 3.12 Uslovi temperature i relativne vlaznosti vazduha

Opseg temperature Opseg relativne vlaznosti vazduha

Transport -40°C - +70°C Maks. 95%
SkladiStenje | -33°C - +40°C 15-100 %
Radni uslovi = -33°C - +55°C ~95 %
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4 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA KOJE SU RAZMATRANE

U cilju ostvarivanja osnovnih zahteva koji se postavljaju u procesu planiranja mreZe
baznih stanica, u prvoj fazi planiranja mreZe definiSe se tzv. ,,nominalni ¢elijski plan. U
okviru ovog plana struktura pojedine ¢elije se idealizuje (u formi pravilnog Sestougaonika).
Dimenzije ¢elije se odreduju na osnovu opstih morfoloskih karakteristika terena (ravnica,
brdovit teren, urbano podrucje itd.), kao i na osnovu zahteva u pogledu kapaciteta. Polaze¢i od
definisane dimenzije Celije formira se pravilna mreZa celija koja se preslikava na
odgovarajucu geografsku mapu. Upotreba pravilne mreze Celija ima za cilj da olakSa
naknadno dodavanje ¢elija u sistem kada se za tim ukaZe potreba. Na prethodno opisani nacin,
za svaku celiju se odreduje njena servisna zona. Treba primetiti da podmreZe celija koje
pripadaju razli¢itim teritorijalnim regionima ne moraju da se uklope u jedinstvenu strukturu
nacionalne mreze. Medutim, ovo ne predstavlja veliki problem s obzirom na Cinjenicu da u
ruralnom podrucju vece Celije kompenzuju razlike osnovnih podmreZa ¢elija, u odnosu na
jedinstvenu strukturu nacionalne mrezZe.
Na kraju procesa formiranja nominalnog ¢elijskog plana priblizno se moze odrediti broj ¢elija,
njihov tip (omnidirekcione ili usmerene), dimenzije i kapacitet koji su neophodni da bi se
ispunili svi postavljeni zahtevi. Pored toga, na osnovu nominalnog celijskog plana se vrsi
inicijalni izbor lokacija baznih stanica. Ta¢na lokacija bazne stanice se obicno trazi u krugu
pre€nika od jedne Cetvrtine do jedne tre¢ine pre€nika celije oko lokacije bazne stanice iz
nominalnog ¢elijskog plana. Ipak, od ovog pravila se moZe odustati u nekoliko
karakteristicnih slucajeva:
> U podru¢jima u kojima se predvida buduce deljenje celija u cilju povecanja
kapaciteta sistema mogu se dozvoliti ne§to veca odstupanja ako su bazirana na
kona¢noj, a ne na pocetnoj veli¢ini ¢elije. U fazi inicijalnog planiranja sistema
ovaj princip moZe znatno oteZati proces planiranja, ali ima velike prednosti u
kasnijim fazama kada treba vrSiti deljenje Celija.

> Ako se prilikom odredivanja tacnih lokacija baznih stanica utvrdi da one imaju
neki generalan pomeraj (npr, sve su severno u odnosu na nominalni Celijski plan),
preostale lokacije treba traziti u pravcu generalnog pomeraja.

> U ruralnom podrucju gde se ne ocekuje buduce deljenje celija u smislu povecanja
kapaciteta, lokacije baznih stanica mogu znacajnije odstupiti od lokacija
predvidenih nominalnim ¢elijskim planom.

Na osnovu prethodno opisane procedure definiSe se izvestan broj potencijalnih lokacija
baznih stanica i to obilaskom terena od strane ekipa sastavljenih od stru¢njaka vise razli¢itih
specijalnosti. Tom prilikom se svaka od potencijalnih lokacija detaljno analizira uzimajuci u
obzir viSe razli€itih kriterijuma:

* pogodnost lokacije sa stanoviSta pokrivanja teritorije od interesa radio-signalom;

* mogucnost dobijanja saglasnosti vlasnika za postavljanje bazne stanice;
* ispunjenost gradevinskih uslova (nosivost poda, postojanje slobodne prostorije...);
* jednostavnost realizacije napajanja elektricnom energijom;

e postojanje prilaznog puta.
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Polaze¢i od prethodno odredenog skupa potencijalnih lokacija baznih stanica odreduju se
konacne lokacije baznih stanica koriste¢i proceduru prikazanu na slici 4.1.

MOGUCE LOKACIJE BAZNIH STANICA

IZBOR VISINA ANTENA

INICIJALNI PRORACUN RADIO-POKRIVAMIA ZA SVAKU
LOKACIU

PROVERA POGODNOSTI POKRIVANIA ZA
ODREDENE LOKACIUE

PODESAVANIE PARAMETARA U CILUU OSTVARIVANIA
ZELJENOG POKRIVANIA

PRIHVATANIE ILI ODBACIVANJE LOKACHE (UKUUCUIUC |
ANALIZU SA STANOVISTA ZASTITE ZIVOTNE SREDINE)

PRORACUN ZBIRNOG POKRIVANJA
IZABRANIH LOKACIA

PODESAVANJE PARAMETARA ILI PROMENA
CELIJSKOG PLANA

FREKVENCIISKO PLANIRANIE

PRORACUN UKUPNOG NIVOA INTERFERENCIIE

PODESAVANJE PARAMETARA U CILU
ELIMINISANIA INTERFERENCIJE

KONACNI IZBOR LOKACIJA

Slika 4.1 Procedura izbora mikrolokacija baznih stanica

Prvo se, prema slici 4.1, za svaku potencijalnu lokaciju bazne stanice proracuna zona
pokrivanja. U slucaju kada je lokacija bazne stanice predvidena na postoje¢em objektu, za
antenski sistem se pretpostavlja da je na krovu objekta. Naravno, u sluc¢aju veoma visokih
zgrada, moZe se izabrati niZa visina antenskog sistema, pri cemu se predvida upotreba ravnih
panel antena namenjenih za montiranje na zidovima. U slucaju da se na nekoj lokaciji zahteva
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novi antenski stub (koji ide od tla), visina stuba moZe biti izmedu 15 i1 45 m, Sto zavisi od
same lokacije, prostora i mikrookruZenja.

Podesavanje visina antena se sprovodi u cilju ostvarivanja najboljeg zbirnog pokrivanja. Tom
prilikom se sva nepokrivena podru¢ja u zonama od interesa identifikuju, i ako je
neophodno dodatno postavljaju zahtevi pred susedne celije.

Rezultati predikcije za svaku lokaciju se porede sa nominalnim celijskim planom.
Lokacije, za koje se dobije da pokrivaju teritoriju loSije od onoga sto se zahteva nominalnim

¢elijskim planom, se odbacuju. Sa druge strane, one lokacije koje premaSuju zahteve u
pogledu pokrivanja teritorije, zahtevaju dodatne analize.

Izabrane lokacije se analiziraju i sa stanoviSta zaStite Zivotne sredine. Lokacije koje ne
ispunjavaju uslove propisane standardima, se odbacuju. Posle zavr§enog izbora lokacija
baznih stanica, pravi se inicijalni frekvencijski plan, na osnovu koga se vr$i proracun
interferencije u sistemu. Ako se tom prilikom uoci znacajnija degradacija sistema, podeSavaju
se pozicije antenskih sistema i snage predajnika u cilju obezbedivanja zahtevanog kvaliteta
servisa. U ekstremnim slucajevima mora se razmotriti neka alternativna lokacija. Na kraju
celokupne procedure formira se konacni skup lokacija baznih stanica koji treba da obezbedi
trenutnu implementaciju sistema, ali isto tako i jednostavniju nadogradnju i proSirivanje
sistema.

Planom izgradnje GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE2100/LTE800 mreze ,,Al Srbija*“
d.o.o, odredena je nominalna pozicija razmatranih baznih stanica. Operativnim radom na
terenu, pronadena je lokacija u zoni nominalne pozicije, koja po svojim karakteristikama
zadovoljava sve postavljene zahteve.

Kao S$to je ve¢ receno, tacna lokacija baznih stanica se obi¢no trazi u krugu prec¢nika od
jedne cetvrtine do jedne tre¢ine poluprecnika celije oko lokacije bazne stanice iz nominalnog
¢elijskog plana. Sa obzirom da je prosecna veli¢ina ¢elije u urbanoj zoni precnika 300-600m,
razmatranje alternativnih lokacija za sluCaj razmatrane bazne stanice ograni¢eno je na zonu
pre¢nika 100-200m.

U cilju ostvarivanja osnovnih zahteva koji se postavljaju u procesu planiranja mobilne mreZe,
razmatrane su obliZnje lokacije u okolini predloZene lokacije.

Izbor neke od alternativnih lokacija, imajuci u vidu polozaj i okruZenje posmatrane lokacije,
ne bi doveo do znaCajnih promena uticaja baznih stanica na Zivotnu sredinu. Sa druge
strane, ispunjavanje urbanistickih, imovinsko pravnih i akvizicijskih zahteva za alternativne
lokacije bi bilo znatno teZze. Takode, uzimajuc¢i u obzir kvalitet funkcionisanja celokupne
GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE2100/LTE800 mreze ,,Al Srbija* d.o.o, izbor ove
alternativne lokacije predstavljao bi tehnicki nepovoljnije resenje.

Uzimaju¢i u obzir navedene C(injenice, za postavljanje radio baznih stanica i
pripadajuceg antenskog sistema izabrana je lokacija na adresi Ul. Vase Pelagica 31,
K.P. 11154/1, K.O. Savski venac, Opstina Savski venac, Grad Beograd.




5 OPIS CINILACA ZIVOTNE SREDINE KOJI MOGU BITI
IZLOZENI UTICAJU

Lokacija nije zaSti¢eno podrucje, i na njoj nema zasticenih prirodnih dobara. S obzirom da
bazne stanice rade u opsezima 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz, ljudi i tehnicki
uredaji se uvek nalaze u tzv. ,,dalekoj zoni* zracenja bazne stanice (,,daleka zona“ nastaje na
rastojanjima od nekoliko talasnih duZina od izvora, u konkretnom slucaju 1-2m). Pri tome
celo telo je ravnomerno izloZeno polju elektromagnetne emisije bazne stanice. Za razliku od
ovog slucaja, kada je re¢ od zraCenju mobilnih telefona, glava korisnika se nalazi uvek u tzv.
,bliskoj zoni“ zracenja i pri tome je ovo zraCenje skoncentrisano u jednoj relativno maloj
zoni. Elektromagnetna emisija GSM/DCS/UMTS/LTE baznih stanica je po svojoj prirodi
veoma slicna elektromagnetnoj emisiji TV predajnika. Treba posebno ista¢i da snage TV
predajnika mogu biti i do 1000 puta jace od predajnika u GSM/DCS/UMTS/LTE sistemu.

Dijagram zracenja radio bazne stanice na lokaciji «BG0916_01 BG_FK_Graficar» prikazan
je na slici 5.1, a dijagram objekata u okruZenju bazne stanice i tabelarni prikaz postojecih
objekata u okruZenju bazne stanice na slici 5.2 i u Tabeli 5.1.

na lokaciji «<BG0916_01 BG_FK_Graficar»
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Slika 5.2 Dijagram objekata u okruZenju radio bazne «BG0916_01 BG_FK_Graficar»
NAPOMENA.:

Predmet proracuna Stru¢ne ocene bice svi objekti koji se nalaze na udaljenosti bar 50m od
postojeceg izvora zracenja. Analiza ¢e se dodatno prosiriti i na objekte koji se nalaze na
udaljenosti vecoj od 50m, a nalaze se u pravcima direktnih snopova zracenja predmetnog
antenskog sistema.
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Tabela 5.1 spisak objekata u okruzenju radio bazne stanice «BG0916_01
BG_FK_Graficar»

Oznaka objekta Namena Visina [m]
S01 Stambeni objekat 10
S02 Stambeni objekat 9
S03 Stambeni objekat 4
P04 Poslovni objekat 4
P0OS Poslovni objekat 4
ST06 Stadion -
Vo7 Verski objekat 4
V08 Verski objekat 10
P09 Poslovni objekat 17
P10 Poslovni objekat 12
P11 Poslovni objekat 14
P12 Poslovni objekat 14
P13 Poslovni objekat 4
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6 OPIS MOGUCIH ZNACAJNIH STETNIH UTICAJA PROJEKTA NA
ZIVOTNU SREDINU

Bazne stanice GSM sistema javne mobilne telefonije mogu istovremeno da rade na nekoliko
radio-kanala u opsegu 900MHz i 1800MHz. Broj radio-kanala u okviru jednog sektora
(¢elije, odnosno prostorno definisane servisne zone) jedne bazne stanice najcesce se krece od
1 do 8, Sto zavisi od zahteva u pogledu kapaciteta saobracaja koji bazna stanica treba da
zadovolji. Za potrebe ostvarivanja veze mobilni uredaj - bazna stanica koristi se jedan od
radio-kanala i to u pribliZzno 12.5% vremena. Treba primetiti, da se u savremenim GSM
sistemima omogucava tzv. ,emitovanje sa prekidima®, §to prakticno znaci da se u okviru
dodeljenog vremena jednoj vezi (12.5% od ukupnog vremena) ne vrSi kontinualno
emitovanje radio-signala. Naime, u skladu sa govornom aktivno$¢u, u trenucima kada
korisnik ne govori radio-signal se ne emituje. Na osnovu opseznih merenja karakteristika
govora utvrdeno je da je parametar aktivnosti govora oko 40%. Na ovaj nacin u sistemu
znacajno smanjuje nivo istokanalne interferencije (intrasistemskih smetnji), ali istovremeno i
nivo elektromagnetne emisije sa stanoviSta zaStite Zivotne i tehnicke sredine. Jasno je da je
bazna stanica najaktivnija u sluc¢ajevima kada opsluZuje 8 mobilnih uredaja istovremeno po
svakom radio-kanalu. Zbog toga, zbirna izlazna snaga svih GSM predajnika u maksimumu
moZe da iznosi najvise oko 100W (ako je na baznoj stanici definisano 8 radio-kanala, ako su
svi definisani kanali istovremeno aktivni i ako na svim kanalima istovremeno postoji govorna
aktivnost).

Nodovi B UMTS mreZze mogu istovremeno da rade na nekoliko radio-kanala u opsegu
2100MHz. Broj radio kanala u jednom sektoru Noda B se kre¢e od minimalno 1 do
maksimalno 3 kanala, §to zavisi od zahteva u pogledu kapaciteta saobracaja koji Nod B treba
da zadovolji. Jasno je sasvim da je Node B najaktivniji u sluCajevima kada opsluzuje
maksimalan broj korisnika. Zbog toga, zbirna izlazna snaga svih UMTS predajnika u
maksimumu moZe da iznosi najvise 90W po sektoru (kada rade dva kanala).

Prethodno navedeni podaci vaZze za bazne stanice makrocelija. U slucajevima kada treba
implementirati mikroceliju (dimenzije reda 100m), pikoceliju (dimenzije reda nekoliko 10m)
ili indoor ¢eliju (u zatvorenom prostoru) koriste se bazne stanice znatno manjih snaga (posto
se zahteva znatno manji domet). Takode, u okviru ovih c¢elija radio-servis se ostvaruje
koris§¢enjem manjeg broja radio-kanala i to najcesc¢e koriS¢enjem najviSe dva (veoma retko 4)
radio-kanala. Zbog toga su, po pitanju odavanja elektromagnetne energije, ovi tipovi baznih
stanica daleko manje kriticni od baznih stanica makrocelija te se zbog toga u daljem tekstu
nece posebno analizirati.

Antenski sistemi GSM, DCS, UMTS i LTE baznih stanica mogu biti omnidirekcioni, ali su
naj¢eS¢e usmereni, Sto znaci da se energija ne emituje u svim smerovima podjednako. U
slucaju usmerenih antena najve¢i deo energije se emituje u pravcu glavnog snopa zracenja,
dok znatno manji u svim ostalim pravcima. Takode, treba uzeti u obzir da se u uslovima
prostiranja radio-talasa u blizini zemlje usvaja teorijski model prema kome gustina snage
zraCenja antene opada u proseku sa kvadratom rastojanja (kada se rastojanje poveca X puta,
gustina snage zradenja opadne X’ puta). U praksi, merenja su pokazala da u takozvanoj
»dalekoj zoni“ zraCenja antene bazne stanice (,,daleka zona‘ nastaje ve¢ na rastojanjima od
nekoliko talasnih duZina od izvora, $to je u konkretnom slucaju 1-2 m), gustina snage opada i



sa znatno viSim stepenom rastojanja, $to je povoljno u odnosu na zastitu od zracenja. U
slucaju kada je antena postavljena visoko, na nivou tla elektromagnetno polje ¢e biti slabo
zbog usmerenog dijagrama zracenja antene (u vertikalnoj ravni). Maksimum zracenja
(najvecdi nivo elektromagnetne emisije) na nivou tla obi¢no se ostvaruje na rastojanjima od 50
do 300 m od podnoZja stuba. Medutim, odgovaraju¢i nivo elektromagnetne emisije je
relativno mali zbog toga Sto gustina snage zracenja antene brzo opada sa rastojanjem.

v

z

Slika 6.1 4 karakteristicna pravca za proracun granicnih rastojanja
za granicne intenzitete elektri¢nog polja

Proraun grani¢nih rastojanja za granicne intenzitete elektricnog polja izvrSen je za 4
karakteristi¢na pravca i to za pravac glavnog snopa (d1), pravac vertikalno naniZe (d2),
bocnog snopa (d3) i pravac suprotan od smera pravca glavnog snopa (d4)proracuna su
prikazani u narednoj tabeli:




Tabela 6.1 Rezultati prora¢una grani¢nih rastojanja za ljude
za granicne intenzitete elektri¢nog polja

Grani¢ni intenziteti
elektri¢nog polja>

E0=16.8V/m (GSM900)

Grani¢na rastojanja[m] | d1 d2 ds d4
Kathrein 739 623 14.6 | 0.9 1.8 | 0.2
Kathrein 739 630 11.6 | 0.7 14 | 0.1
Kathrein 80010203 144 ] 0.3 1.6 | 0.8
(Kathrein 80010204 16.0 | 0.8 1.5 0.2
(Kathrein 742264 10.3 | 0.5 1.5 0.3
Kathrein 742265 129 | 0.5 19 | 04
Kathrein 742266 144 ] 06 | 23 | 0.3

Graniéni intenziteti

elektri¢nog polja E0=23.4V/m (DCS1800)

Grani¢na rastojanja[m] | d1 dz2 ds d4
\Kathrein 742215 11.3 | 0.1 1.6 0.1
\Kathrein 742236 10.7 | 0.1 1.8 0.6
\Kathrein 742264 10.2 | 0.2 1.2 0.3
(Kathrein 742265 12.0 | 0.1 1.7 0.5
\Kathrein 742266 12.0 | 0.2 1.6 0.4
\Kathrein 80010504 10.9 | 0.2 1.1 0.2
\Kathrein 80010505 11.5 | 0.1 14 0.1
\Kathrein 80010510 11.1 | 0.2 1.4 0.1

Granicni intenziteti

elektri¢nog polja E0=24.4V/m (UMTS)

Grani¢na rastojanja [m] | di dz ds d4
Kathrein 742215 11.1 | 0.2 1.2 | 02
(Kathrein 742236 10.9 | 0.1 1.2 0.2
Kathrein 742264 10.1 | 04 | 0.7 | 0.3
Kathrein 742265 11.7 | 0.1 1.6 | 04
Kathrein 742266 11.9 | 0.2 1.1 0.1
[Kathrein 80010504 11.0 | 0.2 1.2 | 0.1
Kathrein 80010505 124 | 04 1.1 0.3
Kathrein 80010510 10.7 | 0.2 | 09 | 0.1

Iz Tabele 6.1. moze se zakljuciti da su grani¢na rastojanja nesto ve¢a samo za pravac glavnog
snopa. Pogodna okolnost je §to se antenski sistemi planiraju tako da se pravac glavnog snopa
zracenja antene ostavlja u Sto je vecoj meri slobodan od bilo kakvih objekata. U gusto
naseljenim gradskim sredinama gde je teSko ostvariv ovaj uslov, snage predajnika baznih
stanica se uglavnom smanjuju. Takode, treba primetiti da elementi gradevinskih objekata
(zidovi, tavanice, krovovi itd.) u velikoj meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz

2 Za pretpostavljenu izlaznu snagu predajnika od 40W.
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njih. Zbog ovog efekta se i granina rastojanja smanjuju za red veli¢ine. Iz prethodno
navedenih razloga, nivoi bocnih talasa i talasa koji se prostiru direktno naniZe su najceSce
znatno ispod propisanih vrednosti.

Elektromagnetno polje u okolini svake panel antene prevazilazi dozvoljeni nivo za
stanovniStvo samo u zoni koja je u neposrednoj okolini antene na visini montiranja antena
(34m), pri odstojanjima u proseku od 11 metara ispred antene i do 7,0m levo i desno. Na
povrsini tla elektri¢no polje je i 30 puta manje od dozvoljenog nivoa.

Na osnovu rezultata proraduna i ispitivanja datih u dokumentu STRUCNA OCENA
OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE U LOKALNOJ ZONI BAZNE STANICE
MOBILNE TELEFONUE, Laboratorije W-Line, br. EM-2022-017/SO od 12.07.2022.,
izveden je slede¢i zakljucak:

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatora Al Srbija,
sprovedena je detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu planirane bazne stanice
«BG0916_01 BG_FK_Graficar». S obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne
stanice, zakljuceno je da bazna stanica ne uti¢e na svoju blizu okolinu ni bukom, ni
vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno zracenje bazne stanice sa odgovaraju¢im antenskim sistemom, bilo je
posebno posmatrano u okviru ove analize. Proracun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje
nivoa zracenja, izveden je u skladu sa postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za
teorijski maksimalnu snagu stanice.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 15.03.2022,dokumentovanog u
Izvestaju o ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2022-017, izradenog od strane
Laboratorije W-Line, u prilogu Stru¢ne ocene, zakljucuje se da na oko 70 metara od lokacije
se nalaze aktivne instalacije baznih stanica operatora — Telekom-a i Yettel-a . IzveStaj o
ispitivanju dat je u prilogu Stru¢ne ocene.

Maksimalna izmerena vrednost jacine elektricnog polja koja potice od postojeceg opterecenja
za GSMY00 frekvencijski opseg iznosi 3.77 V/m, za UMTS2100 frekvencijski opseg iznosi
2.99 V/m, za LTE1800 frekvencijski opseg iznosi 1.57 V/m, za LTE2100 frekvencijski
opseg iznosi 1.36 V/m i za LTE800 frekvencijski opseg iznosi 3.89 V/m. Van opsega od
interesa (GSM900, UMTS2100, LTE1800, LTE800 i LTE2100) maksimalna vrednost
postojeceg opterecenja iznosi 0.91 V/m. Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Struc¢ne ocene.

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije unutar i u okolini predmetne lokacije,
na kojoj se nalazi instalacija predmetne bazne stanice, moze se zakljuciti da je nivo
elektromagnetne emisije koja poti¢e od novih sistema bazne stanice operatera Al Srbija,
na mestima na kojima se moze naci covek, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o
granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (15.5 V/m za LTE800, 16.8 V/m za GSM900,
23.4 V/m za LTE1800 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Uzimajuéi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja potice od novih
sistema GSMO900/UMTS2100/LTE2100/LTE1800/LTE800 bazne stanice , BG0916_01
BG_FK_Graficar” operatora Al Srbija, moze se zakljuciti da jacina elektricnog polja koju
generiSe ispitivani Izvor ne prelazi 10 % referentnih vrednosti za datu frekvenciju, propisanih
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Pravilnikom, na mestima na kojima se moZe na¢i ¢ovek (unutar analiziranih objekata i na

nivou tla).

Na osnovu izvedenog proracuna i ,,Pravilnika o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog
interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica
operatera Al Srbija moZe biti okarakterisana kao izvor koji nije od posebnog interesa.
Ukoliko se, Izvestajem o izvrSenim merenjima nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora
pri maksimalnom opterecenju nakon izgradnje izvora, potvrdi nalaz Stru¢ne ocene
opterecenja zivotne sredine da se radi o izvoru nejonizujuceg zracenja koji nije od posebnog
interesa, korisnik nece biti u obavezi da vr$i periodic¢na ispitivanja.

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja potice od nove bazne stanice
operatora Al Srbija, moZe se zakljuciti da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u
kojima se moze naéi ¢ovek, manji od 1, te se bazna stanica «BG0916_01 BG_FK_Graficar»
operatora Al Srbija moZe koristiti na navedenoj lokaciji.

Na osnovu rezultata proracuna ukupnog nivoa nejonizujuceg zracenja u taCkama postojecih
objekata i na nivou tla u zoni povecane osetljivosti, moZemo zakljuciti da je jacina elektricnog
polja koji generiSu postojeci izvori nejonizujucih zracenja i novi izvor mobilnog operatora A1
Srbija, ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im
zracenjima (16.8V/m za GSM900, 234 V/m za GSMI1800/LTE1800, 244 V/m za
UMTS2100 i 15.5 V/m za LTES800 sistem). Ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u
kojima je izvrSen proracun, manji od 1, te se bazna stanica «BG0916_01 BG_FK_Graficar»
operatora Al Srbija moZe koristiti na navedenoj lokaciji.

Aproksimacije, koje su koriS¢ene u okviru ove analize, daju vece vrednosti jaCine elektri¢nog
polja od stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne
vrednosti polja u ovim zonama manje od izracunatih i prikazanih u ovoj analizi.

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE mreZe mobilnog operatora Al Srbija,
moraju se primenjivati odgovaraju¢e mere zaStite Zivotne sredine i to mere predvidene
zakonskom regulativom, mere tokom izvodenja gradevinskih radova, mere u toku redovnog
rada, mere u slucaju udesa i mere po prestanku rada bazne stanice. Spisak konkretnih mera
dat je u prilogu Stru¢ne ocene (glava 9). Primenom zakonskih propisa i propisanih mera
zaStite, verovatnoca udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sredinu se sprec¢avaju i svode se
na najmanju moguc¢u meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne
normative, a tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Sve bazne stanice se
obavezno ukljucuju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se
gotovo trenutno obavestava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim
za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna kontrola nad baznim stanicama Sto
omogucava brzo intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema.

Dobijeni rezultati podrazumevaju Cinjenicu da se bazne stanice korektno i kvalitetno
instaliraju. Treba napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno
zadovoljavaju dva bitna zahteva: kvalitetan rad GSM/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj
bazne stanice na Zivotno okruZenje.
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7 OPIS MERA PREDVIPENIH U CILJU SPRECAVANJA, SMANJENJA I
OTKLANJANJA ZNACAJNIH STETNIH UTICAJA

Zadtita od Stetnog dejstva statiCkog elektriciteta bi¢e reSena povezivanjem svih metalnih
masa, armatura i provodljivih delova opreme, na kojima se usled rada moZe pojaviti stati¢ki
elektricitet na uzemljivac objekta..

Predvideno je da se zastita strujnih kola od kratkog spoja i zemljospoja ostvari automatskim
instalacionim osigurac¢ima, a zaStita od previsokog napona dodira na izloZenim kucistima i
masama primenom automatskog isklju¢enja pomocu zastitnog uredeja diferncijalne struje.

Sve metalne mase na lokaciji bi¢e povezane na izvode — spusteve sa uzemljivaca objekta.

Prilikom intervencija na gornjem delu antenskog nosafa (antenski sistem, gromobranska
instalacija), bi¢e iskljuceni predajnici odgovarajuc¢eg sektora kako bi se izbeglo izlaganje
operatera pove¢anom nivou elektromagnetne emisije.

Ukoliko dode do izmene antena ili postavljana novih, ponovo izvr$iti proracun polja i ukoliko
rezultati proracuna to nalazu predvideti mere za svodenje polja u dozvoljene granice.

Primenom vaZece zakonske regulative, odgovaraju¢ih mera za otklanjanje opasnosti i
Stetnosti pri izradi projektne dokumentacije i vazecih tehnickih propisa za izradu predmetnih
vrsta radova, obezbeduju se adekvatni uslovi za spovodenje propisanih mera zastite na radu.

Adekvatnim izborom reSenja, primenjenih materijala, rasporeda opreme i komunikacija kao i
pravilnim izborom vrste i tipa zaStitena opreme, kablova i baterija, sistema uzemljenja, zastite
od previsokog napoma dodira i gromobranske zastite, obezbedena je kvalitetna prevencija i
zaStita od pojave poZara.



KRATAK OPIS PROJEKTA
RADIO-BAZNE STANICE!
«BG0916_01 BG_FK_Graficar»

' Na osnovu Priloga 1. Pravilnika o sadrzini zahteva za odlugivanje o potrebi procene uticaja 1 sadrzini zahteva za
odredivanje obima i sadrzaja studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije®, br. 69/05)



DA LI CE TO IMATI

ZNACAJINE
R.BR. PITANJE Pall it KRATAK OFIS POSLEDICE?
NE PROJEKTA DA/ :
9
NE ZASTO?
1 |Daliizvodenje Projekta podrazumeva aktivnosti koje ¢e prouzrokovati promene na lokaciji u odnosu na:

a. |topografiju terena NE
Lokacija je planirana na adresi Ul
venac, Grad Beograd.
¢. |izmenu vodnih tela NE
2 |Dalirad Projekta podrazumeva aktivnosti koje ¢e prouzrokovati promene na lokaciji u odnosu na: A
a. |topografiju terena NE
Lokacija je planirana na adresi Ul.
b. |koriséenje zemljista DA E‘gﬂ Szﬁjglfi]cfenii: gp;ln;lé;j:]l; NE| Lokalnog je karaktera.
venac, Grad Beograd.
¢. |izmenu vodnih tela NE
3 |Dali prestanak rada Projekta podrazumeva aktivnosti koje ée prouzrokovati promene na lokaciji u odnosu na:
a. |topografiju terena NE
Lokacija je planirana na adresi Ul.
b. |KoriSéenje zemljista DA E’a(s)e S]:.i];(gilé\?eni::: (;‘psptmzlllﬁl:j:]i; NE| Lokalnog je karaktera.
venac, Grad Beograd.
c. lizmenu vodnih tela NE
4 |Dali izvodenje Projekta podrazumeva koriSéenje prirodnih resursa, posebno resursa koji nisu obnovljivi ili koji se
teSko obnavljaju, kao §to su:
a. [zemljiste NE NE
b. fume NE
c. |vode NE
d. |mineralne sirovine NE
5 |Dali rad Projekta podrazumeva koriSéenje prirodnih resursa, posebno resursa koji nisu obnovljivi ili koji se teko
obnavljaju, kao $to su:
a. chmljiﬁte NE
b. Kume NE
c. [vode NE
d. |mineralne sirovine NE
6 [Da li projekat podrazumeva KoriSéenje materija ili materijala koji mogu biti tetni po zdravlje ljudi ili Zivotnu
sredinu u postupku
a. |Proizvodnje/aktivnosti NE
b. [transporta NE
¢. jrukovanja NE
d. skladistenja NE
7 |Dali ée na projektu nastajati &vrsti otpad tokom:
a. [Izvodenja Projekta NE
b. rada projekta NE
¢. |Prestanka rada projekta NE
8 [Dali ée priizvodenju Projekta dolaziti do ispustanja u vazduh

a. zagadujuéih materija NE
b. (Opasnih materija NE
¢. [Neprijatnih/intenzivnih mirisa NE




DA LI CE TO IMATI
DA/ KRATAK OPIS Aatalus
R.BR. PITANJE POSLEDICE?
NE PROJEKTA DA/ <
b3
NE ZASTO?
9 [Dali ée pri radu Projekta dolaziti do ispu$tanja u vazduh
a. fragadujufih materija NE
b. |Opasnih materija NE
¢. [Neprijatnih/intenzivnih mirisa NE
10 |Dali ¢eizvodenje Projekta prouzrokovati
a. |buku NE
b. |vibracije NE
c. |emitovanje svetlosti NE
d. |emitovanje toplotne energije NE
" eﬂllt{)\'filljc elektromagnetnog| NE
Zzrafenja
11 | Dali ée rad Projekta prouzrokovati
a. |buku NE
b. |vibracije NE
c. [emitovanje svetlosti NE
d. lemitovanje toplotne energije NE
S obzirom na to da se
bazna stanica koristi za rad
u opsezima 800MHz,
Projekat ¢e raditi na 800MHz, 900MHz, 1800MHz i
900MHz, 1800MHz i 2100MHz 2100MHz ljudi i tehni¢ki
emitovace zraCenje manjeg uredaji se uvek nalaze u
intenziteta i ogranitenog dometa. tzv., dalekoj zoni*
Docéi ce do pojave zraCenja bazne stanice
elektromagnetnog zratenja iz antena (,,daleka zona®“ nastaje na
na vrhu nosaa antena. U okolini rastojanjima od nekoliko
nosaca antena, ve¢ na udaljenosti od talasnih duzina od izvora,
; : 4-5 metara od antena, u direktnom u konkretnom slucaju 1-
emitovanje elekiromagnetnog S . »
e. eraten]s DA snoPu.zracen_]a, oslabice el.mag. [NE| 2m). . o
‘ zraCenje tako da ¢e na tlu vrednost S obzirom na iskljuenu
biti daleko manja od referentne moguénost da se u zoni
vrednosti propisane Pravilnikom o neposredno ispred antene,
granici  izlaganja nejonizujuéim u  direktnom snopu
zracenjima (referentni nivoi su zracenja, na visini
15,5V/m za LTES800, 16.8V/m za montiranja antena od 34m
GSM900, 234 V/m za iznad tla nade ovek, moze
GSMIBOO/LTE1800 i 244 V/m za se re¢i da el.mag. zrafenje
UMTS). antena Stetno ne utide i
nece  imati  znadajne
posledice na  Zzivotnu
sredinu.
12 |Da li ¢ée izvodenje Projekta prouzrokovati Kontaminaciju zagadujuéim materijama:
a. zemljista NE
b. [Povrsinskih voda NE
¢. [Podzemnih voda NE
13 |Da li e rad Projekta prouzrokovati kontaminaciju zagadujuéim materijama:
a. femljista NE
b. |PovrSinskih voda NE
¢. [Podzemnih voda NE
14 [Da li ée prestanak rada Projekta prouzrokovati kontaminaciju zagadujuéim materijama:




DA LI CE TO IMATI

: DA/ KRATAK OPIS ZNACAINE
R.BR. PITANJE POSLEDICE?
NE PROJEKTA DA/ ?
TO?
NE ZASTO?
a. izemlii§ta NE
b. [Povriinskih voda NE
¢. [Podzemnih voda NE
15 |Da li ée postojati bilo kakav rizik od udesa, koji moze ugroziti ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu, tokom:
a. |lzvodenja Projekta NE
Kao udesna situacija u objektima
mobilne telefonije smatra se:
= Nastanak poZara
= Rudenje nosaca antenskog sistema.
Pri  rudenju nosata antenskog
sistema, dolazi do prekida ul [Nijedna od  navedenih
napajanju  antena i prestaje situacija ne moZe ugroziti
b. jrada projekea DA zragenje antenskog sistem_:f tako daN ’ii\{otnu sreldinu u veéen!
realna DPESHOS( pOSIO_]'l samo Obln'lll, vec Ssama nanosi
ukoliko se neko u vreme rudenjal [Stetu  objektima  bazng]
nosaca nade u neposrednoj blizini stanice.
njegove pozicije. Uslu¢aju kidanja
antenskih  kablova dolazi do
povecéanja koeficiienta stojecih
talasa i do automatskog iskljuéenja
predajnika.
¢. [Prestanka rada projekta NE
16 [Da li e projekat dovesti do socijalnih promena u:
a. |demografskom smislu _ NE
b. |tradicionalnom nadinu Zivota NE
c. [zapoSljavanju NE
d. |drugo NE
17 |Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba analizirati, a koji bi mogli dovesti do posledica po Zivotnu sredinu ili
do kumulativnih uticaja sa drugim, postojeéim Projektima
a. |Na lokaciji NE
b. |U blizini lokacije NE
18 [Da li ima podruéja na lokaciji, koja mogu biti zahvaéena uticajem Projekta, a Koja su zaSticena medunarodnim ili
domadim propisima zbog svojih:
a. [prirodnih vrednosti NE
b. |pejzaznih vrednosti NE
¢. |kulturnih vrednosti NE
d. jistorijskih vrednosti NE
e. |drugih vrednosti: NE
19 [Da li ima podrudja u blizini lokacije, koja mogu biti zahvacena uticajem Projekta, a Kkoja su zaStiena
medunarodnim ili domadéim propisima zbog svojih:
a. [prirodnih vrednosti NE
b. |pejzaznih vrednosti NE
¢. |kulturnih vrednosti NE o
d. |istorijskih vrednosti NE
e. |drugih vrednosti: NE
20 [Da liima osetljivih podruéja na lokaciji koja mogu biti ugrozena realizacijom Projekta, kao §to su:

a. motvare NE
h. [vodna tela NE
¢. |planinska podrudja NE
d. Bumska podruéja NE




elenih povriina

DA LI CE TO IMATI
DA/ KRATAK OPIS ZNACAINE
R.BR. PITANJE POSLEDICE?
NE PROJEKTA Y ;
l)
uis ZASTO?
21 |Da li ima osetljivih podruéja u blizini lokacije koja mogu biti ugroZena realizacijom Projekta, kao §to su:
a. moévare NE
b. ivodna tela NE
c. |planinska podruéja NE
d. Sumska podrudja NE
22 |Da li ima zaSti¢enih vrsta flore i faune koja moZe biti ugroZena realizacijom Projekta:
a. |Na lokaciji NE
b. |U blizini lokacije NE
23 |Da li postoje podrudja ili prirodni oblici visoke ambijentalne vrednosti koji mogu biti ugroZeni realizacijom
Projekta:
a. [Na lokaciji NE
b. |U blizini lokacije NE
24 [Da li postoje povrsine ili objekti koji se koriste za rekreaciju a koji mogu biti ugroZeni realizacijom Projekta:
a. [Na lokaciji NE
b. |U blizini lokacije NE
25 |Da li postoje putni pravei koji mogu biti ugroZeni realizacijom Projekta:
a. |Na lokaciji NE
b. |U blizini lokacije NE
26 |Da li se Projekat planira na lokaciji na
kojoj €e biti vidljiv velikom broju ljudi i
27 |Da li na lokaciji ima podruéja ili objekata koji mogu biti ugroZeni realizacijom Projekta, a koji su od:
a. listorijskog znacaja NE
b. |kulturnog znadaja NE
28 |Da li u blizini lokacije ima podruéja ili objekata koji mogu biti ugroZeni realizacijom Projekta, a koji su od:
a. listorijskog znacaja NE
b. |kulturnog znadaja NE
29 |Da li se projekat planira na lokaciji koja ¢e
l:jegovom realizacijom pretrpeti gubitak| NE

30 ([Da li se na lokaciji zemljiste koristi u namene, koje mogu biti ugroZene realizacijom Projekta, kao §to su:
a. fturizam NE
b. |[trgovina NE
¢. mala privreda NE
d. poljoprivredna proizvodnja NE
e. [industrija NE
f. jrudarstvo NE
g. druge NE
31 |Da lise u blizini lokacije zemljiSte koristi u namene, koje mogu biti ugrozene realizacijom Projekta, kao §to su:
a. [turizam NE
b. [trgovina NE
¢. /mala privreda NE
d. poljoprivredna proizvodnja NE
e. [industrija NE
f. |rudarstvo NE
g. druge NE
32 [Da li je lokacija na kojoj se planira DA

realizacija Projekta u skladu sa prostorno
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ZNACAJINE
POSLEDICE?
DA/ 7
ZASTO?
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planskom dokumentacijom

|

J

33

Projekta:

Da li postoje podrudja sa velikom gustinom naseljenosti ili izgradenosti, koja mogu biti ugroZena realizacijom

a. |Na lokaciji

NE

Lokacija je planirana na adresi Ul,
Vase Pelagic¢a 31, K.P. 11154/1, K.O.
Savski venac, Opstina Savski venac,
Grad Beograd.

NE

S obzirom na to da se
bazna stanica koristi za rad
u  opsezima 800MHz,
900MHz, 1800MHz i
2100MHz ljudi i tehni&ki
uredaji se uvek nalaze u
tzv. ,,dalekoj zoni*
zratenja bazne  stanice
(.,daleka zona™ nastaje na
rastojanjima od nekoliko
talasnih duzina od izvora,
u konkretnom slucaju 1-
2m),

S obzirom na iskljudenu
moguénost da se u zoni
neposredno ispred antene, u
direktnom snopu zrafenja,
na visini montiranja antena
od  34m iznad tla nade
Covek, moze se reéi da
el.mag. zraCenje antena
Stetno ne utice i nede imati
znacajne  posledice  na
zivotnu sredinu,

b. |U blizini lokacije

DA

U  neposrednom
lokacije  nalaze se
poslovni i verski objekti.

okruzenju
stambeni,

oko

S obzirom na to da se
bazna stanica koristi za rad
u opsezima §00MHz,
900MHz, 1800MHz i
2100MHz ljudi i tehnicki
uredaji se uvek nalaze u
tzv. wdalekoj zoni*
zratenja  bazne  stanice
(,,daleka zona® nastaje na
rastojanjima od nekoliko
talasnih duzina od izvora,
u konkretnom slu¢aju 1-
2m).

S obzirom na iskljuéenu
mogucnost da se u zoni
neposredno ispred antene, u
direktnom snopu zradenja,
na visini montiranja antena
od  34m iznad tla nade]
Covek, moze se redi da
el.mag. zrafenje antena
Stetno ne utice i nece imali
macajne  posledice  na

Zivotnu sredinu.

34 |Da li se na lokaciji nalaze specifitni (osetljivi) objekti, koji mogu biti ugroZeni realizacijom Projekta, kao §to su:

l a. |b0|ni|:e

| NE |




DA LI CE TO IMATI
. DA/ KRATAK OPIS ZNACAINE
R.BR. PITANJE POSLEDICE?
NE PROJEKTA SA7 :
f,
NE ZASTO?
b. [Skole NE
c. |obdanidta NE
d. |verski objekti NE
e. |javni objekti NE
35 [Da li se u blizini lokacije nalaze specifi¢ni (osetljivi) objekti, koji mogu biti ugrozeni realizacijom Projekta, kao $to
su:
a. |bolnice NE
b. [Skole NE
¢. |obdanista NE
Na udaljenosti oko 110m od
d. |verski objekti DA | lokacije nalaze se dva verska|NH Lokalnog je karaktera.
objekta.
e. |javni objekti NE
36 [Da li na lokaciji ima podrugja sa vaZnim, visoko kvalitetnim resursima, koji mogu biti ugroZeni realizacijom
Projekta, kao §to su:
a. |podzemne vode NE
b. |[povrSiinske vode NE
c. [Sume NE
d. |poljoprivredna podrudja NE
e. |ribolovna podrudja NE
f. llovna podrudja NE
_g. |zaSti¢ena prirodna dobra NE
h. [mineralne sirovine NE
i. |drugo NE
37 |Da li u blizini lokacije ima podruéja sa vaZnim, visoko kvalitetnim resursima, koji mogu biti ugroZeni realizacijom
Projekta, kao §to su:
a. |podzemne vode NE
b. |povrsinske vode NE
¢. Sume NE
._|poljoprivredna podrudja NE
e. |ribolovna podrudja NE
f. [lovna podrudja NE
g. [zaSticena prirodna dobra NE
h. [mineralne sirovine NE
i. |[drugo NE
38 |Da li ima podrugja koja ve¢ trpe zagadenja Zivotne sredine, a koja mogu biti dodatno ugroZena realizacijom
projekta:
a. [Na lokaciji NE
b. U blizini lokacije NE
39 |Dali je lokacija na kojoj se planira realizacija Projekta podloina:
a. zemljotresima NE
b. [Sleganju terena NE
c. [klizistima NE
d. leroziji NE
e. |poplavama NE
f. [Temperaturnim razlikama NE
g. [Cestim maglama NE
h. Jakim vetrovima NE
i. |[drugo NE
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Ispitivani izvor elektromagnetnog zradenja je radio — bazna stanica namenjena za ostvarivanje servisa
GSM900/UMTS2100/LTEI800/LTE2100/LTE800  sistema javne mobilne telefonije Al Srbija na
teritoriji grada Beograda.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44°47'23.29" N i 20°26'30.85" E (WGS84), a
nadmorska visina je 456m (WGS84).

RBS kabinet ¢e biti instaliran u podnoZju reflektora. Antenski sistem ée biti pozicioniran na antenskim
nosatima na reflektoru. Lokacija ne pripada zaSti¢enom podru&ju i nema modvarnih delova. U okolini
lokacije nalaze se stambeni, poslovni i verski objekti.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrienog 15.03.2022,dokumentovanog u [zvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zraenja br. EM-2022-017, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u
prilogu Struéne ocene, zaklju€uje se da na oko 70 metara od lokacije se nalaze aktivne instalacije baznih
stanica operatora — Telekom-a i Yettel-a . IzveStaj o ispitivanju dat je u prilogu Struéne ocene.

Bazna stanica se planira u podnoZju reflektora na adresi Ul. Vase Pelagi¢a 31, u Beogradu, na K.P.
11154/1, KO Savski venac, Opstina Savski venac, Grad Beograd. Na datoj lokaciji se planira instalacija
sistema GSM900, LTES800, UMTS2100, LTE2100 i LTE1800 bazne stanice «BG0916_01
BG_FK_Graficar» operatora Al Srbija. Na udaljenosti oko 70m se nalaze instalacije bazne stanice
operatora MTS i Yettel.

Planirana oprema na lokaciji

e Antenski sistem bie trosektorski. Azimuti antena iznosiée 70°/160°/290°, respektivno po
sektorima za sve sisteme na lokaciji.

* Antenski sistem Ce biti pozicioniran na antenskim nosa&ima na reflektoru i sastojace se od
ukupno 3 panel antene tipa AQU4518R63v06, (proizvodaca Kathrein) za ostvarivanje servisa u
GSM900, L.TE800, LTE2100, UMTS2100 i LTEI1800 opsegu. Visine baza antena za sva tri
sektora iznosic¢e 34m iznad tla.

* Mehani¢ki/elektriéni tiltovi iznosice 1°/7°, 1°/6°, 1°/8° respektivno po sektorima za sisteme
GSM900 i LTEBOO i 1°/6° 1°/5°, 1°/7° respektivno po sektorima za sisteme UMTS2100,
LTE2100 i LTE1800.

* Konfiguracija primopredajnika u sistemu GSM900 iznosi¢e 2+2+2, za LTE1800, UMTS2100,
LTE2100i LTE800 sisteme iznosi¢e 1+1+1.

* Za pokrivanje u opsezima GSM900, LTE800, LTE2100, UMTS2100 i LTE1800 koristi¢e se
bazna stanica NSN Flexi u distribuiranoj arhitekturi. RBS kabinet ée biti instaliran u podnozju
reflektora.

Nokia Flexi WCDMA bazne radio stanice(Radio Base Siation) je multi-standardna BS familija koja
podrzava GSM (Global System for Mobile Communications), WCDMA. (Wideband Code Division
Multiple Access technology) i LTE (Long Term Evolution) tehnologiju. Namenjene su za odrZavanje
radio-saobracaja sa mobilnim stanicama. Bazna stanica je sa raspodeljenom arhitekturom i po
konstrukeiji je namenjena za spoljadnju i unutra$nju montazu,

Prema Planovima raspodele frekvencija za GSM/DCS1800 i UMTS/IMT-200 radio sisteme (,, SI. glasnik
RS™ broj 17/08), Pravilniku o utvrdivanju Plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim
opsezima 1710-1785/1805-1880 MHz (,,SI. glasnik RS* broj 112/14), Pravilniku o izmeni Pravilnika o
utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim opsezima 1710-1785/1805-
1880 MHz (., SI. glasnik RS* broj 125/14), Pravilnik o utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za
rad u frekvencijskim opsezima 791-821/832-862 MHz (,, SI. glasnik RS** hroj 94/14), i Pravilniku o broju




REZIME KARAKTERISTIKA PROJEKTA I NJEGOVE LOKACIJE SA INDIKACIJOM
POTREBE ZA IZRADOM STUDIJE O PROCENI UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU:

i periodu na koji se izdaje licenca za javne mobilne telekomunikacione mreZe i usluge, kao i o
minimalnim uslovima i najmanjem iznosu jednokratne naknade za izdavanje licence (,,SI. glasnik RS¥,
broj 77/06) definisani su opsezi za izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge u
okviru GSM/GSM/UMTS/LTE radio sistema i to, za operatora Al Srbija za sistem GSM900 namenjen
frekvencijski opseg iznosi 890.1-894.3/935.1-939.3 MHz, za sistem DCS/LTEI800 namenjen
frekvencijski opseg iznosi 1740.1-1760.9/1835.1-1855.1 MHz, a za sistem UMTS2100 namenjen
frekvencijski opseg iznosi 1950-1965/2140-2155 MHz, te za sistem LTE800 namenjen frekvencijski
opseg iznosi 852-862/811-821 MHz.

Konfiguracija primopredajnika u sistemu GSM900 iznosiée 2+2+2, za LTE1800, UMTS2100, LTE2100 i
LTEB800 sisteme iznosi¢e 1+1+1. Frekvencijski plan ¢e biti naknadno odreden. Prilikom proraduna nivoa
elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna planirana konfiguracija bazne stanice. Treba
napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobratajni kanali aktiviraju samo u
slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,.emitovanje sa prekidima‘). Na ovaj nadin, znaajno se
smanjuje nivo neZeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi sa maksimalnim
kapacitetom.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterec¢enja izvrSenog 15.03.2022,dokumentovanog u Izvedtaju o
ispitivanju elektromagnetnog zrafenja br. EM-2022-017, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u
prilogu Struéne ocene, zakljuuje se da na oko 70 metara od lokacije se nalaze aktivne instalacije baznih
stanica operatora — Telekom-a i Yettel-a . Izve$taj o ispitivanju dat je u prilogu Stru¢ne ocene.

Na osnovu rezultata proraduna i ispitivanja datih u dokumentu STRUCNA OCENA OPTERECENJA
ZIVOTNE SREDINE U LOKALNOJ ZONI BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE, Laboratorije
W-Line, br. EM-2022-017/80 od 12.07.2022., izveden je sledeéi zakljuCak:

Na osnovu zahteva 1 projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatora Al Srbija, sprovedena je
detaljna analiza uticaja na Zivotnu sredinu planirane bazne stanice «BG0916_01 BG_FK_Graficar». S
obzirom na karakter, konstrukciju i princip rada bazne stanice, zakljuéeno je da bazna stanica ne uti¢e na
svoju blizu okolinu ni bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno zrafenje bazne stanice sa odgovarajuéim antenskim sistemom, bilo je posebno
posmatrano u okviru ove analize. Proratun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje nivoa zrafenja, izveden
je u skladu sa postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za teorijski maksimalnu snagu stanice.
Na osnovu ispitivanja postojeeg optere¢enja izviienog 15.03.2022,dokumentovanog u Izvedtaju o
ispitivanju elektromagnetnog zrafenja br. EM-2022-017, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u
prilogu Struéne ocene, zakljuéuje se da na oko 70 metara od lokacije se nalaze aktivne instalacije baznih
stanica operatora — Telekom-a i Yettel-a . IzveStaj o ispitivanju dat je u prilogu Struéne ocene.
Maksimalna izmerena vrednost jacine elektri¢nog polja koja potite od postojeéeg optereéenja za
GSMI00 frekvencijski opseg iznosi 3.77 V/m, za UMTS2100 frekvencijski opseg iznosi 2.99 V/m, za
LTE1800 frekvencijski opseg iznosi 1.57 V/m, za LTE2100 frekvencijski opseg iznosi 1.36 V/m i za
LTES800 frekvencijski opseg iznosi 3.89 V/m. Van opsega od interesa (GSM900, UMTS2100, LTE1800,
LL.TE800 i LTE2100) maksimalna vrednost postojeceg optere¢enja iznosi 0.91 V/m. Izvestaj o ispitivanju
dat je u prilogu Struéne ocene.

Na osnovu rezultata proratuna elektromagnetne emisije unutar i u okolini predmetne lokacije, na kojoj se
nalazi instalacija predmetne bazne stanice, moZe se zaklju¢iti da je nivo elektromagnetne emisije koja
poti¢e od novih sistema bazne stanice operatera Al Srbija, na mestima na kojima se moZe naéi ¢ovek,
ispod referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (15.5
V/m za LTE800, 16.8 V/m za GSM900, 23.4 V/m za LTE1800 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Uzimajuéi u obzir rezultate proraluna nivoa elektromagnetne emisije koja potice od novih sistema
GSM900/UMTS2100/LTE2100/LTEI800/LTE800 bazne stanice «BG0916 01 BG FK Graficar»
operatora Al Srbija, moZe se zakljuditi da jacina elektri¢nog polja koju generiSe ispitivani [zvor ne
prelazi 10% referentnih vrednosti za datu frekvenciju. propisanih Pravilnikom. na mestima na kojima se
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moze naci ovek (unutar analiziranih objekata i na nivou tla).

Na osnovu izvedenog proracuna i ,,Pravilnika o izvorima nejonizujuéih zratenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nainu i periodu njihovog ispitivanja®, posmatrana bazna stanica operatera Al Srbija
moZe biti okarakterisana kao izvor koji nije od posebnog interesa. Ukoliko se, IzveStajem o izvr$enim
merenjima nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora pri maksimalnom opterec¢enju nakon izgradnje
izvora, potvrdi nalaz Strucne ocene opterecenja Zivotne sredine da se radi o izvoru nejonizujuéeg zraéenja
koji nije od posebnog interesa, korisnik nece biti u obavezi da vr3i periodi¢na ispitivanja.

Na osnovu rezultata proratuna elektromagnetne emisije koja potice od nove bazne stanice operatora Al
Srbija, moZe se zakljuciti da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima se moZe naci ¢ovek,
manji od 1. te se bazna stanica «BG0916_01 BG_FK_Graficar» operatora AI Srhija moZe koristiti na
navedenoj lokaciji.

Na osnovu rezultata proratuna ukupnog nivoa nejonizujuéeg zracenja u takama postojecih objekata i na
nivou tla u zoni povecane osetljivosti, mozemo zakljuéiti da je jatina elektri¢nog polja koji generidu
postojeci izvori nejonizujucih zradenja i novi izvor mobilnog operatora Al Srbija, ispod referentnih
nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zratenjima (16.8V/m za GSM900,
23.4 V/m za GSMIS00/LTEL800, 24.4 V/m za UMTS2100 i 15.5 V/m za LTE800 sistem). Ukupni
Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima je izvrSen proraun, manji od 1, te se bazna stanica
«BG0916_01 BG_FK_Graficar» operatora A1 Srbija moie koristiti na navedenoj lokaciji.
Aproksimacije, koje su koris¢ene u okviru ove analize, daju vede vrednosti jacine elektri¢nog polja od
stvarnih u zonama unutar i iza objekata, tako da se moze o¢ekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim
zonama manje od izra¢unatih i prikazanih u ovoj analizi.

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE mreZe maobilnog operatora Al Srbija, moraju se
primenjivati odgovarajuée mere zadtite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom,
mere tokom izvodenja gradevinskih radova, mere u toku redovnog rada, mere u slu¢aju udesa i mere po
prestanku rada bazne stanice. Spisak konkretnih mera dat je u prilogu Struéne ocene (glava 9). Primenom
zakonskih propisa i propisanih mera zastite, verovatnoca udesa i znacajniji §tetni uticaji na Zivotnu
sredinu se spreCavaju i svode se na najmanju moguéu meru. Oprema koja se instalira na lokaciji
zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnolo3ki je realizovana na najviem svetskom nivou. Sve
bazne stanice se obavezno uklju¢uju u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja
se gotovo trenutno obaveStava o svim nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu
stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje se potpuna kontrola nad baznim stanicama Sto omoguéava brzo
intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema.

Dobijeni rezultati podrazumevaju ¢injenicu da se bazne stanice korektno i kvalitetno instaliraju. Treba
napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad GSM/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzenje.




SPECIJALNO PUNOMOCIE
Mi,

Al Srbija d.o.0. Beograd
11070 Novi Beograd,
Milutina Milankovica 1z
MB 20220023
PIB 104704549
(u daljem tekstu ,Al Srbija"“)

Na osnovu potrebe za ishodovanjem odgovarajucih dozvola za izvore nejonizujuc¢ih zracenja na
osnovu Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu i na osnovu vazecéeg ugovora o pruzanju usluga
broj 15793 (u daljem tekstu: Ugovor) OVLASCUIJE se privredno drustvo W-LINE D.0.O., sa
sediStem u Beogradu, ul. Autoput za Zagreb br 22, 11080 Beograd, MB 20279648, PIB 104952141,
koje zastupa direktor Aleksandar Stefanovi¢, odnosno njegovi zaposleni koji obavljaju poslove u
okviru izrade dokumentacije i pribavljanja dozvola, u svemu prema vazecem Spisku ovlaséenih
zaposlenih lica, koji €ini sastavni deo ovog punomocja kao Prilog 1, da prikupljaju potrebnu
dokumentaciju za podnoSenje zahteva za procenu uticaja na Zivotnu sredinu, podnose zahteve i
podneske organima uprave na lokalnom nivou ili oviaséenom ministarstvu, oglasavaju podnete
zahteve i doneta reSenja i obavljaju potrebne radnje za ishodovanje dozvola za postavljanje i rad
izvora nejonizujuéih zracenja baznih stanica i drugih telekomunikacionih objekata u vlasnistvu A1l
Srbija.

Potpisom ovog punomocja Al Srbija potvrduje da je privredno drustvo koje je osnovano i postoji
u skladu sa zakonima Republike Srbije i da je potpisnik ovlaséeno lice za zastupanje ovog
privrednog drustva i da moZe preduzimati pravne radnje u ime i za racun privrednog drustva.

Ovo punomodje vazi do 20.01.2023. godine.

U Beogradu, 20.01.2022.godine

Dejan Turk
Direktor/CEO

....................................

Milan Zaletel
Glavni direktor za finansije
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PEIIYBIUKA CPBEHUJA
I'PAJICKA YIIPABA I'PAJIA BEOT'PAJIA
CEKPETAPHUJAT 3A YPBAHU3AM U

I'PABEBUHCKE ITOCJIOBE

CEKTOP 3A N3JJABAILE JOKALIMJCKUX YCJIOBA

1 FPABEBHHCKE [MOCJIOBE 3A OBJEKTE JABHE
HAMEHE H BEJIMKE MHBECTHIILE ¥ ITIOCTYIIKY

OBJE THILEHE IMPOLLETY PE

Ouebere 3a M31aBamBE JOKAUMjCKHX VCJI0BA H
rpaheBsuHCKe noc/oBe 3a o0jexTe HHGpaCTPYKTYpe
IX-20 6poj 350.1-1067/2022

12.05.2022. roaune

Kpammnue Mapnje 1

11000 Beorpan

UHBECTHUTOP : ,Al Cpbuja* 1.0.0. beorpan
byaesap Muaytuna Muaankosuha 6poj 1k, 11070 Hosu Beorpan
MOJHOCHJIAIL 3AXTEBA : .KDM PRO SOLUTIONS*BEOTPA

yaunua bperainuuka 6poj 18/3

MOBO/I 3AXTEBA: M3rpajwa Hocaua aHTeHa ca aHTeHama Ha noctojehem ofjexkTy
(nocrojehu c1y6 pedaexropa y oksupy craauona @K [paduuap Ha Cemwaky, 4HjH je 10a0Kaj
npukasan y rpauukoj JOKYMEHTaUMjH Koja je cacTaBHH JICO MPEAMETHOI 3axTeBa). Kao
THIICKUX KaOuHeTta OasHe crtaHuue Ha ojroBapajyhum nocaunma. y .Al CpOuja™ GSM/DCS/
UMTS/LTE wmpexu  jaBHAX MOOMJIHHUX TEACKOMYHMKauuja. Ha Jaoxkauuju ..BI0916 01
bI" ®K I'papuuap™, na karactapckoj napuenu 6poj 11154/1 KO Cascku Benau. y Beorpany

UHDPOPMALMJA O JIOKAIIUJH
3a Kkatactapcky napueay O6poj 11154/1 KO Cascku Benau, y beorpany

NMNJIAHCKH OCHOB

Perynaunouu  nnan  npoctopre | [Ipema PeryjaumonoM njaHy MpocTopHe —LelinHe
uenune Jlenumwe ("Caymbenn nuet | Jlenumwe ("CnyxGenn nuct rpaja Beorpasna", 6poj
rpaja beorpana”, 6poj 1/00) u | 1/00), kaTactapcka napiena 6poj 11154/1 KO Cascku

[Tnan renepainie peryjiaumje  genail, Ha Kojoj ce Hazasu objekaT Ha KOME jo
rpahesuHcKor noapydja ceamwira | npeasubena npejAmMeTHa M3rpajitba, Hanasu ce y
jeaunuue nokanwe camoynpase - penunu "Cewak", y Gaoky 58, y 30mM b, y
I'pan beorpan (uemnmne | - XIX)  nospumunama 3a 3rpaje jaBHe HameHe - CHOPT M

("CayxGenn smer rpasia beorpana”, | pexpeaumja.
6poj 20/16, 97/16, 69/17, 97/17, |
12121 n 27/22) [Tpema wHaBeseHom Iliany, npeameTHa Kartacrapcka
napliena Hajasu ce y OKBUPY NMpPETXOJHO 3awThheHe
npocropue uenuuwe Cemwak, Tonumaepcko Opao w
| Jlennbe U CBE MHTEPBEHLM]C je MOTPEGHO BPLIMTH Y
| capa/itbu ca 3aBO/IOM 3a 3aUITHTY CMIOMEHUKA KYJITYpe
rpaja beorpaja.

Ilpema [lnany renepanue peryiauudje rpaheBHHCKOr
nojipydja CeAMIITA jEAMHHMLE JIOKAJIHE CaMOyIIpaBe - |
['pan_beorpan (ueamne I - XIX) ("Ca. amet rpajaa |




'Eorpana”. 6poj 20/16, 97/16, 69/17, 97/17, 72/21
in 27/22). norpeCuo je OGaswe paauMo  cTaHule

pacriopeauTd  Ha  norpebHMM  JloKaudjama y
rpaHuuama NpeAMeTHOr noapy4ja, paau

| obesbehuBarba  3axTcBAHC  KOJIMMWHE yeayra M

KBAJIWTETHU]JEr CHMrHajla YHyTap 3rpaja y ryCTo
pa3BujeHoj ypdaHWCTUUYKO] WH(PACTPYKTYpH.

Vpehaju 0azHuX paaMo CTaHHLA M Paavo peliejHUx
crandua  Ouhe  WHcTanuMcanu y  IUJIAHUPAHHM
objekTHMa, nocrtojehuM oOjeKTUMA y3 MUHHMAalHe
ajianTaluje, Ha KpOBOBHMa MocTojeNMX 1 NiIaHMpaHuX
ofjekata (KpoBHA KOHTEjHEPCKA BapujaHTa) MM Ha
3eMJbM (KOHTEjHEpCKa BapujaHTa).

AHTCHE Oa3HHUX pajuo CTaHKlUa W pajHo peliejHUX
CTaHuLa he GHTH MOHTHUpAHE Ha TUINCKHM HOCauduMa
Koju ce (pukcupajy 3a noctojehe rpaheruHcke objexre
WiH  Ha  oceOHMM  camMocTOjehMM  aHTEHCKMM
cTyOOBHMa NOTpeOHE BHUCHHE.

V uumiby 3awrture o4 Hejonusyjyher 3pauetba
AaHTEHCKM cHCTeMM 0asHHX  CTaHuua MOOHJIHE
TeneyoHnje, y 3oHaMa noBehaHe OCCT/bUBOCTH, MOTY
ce MOCTaB/baTH Ha CTaMOCHUM M ApyruM ofjekTima u
Ha aHTEHCKHM CcTYOOBHUMA 1101 YC/IOBOM Jia:

-BHCcHHCKA paziuka uzmehy 6aze anuTeHe M Tia U3HOCH
Hajmatbe [5m,

-y1a/beHOCT AHTEHCKOr cucTema OasHe CTaHuue M
cramGeHor ofjeKTa y OKpPYKCrby. Y 30HHM [JIaBHOI
CHOTIA 3payerba alTeHe. M3HOCH Hajmakse 30m,

-yJa/beHOCT aHTEHCKOr cuctema OasHe CraHdue M
cramBeHor 0bjeKTa y OKpYsKetby MOXKe OUTH Marba 0]l
30m y caydajy Kajza je o0jekar Ha KOju ce nocTasiba
fasHa cranvua najmame 10m Buwn oj objexra y
OKPYIKEILY:

-HUjE JI03BOJLEHO [IaHKpaIbe M NocTaBibatse ypehaja |
u npunajsajyher anteHckor cuctema 0asHUX CTaHMLA
mobuane Tenedonuje Ha objeKTHUMa [MOPOAMJIHLLTA,
neuujux  Bpruha, 1uKoma, npocTopa  JIEYMjHX
urpanuuTa: MHHHMAJIHA YAaJbCHOCT fasHux CTaHHula
mobGuane Tenedouuje  0j1  HaBedeHux objekara.

| OJIHOCHO  JIYWJUX  Wrpajuuura, ykmbyuyjyhn u

cnobojHe noBplIMHE Aeuujux BpTMha y Kojuma ce
urpajy u Gopase jieua, He Moxke Outn matba 01 50m.




MOI'YRHOCTH H
OI'PAHUYELA

|

| nocrojehnm
oneparepa, rpahesunama nonyt aummaka Tonana.

| H €L,

| KOHTPOIM TEXHHUKE IOKyMEHTALMje Koja ce npunaske

[lpn u3bopy nokaiuje 3a nocrabmarbe AHTCHCKUX
cucrema 0aszHMUX cTanuila MoGuiIHe Tenedonuje yietu
y 063up caenehe:

-MOrYNHOCT nocTaB/bama aHTEHCKMX CHCTEMA Ha
aHTCHCKMM  cTYOOBMMA  Jpyrux

BOJIOTOpH-ERA, cTyboBa ca
TEICBU3MjCKUX CcTYOOBA M ClL.,

pedrexTopuma,

-HEOMXO/IHOCT NOWITOBatha NOCTOjehUX MPUPOAHKX
obenexja noKalMja U nejaxka, uzderapatu npocrope
M3neTUIITa, 3awTHhena npupoaxa 106pa, 3amtnhene
KYATYPHO-MCTOPU]CKE LIEMHE, NapKOBCKE NOBPLIMHE

-1300p AM3ajua W Goje aHTeHCKUX cucTeMa Y OJIHOCy
Ha oGjeKar uiu OKpYsKelbe Ha KOM CE BPUIM Hherosa
WHCTaNAlM]A, T€ MOTPEOY/HEONXOHOCT MacKUpaiba
dazue cranuie;

MusectnTop je nyxan na ce ofpatd HaanexHoMm
OpraHy 3a 3alITHTY J>HBOTHE CpejuHe Koju he
O/UTYHMTH O MOTPeOH M3paje cTyauje O npoleHu
YTHlaja Ha JKUBOTHY CPEaHHY.

Msrpaama Hocaua aHTeHa ca aHTeHama Ha noctojehoj
3rpajd M TUNckuX kabuHera OasHUX cTaHMUA Ha
oarosapajyhum nocaunuma, npema unany 144, 3akona
0 nuianupaisy u usrpaibn ("CayxGenn rnacuux PC",
Op. 72/09. 81/09 - ucnpaska, 64/10 - oanyka YC, |
24/11, 121/12, 42/13 - opnyka YC, 50/13 - o/UTyKa
YC, 98/13 - onnyka YC, 132/14, 145/14, 83/18. 31/19,
37/19 - np. 3akon. 9/20 1 52/21) a y Be3u ca unasom
201. cra 7. Tauka 13a) oBor 3akoHa M uyjgaHoMm 2.
crap 1. Tauka 9) IlpaBuanuka o noceBHOj BPCTH
objekata u noceGHOj BPCTH pajoBa 3a Koje Huje
noTpebHO NpubaBbaTH aKT HaIEKHOr OpraHa, Kao u
BpcTH 00jeKara Koju ce rpajie, 0JIHOCHO BPCTH pajoBa
KOjM Ce M3BO/JE, HA OCHOBY pelleHa o ono0pemy 3a
usBohei-e pagosa, ka0 M obGumy M caapkajy u

y3 3aXTeB M MOCTYNKY KOjM HaJJeKHM Opra
cripopoan (“CayxGenn rnacuuk PC®, Gpoj 102/20.
16/21 wu 87/21), cnana y nocebuy Bpery oGjekara.
OJIHOCHO paJioBa 3a Koje HHje moTpeGHO npubassbaTu
aKT Ha/UIC)KHOI OpraHa 3a rpajiby, OJHOCHO aKkT 3a
u3Boherse panosa.




[IPABHU OCHOB

' Unan 53. 3akoHa o njaHupawy M U3rpaaru
i ("Cnyxbenun rnacuuk PC", 6p. 72/09, 81/09 -
| ucnpaska, 64/10 - oanyka YC, 24/11, 121/12, 42/13 -
oanyka YC, 50/13 - oyka YC, 98/13 - oanyka VC,
132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 - ap. 3akou, 9/20
‘ u 52/21) u lpasuanmnk o caapmunn undopmauuje o
Csokaumju M nokauujcke  josoae  ("Cayxbenn
raacink PC", ©p. 3/2010).

3AMEHHWK HAYEJIHMKASERAJICKE YITPABE
CEKPETAP CEKPETAPHIATA
3A YPBAHM3AM-UTPARE MHCKE MOCIIOBE:
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1 OPSTIDEO

1.1 INVESTITOR

GSM/UMTS/LTE mrezu javnih mobilnih Alunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice: “BG0916_01
BG_FK_Gradficar”, finansira i realizuje Preduzeée za telekomunikacije “Al Srbija d.o.0.“, Beograd,

Milutina Milankovica 1z.

1.1.1 PODACI O KORISNIKU — OPERATORU

,»Al Srbija“ d.o.o

Milutina Milankovic¢a 17, 11 070 Novi Beograd

Broj resenja APR:

Sifra delatnosti:

PIB:

Mati¢ni broj:

Telefon:

Fax:

E — mail*:

BD62840/2012

6110

104704549
20220023
+381(11)/ 2253333
+381(11)/ 2253334

Odgovorno lice

Dejan Turk, Direktor/CEO

Telefon™:

*

Fax:

E—mail™:

Mr. Nenad Zeljkovié¢, MScEE, MBA, Direktor/CTO

Telefon™:

*

Fax :

E — mail";

Lice za kontakt

Branislav Mrdalk,

Site Acquisition and Permitting Senior Expert

Telefon: +381 11 2254313
Fax: +381(11)/ 225 4002
E — mail: b.mrdak@al.rs

* Podaci nisu dostupni od strane operatora.

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2022-017/SO
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ine tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
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1.2 PROJEKTANTI

Struénu ocenu opterecéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji
“BG0916_01 BG_FK_Graficar”, izradilo je preduze¢e LABORATORIJA W-LINE, Beograd, Autoput za Zagreb
22.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije Stru¢ne ocene optereéenja Zivotne sredine u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije je:

Tatjana Savkovic, dipl. inz. el.

1.3 DOKUMENTACIA

. Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

. Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nejonizujuceg zracenja

. Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuceg
zracenja

. ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja na teritoriji Autonomne

Pokrajine Vojvodine
. Resenje o odredivanju odgovornog projektanata
= Izjava odgovornog projektanata o primeni propisa

. Licenca odgovornog projektanta

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2022-017/SO
Al ,BG0916 01 BG_FK_Graficar” Stranica 6 od 112
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Peny6ruxa Cpugia
Aresnjitja 3an UPUBPEAHC PEIBCTPO
Perucrap npuspeanux cy6jekara 5000070363390

BJ1 21976/2013

Jlana, 06.03.2013. romune
Beorpan

Perucrparop Peructpa npuspennnx cyGjexara koju soxn AreHunja 3a NpHBPe/IHE perucTpe, Ha
ocHoBy wrana 15. cras 1. 3akona 0 moctynky perucrpatmje y ATCHUM}H 32 TPHBPEHE PEruCIpe
(.CnyxGenn raacunx PC*, 6p. 99/2011), outyuyjyhi o perncrpaionoj npujaBs npomene nojaraxa
kox PREDUZECE ZA TRGOVINU | USLUGE W-LINE DOO. BEOGRAD (NOVI BEOGRAD),
matiudn 6poj: 20279648, kojy je noaneo/na:

Hme u npesnme: 3opan [pujosuh
IMBI™: 3107977710405

JIOHOCH

PEHIEILE

YCBAJA CE perucrpausona npujasa, na ce y Perucrap npuspenuux cyGjekara perncrpyje
[POMEHA No/IaTaKa KoJI:

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perncrapexi/maruanu Gpoj: 20279648
H TO C.Tle.'lChH.\ npomcela:
IIpovena cemmra npuspeanor apymrsa:
bpume ce:
Anpeca: bynesap 3opana Bunhuha 20/30 | beorpasx-Hoeu beorpa Cpbuja

Ynucyje ce:
Anpeca: AyrormyT 3a 3arpeG 41 U, beorpan-Hosu beorpan , 11077 beorpan . Cp6uja

Obpasunoxeme
Hoxnocunan perncrpannone npujase noaneo je jama 04.03.2013. rojmme perucrpainony

MpHjaBy IIPOMEHE NOJaTaKa 0poj BJ1 21976/2013 u y3 IIPHjaBY je A0CTaBHoO JOKYMEHTALH]y HaBe1eny
Y NOTBP/H O NPUMIBEHO] PEIHCTPALHOHO] 1IPHjaBH.

Ilposepasajyhn  ucnymenocr YEI0BA 32 perucipaumjy NpOMEHe [0JaTaka, MpONHCaHuX
onpeadom wiana 14. 3akona o HOCTYNKY perucrpaumje y ArCHLMH 3a NPHBPEaHE perucrpe

Crpana 1 o012
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W-LINE d.o.o.

w LABORATORIJA W-LINE
- Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
I Iine tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

Perucrtparop je yrepauo na cy HCIIYHhEHH YCIIOBH 3a PErUCTPalujy, na je 0UIYYHO Kao y JIUCIIO3UTHUBY
peuema, y CKiIaay ca oapendom unana 16, 3akona.

Bucuna naknaze 3a soheme nocrymka peructpanuje yrephena je OmrykoMm o HakHazama 3a
NOC/IOBE PErHCTpalAje U Apyre yciIyre Koje mpyxka AreHiuja 3a npuspejne peructpe (,,Ci. riacHuK
PC*, 6p. 5/2012).

YIIYTCTBO O [TPABHOM CPEJICTBY:
[IpoTur oBor peruersa Moke ce u3jaBHTH xKanba
MHHHCTPY HAUIEHKHOM 3a MOJIO/KA] IPUBPETHAX
ApywiTasa u Apyrux o6auKa 1ocioBama, y poKy
o 30 sana o1 fana 06jaB/LHBAIbA HA HHTEPHET
cTpany AreHumje 3a NPUBPEIHE PErHCTpE, a
npeKko Arenuuje.

Crpana 2 on 2
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W-LINE d.o.o.
W LABORATORIJA W-LINE
I i ne Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Penyiinuxa Cplinja
ArcHusia 38 UPHEPCAKC PEIKCTRO

Perucrap npuBpennux cybjexara 5000133259134
B/1103653/2017

Jlana, 08.12.2017. roauue

Beorpan

Perucrparop Perucrpa npuspennnx cyfjexara koju BOIHM ATrEHIHja 3a NPUBPEIHE PETHCTpe, HA
ocHoBy wiana 15. crap 1. 3akoHa o TMOCTYNMKy perdcTpandje y ATeHIjH 3a NPHBPEIHE PErucTpe
(..Cnyubenu raacuux PC, 6p. 99/2011, 83/2014), oamyuyjyhin 0 perncTparyoHoj MpHjaBH MpoMeHe
noaaraka xox PREDUZECE ZA TRGOVINU 1 USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI
BEOGRAD), matuanu 6poj: 20279648, kojy je noaueo:

Wme u npesnme: Janko bepbeposuh
JIOHOCH
PEHIEBBE

YCBAJA CE perucrpanuona npujara, na ce y Perscrap mpuBpeaHHX cyBjekara perucrpyje
[pOMeHa ojaraKa Ko

PREDUZECE ZA TRGOVINU I USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Perucrapcku/marinunu 6poj: 20279648
1 To cneaehmux mpomeHa:

IIpomena Moc.1OBHOT HMEHA:
bpure ce:
PREDUZECE ZA TRGOVINU T USL.UGE W-LINE DOO. BEOGRAD (NOVI BEOGRAD)
Ynucyje ce:
PREDUZECE ZA TRGOVINU 1 USLUGE W-LINE DOO, BEOGRAD (ZEMUN)

[IpoMena ceaumTa NPUBPEIHOT APYIITRA:
Bputue ce:
Anpeca: Ayronyt 3a 3arped 41 M | beorpan-Hosu beorpaj , 11077 Beorpaj , Cpouja
Ynucyje ce:
Appeca: Ayronyt 3a 3arpeb 22 , beorpai-3emyi . 11080 3emyn , Cpbuja

O6pazinoxeme

[MojHoCcHIAl, perucTpaliode rpujase 1ojneo je java 05.12.2017 rojuHe perHcTpandony
npujaBy npomese nojaraka 6poj BJI 103653/2017 w y3 npujasy je J0OCTABHO JOKYMEHTAIM]Y
HABEJICHY Y IIOTBP/IM O NPHMILEHO] PEFHCTPALIHOHO] [IPHjaBH.

IMpoBeparajyin  UCHYHEHOCT YCIOBA 33 PErHCTPAlU]y I1IPOMEHE 10/1aTaka, NPONHCAHHX
ojapesdom winana 14, 3akoHa O [OCTYNKY Pperucrpanuje y AreHiuju 3a 1puBpegHe peructpe,
Perucrparop je yTBp/HO Jia Cy HCIYHEHH YCIOBH 33 PerHCTPalinjy, 11a je OTy4HOo Kao y JUCTIO3HTHBY
pemiera, y ckiany ca ozpejadbouM diana 16. 3akoHa.

Crpana |l ox2
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W-LINE d.o.o.
LABORATORIJA W-LINE
- Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
Iine tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Bucuna HakHaLe 3a Boljerse rocrynka peructpaunje yrsphena je OmnykoM o makHazama 3a
1I0C;I0BE PErHCTpaii)c i Ipyre yciyre Koje npyska Arenumja 3a nmpuspeane peructpe (,CoL riacHux
PC¥, 6p. 119/2013, 138/2014, 45/2015 u 106/2015).

YIIYTCTBO O MPABHOM CPEJICTBY:
ITpoTus oBOr pelemna Moske ce U3jaBuTH Kanbda
MUHHCTPY HajUICIKHOM 3a ITOJI0%Kaj MPUBPEHUX
JApYLITaBa W JAPYTUX ODIHMKA I10CI0BAbA, Y POKY
0/1 30 j1ana on naxa oGjaB/bHBarmba Ha MHTEPHET
CTpaHu ATCHIM]E 3a NPUBPE/IHE PETHCTPE, a
1peKo ATcHuuje.

Crpana 2 o1 2
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W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

PENYEIMEA CTRM)A, REPLGLIC O3F SERBIA, ol
o1 I3 FMIUHHC TAPC TR M BOTHE CREIMHE, MIMISTRY ©F ENVIROMAERT i
_‘F l&' PAIARCTES W NFCOCTORHO AR RRR, FAIRING AMDUAFEATIAL PLARKING ™
Ly L CivrmanuncruE Gravana | 1, Qo Brdgacta St . ik
P 1070 Hom Bearpay | 18000 New Bedgracde
T vrepan s pgrar
Tedy e U0 FNDY 30-3035 7300 31355 § R + 280 TN 31 1398 ¢ wvmoskoplangoen

Bp ™™ 3532-04-00020:201 [-04
HarymiDate: 21042011, roause

Ha ocnomy unana 100 cvas |oa 2 Jakona 0 3a0mHTH o0 ReieHHIviyhHE Spaveisa
CoyaBenn roaenns PCY Gp 36090, wnana 20, Jakoua o somcraperenma | Cryadenn
roscemk PC™ Gp. 63/08) » o usasa 1920 crae 1. 326003 0 0NWTEM YIPIBHOM OCTYIKY
(WCmyvGenn mucr CRI7, Op 33097 a0 300, "Covetens rpacink PO dp 307200100, Ba
saxrer , W-LINE™ noo, Eynesap Jopana Busliuha 20030, Beorpan, Howsn Beorpan, munncrap
WHBOTHE CPEHHE, PYIAPCTEL M NIPOCTOPHON TIEHPLHR, 10 HOCH

P EOFE I E

Lo ¥rephyje ce na JW-LINE™ noo, Bynessp Jopana Femhuha 20030, Beorpas, Hose
beorpag, menyibaba YCRoBE Y NOTNSlY KAJPOBI, OHPEMS B NPOCTOPA, Kag W78
NpHMEyie  MeTOe Mepema Woonpopadyea Bamehnx nomahnx wo selyHapommx
CTAHJAPIA 3 BPIISHE MOCA0B] HENHTHEAILE IIHEDA IPAHeka HIBOPL Hejormnsy]vhng
IPANeILE O MOCeBHOr EHTEPSCE ¥ BHROTHO] CPEHEM 31 RReORofeKBEHTHE NIROPE,

2 ¥ coyuajy uEMmeHe NponHeaHis YENoBl 34 BPINSHLE NOCIODA HCAMTHRAMA HHECS
IPAuLIbE HIB0PT HEjorMIyY YRUN Apauena ol NOCefHOr MHTEECH ¥ ARHEDTHD] CRCIHHEN
yraphenux v rauwn |, osor pewesa, W-LINE" noo, byacesap 3opana Fuutiha 20030,
Beorpag, Hopn Beorpat, MymaH je Oa 00May oBaBectd MUHHCTDE HALIEHHOD 58
NOCACEE TALCTATE 071 HejoHuay Vi spadekd.,

OApasyonweibe

»W-LINE™ a0, Byaceap 3opana Banfuha 20730, Beorpan, Hosw beorpan, nomneo je
mxNTes MHHHCTAPCTEY SHHBOTHE cpefiHe, PyALfCTER M NPOCTOPHON [UEHAPRmL, 58
VTBPEHBA A HCIYHEHOUTE YO0 1 BRIISHE TOCIED HOMHTHERES HHBOS 3Paiela HIBopa
HEfOHHIY YRR Fpateis 00 NOCEBHOT HHTEPECA ¥ KHBOTHO] CPEILMHN 30 BHCOKOPEKBEHTHE
WIBOPE, ¥ cknany ca wnaom 10 crae 1w 2. Tawona o waurrmon op, nejosmsyivhog spasersa.

Yonoen Hoje v ooy KRApORE, ONpoMe W MROCTORE, EA0 W METONE MEepeibd M
npopatya BaEehns govahs WO MelyBapoIHEY CTANMEPIL. KOje MOpajy Og nenymasaly o
NpHMersy]y NPHEPSIHA apyvinmes, openyseia wo apyra npeaEs JE0E 33 BPINSH:E NOCI0ER
MEMHTHEA S HHEOR 3Padel-a WIBoPA Hejounayiyhny spavens o noceldor wwiepeca y
IRHBOTHO] CPEiisn, nponucadn oy aeanov 3, o 4 Mpaewrsngs 0 YeaoBMMA KOje MOpajy e
HEMYIABR]Y NPIBla MU KOj BPUE NOCAODE  HCHMTHELED WHEOR 3PaHCH H3nops
HEjaHnEy e paueia on noceGHor MHTEpeca ¥ wHBoTHE] cpenmny (LCnyahenn raacHHg
PCT, Bp. 104/09),

Ha ccropy OCTEAPEHOT YEHJA Y MPHIMKEHY JORYMENTAUH]Y ¥1 DPeIMeTHH MXITeR,
vrapheno je na W-LINE® aoo, Bynesap Sopasa Bushnha 20030, Beorpag, Hose Beorpan,
MONYRERE NPOMHCHEE YCIOBE W NPUMERYIE NPONMCAHE METONS MEPEa W NPopadyHa ¥
cEnaay ca uaanos 3. M 4 [pasdidtKn O YCIDEHME KOJE MOJE]Y 12 WCITYFREBATY MDARHE JTHIER
KOJL BPLIE  [OCIOEE HETHTHEARE HHBGA 3paYcha WEopd Hejonusyjyhux apavena op
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W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

NOCEGHGN MATERECa ¥ FAROTHE CPEIHIN, Ba acnory dern ce ornawhyvje 1a ppluene nocnona
HCNWTHEAHA HHECA Ipatersn Hasopd sejonusyiyhing dpatena of nocefuor wercpeca ¥

WHBOTHO] CPeiHHM 30 BrCORMipCKBCHTHE HIROPE,

Ha ocwory yTepheHor SHILEHHYNON CTAHD PeUcHO §¢ Ka0 Y AHCTOSHTHEY OBO"

PELICHaE,

DB0 PEIIEE 18 KOHAYHO ¥ YTIPABHDM MeCTYIRY,

¥IOYTCTRO O NIPABHOM CPEICTEY: MNpoTee 000 PEIUSILA MOME C& HOKPEHYTH
ynpasHd cnop npen ¥npasnus cyaes Cpluje y poky o2 30 gava o8 aana nprjess peiena,

Tymfia ce npeaje HEmoCPeIHO CYAY MIH MY Tes NoTe.

Takea 3 omo  pewmeme manmabena je va o cceowy  Jamonsn o penyBIHYKHM
AIMHHBCTRPATHENIM Takcama (L Covalers roscane PO Gp, 4372003, 512003, 5372004,

4272005, 612005, 4272006, 474007, 5408, 509 » 35/10),

Jocrasbeno:

- nﬂu'l'Hﬂl:-HDLl_}" JAXTERA

- Oneery
- AP En

_JPHABHH CEKPETAP
A O ORAA I.'I!I'.IEHm_','
B -82011 on
M B0TE, roaune

sl
"Erli:%'npamo‘nf
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W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Penybauka Cpouja
MHUHHUCTAPCTBO EHEPTETHKE,
PA3BOJA H 3AIUTHTE JXHBOTHE CPEAMHE
bpoj: 532-04-00020/1/2011-04

Hatym: 21.01.2014. roguse
beorpan

Ha ochory 4nana 192. cras 1. 3akomna 0 OMuUTEM YIpaBHOM noctynky (,CnymGenn
auet CPI™, 6p. 33/97 v 31/01 u ,.Cayw6enn rnacuuk PC”, 6p. 30/10), unama 10. ctae 1. u 2.
3axona o sawTuTy 04 HejoHnsyjyhux spatensa (CnyxGeHn racHuk PC”, 6p. 36/09) 1 unana
14, 3akoHa o munncTapeTeumMa (,.CnyxBenn rnacuui PC™, Bp. 72/12 u 76/13), na saxren W-
LINE, Ayto nyr 3a 3arpe6 41u, Beorpas, Mumucrap eHepreTHke, passoja ¥ sauiure
KHBOTHE CPEAHHE, T OH OC W

PEIIEIbE
0 M3MEHW peluctsa dp. 332-04-00020/2011-04 op21.04.201]. rogune

LV 7auxu |. jpucnosurnea pemreka MHHHCTApCTBA JXMBOTHC CpEJUHE, PYAApeTBa ¥
ApOCTOpHOI rulaHupara Op. 532-04-00020/2011-04 o 21.04.2011. roaune, peun:
Byneeap 3opana Hurluha 20/30. Honu Beorpan” zamemyjy ce peunma: ,,Ayto nyt 2a
3arpe6 411, Beorpan ™.

2. Ocranu enementu pewema Gp. 532-04-00020/2011-04 on 21.04.2011. roawne, ocrajy
HETIPOMEbEHH.

Ob6paznoncemne

“W-LINE™ Ayto nmyr 3a 3arpeG 41u, Beorpanm, mosmneo je 3axren MunncTapersy
eHEPreTHKE, pPa3Boja M 3ALUTHTE JKMBOTHC CPEAMHE 334 WIMEHY pellekha Op. 332-04-
00020/2011-04 on 21.04.201]. roamxe MuHMcTapcTRa *UROTHE Cpemue, pyiapcTea M
NPOCTOPHOT MiIaHKpata KojuM je yTBplieHo BpIuek:e Noc/oBa MCIMTHRAKA HMBOA 3pauciba
u3Bopa mejonusyjyhux 3pauersa o noceGHOr MHTEpECA Y JKMBOTHO] CpelMHH 3a
BHCKDPEKBEHTHE M3BOpe Ha ochopy wunasa 10. cras 1. u 2. 3akowa o sawTuty on
Hejonu3yjyhux 3pauersa, BE3aHO 34 NPOMEHY aIpece MPABHOr Auua. Y3 NpeiMETHH 3aXTen
nofHeTo je Pelueie O MpoMeHH MojaTaka Arenumje 3a MpPUBPEIHE perucrpe, 6poj
BH21976/2013 op 06.03.2013. roauue u Konuja peitersa 6p. 532-04-00020/2011-04 on
21.04.2011. ronune,

Komiicnja 3a nposepy HCTyHmEHOCTH NPONUCAHUX YCI0BA TIPABHUX JIMLA 32 BDIICHE
MOC/I0Ba HCTIMTHBARA HHBOA 3paviera H3Bopa HejoHusyjyhux 3pavera o noceGHor HHTEpECca
¥ :»mmo-moj CpeAHHH  #  3a BPLICH:C NOCIOBA CHUCTEMATCKOD MCIWTHBAKRA HUBOA
HEjOHM3YJYRUX 3pauerba Y KUBOTHOj CPeIMHH, 0OpasoBaHa pemerem Munuerpa 6poj 119-
01-36/2013-01 on 05.02.2013. roamue, je y NOCTYNIKY OMIYyYHBaIHA y3ena y o6aup
HOCTaBbeHy NOKYMEHTALM]Y, Kao ¥ Peluerse o yTephupamy obuma akpeautaurje 6poj 01-
335 on 30.09.2013. ronuue u octane cnuce npeamera Gpoj 532-04-02646/2013-06 on
12.12.2013. roauue, ysuaom y Koje je Komucuja yTBpOMIA fa MONHOCHIAL 3aXTeRa
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W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

B

HCTylhbaBa YCiioBe y MOTJIEAY Ka[poBa, OMPEME M MPOCTOpa MpONMCAHE Y uiaHy 3.
[pasunkuka o ycioBHMa Koje MOpajy ja WChywapajy NpaBHa JHIIA Koja BpLIE TOCIOBE
MCMIMTHBAKkA HWBOA 3paueia u3ropa Hejonuayjyhux 3pauewa of nocebHor uHTepeca y
#uBOTHO] cpennnu (,,Cnyx6ern riacunk PC”, 6p. 104/09).

Ha ocHoBy yrBphCHOr YMIEHMYHOI CTakd, PELIEHO j& KA0 y AMCIIOSHTHBY OBOF
pelera.

OBO pellete je KOHAYHO Y YNPARHOM TIOCTYIIKY.

YIIYTCTBO O IIPABHOM CPEJICTBY: ITpotus 0BOI peuicha MOKE Ce IOKPEHYTH
YUpaBHH criop npej YnpasHum CyaoM Y poky o 30 naHa o iaHa npujema peuerba. Tyx0a
ce Npefiaje HENoCPeIHO CYAY MY IYTeM MoLUTe.

Takea 2a oro pewewe uannahiena je Ha ocHOBy 3aKkoHa O pemyGIHUKHM
aamunucrpatueiiv Ttakcama (,,Cnyxbeny rmacuuk PC”, 6p. 43/2003, 51/2003, 53/2004,
42/2005, 61/2005, 101/2005, 42/2006, 47/2007, 54/2008, 5/2009, 54/2009, 35/2010, 50/2011,
70/2011, 55/2012, 93/2012, 47/2013), no Tapugsom 6pojy 1.

Jocraruru:
—  W-LINE, Ayto nyr 3a 3arpe6 41n, Beorpaa
— ApxuBH
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W-LINE d.o.0.
LABORATORIJA W-LINE
[ i n e Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

PenyGnnka Cpbuja
MHUHHCTAPCTBO
SAIUTHTE JKHBOTHE CPEJIMHE
CEKTOP 3A YITPABBAILE ¥V MKUBOTHO! CPEJMHHA
OJICEK 3A 3ALITUTY O BYKE, BUBPALIMIA H
HEJOHWIYIVTRMX IPAYEBA
Bpoj: $32-04-0002002/2011-04

Jarym: 08.02.2021. rogue

Onnnanmorns Gpuraga |
Beorpan

Tloerynajyhu no saxvesy ,W-line" a.0.0. beorpas, Ayrooyy sa Jarpel 22, wa ocnosy wians 10. cran | » 2.
Jaxons O swrrnn og nejornsylyhng spasema (O, psonds PCY, Gp, 36/09), un. 136, ¢r. |, 3ukona o omutem
ynpasnom nocrynxy (,Ca. ea, PCY, Gp. 1816 u 9518 — ayrenmauso Tymauetue), 40, 6, ¢r. |, 1 39, cr. 1. vavixy 4)
Jaxona o munneTapersuma (,Coo ra, PCY, Gpoi 128/20), xno w wn. 23 or, 2, 1 24, ¢1. 3. 3akona o apaanio)
ynpas (,Ca, ra. PCY, Gp, 79/05, 10107, 95/10, 99/14, 30/18 - ap, saxon u 47/18), Munueraperno saurmire
RHBOTHE  CPOHNe, Jpkaskn cexperap Anexcanasp Jlyjasosuh no osammbiemy Op. 021.01-29/2020-09 on
G 112020, roamme, Jlonoen

PEMTEKLE
O MaMenn petersa Op. 532-04-00020/1/2011-04 02 21.01,2014,

1Y ravin 1 anenonsenna petiema MuHCTOpeTsa eeproTiie, pasnoja n suywre RunoTHe opetrne Bp.,
§32-04-00020/1/2011-04 0a 21.01.2014,, pern Ay 1o nyr s Jarpe6 41 M, Beorpaa®, samemyjy ce peumma:
wWAytonyt sa 3arped 22, Beorpan®;

2. Ocruam enement pemessa Gp. 532-04.00020/17201 1-04 0p 21.01.2014. ocrujy Henpomemens,

3. OBABE3VIE ce ,W-line" no.0. beorpsa, Ayronyt 1 Barpel 22, na y caysjy WIMCHE BPOfHCANNK
YEAOBA 38 DPILEHE NOCA0BE HCHHTHBAMA HHBOA SPAMCLE WiRopa nejormyfyhux spasema on nocebuor
MHTEPECA Y ANNOTIO) CPEAHIN, 10 BICOKOPPERBOHIIICKO TOAPYIIC, YTRPNEIHK OBMM PEUereM, DaMax
OBAHCCTH MUHHCTPA HALTCKHOT 33 TIOCI0BE JALITHTE DA HEejoMM sy jyNHX Jpsieiba,

OGpasnomene

WWeline” 0.0, Beorpaa, Ayronyt su 3arped 22, noaneo je MunkeTapetuy saurmre musotHe cpemie {y
AameM Tekey: Munncraperso), nos Gpojen 532-04-03219/2020-03 aaseaenmm 12.11.2020,, saxres 2a nameny
pewewa Op. 532-04-00020¢/12011-04 on 21.01.2014,, wa oceony wr, 10, ¢r, |, w 2. 3aKkona 0 3TN of
HEjOHH3Y YNMX 3pacieiba, y BEIM Ca NPOMEHOM aApece NPABHOr nuua. ¥ daxtes je npuiowesa caencha
AOKYMEHTaUM A

I Pewere AlP-a oa 08.12.2017., BJ{ 10365372017, o ycwajmny perwcrpaumone npnjase xojom ce

PerHCTRYje NPOMEHa MOIATAKS, M 10 NPOMEHE IOCIOBHOE HMEHa W TIPOMEHA CEAMUITA NPUBPERHOr
ARpYIITRA, B KOJHM C& Ynucyje nocnoano wMe: Tlpenysehe 1a 1prosmmy u yeayre W-line a.0.0., beorpas
(Femyn), n anpeca: Ayronyr 3a 3arped 22, beorpas-3emys (konufa),

2. Pewense ATP-a 011 06.03.2013., BJ1 21976/2013, 0 yceajamy perucrpauioHe NpHjase KOjOM ¢e perscrpyje

NPOMEHA NOJATAKE, CEAMLITA NPUBPCIHOT APYLITSA H KOJUM Ce ynucyje aspeca: AytonyT 3a 3arpel 4| H,
Beorpaa-Hosw Beorpan (komuja);

13
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3. Mason w3 AITP-u o pervictpauniy npuspesor cybjexta va aau 22.09.2011, 3a ,W-line® no.0. Beorpan,
Bynesap Jopana Buwluha 20/30, Beorpan, motiunu 6poj 20279648 (xonuja),
4. Msjasa 0 pannosm HekycTRy 3anocacHix y maboparopujn ,W-line”, 9a: Cawry Crojanosuha, Jeneny Lot
(aescjatko JipoGisakosuh), Auy Cracojesuh, Tarjauy Cankosuh, Bojany Cummheruh,
5, Morspaa o nomneroj npujask, npovenn » onjoen ua ofasesro counjanso ocurypise (OGpazalr MA-
xonuje) nen. Gp.:
= 438551181407 oa 11.12.2017. (nouerax 08.12.2017.) 5a Torjany Caskonul s beorpana,
= 177098155840 o 11.12.2017, (now. 08.12.2017.) 3a Jeneny [Horuh ua Beorpaaa,
= 287449653312 on 23.05.2018. (now. 08.12.2017.) 3a Auy Cnacojesuh wi Beorpana,
| = 566822750036 oa 31.12.2019, (nou, 01.02.2019.) 38 Eojany Cumuhernh Beorpana;

6. Hunnose o credenom sucoxom obpasnsary {xomije) 3a:

= DByxunh Any, AunnoMupator wwkeiepa caoGpahala, CaoGpahajun daxysrer Yuusepswrera y
Beorpany, Gp.6574 on 15.07.2010. cmep 1 TeAEKOMYHHKRIHONK caobpahaj,

= Awannn Tarjany, annsosupanor HHAEHepa crekTpoTextike, Enexrporexmuaku dakyarer
Yuusepsurera y Beorpaay, ap, 15273 oa 06.07.2005., CMED 38 TENEKOMY HIKALRjE,

= Chmuhesnh Bojany, aunsomupanor mikenepa cacbpaliaju, CaoGpahajiun axysrer Yuusepinrers
y Beorpaay, 6p.5169 oa 16.05.2006. Oacex sa [TTT caoGpahaj,

= Apobrearopuh Jeaeny, AumioMupann wisketuep caofipahaja - Yeeperwe o sanpuennss cryaujana,
Caobpahajun  daxyirrer  Yuusepsurera y Beorpuay, 6p.7286 on (9.03.2012. omep s
TenekoMyHuKalonn caobpahaj;

7. Jinuenue Hinkermepexe xosope Cpbuje, 3a OAFOBOPHOR HIBONAYH PUTIORA TEACKOMYHAKAUWOMHX MPeKE 1
CHUTEMA, 0 34 OAIDBOPHOL NPOJEKTAHTA TEAEKOMYNIK. MPCiKa W cHoTen, 22 Tatjany Caskonih xonuje).

To cnyGenaj aymnocrn, Muuucraperso Je npufissuno OGuM akpemsranmje wamar o crpane ATC-a o
27.04.2020. (npsa axpeanraumia, 03,03.2011), 3a AKPEANTOBAHO TENO 33 OuEKbHBAIE YearnawenocTH |\ W-line®
v, Beorpan, MaGoparopuja W-line, beorpan-3emyn, Ayronyr sa 3arpe6 22, axpearanmonn 6p. 01-335,
Cranaapa SRPS ISO/AEC 17025:2017 (ISOMEC 17025:2017), i DerabHus obHsonm aKkpeanTaumje, wimehy
ocranor;

¢ llpeamer nenwrkeawa - Huso wanarama YA CACKTPOMITHUTCRMM TIO/BMME BUCOXHA (Ppessentimja Ha
OTBOPEHOMAATBOPEHOM MPOCTOPY, KUje CTRAPA]Y paano-GasHe cTannie U ApeaRjumus paano-andysuje,
Bpeta uonurupaima w/nnm kapakrepncrnga KOJa GO MEpH (TEXHHKS HCAUTHBAME) - Unpoxonojacno
HCTHTHBAILE JaMHHE eICKTPHIHOT nomda Y oncery |00kHz-8GHz Oncer sepessa: 0.2Vim ~ 120V/m,
MEpHE HeCHTyprHeeT: 10 £4dB; DpekBCHIHICKN CEACKTHBHO HCIHTHRAME Jaunue enekrpuanor nosa y
oncery 30MHz no 3GHz. Bpere curuana: GSM, UMTS, LTE, CDOMA, TETRA, asanorsa TB (PAL w
SECAM), DVB-T, ®M puano. Oncer mepesa: |mVim o 200V/im. Mepra iecuryproct: a0 +4dB.
Petbepentin pokymenr: SRPS EN 50413:2010, SRPS EN 50413:2010/A1:2014, SRPS EN 50420:2008,
SRPS EN 62232:2017 w SRPS EN 615662009 TU-IEM-VF :

o Hpeasmer uensrmsana - Huso winaraies myn CACKTPOMATHETCRHUM MIOBUMA HHCKHX (pexBenimi, Koje
EHEPHITY  TPAHCHOPMATOPCKE  CTANMIE,  CACKTPOCHEPIOTCKH  NOAOBH W ocraa ReN0aN
CACRTPOCHEPTETCRON CHETEM, Y YCnosuMa Makenmanior anrepehersa y CTOLHOHAPHOM peAHMYy Pazn,
Bpera uenmrmeama wuan Kapaxtepuetixa KO & MepH. (TEXMMKH NCNWTHBama) - Mepee jaunne
EACKTPHUHOT NO/LE 0 MarieTeke suaysunje y oncery | Hz ao | MHz. Oncer MOPEHAT LACKTPHYHO Hose
0,1%/n no 206V/m; marrereks wuiyximja IpT 20 2 mT; Mepin HecHrypHOST: eAeKTPHIHO osse < 40%,
MAHETERO Nosbe < 40 %. Pedeperntun aokymenr: SRPS EN S0413:2010, SRPS EN 621 10:2011, SRPS
EN 62110:201 1/AC:2015, SRPS EN 61786-1:2014, LEC 61786-2:20 14 TU-IEM-NF,

<W-line" woo, Beorpan, Ayronyr 1a 3arped 22, mcnymwana NponucaHe yoaose 0 OGARBANKE NOCAOS
HCIIWIHBAIE HHBOA IpaueHa Wisopa HEjoHIsyiyhux 3pakena o nocebuor HHTePECR ¥ IKHBOTHO] CPeaHM, st
BHCOKO(IPERBERIICKO roapyyje, ¥ exnany ca w3 w4, Flpaseannka o venonnma Koje Mopajy na menymwasajy
(PABHA AU KOjA BPILE NOCHOBE HCHHTHBAMSE HHBOd Ipayess uisopa Hejornsyjyhux Ipauesa o nocebuor
HHTEpeca Y oRHBOTHO) cpeamtm (LCo. o, PC™, Gp. 104/09),

Hit ocnony yruplhenor wimennusor craia, OAYWEHO J€ KO ¥ AUCTIOTHTHRY OBOF Policia,

Oro pewieme je konuuno y ynpaniom locTynky, ¥ cxaady ca waanom 10, cran 6, 3akona o saurdti o
HejoHnsyivhux spatcka,
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Takon 3 ono pewmene wammhena je ¥ winoey on 32000 o, na ocwony Jakoua o penyGanikdm
WAMHRICTPITHERUA Takcosa (,Ca. en, PCY, Gp 4372003, §12003-nerp, 61/05,101/05-ap.sakon, 5/09, 54/09, S0/11,
0011, 55012, 9312, 65/13-ap.sakon, 714, 45/15, 83/15, 1218, 50/16, 61/17, 113/17, 3/|8-menp., SO/I8 -
YORAAMN N, 95718, 38119, 8672019, 902019 - scnp. n 9820 no raprdron Gpojy 1.

YIYTCTBO O HPABHOM CPEACTBY: [lpotan oBor peinesa
MORE 08 BOKPEHNYTH Yipanuw ciop apes Yipasuwsm cysom ¥ beorpany y
poxy o 30 amn on aans nprjemi peateiba, Tywbn ce npetje wenoopeino
CYAY WK NYTEM 1ouiTe,

‘)ISABH%&ETAP
| Ak 2 [ N
A

Jw ¥

Angkeinagh Ay jands
\. 3 Py
"-'7,,-*'-"-\.;; .‘."

u‘n PA ;-_/

Jocrasmra:
< Weling” 1.0.0, Beorpag, Ayronyr sa 3arpe6 22;
« Apxuen,
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MEMyEIAKe CrBLpa FEPUBLIC OF SERELY
MHWC TAPCTED HHEBOTHE CPEAMHE, PAESTEY OF EMARONAMENT, \i!

PYAAPCTES WM NPOCTONHO MRAHARA A PAIMISG AR SPATIAL PLANNING

Unanagmcru fyanrana 1 |, Comlacliisk By Bkgyuta St L d E-.
1 14170 Howd Beanpag, | 100 Mew Beloded e L

[T aees rppose
Tefi+ 2501 (0] 21302570 50-29-35% § g & 2280 [OA0JAR- 31 390 wesmn e boqian gos,rs

S32-04-00021201 1-04
Harys/Date: 2104200 1. roaene

Ha ccromy unana 3. ¢rap 5. 0 6. 3akoHa O SWTHTH 000 Hejonasyjyhex spadetba
{Coyaedenn roacusk PC”, Op. 30/09), ypana 20, 3axona o spanctaperenya (. CoykGenn
roacank PO Gp, 65/08) v ounana 192, ctan |, 3asoba o oniTes yOpasHoM Nectyinsy
LaCnyabenn anct CPI™, Gp 3397, 3101, "Cayasbemn macwas PO, Op, 3002010), e saxTer
HW-LIME™ noo, Bynesap Sopana Pwwsfuha 20030, Beorpaa, Hosw Beorpan, semmcrap
WHROTHE CPEMHE, PYAAPCTED W MPOCTORHOT NIAHHPERA, 10 HOCH

P EINIE BE

L. ¥rephyje ce ga S W-LINE® oo, Bynessp Jopana Bunhvha 20030, Beorpan, Hoow
beorpaz, wenvibana yocnope ¥y NOMeLy KaApobd, OOpese M OpOSTOpA Kag 0o [
NpsMesyje MeTole  Mepems @ npopadveae  emeehnx gosmahux # aehvhapoammx
CTAHAIE 38 BPIICHRE  MOCIOBRR CHCTEMATCRON HCTIHTHBAILDL HHADOS Il-Ej-DEIH:I-:'.'j}']]HK
FPANSILA Y HKHECTHO] CPEAHHH 30 BHCoRofipekeesTHE HIBODE.

X W il’l}"lﬂ_j}' EMEHS HPONTHCAHUK YOIORA 38 BRIICHS MOCA0RA CHCTEMATCKOD HCNMHTHRAEA
HHEDA HejoHHsyjyhMK Spaveisa ¥ WHBOTHO] cpedauind, yrophendx v tauks L. asor
peutersa, | W-LINEY poo, Byvnessp Sopasa Busbuha 20030, Beorpan, Hosr Boorpan,
Oy#aH jC oa  olMax abaBecTH MHHHCTPRE HAIASWHOr 3a NOCHORE 3AL0THTE OO
Hesj o v i apasiesa,

Dfpazyome e

W WeLINE™ noo, Bynesap 3opasa Dranlinha 20030, Beorpay, Hoed Beorpan, nogaco jo
sexren MusHCTApUTRY  WHROTHD  CPSIMHE, PYAAPETEA M NPOCTOPHOT TUIAHMpAIA, 34
YTEPHHBALE MCOVILEHOCTH YCIOBa ¥ [eCNely KANpoba, ONpeMe W OpOcTaps = splieke
NOCACEA CHCTEMATCROT HCIMTHEARE HHEDL HEJOHUIY]YRUX Spaueka ¥ KNBOTHG] CPEIHHEN, ¥
CERALY A wranos 3, ¢1as 5 6, 3KoRa 0 WINTHTH 08 HejoRnEY YN 3pateks

YeonopH Hﬂje }' Ilﬂl"JIE-'J.I,}' mpﬂﬂﬂ, ﬁ]l]'.IEM.LE H ”FII:JI:!T(,'IFIE, Kalh W MCTONS MEPCH:E H
npopavyna BaEeins nomahus o melyHapoaruy cTANIARIS, Keje MOPA)Y A2 BCTyHARAY H
NpHAMeley |y NPHBPEAHE ApyTEs, npeayiehia w Apyra npaERa TP 3 BMUCHE NoCI0Ea
CHOTEMETORDE HCMWTHBARA HHBOS HEOHHIYIYRHE SpEucHa ¥ SHBOTHA] SPeiiHi, IpanHeas
Cy wnaHom 3. 0 4 TIpasnanieka o YeRoRHME KOS MOPR]Y 13 HCOYHABA]Y NPaBHa JIHEE Koja
BPIIC MMOCI0RE CHCTEMATCKOD HCTIHTHEAILG 1HBOA HEJOHETY VRN Apadeisn, K40 W HAMHH ©
METOME SHCTEMITCRDE MCIMTHRAKE ¥ WHROTHO] cpenund (LCmvsfern raacaurk PCT, dap.
1 Osb 0,

Ha ocHopy ooTRapsHor VEHAL ¥ NpI0EeEY QOKYMCHTAURTY Y3 TPEIMCTHH 3IETEE,
yraphere je g W-LINE" oo, bynesap 3opana Peahuha 20030, Beerpan, Hosw Beorpan,
MCNYIABA TPOTMHCAIE VCI0BE M OPHMEHYIE NPANHCEHE METOLE MECHA o DpOpEHMYHa ¥
cenagy ca qaanen 3ow 4 Tpaswaenes o yeprornua koje Mopajy 18 HEOYRAER]y NPasna THUa
KOja BPLE MOCHORE CHCTEMATCKOT HCMHTHEANE HHBOD HEJOH MY ]yRHX 1005CmA, ka0 B HAYHR
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HOMETOLE CHETEMETOROT HENHTHEIE Y #MHBOTHO] CPedHHN, Ha OCHOEY MeTa o opnamhyje sa
BHUCHC NOCHOB CHOTEMATCKOr MCIWTHRAD HHBOA HojoRusyjyhiy 3padena y wueoTHoj
CPEIMHN 52 BHCOROQIeKIECHTHE HIBOPE,

Ha ocwory yTEphHEHOr WHILEHHYHOr ©T2IA PEICHO jo Kao ¥ JHCTOIHTHBY OBOr
PELISHA.

Do Peliene je KOHINHD ¥ VITPRRHOM TOCTYIKY.

YIIYTCTBO O TIPABHOM CPEACTEY: NMporua osor peileha Mowe 08 DOKPEHYTH
YOPABHA cnop npel ¥npasaus cynom Cpluje ¥ pory o1 30 3002 00 JaHA Opjess pemeeba.
Ty ce npeiaje HenoCpeIHo Sy HIH TYTEM NowTe.

Tawea 3a ono pewerse wannahens je Ba ccuomy  Jakona o pernyianssum
AMEHHCTPATHERM TakcaMa (L CnywBenn roacuwx PCY Gp, 4372003, 5102003, 532004,
A22005, 612005, 422006, 4707, 3408, 5700 w 35/10),

BHH CEKPETAP
LY 0 oBnalhe sy
1-8/201 1 on

Joecrasmeno;

- lonuocHony axTes
- Qccky

= Apxuen
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W) W-LINE p.o.c.
= Br 20014

___23.02 2014 go
SEOGRAD - BULEVAR AVNOJ-A 7

Penybnuka Cpouja
MHUHHCTAPCTBO EHEPI'ETHKE,
PAIBOJA H 3ALITHTE WHBOTHE CPE/IHHE
Bpoj: 532-04-00021/1/2011-04

Harym: 21.01.2014. rogune
Beorpan

Ha ochoBy unana 192. cras 1. 3akona o omurtem ynpassom noctynky (,,Ciyxbenu
aver CPI™, 6p. 33/97 v 31/01 u ,.CnyxGenu rnacuuk PC”, 6p. 30/10), unana 5. ctaB 5. u 6.
3aKkoHa 0 32WTHTH Oft HejoHu3y]jyRnx 3pauersa (,.Cnymbenn rnacuuk PC”, 6p, 36/09) 1 unana
14. 3akona o muHucrapeTeuma (,CnyskOenu rnacHuk PC™, 0p. 72/12 u 76/13), Ha 3axTeB W-
LINE, Ayro nyr 3a 3arpeG 4lu, Beorpajy, MuHUCTAp SHEPreTAKE, pa3Boja M 3alUTHTE
JHBOTHE CPEIMHE, O HOCH

PEINEBE
0 HameHH pewetsa 6p. 532-04-00021/2011-04 og 21.04.2011. rognHe

1. VY rauku l. JHCMO3HTHBA peuiera MUHWCTapCTBa JKHBOTHE CPENHHE, PYHApCTBa M
MPOCTOPHOr IiaHnpara ©Gp. 532-04-00021/2011-04 on 21.04.2011. ronguee, peun:
~Byucsap 3opana Bunliuha 20/30, Hosu Beorpan” samemyjy ce peudma: ,,Ayro nyr 3a
3arped 414, Beorpag ™.

2. Ocranu enemeHdTH pemera 6p. 532-04-00021/2011-04 on 21.042011. roguue, ocrajy
HEIPOMEEHH.

Odpaznoacemne

W-LINE, Ayro nyr 3a 3arpeb 41w, Beorpaj, nojneo je zaxtee MHHHCTAPCTBY
CHEPreTHKE, pa3Boja M 3AIITHTE JKHBOTHE CPCAMHC 3a W3MeHy pewewa Op. 532-04-
00021/2011-04 op 21.04.2011. roguue MuHHCTapeTRA MUBOTHE CPejMHe, PYAAPCTBA H
MPOCTOPHON MIAHWPAMkA KOjUM je YTBpHeHO BpIIeHe MOCcioBA CHCTEMATCKOT HMCIUTHRALA
HHBOa HejoHm3yjvhux 3pauersa y XHBOTHO] CPEIHHH 33 BUCKO(PEKBEHTHE MIBOPE, HA OCHOBY
unana 5. craB 5. ¥ 6. 3aKkoHa O 3AWTHTH OF HEjOHM3YjYAHMX 3payera, BE3AHO 3a MPOMEHY
ajipece NpasHor Jauua. Y3 MpeIMerHH 3aXTeB MOAHETO je Pememe 0 NPOMEHM MOjaTaka
Arexuuje 3a npuspejwe peructpe, 6poj BJ121976/2013 on 06.03.2013. romune u xonuja
petuetba 6p. 532-04-000201/2011-04 on 21.04.201 1. roune,

Komuckja 3a 1poBepy MCNYHEHOCTH NPOMUCAHUX YCIOBA TPABHUX JIMLA 38 BpLIEHC
NOC/I0BA MEMNTHEAILA HIBOA 3Paticka H3BOpa Hejonsyjyliux spadcisa ol noceGHOr HHTepeca
. }I{HBDTHOj cpendHH W 3a BpLUCILC ITOCHOBa CHCTCMATCKODI  HCNWTHBAKA HHMBOA
HejorM3yjyRUX 3pauerka Y XUBOTHO] cpeaunn, ofpazoeana pereisem Munuctpa 6poj 119-
01-36/2013-01 on 05.022013. romuue, je y mNoCTYNKY ojuyuupama yzena y ofaup
NOCTaBILEIY J0KYMEHTalKjy, Kao 1 Pewewe o yrephueaiy ofuma akpemurauuje 6poj 01-
335 on 30.09.2013. romwne m ocrane crwce npeameta 6poj 532-04-02647/2013-06 op
12.12.2013. roanne, ysuiom y koje je Kommcuja yTepamna aa nmogHociall 3axteBa
HCIlYIbaBA YCIIOBE Y MOMMElY KajapoBa, ONpEME M MpocTopa MporucaHe y umany 3.
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[IpaBuannka 0 ycnosuma Koje MOpajy [a MCMyapajy TpaBHA JIMUA KOja BpILUE MOCIOBE
CHCTEMATCKOr MCTIMTHEAILa HHBOA Hejoumsyjyhux spauema, Kao M HAYHH M METOAC
CHCTEMATCKOT HCIIHTHBAA Y MHBOTHOj cpeanin (,CayxGernn rnachnk PC”, 6p. 104/09).

Ha ocrosy yTBpheHOr YMIEHWYHOI CTarha, PEICHO je Kao Y AMCIIO3MTUBY OBOT
pelemha.

OBo peltierse je KOHAUHO Y yTpaBHOM MOCTYTIKY.

VITVTCTBO O MTPABHOM CPEJICTBY: [1poTHB OBOT pellieksa MOJKE Ce MOKPEHYTH
YNIPaBHM Cop 1pea YipasHmuM cy1om y poky ojt 30 naxa on naua mpujema pemema. Tyx6a
€ Npeniaje HEMoCPeNHO CYAY UIH NYTEM NOMITe.

Takca 3a opo pewewe wuannahena je wa ocHoBy 3akoma o penySamuKIM
aamunuerpatieinam takcama (,.CnyxGenn rmacnux PC”, 6p. 43/2003, 51/2003, 53/2004,
4272005, 61/2005, 101/2005, 42/2006, 47/2007, 54/2008, 5/2009, 54/2009, 35/2010, 50/2011,
702011, 55/2012, 93/2012, 47/2013), no rapudnom Gpojy 1.

KA
\\\Q\‘y_rrsr (g6
X _“b»,\EiDT/ug

Jocrasurn:
—  W-LINE, Ayro nyT 3a 3arpeb 41n, beorpan
—  ApxuBy
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Pemylmaxa Cpouja
MHHHCTAPCTRO
FAUTHTE AUROTHE CPETHHE
CERTOP 3A YTIPABBAE Y SHBOTHOI CPEJIMEN
OMCER 34 IAIUTHATY 01 BYKE, BHEPALIMIA W
HEIIHHIY IV RHY IPAUEH A
Gpoj: 532-04-0002 /2201 1-04
Jhwrym: O8.02.202) . roanne
Chinnamnernx Gprrean |
Beorpun

Noerynajyhn ne saxreny JW-lne" woo, beorpas, Ayronyr sa Sarpel 22, un ocnony wiana 5, eTas 5. 0 6,
SweoHn o Emven of eejonsyyhi apnaei {C00 rnocnie PCY, Gp, 369, wa, 136, o | Sakons o onurres
yopamnioy noetyiky (L Cn, ra PCY, Gp, 1816 w 952018 - syrenmivimo Tymadenwe), wi 6oer, Lo 39, er | mea
43 dneonn o muinerapernmsn (Cno e PCY Gpoj 128200, ko wown, 230 er, 20w 34, ¢, 3, Jakoda o apseanio)
yapasn (,Coooep PCY, Gp TOO5, 101807, 9510, 9904, J0/201 8- ap. socon n 472008), Mueraperno anumire
EHROTIE CpefiiMe, npekamin ceipeTap Anexcaianp fyjmosih no osnsmbey Gp, 021.01-2972020-09 o
01120, rommre, Ao

PEINEILE
o wanienn pemema Gp, S32-04-0002 117201 1-04 op 21002014,

L Yoromie | AWCHOIETIIEE peuiging MHH"U"IIH:WI CHOPreTHRD, :;lrl'lmjrl W NARLITHTE AMBOTHE Cpeiie ﬁ-'ﬂ‘
5320400021 1200 104 o 21002004, pen Ayto oyt a Farpedi 41H, beorpan™, savewyjy oo posima;
wiyranyT an Tnrped 22, Beorpan™,

2. Oemin efeweren peweiea Gp, 532-04-0002 171201 1-04 on 21.01.2014,, oerajy nenpomensein;

Y OBABE3IYIE ce  W-ling" go0, Beorpan, Avromy 5a Jarpef 22, 18 v anyunjy WIMeHe nponneiiiig yenom
WBPIEHE NOCI0RN EHETEMITEROT HEMITHINRG Htb0n Hejornay | yhnx Jpiteina y sinoTin) cpeniym, i
nncogod pecnenunjeso noapyafe, yropheiiny onis pailieies, 0aMax ofnnecT MEHICTRR HILUERHOT 1
FOCAGBE SLITITe o Bejosey iyl Jpaioia.

Ofppnanoxeme

o Welineg” noe. Beorpan, Ayromyr o Jarpel 22, noakeo je Mudwetaperey anwrare sonorie cpemmme (v
ey reroy: Musmcraperno), noa Gpojes 53204032 1W2020-03 sppegennm 12112020, saxres m wmeny
pewieken Gp, SI2-04-0002102001-04 oq 21002004, wa oenony wn 5, er. 5. w6, Jakowa o 8w o
HejoHmay v Ipidesn, ¥ BEIN GO mpOMEHOM  Alpecs NPARHOE gaum Y9 aaxTen je npuaoess cnonehs
AUKYMENTAUM L

I, Peweme AIMPg o O8 122007, BiL 036532017, o vemnjany perdoTpuimoRe npHjome kojod oo
pumm'pyjc Mposedn ok, | 7ol NpoMenn [IOCT0EHOr HMeiE W NpoMeHa CoAMIma  IIpsE e aRor
ApYLITHA, K KO[MM ¢ ynieyje nocronio wse: Tlpemaehe 1 tprosumy B yenyre Weline n.0.0.. Beorpan
{Femyn), nagpeca: Ayronyt 3a Jarped 22, Beorpan-Jesyn freono;

2, Peweree ANP-nop 06,03,2013,, B 21976/2013, o yesajarmy perucTpalnoie Npujane mojoM ce pericTpyje
MPCAMEHE NOOATHKE, CEAHITA MPMBPEIHON APYLITEL H K0jHM e ynucyje sapeca: AytonyT sa Jarped 41H,
Benrpan-Hosw beorpan ool

3. Mapop wr ANP-a 0 perucrphumil npsepedior cyGiesta wa gas 22.09.201 1 20 W-line” ao.o. Beorpen,
Byneaap Jopaqa Hashuha 20030, Beorpaa, sartisnin bpo) 20279648 (ool
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Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

4. Msjasa ¢ pagHom Hekyctey sanocrennx y naGoparopuin , W-line®, sa: Cawy Crojavosuha, Jeneny [Hloruh
{nesojavko Jpobraronuh), Ay Cracojesrh, Tarjany Caskosuh, Bojany Cumuhesrsh;

5. Morepan 0 NOAHETO) Npujasy, APOMEHN M oAjier HA ODaBCIHO coUuNjIMe ccurypaine (OBpatau MA-
Komge) pen, op.:
= 438551181407 oa 1122017, (noverak 08.12.2017,) 3a Tavjany Casgoanh ws Beorpase,
= 177098155840 oa 11.12.2017. (noy. 08.12.2017.) 3n Jeneny Loruh uy Beorpana,
~ 287449653312 oa 23.05.2018, (now. 08.12.2017.) 3a Any Criacojesnh w3 Beorpana,
< 566822750036 an 31.12.2019, (now. 01.02.2019,) 38 bojany Cumuhesnh wy Beorpaua,

6, JInnome 0 CTeueHoM RHCOKOM OOpEIoRAtLY (Korufe) 3a;

= Byxunh Any, awiosmupanor wnwersepa caoGpahiap, Caolpahainn dgaxymrer Yunsepsurera y
Beorputy, Gp 6574 on 15072010, cmep 1a renexomynmrauuony caolpahaj,
Awannn  Tatjany, AHMIOMUPAHOT HHMSHEPd  eaekTpoTexdure, Eaexrporexumuxy  daxynrer
Yimsepsierera y beorputy, Gp F5273 04 06.07.2005., cmep su TenecomyHukaiije,

= Cusubenuh Bajany, auntostupiaior mickessepn caoGpihajn, CaoBpahajum durysrrer Yuunepanrera
y beorpany, 6p.5169 oa 16.05.2006, Oncex w 11T cuoGpabj,

= Jpofmwaxonuh Jeneny, Annnosmupann mokerwep caoGpabajn - Yeepeme 0 saspuieins cryamjasa,
CaolGpahajumn  paxynrer  Yuunepsurern y  beorpany, Op.7286 oa 09032012, omep o
TEACKOMY HHRAMOWK crobpaha);

7, Jnuenue Mikemepese xomope Cplnje, 1 0AroBOpHOT HIRGHRIA PASOIL TEASKOMY HHRRUHGHHY MPEX W
CHETEMA, 1M OAIDBOPHOL HPOJEXTANTA TEXEKOMYHHI. Mpend u ouctema, 10 Tarjuuny Canxoonh (kanyje);

o caywGeno) nymmoern, Munseraperno jo npubanuao OSum axpenwraumie wianr oa crpane ATC.a on
270420200 (awrym pne axpeanmamne 03.03.2011), 4 AKPEABTORIHO TEI0 A ONEHMBAMKE Yearnamenocry ,,W-
e a0.0. Beorpag, JnGopuropujn W-line, Beorpad-Jemyn, Ayronyr sa Jarped 22, axpeawraumonn 6p, 01-335,
Cramaapa SRPS [SOAEC 17025:2017 (ISONEC 17025:2017), ca Aetounnium o0umMoM akpeauraimje, wasel)y
OLTIIOL]

o [lpeamer Henuruomug < HHBo WIARTaLE VAN SAEKTPOMATHETCRUM NOULMME BHCOXHX (pexsenumja

OTROPEHOM/IATIOPEHOM TPOCTOPY, KOJE CTRAPIYY PRANO-ORING CHANMIE W Npeaajnis panuo-Audyinje.
Bpern menurdsrinn Wi Kapukrepnerinis kojn ¢¢ smepi (rexnmxn meowrnsuibs) - LLnpokonojacso
NCANTHIAING JAUNHE CHeKTPHIHON noml y onicery 100KkHZ SGHz, Oncer sepena: 0.2V/m ~ 120V/m,
MEpHI HeoHrypHoct: 4o bAdE; Dpesienumjerm CereRTING ROHTHIAIEG [RMHNE COACKTPRUHON NoMba Y
oncery 30MHz a0 3GHz, Bpere encpana; GSM, UMTS, LTE, COMA, TETRA, anasorna TH (PAL
SECAM), DVB-T, ®M papuo, Oncer sepewa: ImVim a0 200Vim. Mepia noenryprioct: a0 £4dB,
Pedrepercrnm gokymerr: SRPS EN 504132010, SRPS EN S0413:2010/A1:2014, SRPS EN 50420:2008,
SRPS EN 62232:2017 w SRPS EN 61566:2009 TUIEM-VF ;

o Flpeaster Henmomnamd < HHBo Wuinramn Ayan eAekTposarmeTckitm momuma HHeKHX (bpekneriiie, koje
FEHOPMINY  TPAHCOPMATOPEKE  CTUMMIE,  CACKIPOCHEPIETERY  BOAORH W OCTUAN  ACKOBK
CACKTPOCHEPRETCKOT CHUTEMI, Y YOIORHMI MAKCHMIINOT ONTOPENEId Y CTAUMONAPHOM PEXNMY peti.
Bpes vomernmima w/nam kapaicrepieriis koja ce seph (TexHHK o) - Mepene fasmne
CACKTPHULON N0 W MACHETeRE Hiaykumje y oncery | Hz go | MHz, Oncer mMepeisn: eAekTpuine none
0,1V/m go 206V macnerera miaysusin 1pT 40 2 mT, Mepia HECHIypHoeT, eaextprino nome < 40%,
Murnereko nomse < 40 %. Pedwperrin gokymens SRPS EN 504 13,2010, SRPS EN 62110:2011, SRPS
EN62110:200 1/AC:2015, SRPS EN 61786-1:2014, IEC 61786-2:2014 TU-IEM-NF,

WWeline' po.0. Beorpaa, Ayronyy sa Jarpeb 22, nenyiant sponucane yenope i oBanmame Nocaon
CHOTUMICRON  MCHMTHBAMA  WHBOA  HEJOHIIYIYRAX IPRMOIA Y IKHBOTHO] CPGANMH, 38 BHCOKUppERBEHIMfEKo
NOAPYHje, ¥ ernaay e wi, 3w 4, TIpanuannkn o yeaonnma Koje MOpajy Al HCnyasajy Ipasis AHia Koja npie
HOCHOBE  CHCTCMITCROT HOMUTHBAMA HUBOA HEJONMIYIYIMX Ipadelsa, KaO W HAMHN M METOAE CHETEMATEXOr
HCIHYHBAILE Y AHnoTHO) cpeanun (,Ca, r. PCY, Gp, | 04/09),

Hiv ockony yraphenor GHiboHiusor CTam, 0A1YMeNo j¢ K10 Y AHCHoITHEY OBOT PCHICIE,

O8O pelwene je KOHAUHO Y VIPRBHOM MOCTYNKY, ¥ CRAMLY ¢ ypaMoM 5. ¢ran 7. 3axowa o sunrwm on
HeJonuayyIux spaveisn,

Tikea 3a oso pemterve wannahiena je y winocy on 32000 puw. sa ocHony Jukoin o peryBanaxum
AAMHRHCTPTHBHIM Taxeasa (O e, PCT, 6p.43/2003, 51/2003-ucap, 61/05,10 1/05-ap.sakom, 5/09, 54/09, 50/11,
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0711, 5512, 9312, 65/13-apaaxon, S7/14, 45/15, 83/15, 11215, SO/16, 61/17, 113/17, 3/18-ucnp,, SO/18 -
YR AN, 95418, 38719, B6/2019, 90/2019 - wenp, w 98/20) no rapudros Gpojy |,

YIVTCTBO O HPABHOM CPEACTBY: [lpotus osor peweinn
MOAE CE HORPEHYTH YHPREKK Cnop npest Ynpunuuy cyaom y beorpaay y
poky o 30 gana o s nprjema petdena. Tymba co npeaaje nenocpoano
CYAY BAN Y TEM DOIITE,

LT

mamguyﬁf}k

4 /.):’“{ 'w"g‘:'()’ \ iy
{/ |'._ \ ':,. ) ‘*/
MCKLIUUN\?{P{Q ur sl 5,
NOread 2
Jlocrnswm:
< wWWeline™ n0.0, beorpan, AyronyT aa Jarped 22,
- Apxuem,
.
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W-LINE d.o.0.
W LABORATORIJA W-LINE
- Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
line

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

PenyBnuka Cpbuja

AyToHomHa MoxkpajvHa BojsogviHa
MOKPAJWUHCKWN CEKPETAPHMIAT
3A YPEAHW3AM, TPAOWUTEILCTEO
M 3ALLUTUTY XXMBOTHE CPEOWMHE
Bpoj: 130-501-1298/2011-06

fada: 09, 06, 2011.

HOBW CALO

0.B.

MokpajuHcky cexkpeTapuiaT 3a ypbaHusaMm, rpaanTerscTeo W 3aulTiTy
WWBOTHE CpefMHe Ha ocHoBy dnada 10. crae 2. 3akoHa o 3aWTHUTH 04
Hejorwmayivhux apadersa ("CnyxbeHw rnacHuk PC", Bp. 36/09), ynaxa 3. 1 4.
MpaBMnHKKa o YCNoBMMa Koje Mopaly Aa MenyHasajy NpaeHa nuilla xKoja spuwe
nocnoBe WCNWTKBAaHa HWBOA 3padera W3Bopa HejoHM3yjyhux 3padersa of
noceBHOr WMHTEpPeca vy XWUBoTHO] cpegkHik ("CnywbBeHu rnacHux PC", Gp.
104/09), wnaHa 55. TokpajWMHCKe CKYNWTHHCKE O0ANyKe © NoKpajuHCKo]
yapaew ("Crn. nuet ATBY, Gp. 4/10, 4/11) v 4nana 192, 3akoHa o ONWTEM
yrpagHom nocrynky ("CnyswbBenn nuer CPIY, 6p. 33/97, 31/01 w "Cnywbenn
rnacHuk PC", 6p. 30/10), noctynajybu no saxrery W - line n.o0.0. w3
Beorpaaa, Bynesap 3oparHa Budhuha 6p. 20/30, AoHoow

PELWLEHE

1. ¥TBPRYIE CE ga W - line g.o.0. w3 Beorpaga, Bynesap 3opaxa
BuHhuha 6Gp. 20/30, wonywaBa yonoBe ¥y nNorneay Kanpoea, onpeme n
npocTopa, Kao W ga npuMersyje Mertofse Mmepersa W npopadyHa samehux
Aomahkx 1 MehyHapodHuX CTadHaapia 3a BpliéHse NocnoBa WCNUTHUEAHS
HHWBOa 2paderba W3Bopa Hejonusyiyhux 3padersa of nocedbHor wHTepeca y
HWBOTHO] CpefMHKW Ha TepuTopuin AyToHomee [lokpajuHe BojsogwHe 33
BMCOKO(IPEKBEHTHE HM3BODE.

2. OBJALWITRYIY CE 3anocnenw v W - line A.0.0. W3 Beorpaga, byneegap
3opada huuhuha 6p. 20/30 g3 Bpwe MCNWTHBAHKA HWBOE 3paqdeHsa W3Bopa
HejoHuzyiyhux 3paversa o nocebHor MHTepeca Y MWBOTHO] CPedvHW W3
Tadke 1. fMCNO3MTMEa OBOT pelleHsa 1 To:

- Cawa Crojadoswuh, gWMN. MHK. ENEeKTPOTEXHHKE;

- Tarba CTaHWBYK, AWNN. MH¥,. BNeKTPOTEXHUKE;

- Munow Crumaduh, AWNA. MHX. ENEKTPOTEXHMKE,
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W-LINE d.o.o.
LABORATORIJA W-LINE
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OGpasnomewme

W o- line g.o0. 13 Beorpans, Bynepap 3opada Busbuha B, 20030,
nogHen i@ saxTes 33 obasrbasse MOCNOEA MOMWTMBAHE HWMBOA 3Padohsa
HIBDDE HEjoHusy IyPiMx 3padet:a o8 NOCEAHOr MHTEPECa ¥ MWBOTHO] CREequHRK,

Ha ocHOBY 38XTEBA W NPWMAGKEHE AoxyMedTaukie, yrephe=o je na W -
line a.c.0. W3 Beorpana, Bynesap 3opada hudbwha Op. 20030, vonykasa
WCONoEe 32 0B3aEMarke NOCNCEE HASEASHWX ¥ TadkW 1, QWCno3WTHES pewsrd
NponWcaHe  dnadeM 3. W 4, TpaBunHKMKa © YoNosKMMa Koje Mopajy na
MonyH-asajy NMPagHa NKUa Koja BpWe NoCcnoBe WMONWMTHEaRE HWB0a 3Pa8YeH:s
M3BEGPE HEjoHudyiyhix 3padYetka of NoceBHOr METEPECE Y MMBOTHO] CReaWHY
("Crywdedu rnacHwe BCY, 6p. 104/09),

¥y TCTED 0O NPABHOM CPeacTey: QRO PRIEHe §a KOHRUHO ¥ YHRAEHOM
nocrynky. MNoOTME WMCTOr C8 MOME NOEPEHYTH YIPABHK CNop nped YnpasHem
cyaos Onemrerse ¥ HosoMm Cany ¥ poxy oa 30 O8Hs 00 A8HE HbEergsar
¥Ry EHeA.

PelUeH-2 QOCTAGWTI ! P ERe i
HMHBeCTUTORY f‘.?’-'
ApxuEd f{’ __,_.mx

_5-
MMHHCHA f:Ew:Fn%i

o\ 1N

II ﬂ}ru"‘_ra-nﬁ’ CpeMadin, ,.l:uqnn' H.I #.rpah.

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
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LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Peayfinuua Cphuja
AyTOHOMME NOKpajuHa BojeoauHa

MokpajuHCcKK cekperapujar 3a

Byneaap Muxajna Nynuna 16, 21006 Hoau Cag

T:#381 21487 4719 @: +381 21 456 238

ckourb@ vojvodina.gov.rs| www.ekourb.vojvodina gov.s

BPOJ: 130-501-1298/2011-06 AATYM: 06, 02, 2017. rognna

MokpajuHcku cexpeTapuiar 3a ypbaHu3am U 3aWTUTY MUBOTHE CPEAWHE HA OCHOBY YnaHa 10.
€TaB 2. 3aKOHa O 33WTUTH 04 HejoHmuayjyhnx 3pauersa ("Cayxbenn rnacHuk PC", 6p. 36/09), unana 3.
“ 4. MNpasuiHuKa O YCNOBMMA KOje MOpajy Aa MCNyrbasajy MpaBHa AMUA Koja Bpue nocnose
MCNUTUBAE HMBOA3 3paderba M3B0Pa HejoHM3yjyhux 3pauersa 04 NOCeBHOr MHTEPeca y KUBOTHO)
cpeannm ("Cnyxbenn rnackuk PC”, 6p. 104/09), 4nana 39. MoKpajuHCKe CKYNWTUHCKE OANYKE O
nokpajuHckoj ynpaeu ("Cn. aucr ANB", 6p. 37/14, 54/14 - ap. oanyka v 37/16) u unana 192. 3akoHa o
onwTem ynpasHom noctynky ("Cnyw6enu nucr CPJ", 6p. 33/97, 31/01 u "Caymbenn rnacuuk PC", 6p,
30/10), noctynajyhu no saxtesy "W-line" 4.0.0. Beorpag, ynuua Ayronyr 3a 3arpeb 6p. 41u, apoHoCH

PELIEHE

0 USMEHU PELLIEFSA O UCNTYHEHOCTH YCNOBA 3A BPLUEHSE NOCNOBA UCMUTURAHSA HUROA
3PAYEHA U3BOPA HEJOHMU3VIYRUX 3PAYEHA O] NOCEBHOT UHTEPECA Y YXMBOTHOJ CPEAUHMU
HA TEPUTOPWMIM AYTOHOMHE NOKPAJUHE BOJBOAUHE

1. ¥ Pewewy xojum ce ytephyje pa "W-line" p.0.0. Beorpag, yauua Ayronyr 3a 3arpeb 6p.
41m, ncnyrbaBa yCIoBe 33 BPLIEHE MNOCA0B3 WCAWUTHBAILa HUBOE 3pPa4eba W3BOPa HejoHM3yjyhiux
3payera 04 nocebHOr MHTEPEeca Y YMUBOTHO] CPeAMHW Ha TepuTopuju AyTonomue Mokpajuxe
BojsoguHe, koje je u3gao FMOKPajUHCKM Cexkperapujar 3a ypbaHu3am, rpaauTe/seTBO M 3aWTUTY
HUBOTHE CpeauHe nog Gpojem 130-501-1298/2011-06 og 09. 06. 2011. roauHe M Koje j& U3MeHeHO
u aonyreHo Pewewem MMOKPaAJUHCKOr ceKperapujarta 3a ypbaHu3am, rpaguTe/berBo M 3aWTUTY
MuBoTHE cpeaunse Bpoj 130-501-1298/2011-06 op 02. 04. 2014. roguHe, Merba ce Tauka 2. anuHeja 3.
1 4. AMCNO3MTMBa, Tako WTO ymecto: ,Tarwa CraHusyK, AUnA. MHXK. eNeKTPOTEXHUKe M Munow
Cvwmanuh, aunn. uax. enektporexumke”, Tpeba aa croju: ,Mwupjana Mapuera, auna. MHX.
enekrporexHuke; leneHa Apobsbakosuh, punn. uHK. caobpahaja; Mapuja Tambypuh — Casuh,
AVNA. UHXK. enexkrporexHuke; Msasa Maproeuh, AUNA. UHXK. enekTpoTexHuKke; Baagumup ByrbuH,
CTPYK. VKX, eneKTpoTexHuKe U pauyHapcrsa M Muopgpar flanuh, CTPYK. MHK. @NeKTPOTeXHUKE U
pavyHapcrea”.

2. OBO pewerbe 0 U3MEHU PeLLersa 0 UCNYHEHOCTU YCN0BA 3a BPLISH:E NOCN0BA UCNUTUBALAE
HMBO3 3pauerba M3B0pa HejoHM3yjyhux 3pauersa 04 nocebHOr MHTEpeca y MWBOTHO] CPeauHM Ha
Tepuropujn Aytonomue MokpajuHe BojsoguHe Baxum y3 Pewerse 6poj 130-501-1298/2011-06 og 09.
06. 2011. roguHe, Koje je A0HEO MOKPajUHCKK CEKPEeTapujaT 3a YypBaHW3am, rPafuTebETEO U 3aWTHTY
MUBOTHE CpeguHe u Pellerse 0 M3MEHW U AOMYHU peuietba O UCNYHEHOCTM YCNoBa 33 BpLIEH:Ee
NOCNCBa WCAWTUEALA HWMBOA 3padera M3BOpa HejoHuayjyhux 3pauera of nocebHOr uHTepeca y
HUBOTHOj CPEAMHYM Ha TEPUTOPMjM AyToHoMHe MoKpajuHe BojeoauHe 6poj 130-501-1298/2011-06 oa
02. 04. 2014. roguHe, Kkoje je aoHeo MoKpajuHCKK cexkpeTapujat 3a ypGaHW3am, rpaauUTe/bCTBO
3aWTUTY MUBOTHE CPeAMHE.
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O6pasnoxemwe

"W-line" a.0.0. Beorpaa, yauua Aytonyt 3a 3arpeb 6p. 41u, NogHEO je 3axTes 3a MIMEeHy
pPewera O MWCNYHEeHOCTH YCN0Ba 33 BpleHe NOCN0Ba WMCNUTWBAMba HWBOA 3paderba M3BOpa
HejoHusyjyhux 3paderba 04 NOCEBHOr MHTEPECa Y MNBOTHO] CPeaMHM Ha Teputopuju AN Bojsogune
6poj 130-501-1298/2011-06 og 09. 06. 2011. roaune.

Pewersem 6poj 130-501-1298/2011-06 og 09. 06. 2011. roauHe u Pelierbem O MIMEHU K
AONYHY pelerba 0 UCNYHEHOCTH Y1082 33 BPLLEHE NOCA0BA UCNUTHBAthA HUBOA 3payetba U3Bopa
HejoHM3Yjyhux 3payersa 04 NOCESHOT UHTEPECa Y MWBOTHO] CPEAMHW Ha TEPUTOPUjM AYTOHOMHE
Mokpajuxe BojeoguHe 6poj 130-501-1298/2011-06 oa 02. 04. 2014. roguHe, yTepheno je ga "W-line"”
A.0.0. beorpan ucnykwaga ycnose 3a obas/warbe NOCNOB3 HaBEAeHWX y Tauku 1. gucnoaurtuea
pewera nponucane Ynadom 3. v 4. MpasunHKKa O YCAOBMMA KOje MOpajy A3 MCNyHasajy npaBHa
N3 KOja BPWE NOCA0BE MCNUTUBALA HMBOA 3PayeHsa U3B0Pa HejOHM3YjyhKX 3pauersa oa noceBHor
MHTEpeca y MUBOTHO] cpeauny ("Caywbenn rnacumnk PC", 6p. 104/09).

YBUA0M Y 33XTEB 33 M3MEHY PElWerba U A0CTIB/LEHY AOKYMEHTAUM]Y M3 KOje Ce MOXKE YTBPAUTU
A3 Mwupjana Mapderta, JeneHa [pobioakoswh, Mapuja Tambypuh - Casuh, WMsaHa Mapkosuh,
Bnagumup Byreun v Muogpar Nlanuh umajy BUCOKO 06pa3oBarbe CTeYEHO Ha OCHOBHUM CTyAujama y
Tpajatby 04 HajMarbe HeTUpU rOAMHE M HAjMale TPU [OAMHE PAAHOr MCKYCTBA y CTPYUM Ha
NOCNOBMMA UCNWUTUBAKE HUBOA HEjoHU3yjyhKX 3payerba, KaKo je NponucaHo Ynawom 3. crae 1. TauKa
2. MNpagunHnKa O YCNOBMMA KOje MOPajy A3 MCNywasajy NpasHa /AMUa Koja BpWe nociose
MCNUTHBAMA HUBOA 3paiekba M3B0Pa HejoHM3YjyNuX 3pauerba 04 NOCeBHOr UHTEPECa Y MUBOTHO]
cpeauny ("Caymbenn rnaciuk PC", 6p. 104/09), yrepheHo je ga ¢y ce crekam ycnosu 33 MameHy
pewersa, Na je Ha OCHOBY “naHa 192. 3akoHa O ONWTEeM YNPaBHOM MOCTYMKY, OANYYEHO Kao y
LUCNO3UTHBY OBOr Peluersa.

YnyTct8o 0 npagHOM CpeAcTBy: OBO pewetbe j& KOHaYHO y YyNpaBHOM noctynky. Mpotus

MCTOF C& MOXE NOKPEHYTU YNPaBHW CNop npea YNpasHsum CVAOM ¥ &nmmy pony oA 30 aaHa op,
[LdHa HETOBOT YpYYeHsa.

Jocrasuti:
1. Hacnosy
2. Apxuau

3. MOKPajUHCKO] MHCNEKUM|H 33 3aLTUTY KUBOTHO] CPEAUHM
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AW-LINE o
Arilss
3 2.

Penybnuka Cpbuja

AyToromHa nokpajuHa Bojsoguna

MokpajuHckmn cekperapmjar 3a

N ypbaHu3am M 3alITUTY XUBOTHE CpeauHe

Bynesap Muxajna MNynura 16, 21000 Hoewn Caa
T +381 21 487 4719 ®: +381 21 456 238

ekourb@vojvodina.gov. rs|www ekourb. vojvoding gov.rs
BPOJ: 130-501-1298/2011-06 DATYM: 10. maj 2021, roguwa

MokpajuHckn cexkperapujat 3a ypbaHu3am, rpaguTesrbcTBO M 3aWTUTY XKUBOTHE
cpeauHe, nomohHUK nokpajuHckor cekperapa Hemarwa Epuer no osnawhey nokpajuHckor
cekpetapa Gpoj 02-77/2017 og 30. 05. 2017. roauHe, Ha ocHoBy Ynawva 10. crae 2. 3akoHa 0
3awTnTh oA HejoHnayjyhux spaversa ("Cnyx6enun rnacHuk PC", 6p. 36/2009), unana 3. u 4.
Mpaeunkuka 0 ycnosuma Koje Mopajy Aa Wcnywaseajy npasHa nuua koja spwe nocnose
ucnuTMBaka HUBOA 3pavera u3sopa HejoHuayjyhux spavewa op nocebHor wwTepeca y
*1BOTHO] cpeauHn ("CnywGenn rnacwuk PC", 6p. 104/2009), wnaxa 39. MMokpajuxcke
CKyNWITUHCKE oanyke o nokpajurckoj ynpaeu ("Cn. nucr AMNB", 6p. 37/2014, 54/2014 - ap.
oanyka, 29/2017, 24/2019 w 66/2020) v unana 136, 3akoxa 0 ONWTEM YNPaBHOM NOCTYNKY
("Cnyxbenun rnaciuk PC", 6p. 18/2016 n 95/18 - ayTeHTHHO Tymaueme), noctynajyhu no
saxtesy W - line g.0.0. Beorpag, ynuua Aytonyr 3a 3arpeb 6p. 22, beorpag, gava 10. maja
2021, ropuHe, AOHOCK

PEWEHE

O U3MEHW ¥ [IONYHU PELLEHA O UCNTYHEHOCTU YCINIOBA 3A BPLUEHE
NOCNOBA UCNUTUBAHA HUBOA 3PAYEHA U3BOPA HEJOHU3YJYRUX
3PAYEHA Ol NOCEBHOI MHTEPECA Y XXMBOTHOJ CPEAUHN HA TEPUTOPUJU
AYTOHOMHE NOKPAJUHE BOJBOAWHE

1. Y pewemy kojum ce yraphyje na W - line a.0.0. Beorpag ucnyiasa ycnose 3a spwesre
nocnoBa wWcnUTMBawa HUMBOA 3payerba u3sopa Hejownayjhux 3pavewsa og nocebHor
MHTEpPECa y XWBOTHO] CPeAnHK Ha TepuTopuju AyToHomHe MMokpajuke Bojsoguke koje je
uanao MokpajuHckn cexpertapujar 3a ypbaHu3am, rpaguTerscTBo W 3aWTUTY XWBOTHE
cpeaune 6poj 119-501-1298/2011-06 og 09, 06. 2011, rogume,

- Mewa ce ysod, Tadka 1. u 2. gucnoautusa v obpasnoxere pellewa, Tako aa
ymecto agpece ,bynesap 3opaxa Huxhuha 6p. 20/30°, croju agpeca AytonyT 3a
3arpeb 6p. 227,

- Meha ce Tauka 2. anuHeje 1 - 3, Tako aa ymecto ,Cawa CrojaHosuh, aunn. mHx.
enektpotexHuke;, Tawa CraHuByk, AWNN. WHX. enekTpotexHuke”, Munow
Cwmurvanuh, aunn. uHx. enexkTpotexnuke', Tpeba pa croju ,Tatjana Caskosuh,
AUNN. MHX. enekTpoTexHuke, Jenewa Lotuh, aunn. wex. caoBpahaja; Awxa
Cnacojesuh, aunn. wuwx. caobpahaja; BojaHa Cumuhesuh, aunn.  wHx
caobpahaja”,

2. Ogo pelerse 0 UIMEHN PeleHa O MCNYHEHOCTM YCNoBa 3a BpLIEHE Nocnosa
UCNUTMBaa HUBOA 3payerba M3BOPa HejoMu3yjyhux 3pavewa of nocebHor wHTepeca y
XMBOTHO] CPEANHM Ha TEPUTOPUjU AYTOHOMHe nokpajuHe Bojeogure Baxu y3 pewerwe 6poj
130-501-1298/2011-06 oa 09. 06. 2011. roauHe w pewewe Gpoj 130-501-1298/2011-06 on
02. 04. 2014. roguHe koje je AoHeo MoKpajUHCKK CekpeTapujaT 3a ypbaHusam, rpaauTerscreo
W 3alTUTY XUBOTHE CpeaunHe.

O6pasznoxewe

"W-line" 4.0.0. Beorpaa, ynuua AytonyT 3a 3arpe6 6p. 22, nogHeo je 3axTes 3a uamery
Pelea 0 UCNYHEHOCTH YCoBa 3a BPLUEHE NOCOBa UCTMTUBAA HUBOA 3pajetsa W3Bopa
HejoHmayjyfiux spauersa oA noceGHOr UHTEpeca y XWBOTHO] CPEAWHA Ha Teputopuju Al
BojsoavHe 6poj 130-501-1298/2011-06 og 09. 06. 2011. roguHe.
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Pewetem Bpoj 130-501-1298/2011-06 oa 09. 06. 2011. roguHe u Pewermnem o nsmexn
¥ JONYHM PeLLeHa O UCMYHEHOCTM YCNOBA 3a BPLUEH:E NOCNOBa UCTIUTUBAA HUBOA 3paversa
n380pa HejoHM3yjyhnx 3payera of nocebHOr MHTepeca y XMBOTHO] CPEAUHN Ha TepUTOPUjU
Aytoromue Mokpajuxe Bojsoaune 6poj 130-501-1298/2011-06 og 02. 04. 2014. roavne,
yTephiero je ga “W-line" 4.0.0. Beorpap ucnyraea ycnose 3a o6aBrbare Nocnosa HaseaeHnx
y Ta4um 1. AUCNO3uTMBA pellier-a Koju Cy Nponucani YnaHom 3. 1 4. NpasunHuka o ycnosuma
KOje MOopajy fa ucnykasajy npasHa nuua koja BpLue nocrnose UCNMTUBaka HUBoa 3paverba
n3sopa HejoHusyjyhux 3pauersa of nocebHOr UHTepeca y XusoTHOj cpeauHy ("CnyxBenu
rnackuk PC", 6p. 104/09).

YBUGOM y 3axTes 33 U3MeHy pelleta W AOCTaB/beHy AOKYMEHTaLMjy U3 Koje Ce Moxe
yTepawTv aa Tatjara Casxosuh, Jenena LLotuh, AHa Cnacojesuh n BojaHa Cumuhesuh umajy
8MCOKO 0BpPa30Bak-e CTeYEHO Ha OCHOBHIM CTyAujama y Tpajary 04 HajMare YeTpU roguHe
¥ HajMawe TPU roOAVHE PafHOr MCKYCTBA y CTPYUM Ha MNOCNOBMMA WCNMTUBaka HWBOA
HejoHmnsyjyhux 3payersa, Kako je nponucaHo 4naHom 3, cras 1. Tauka 2. MpaswiHuka o
yCnoBMmMa Koje MOopajy Aa Ucnyrsagajy NpasHa nuua Koja Bpluie Nocnose UCnuTuearwa Hueoa
3pavera u3gopa HejoHmayjyhux 3spauewa off NoceBHOr MHTEpeca y XMBOTHO] CpeanHy
("CnyxGeru rnaciuk PC", 6p. 104/09), yrepheHo je aa cy ce CTeKnn ycrnosu 3a usmeHy
pewetsa, na je Ha ocHOBY YnaHa 136. 3akoHa 0 onWTeM ynpasHOM NOCTYNKY, OANYYEHO Kao y
AWCNIO3UTHBY OBOT peluetba.

YnyTcTeo o npaBHOM cpeacTBy. OBO pelere j@ KOHAYHO Y ynpaBHOM NOCTYNKy.
MpoTHE OBOT pelweHa MOXe Ce NOKPEHYTH YNPasHW cnop npea YnpasHum cyaom y Beorpaay
y poxy oa 30 aaHa op AaHa werosor ypyderwa. TyxGa ce YnpasHom cyay y Beorpagy npeaaje
HENOCPEAHO WK MY Ce LIArbe MOLWTOM, @ MOXE CEe W3jaBuT W YCMEHO Ha 3annCHYK Kog
Ynpaewor cyaa y beorpaay. Ha TyxGy ce nnaha Takca y nadocy og 390,00 aunapa Ha xmpo-
pauyn 6poj 840-0000029762845-93,

Takca y naHocy oa 320,00 auHapa HannaheHa je cxoaHo TapudHom Gpojy 1. 3akoHa o
penyBnuukum agMuHucTpaTUBHUM Takcama («CnywGenu rnackuk PCx, 6p. 43/2003, 51/2003
- ucnp., 61/2005, 101/2005 - ap. 3akoH, 52009, 54/2009, 5072011, 70/2011 ~ ycknahenn guH.
nan., 55/2012 - yeknahenu anH. 3K, 93/2012, 47/2013 - yeknahern anH. uan,, 65/2013 - ap.
3aK0H 1 57/2014 - ycknahenn avH. uaK,, 45/2015 — ycknafenu avH.uaH., 83/2015, 112/2015,
50/2018 — ycknahenn aumH. uaH., 61/2017- ycknahenn au. naK., 113/2017, 3/2018 - ucnp.,
50/2018 — yexnahenn auH. naH,, 95/2018 v 38/2019 - ycknahenn aunH. usH., 86/2019, 80/2019
— necnp., 98/2020 — ycknahenn AnH. nsH, u 144/2020).

BPLIMNAL AYXHOCTH FIOMORHUKA
NOKPAJUHGKOT CEKPETAPA

H/e’uétsa Epuer o 'Sy
r——'ﬁfﬁ.c:ea <;.%yc," L
| 3} | fEs 5
v‘\ / e .
Locrasuru: N
1. Hacnosy

2. Apxusu
3. MOKPajUHCKO] MHCNEKLMjW 32 3ALTUTY XUBOTHO] CPEANHN
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Na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji (SI. glasnik RS br. 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13,
50/13, 98/13, 132/14, 145/14 , 83/18, 31/19,37/19,9/20 152/21) donosim

RESENJE
o0 imenovanju odgovornog projektanta

Odreduje se Tatjana Savkovi¢, dipl.inZ.el, za izradu tehnicke dokumentacije Stru¢ne ocene opterecenja
Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije:

Investitor: Preduze¢e za telekomunikacije “Al Srbija d.0.0.“, Beograd, Milutina
Milankovica 12

Dokumentacija:  Stru¢na ocena optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
mobilne telefonije

Objekat: “BG0916_01 BG_FK_Graficar”

Odgovorni projektanti su duzni da se pri izradi predmetne tehnicke dokumentacije pridrzavaju najnovijih
tehnickih propisa i standarda, shodno odredbama navedenog Zakona.

Ovim se ujedno potvrduje da odgovorni projektanti ispunjavaju propisane uslove iz pomenutog Zakona
u pogledu struéne spreme i prakse.

W-LINE d.o.o
Direktor;
Aleksandar Stefanovic
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IZJAVA
Odgovornog projektanta o primeni propisa

Prilikom izrade investiciono-tehni¢ke dokumentacije:

Investitor: Preduzece za komunikacije “Al Srbija d.o.0.“, Beograd, Milutina Milankovica
17

Dokumentacija:  Stru¢na ocena optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
mobilne telefonije

Objekat: “BG0916_01 BG_FK_Graficar”

postovane su u svemu odredbe Zakona o planiranju i izgradnji (,SI. glasnik RS", br. 72/09, 81/09 ispr,
64/10 odluka US 24/11, 121/12, 42/13, 50/13, 98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19 ,37/19, 9/20 |
52/21), Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu ("SI. glasnik RS", br. 135/04 i 36/09) i Zakona o zastiti
od nejonizuju¢eg zracenja ("Sluzbeni glasnik RS", br. 36/09), kao i propisa, standarda, tehnickih
normativa i normi kvaliteta Cija je primena obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije, posebno
navedenih u poglavlju broj 7.

Beograd, jul 2022. godine i —“”‘\

(7 )
o) :C’d’{;@{}-—i‘. H717 09,437
Tatjana Savkovi¢; dipl. inZ. el.

/, ‘odgovo}mpro]ektant
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Bpoj: 02-12/416241
Beorpag, 08.07.2021. roauHe

Ha ocHoBy unaHa 14. Cratyra UHxersepcke komope Cpbuje
("CI PC", 6p. 36/19), a Ha nnyHK 3axTes YnaHa Komope,
Muxerepcka komopa Cpbuje nanaje

norTBpePoy

Kojom ce notephyje aa je Tatjana 3. Caskosuh, aunn. uHx. en.
nuyeHua 6poj

353 H717 09

OAroBOPHU NPOjEKTaHT TENEKOMYHNUKALMOHNX MPeXa U CucTema

Ha faH usgasara ose NoTepAe YnaH Hxerwepcke komope Cpbuje, aa je nammpmo
obaseay nnahawa YnasapuHe Komopu 3a texkyhy roausy, oaHocHo go 16.07.2022.
roAuHe, Kao u ga My Huje uapeyeHa mepa npea Cyaom yactu MiHxerwnepcke

komope Cpbuje

Mpeaceanunua Mwxersepcke komope Cpbuje

9 /
Mapuua WMujajngByh, aunn/mHX. apx.
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Stru¢ne ocene opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
“BG0916 01 BG_FK Graficar”, potrebno je izvrsiti procenu ocekivanog intenziteta elektromagnetne
emisije u lokalnoj zoni bazne stanice (proracun jacine elektricnog polja na relevantnim udaljenostima u
lokalnoj zoni emisije antenskog sistema bazne stanice) uzevsi u obzir postojeée opterecenje Zivotne
sredine nejonizujuceg zraCenja, kao i zatecene izvore nejonizujuéeg zracenja na navedenoj lokaciji, sa
ciliem da se proveri uskladenost sa postoje¢im standardima i vaze¢im propisima u oblasti izlaganja ljudi
radio-frekvencijskim elektromagnetnim poljima, kao i da se utvrdi neophodnost izrade Studije o proceni
uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije “BG0916_01 BG_FK_Graficar”.
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2 OPIS LOKACUE

2.1 NAZIV, NAMENA i LOKACIJA IZVORA

Naziv izvora: GSM/UMTS/LTE radio — bazna stanica
“BG0916_01 BG_FK_Graficar”

Lokacija izvora: na katastarskoj parceli br. 11154/1, ul. Vase Pelagi¢a 31, KO Savski venac,
Opétina Savski venac, Grad Beograd?,

Ispitivani izvor elektromagnetnog zracenja je radio — bazna stanica namenjena za ostvarivanje servisa
GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE2100/LTESOO sistema javne mobilne telefonije Al Srbija na teritoriji
grada Beograda.

Geografska pozicija lokacije ispitivanog izvora je 44°47'23.29" N i 20°26'30.85" E (WGS84), a nadmorska
visina je 456m (WGS84).

2.2 PRISTUP LOKACUI

RBS kabinet ée biti instaliran u podnozju reflektora. Antenski sistem ce biti pozicioniran na antenskim
nosacima na reflektoru. Pristup lokaciji mogué je sa javne saobracajnice.

2.3 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACUI | U BLIZOJ OKOLINI

RBS kabinet ¢e biti instaliran u podnoZju reflektora. Antenski sistem ¢e biti pozicioniran na antenskim
nosacima na reflektoru. Lokacija ne pripada zasticenom podrucju i nema mocvarnih delova. U okolini
lokacije nalaze se stambeni, poslovni iverski objekti.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 15.03.2022,dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2022-017, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u
prilogu Stru¢ne ocene, zaklju€uje se da na oko 70 metara od lokacije se nalaze aktivne instalacije baznih
stanica operatora — Telekom-a i Yettel-a . Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Stru¢ne ocene.

! Informacija preuzeta sa portala Geosrbije
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2.4 DIJAGRAM ZRACENJA PREDMETNE BAZNE STANICE

Slika 2.1 ijagram zrac"enja radio bazne stanice ,360916_0 BG_FK_Graficar”

U neposrednom okruzenju lokacije (do 50m od planiranog izvora zracenja, a i na vecoj udaljenosti a u
direktnim snopovima planiranih panel antena) nalaze se stambeni, poslovni i verski objekti. Za nultu
kotu tla £0.0m usvojena je pozicija u podnoZju predmetnog objekta.
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2.5 DIJAGRAM OBJEKATA U OKRUZENJU LOKACIJE RBS

o ﬁ 10Gm 150m 2004 'zﬁpm amjp_amm

Loa b o O

100M |-

160m

200m

Z250m

Slika 2.2 Dijagram objekata u okruZenju radio bazne stanice ,BG0916 01 BG_FK_Graficar”

Predmet proracuna Strucne ocene bice svi objekti koji se nalaze na udaljenosti bar 50m od postojeceg
izvora zracenja. Analiza ¢e se dodatno prosiriti i na objekte koji se nalaze na udaljenosti vecoj od 50m, a
nalaze se u pravcima direktnih snopova zracenja predmetnog antenskog sistema.
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Oznaka objekta

Namena objekta

Visina objekta

S01 Stambeni objekat 10
S02 Stambeni objekat 9
S03 Stambeni objekat 4
P04 Poslovni objekat 4
P05 Poslovni objekat 4
STO6 Stadion -
Vo7 Verski objekat 4
Vo8 Verski objekat 10
P09 Poslovni objekat 17
P10 Poslovni objekat 12
P11 Poslovni objekat 14
P12 Poslovni objekat 14
P13 Poslovni objekat 4
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3 TEHNICKO RESENIJE

Bazna stanica se planira u podnoZzju reflektora na adresi Vase Pelagi¢a 31, u Beogradu, na katastarskoj
parceli br. 11154/1, KO Savski venac, Opstina Savski venac, Grad Beograd®. Na datoj lokaciji se planira
instalacija sistema GSM900, LTE800, UMTS2100, LTE2100 i LTE1800 bazne stanice ,BG0916 01
BG_FK_Graficar” operatora Al Srbija. Na udaljenosti oko 70m se nalaze instalacije bazne stanice
operatora MTS i Yettel.

by
R il
o m-en

| 8
WO

Slika 3.1 — Izgled predmetnog objekta

e Antenski sistem bice trosektorski. Azimuti antena iznosice 70°/160°/290°, respektivno po
sektorima za sve sisteme na lokaciji.

e Antenski sistem ¢e biti pozicioniran na antenskim nosacima na reflektoru i sastojace se od
ukupno 3 panel antene tipa AQU4518R63v06, (proizvodaca Kathrein) za ostvarivanje servisa u
GSM900, LTE800, LTE2100, UMTS2100 i LTE1800 opsegu. Visine baza antena za sva tri sektora
iznosi¢e 34m iznad tla.

e Mehanicki/elektri¢ni tiltovi iznosice 1°/7°, 1°/6°, 1°/8° respektivno po sektorima za sisteme
GSM900 i LTE800 i 1°/6°, 1°/5°, 1°/7° respektivno po sektorima za sisteme UMTS2100, LTE2100
i LTE1800.

e Konfiguracija primopredajnika u sistemu GSM900 iznosi¢e 2+2+2, za LTE1800, UMTS2100,
LTE2100i LTE8OO sisteme iznosic¢e 1+1+1.

e Za pokrivanje u opsezima GSM900, LTE800, LTE2100, UMTS2100 i LTE1800 koristi¢e se bazna
stanica NSN Flexi u distribuiranoj arhitekturi. RBS kabinet ée biti instaliran u podnozju reflektora.

Noki Flexi WCDMA bazne radio stanice(Radio Base Station) je multi-standardna BS familija koja podrzava
GSM (Global System for Mobile Communications), WCDMA (Wideband Code Division Multiple Access
technology) i LTE (Long Term Evolution) tehnologiju. Namenjene su za odrZavanje radio-saobracaja sa

2 Informacija preuzeta sa portala Geosrbije
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mobilnim stanicama. Bazna stanica je sa raspodeljenom arhitekturom i po konstrukciji je namenjena za
spoljasnju i unutrasnju montazu.
Prema Planovima raspodele frekvencija za GSM/DCS1800 i UMTS/IMT-200 radio sisteme (,,SI. glasnik
RS“ broj 17/08), Pravilniku o utvrdivanju Plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim
opsezima 1710-1785/1805-1880 MHz (,SI. glasnik RS“ broj 112/14), Pravilniku o izmeni Pravilnika o
utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad u radio-frekvencijskim opsezima 1710-1785/1805-
1880 MHz (,SI. glasnik RS“ broj 125/14), Pravilnik o utvrdivanju plana raspodele radio-frekvencija za rad
u frekvencijskim opsezima 791-821/832-862 MHz (,SI. glasnik RS“ broj 94/14), i Pravilniku o broju i
periodu na koji se izdaje licenca za javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge, kao i o0 minimalnim
uslovima i najmanjem iznosu jednokratne naknade za izdavanje licence (,SI. glasnik RS“, broj 77/06)
definisani su opsezi za izdavanje licence javne mobilne telekomunikacione mreze i usluge u okviru
GSM/GSM/UMTS/LTE radio sistema i to, za operatora Al Srbija za sistem GSM900 namenjen
frekvencijski opseg iznosi 890.1-894.3/935.1-939.3 MHz, za sistem DCS/LTE1800 namenjen frekvencijski
opseg iznosi 1750.1-1780.1/1845.1-1875.1 MHz, a za sistem UMTS/LTE2100 namenjen frekvencijski
opseg iznosi 1950-1965/2140-2155 MHz, te za sistem LTE800 namenjen frekvencijski opseg iznosi 852-
862/811-821 MHz.

Konfiguracija primopredajnika u sistemu GSM900 iznosi¢e 2+2+2, za LTE1800, UMTS2100, LTE2100 i
LTE8OO sisteme iznosi¢e 1+1+1. Frekvencijski plan ¢e biti naknadno odreden. Prilikom prora¢una nivoa
elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna planirana konfiguracija bazne stanice. Treba
napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobradajni kanali aktiviraju samo u
slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima®). Na ovaj nacin, znacajno se
smanjuje nivo neZeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi sa
maksimalnim kapacitetom.

Na osnovu ispitivanja postojeceg opterecenja izvrSenog 15.03.2022,dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2022-017, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u
prilogu Stru¢ne ocene, zakljucuje se da na oko 70 metara od lokacije se nalaze aktivne instalacije baznih
stanica operatora — Telekom-a i Yettel-a . Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Stru¢ne ocene.

Osnovni parametri bazne stanice “BG0916 01 BG_FK_Graficar” dati su u narednim tabelama.

Dispozicija opreme operatora Al Srbija data je u grafickom prilogu u nastavku.

Tabela 3.1 Osnovni parametri bazne stanice GSM900

.. Oznaka . Model Snaga RBS . Dobitak Ugao .
Lokacija Tip RBS Tip antene antene usmerenja
sektora RBS [dBm] [W]
[dBd] (9]
BG0916_1 | Outdoor Nokia 43.0 20 AQU4518R63v06 13.45 70
860916—0,1 BG0916_2 | Outdoor Nokia 43.0 20 AQU4518R63v06 13.45 160
BG_FK_Graficar
BG0916_3 Outdoor Nokia 43.0 20 AQUA4518R63v06 13.45 290
mehaniDET:mZII:zktriEni Tip kabla Duzina Gubici na ERP [dBm]
(1] 1o P kabla [m] | kablu [dB] w]
1 7 optika + 1/2" 5 1.36 55.09 322.8
1 6 optika + 1/2" 5 1.36 55.09 322.8
1 8 optika + 1/2" 5 1.36 55.09 322.8
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Tabela 3.2 Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100

. Oznaka . Model Snaga RBS ' Dobitak Ugao .
Lokacija sektora Tip RBS RBS [dBm] W] Tip antene antene usmerenja
[dBd] (2]
BG0916_U1 | Outdoor | Nokia 41.8 15 AQUA4518R63v06 15.85 70
860916—0,1 BG0916_U2 | Outdoor | Nokia 41.8 15 AQUA4518R63v06 15.85 160
BG_FK_Graficar
BG0916_U3 | Outdoor | Nokia 41.8 15 AQU4518R63v06 15.85 290
mehanEi:“:‘I,(lgvn:’II:ktriEni Tip kabla Duina Gubici na ERP [dBm]
e o P kabla [m] | kablu [dB] [w]
1 6 optika + 1/2" 5 1.55 56.07 404.6
1 5 optika + 1/2" 5 1.55 56.07 404.6
1 7 optika + 1/2" 5 1.55 56.07 404.6
Tabela 3.3 Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (10MHz)
. Oznaka . Model Snaga RBS ' Dobitak Ugao .
Lokacija sektora Tip RBS RBS [dBm] (W] Tip antene antene usmerenja
[dBd] (9]
BG0916_XL1 | Outdoor | Nokia 43.00 20 AQUA4518R63v06 15.45 70
BG0916—0,1 BG0916_XL2 | Outdoor | Nokia 43.00 20 AQUA4518R63v06 15.45 160
BG_FK_Graficar
BG0916_XL3 | Outdoor | Nokia 43.00 20 AQU4518R63v06 15.45 290
mehaniDET(?mZII:ktriéni Tip kabla Duina Gubici na ERP [dBm]
2] 2] P kabla [m] kablu [dB] [w]
1 6 optika + 1/2" 1.50 56.95 495.5
1 5 optika + 1/2" 1.50 56.95 495.5
1 7 optika + 1/2" 1.50 56.95 495.5
Tabela 3.4 Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (20MHz)
Lokacija Oznaka Tip RBS Model Snaga RBS Tip antene 2:?::: usﬁii!:nja
sektora RBS [dBm] [W] [dBd] ]
BG0916_L1 | Outdoor | Nokia 43.00 20 AQU4518R63v06 15.45 70
860916—0,1 BG0916_L2 | Outdoor | Nokia 43.00 20 AQUA4518R63v06 15.45 160
BG_FK_Graficar
BG0916_L3 | Outdoor | Nokia 43.00 20 AQU4518R63v06 15.45 290
mehanli)t“:tl,(?mgll:ktriéni Tip kabla Duzina Gubici na ERP [dBm]
] ] P kabla [m] kablu [dB] [w]
1 6 optika + 1/2" 5 1.50 56.95 495.5
1 5 optika + 1/2" 5 1.50 56.95 495.5
1 7 optika + 1/2" 5 1.50 56.95 495.5
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Tabela 3.5 Osnovni parametri bazne stanice LTE2100

Dobitak Ugao
Lokacija soezkrjczl:g Tip RBS Model RBS [ dSBnr:Ta R?‘SN] Tip antene antene usmerenj
[dBd] al9]
BG0916_YL1 | Outdoor Nokia a1g | 15 | AQUASIBREIVO |5 oo 70
BGO916 01 Airscale 6
BG_FK_Grafica | BG0916_YL2 | Outdoor Nokia a18 | 15 | AQUASIBREIVO |0 oo 160
) Airscale 6
BG0916_YL3 | Outdoor Nokia a1g | 15 | AQUASIBREIVO |5 oo 290
Airscale 6
mehanﬁ':?(?/ngll:ktriéni Tip kabla DuZina Gubici na ERP [dBm]
o] o] P kabla [m] | kablu [dB] (W]
1 6 optika + 1/2" 5 1.55 56.07 404.6
1 5 optika + 1/2" 1.55 56.07 404.6
7 optika + 1/2" 1.55 56.07 404.6
Tabela 3.6 Osnovni parametri bazne stanice LTES800
.. Oznaka . Model Snaga RBS . Dobitak Ugao .
Lokacija sektora Tip RBS RBS [dBm] W] Tip antene antene usmerenja
[dBd] 9
BG0916_800L1 | Outdoor | Nokia 43.00 20 AQUA4518R63v06 13.45 70
BG0916_0.1 BG0916_800L2 | Outdoor | Nokia 43.00 20 AQU4518R63v06 13.45 160
BG_FK_Graficar
BG0916:800L3 | Outdoor | Nokia 43.00 20 AQUA4518R63v06 13.45 290
mehaniDET(?mZIZktriéni Tip kabla Duzina Gubici na ERP [dBm]
2] 2] P kabla [m] kablu [dB] [w]
1 7 optika + 1/2" 5 1.38 55.07 321.4
1 6 optika + 1/2" 5 1.38 55.07 321.4
1 8 optika + 1/2" 5 1.38 55.07 321.4
3.1 GRAFICKI PRILOG
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4 POSTOJECE OPTERECENJE ZIVOTNE SREDINE UTVRDENO
MERENJEM NIVOA NEJONIZUJUCEG ZRACENJA U ZONI
POVECANE OSETUIVOSTI ZA GSM900/UMTS2100/LTE1800/
LTES00 FREKVENCIJSKI

Na osnovu ispitivanja postoje¢eg opterecenja izvrsenog 15.03.2022,dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog zracenja br. EM-2022-017, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu Strucne
ocene, utvrdeno je da maksimalna vrednost jacine elektricnog polja koje potite od postojeceg radio
optereéenja na bududoj lokaciji “BG0916_01 BG_FK_Graficar”, za GSM900 frekvencijski opseg iznosi 3.77
V/m, za UMTS2100 frekvencijski opseg iznosi 2.99 V/m, za LTE1800 frekvencijski opseg iznosi 1.57 V/m, za
LTE2100 frekvencijski opseg iznosi 1.36 V/m i za LTE800 frekvencijski opseg iznosi 3.89 V/m.

5  POSTOJECE OPTERECENJE ZIVOTNE SREDINE UTVRDENO
MERENJEM NIVOA NEJONIZUJUCEG ZRACENJA U ZONI
POVECANE OSETLIIVOSTI VAN
GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE2100/LTES00
FREKVENCIISKOG OPSEGA

Na osnovu ispitivanja postojeceg optereéenja izvrSenog 15.03.2022,dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog zracenja br. EM-2022-017, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu Strucne
ocene, utvrdeno je da maksimalna vrednost jacine elektricnog polja koje poti¢e od postojeceg radio
opterecenja razlic¢itog frekventnog podrucja od onog obradivanog u Stru¢noj oceni iznosi 0.91 V/m.
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6 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

Na osnovu projektne dokumentacije bazne stanice “BG0916 01 BG_FK Graficar”, i ulaznih podatka
dostavljenih od Investitora, izvrSen je proraéun nivoa elektromagnetne emisije u okruZenju predmetne
lokacije.

6.1 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Problem predikcije nivoa elekri¢nog polja u lokalnoj zoni GSM/UMTS/LTE bazne stanice moze se razmatrati na
viSe nacina. Svakako, jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu implementaciju Maxwell-ovih
jednacina (ili neki od mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja elektromagnetnog polja. Medutim,
nedostatak ovakvog pristupa se ogleda u tome Sto se zahteva izuzetno veliki broj ulaznih podataka. Tacnije,
predajni antenski sistem, kao i okruzenje ovog antenskog sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani sto
Cesto nije moguce ostvariti. Dodatno, resSavanje ovakvih problema je izuzetno racunarski slozeno S$to
podrazumeva relativno dugotrajne proraCune uz angazovanje znacajnih racunarskih resursa. Zbog svega
prethodno navedenog, a imajudi u vidu namenu rezultata proracuna, autori ovog projekta opredelili su se za
nesto jednostavniji pristup reSavanja problema predikcije nivoa elektricnog polja koji daje zadovoljavajucu
tacnost. Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti najgoreg slucaja, tj.
nesto su vece od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi. Naime, polazeéi od osnovne jednacine prostiranja
elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela
dijagrama zracenja koris¢enih antenskih panela mogudée je u svakoj tacki prostora izracunati intenzitet
elektricnog polja koji poti¢e od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od radio kanala (u
zargonu ,frekvenciju®) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, intenzitet elektricnog polja koje potice od
jednog predajnika moZe se odrediti koris¢enjem sledeceg izraza:

 B0*Pd *GT (1)
Eij=
d
gde je:
Ei,,-i — intenzitet elektri¢nog polja koje potice od j-tog radio kanala sa i-te antene
Pa' —snaga napajanja i-te antene
Gr — dobitak i-te predajne antene u pravcu definisanom uglovima & i @
d — rastojanje od predajnika.

Treba primetiti da su signali koji poticu sa razli¢itih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode,
signali razli¢itih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢ite modulisuce poruke). Zbog toga, ukupni nivo elektricnog polja koji
poti¢e od predajnika fizicki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moZe se odrediti po principu ,sabiranja
po snazi“, odnosno koriséenjem sledeceg izraza:
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Konacno, ukupni intenzitet elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u sistemu

moze se odrediti na slededi nacin:

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, Sto
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj meri
slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije zgrade. Postoji
vise empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koji uklju€ujuju dodatno slabljenje
koje unose prepreke (empirijski dobijeno). Neki od modela® za propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor
uslovima, uzimaju detaljnije u obzir strukturu urbane sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno
slabljenje zavisi od materijala spoljnih zidova i unutrasnjih zidova, kao i od broja zidova (prepreka).

MATERUAL SLABLJENJE [dB]
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao Sto je ve¢ navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracejni kanali aktiviraju samo u slucajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima“).
Na ovaj nacin, znacajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi sa
maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna elektromagnetne emisije, zbog potrebe analize ,najgoreg
slucaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim kapacitetom.

Polazeci od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni predajnog antenskog sistema,
prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog interesa je tzv. “daleka zona” zracenja, koja ¢e i
biti razmatrana u okviru ove Stru¢ne ocene. S obzirom na ¢injenicu da je za ucestanost 900MHz (1800MHz,
odnosno 2100MHz) talasna duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZe se reci da pretpostavke o
dalekoj zoni zradenja vaZe veé na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), Sto je rastojanje koje
odgovara udaljenosti 5A. U slucaju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet elektricnog polja, intenzitet
magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznacno povezani. Zbog toga je prilikom poredena sa
referentnim granic¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih veli¢ina (u ovom slucéaju je to intenzitet
elektri¢nog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa intenzitet elektricnog polja
prorac¢unava za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proracuna bice izloZene numericke vrednosti intenziteta elektricnog polja u zonama od
interesa.

3 COST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems, Wiley,
2000).
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6.2 PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Epidemioloske studije mogudih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da postoji izloZzenost
ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javnom i profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje moZzemo podeliti u Cetiri grupe:

= frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem frekvencije, a znatna
apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,

= frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativno visoka apsorpcija javlja u
¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,

= frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna neuniformna
apsorpcija i

= frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreZa funkcionise u opsegu 2100MHz.
Povecana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na ljudima izaziva pretezno termicke efekte
koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i stimulativne efekte. U vezi postojanja netermickih efekata postoje
kontradiktorna misljenja tako da se ocekuje dalji istrazivacki rad u ovoj oblasti koji ¢e dokazati ili opovrgnuti
zasnovanost ovih efekata.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZzenog povecanoj koncentraciji elektromagnetne
emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZeno tkivo manje prokrvljeno, efekat je izraZeniji. Stimulativni efekat se
ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i misi¢nih ¢éelija, to moze dovesti do veée razdrazljivosti i umora, narocito pri
dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji.

Intenzitet efekata raste sa povedanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominanti u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora elektromagnetne
emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih talasa je kumulativnog karaktera, tj.
direktno srazmeran duzini ekspozicije.

Medu najpoznatije i najkompetentnije institucije koje se bave odredivanjem standarda i zastitom od
nejonizirajuéeg zracenja spadaju Americki nacionalni institut za standarde (ANSI) i medunarodna komisija
ICNIRP (International Commision on Non-lonizing Radiation Protection). Ona intenzivno saraduje sa drugim
organizacijama koje se bave istim problemima, a u stalnoj je vezi sa svetskom zdravstvenom organizacijom
(WHO).

Medunarodna komisija za zastitu od nejonizujucih zracenja ICNIRP — International Commission on Non-lonizing
Radiation Protection, publikovala je 1998. godine preporuku koja obuhvata sva elektricna i magnetna polja u
frekvencijskom opsegu od 1Hz do 300GHz. Najveéi broj zemalja EU prihvatio je preporuke ICNIRP. Novembra
1998. godine, od strane Svetske zdravstvene organizacije (WHO - World Health Organization) a u sklopu
projekta International EMF Project, najzad je zapoceo i proces harmonizacije nacionalnih standarda na
globalnom nivou, koji za osnovu ima preporuke Medunarodne Komisije za zastitu od nejonizujucih zracenja,
ICNIRP.

Takode, standardi razlikuju sluc¢ajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, prilozene su granic¢ne
vrednosti intenziteta elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju kontinualnog
izlaganja elektromagnetnom polju.
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6.2.1 Norme za tehnicko osoblje — ICNIRP

Tabela 6.1 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektriénog polja, intenziteta magnetnog polja i

srednje gustine snage za tehnicko osoblje (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektricnog magnetnog gus;':;\rl\/ar:zr)\age

poljaE (V/m) | poljaH(A/m) |~
<1Hz - 1,63 x 10° —
1-8 Hz 20,000 1,63 x 10°/ f? —
8-25 Hz 20,000 2x10%/f —
z;_? 225_0'82 500/f 20/f —
0.82-65 kHz 610 24,4 —
0.065-1 MHz 610 1,6/f —
1-10 MHz 610/f 1,6/f —
10-400 MHz 61 0,16 10
e LS 0,008 fir /40
2-300 GHz 137 0,36 50

Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog 85 90 127 137
polja [V/m]
Intenzitet magnetnog 023 024 034 036
polja [A/m] ! ! ! !
Gustina srednje snage
[W/m?. 20 22,5 45 50
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6.2.2 Norme za opstu ljudsku populaciju — ICNIRP

Tabela 6.2 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektriénog polja, intenziteta magnetnog polja i
srednje gustine snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Intenzitet Intenzitet .
Frekvencija f elektricnog magnetnog Gustina snzage
poljaE (V/m) | poljaH (A/m) Selv (W/m)
<1Hz — 3,2x10% —
1-8 Hz 10,000 3,2 x 10%/ 2 —
8-25 Hz 10,000 4000/ f —
0.025-0.8 kHz | 250/f 4/f —
0.8-3 kHz 250/f 5 —
3-150 kHz 87 5 —
0.15-1 MHz 87 0,73/f —
1-10 MHz 87/ f1/? 0,73/f —
10-400 MHz 28 0,073 2
:,?:z 2,000 1,375 /2 0,0037 f2 f/200
2-300 GHz 61 0,16 10

Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog
polja [V\m] 39 41 58 61
Intenzitet magnetnog 0105 011 0156 016
polja [A/m] ! ! ! !
Gustina srednje snage

4

[W/m?. 4,5 9 10

Serija srpskih standarda usvojenih 2008. godine (SRPS EN 50392, SRPS EN 50420, SRPS EN 50421, SRPS EN
50383, SRPS EN 50384, SRPS EN 50385, SRPS EN 50400, SRPS EN 50401, SRPS EN 62209-1) uzima referetne
granic¢ne nivoe koji su definisani ICNIRP standardom.
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6.2.3 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

U decembru 2009. godine usvojen je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima u zonama
povecane osetljivosti (,Sl. Glasnik”, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na ogranic¢enja | referentni
granicni nivoi izlaganja stanovnistva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na ogranicenja i referentni grani¢ni
nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluZe za prakti¢nu procenu izloZenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoca da
bazi¢na ogranicenja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine frekvencije polja prema slede¢im
parametrima:

o jacina elektricnog polja E (V/m),

o ja¢ina magnetnskog polja H (A/m),

O

gustina magnetskog fluksa B (uT),

o gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) Sekv (W/mz).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava poStovanje relevantnog bazi¢nog ogranicenja. U
narednoj tabeli definisane su vrednosti ogranic¢enja za opStu ljudsku populaciju.

Tabela 6.3 Grani¢ne vrednosti intenziteta elektri¢nog polja, intenziteta magnetnog polja i srednje gustine

snage za opstu ljudsku populaciju (vreme usrednjavanja 6 minuta)

Jacina Jacina Gustina Gus?ina shage Vreme
Frekvencija f elektri¢nog magnetskog magnetnog (ekvivalentnog uprosecenja t
. . ravnog talasa) .
poljaE (V/m) | poljaH (A/m) fluksa B (uT) Su (W/m2) (minuta)

<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4000 12 800/f: 16 000/f: *
8-25 Hz 4000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ f» 0,292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
400-2000 MHz 0,55 f» 0,00148 fi- 0,00184 fi- /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/fros
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Prema prethodnoj tabeli grani¢ne vrednosti za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i 2100MHz su:

800MHz 900MHz 1800MHz 2100MHz
Intenzitet elektricnog 155 16.8 234 4.4
polja [V/m] ! ! ! !
Intenzitet magnetnog 0,0415 0,044 0,063 0,064
polja [A/m] ! ! ! !
Gustina srednje snage
(W/m?. 0,63 0,72 1,44 1,6

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir mogucnost zbirnih efekata
tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini efekt, tako da
se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na

slededi nacin:

wE: oy osweE: ([ po|
S0+ Y ‘ ’ ‘ <1
i—1ooke: . € i | Ey
150kE: | FJ o06E: | H Y
12+ Y - ‘ <1
J'=1EI:H: \ d 7 l‘hlil.ftH' HI.J J
Pri cemu je:
Ej — jacina elektri¢énog polja izmrena na frekvenciji i;
Et,i  —referentninivo elektricnog polja prema Tabeli 6.3;
Hji — jacina magnetnskog polja na frekvenciji j;

Hi,j —referentninivo magnetnskog polja prema Tabeli 6.3;

¢ -87/42 v/m;
d - 0,37/fA/m.
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6.3 PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE NA LOKACHI “BG0916_01
BG_FK_Graficar”

U prvom koraku neophodno je utvrditi u kom delu prostora oko bazne stanice treba izvrsiti proraun nivoa
elektromagnetne emisije. U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije u okolini lokacije bazne stanice
“BG0916 01 BG_FK Graficar”, izvrSen je detaljan proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
bazne stanice operatora Al Srbija. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su
zastupljene najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moZe naci Covek.
Dakle, izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim mestima su
manje nego unutar same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog
sistema na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u slucaju instalacije antenskog sistema bazne stanice
na antenskom stubu, lokalna zona bazne stanice obuhvata prakticno zonu na nivou tla oko stuba na kojem se
nalazi antenski sistem bazne stanice u kojoj su zastupljene najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne
emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne moZe nadi ovek. U slucaju instalacije antenskog sistema na
krovnoj terasi, npr. usamljenog objekta, lokalnu zonu bazne stanice Cini cela povrSina krovne terase ako se
na svakom mestu na krovnoj terasi moze naci Covek.

Na osnovu ispitivanja postoje¢eg opterecenja izvrSenog 15.03.2022,dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog zracenja br. EM-2022-017, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu Strucne
ocene, utvrdeno je da na oko 70 metara od lokacije se nalaze aktivne instalacije baznih stanica operatora —
Telekom-a i Yettel-a. Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Stru¢ne ocene.

Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna konfiguracija primopredajnika
i maksimalna izlazna snaga predmetne bazne stanice operatora Al Srbija, sa uracunatim odgovarajuéim
slabljenjem elektromagnetne emisije unutar okolnih objekata (7dB za sve objekte, osim za objekte P05, STO6 i
P13 se koristi slabljenje od 0 dB). Za proracun elektromagnetne emisije van objekata, na nivou tla, koriséen je
model prostiranja talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0 dB).

Pregledom okoline lokacije “BG0916_01 BG_FK_Graficar” utvrdeno je da se u zoni od interesa, tj. u zoni
poluprecnika bar 50m od antena, koja je u ovom slucaju prosirena i na objekte koji su van 50m, ali se nalaze u
pravcima direktnih snopova zracenja antena, nalaze stambeni, verski | poslovni objekti .

S obzirom na to da se bazna stanica “BG0241 01 BG_Mladenovac 4” nalazi na tlu, proracun intenziteta
elektromagnetne emisije na lokaciji radio-bazne stanice, bi¢e dat kao deo prorac¢una na nivou tla

Kontrolisana zona predstavlja zonu ogranicenog pristupa. Pristup lokaciji je mogu¢ samo kroz vrata koja se
zaklju¢avaju. Pristup antenskom sistemu i RBS opremi mogu imati samo tehnicka lica ovlaséena od strane
operatora A1l Srbija koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa cinjenicom da se nikakve aktivnosti
ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrsen je u slede¢im zonama i na sledeé¢im nivoima:
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1. U zoni najizloZenijih spratova* objekata u okolini predmetne BS, na povrs$ini 320m x 300m:

U okviru ove zone posmatrani su objekti na najizloZenijim visinama (spratovima):
= pavisini +13.70m u odnosu na tlo (od interesa zona lll sprata objekata u okruzenju);
= navisini +7.70m/9.7m u odnosu na tlo (od interesa zona |l sprata objekata u okruzenju);
= navisini +4.70m/5.7m u odnosu na tlo (od interesa zona | sprata objekata u okruzenju);

= navisini +1.70m u odnosu na tlo (od interesa zona prizemlja objekata u okruzenju);

2. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla tj. na prosecnoj visini ¢oveka od 1.70m na
povrsini 320m x 300m.

Polaze¢i od precizno definisane dispozicije antenskog sistema, kao i osnovnih parametara instalacije za
svaku od prethodno navedenih etapa izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciliem da se
analizira doprinos GSM900/UMTS2100/LTE1800/LTE2100/LTESO0 baznih stanica kompanije Al Srbija
koje rade sa maksimalnim optereéenjem.

Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u zoni bazne stanice “BG0916 01 BG_FK_ Graficar”
prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.1 — 6.16 i u tabelama 6.4 — 6.35. Kao Sto je vec receno, proracun
intenziteta elektricnog polja je izvrSen na nekoliko razli¢itih visinskih nivoa u Sirem okruZenju lokacije.
Intenzitet elektricnog polja proracunava se za svaku elementarnu povrsinu dimenzije 1m x 1m.

4 Preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet daljeg
proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih objekata.
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6.3.1 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice: zona najizlozenijih spratova®
objekata u okruZenju predmetne BS (povrSina 320m x 300m)
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Slika 6.1 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada
sistema GSM900 operatora A1 Srbija

5 Preliminarnim proraéunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile
predmet daljeg proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih
objekata.
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Tabela 6.4 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900, operatera Al u objektu SO01 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u
matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna prora¢unata vrednost ja€ine elektriénog polja iznosi E=0.59 V/m.
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Tabela 6.5 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900, operatera Al uobjektu STO6 na visini 1.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u
matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost ja€ine elektriénog polja iznosi E= 0.56 V/m.
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Tabela 6.6 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900, operatera Al u objektu V08 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektriénog polja iznosi E=0.62 V/m.
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Tabela 6.7 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema GSM900, operatera Al u objektu P09 na visini 13.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektriénog polja iznosi E=0.42 V/m.
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Slika 6.2 Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada sistema UMTS2100 operatora A1 Srbija
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Tabela 6.8 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema UMTS2100, operatera Al uobjektu SO1 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u
matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna prorac¢unata vrednost ja€ine elektriénog polja iznosi E=0.37 V/m.
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Tabela 6.9 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema UMTS2100, operatera Al u objektu ST06 na visini 1.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u
matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proraunata vrednost jaéine elektriénog polja iznosi E=0.39 V/m.
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Tabela 6.10 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema UMTS2100, operatera Al uobjektu V08 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektriénog polja iznosi E=0.38 V/m.
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Tabela 6.11 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja sistema UMTS2100, operatera Al uobjektu P09 na visini 9.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektriénog polja iznosi E=0.20 V/m.
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Slika 6.3 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada sistema LTE2100 operatora A1 Srbija
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Tabela 6.12 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja sistema LTE2100, operatera Al u objektu S01 na visini 7.7m od nivoa tla.
matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja
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NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u

23

Tabela 6.13 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE2100, operatera Al u objektu ST06
matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proradunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E= 0.39 V/m.
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NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u
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Tabela 6.14 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE2100, operatera Al u objektu V08 navisini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektriénog polja iznosi E=0.38 V/m.
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Tabela 6.15 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE2100, operatera Al uobjektu P09 na visini 9.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektriénog polja iznosi E=0.2 V/m.
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Slika 6.4 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada sistema LTE1800 (10MHZ) operatora A1 Srbija

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2022-017/SO
Al ,,BG0916 01 BG_FK_Graficar” Stranica 67 od 112



W-LINE d.o.0.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

Tabela 6.16 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800 (10MHZ), operatera Al uobjektu SO1 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti
polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jadine elektriénog polja iznosi E=0.4 V/m.
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Tabela 6.17 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800 (10MHZ), operatera Al uobjektu ST06 na visini 1.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti
polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektriénog polja iznosi E=0.61V/m.
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Tabela 6.18 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800 (10MHZ), operatera Al uobjektu V08 navisini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA:
Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost
ja€ine elektriénog polja iznosi E=0.45 V/m.
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Tabela 6.19 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800 (10MHZ), operatera Al uobjektu P09 navisini 13.7m od nivoa tla. NAPOMENA:
Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost
ja€ine elektri¢nog polja iznosi E=0.36 V/m.
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Slika 6.5 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada sistema LTE1800 (20MHZ) operatora A1 Srbija
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Tabela 6.20 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800 (20MHZ), operatera Al uobjektu SO1 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti
polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jadine elektriénog polja iznosi E=0.4 V/m.
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Tabela 6.21 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800 (20MHZ), operatera Al uobjektu ST06 na visini 1.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti
polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektriénog polja iznosi E=0.61V/m.
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Tabela 6.22 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800 (20MHZ), operatera Al uobjektu V08 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA:
Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost
ja€ine elektriénog polja iznosi E=0.45 V/m.
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Tabela 6.23 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE1800 (20MHZ), operatera Al u objektu P09 navisini 13.7m od nivoa tla. NAPOMENA:
Svaki ¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost
jacine elektricnog
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Slika 6.6 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada sistema LTE800 operatora A1 Srbija

Strucna ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije, EM-2022-017/SO
Al ,,BG0916 01 BG_FK_Graficar” Stranica 73 od 112



W-LINE d.o.o0.

W LABORATORIJA W-LINE
I . Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd
I n e tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692

e-mail: office@wline.rs

Tabela 6.24 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE800, operatera Al uobjektu SO1 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektriénog polja iznosi E=0.43 V/m.
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Tabela 6.25 Rezultati proracuna ja€ine elektri¢nog polja sistema LTE800, operatera Al uobjektu ST06 navisini 1.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektriénog polja iznosi E=0.45V/m.
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Tabela 6.26 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema LTE800, operatera Al u objektu V08 navisini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektriénog polja iznosi E=0.42 V/m.
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Tabela 6.27 Rezultati proracuna jacine elektriénog polja sistema LTE800, operatera Al u objektu P09 navisini 13.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektriénog polja iznosi E=0.34 V/m.
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Slika 6.7 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada svih sistema operatora A1l
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Tabela 6.28 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja —svih sistema , operatera Al uobjektu SO1 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan matrice
odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog
polja iznosi E=1.06 V/m.
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Tabela 6.29 Rezultati proracuna jacine elektri€nog polja sistema svih sistema, operatera Al uobjektu ST06 na visini 1.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki
¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektriénog polja iznosi E=1.06 V/m.
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Tabela 6.30 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema svih sistema, operatera Al uobjektu V08 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki
¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektriénog polja iznosi E=1.11 V/m.
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Tabela 6.31 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja sistema svih sistema, operatera Al uobjektu P09 navisini 13.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki
¢lan matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost ja€ine
elektriénog polja iznosi E=0.7 V/m.
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Slika 6.8 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u objektima na najizloZenijim spratovima za slucaj rada svih sistema operatora A1
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Tabela 6.32 Rezultati proracuna faktora izlozenosti svih sistema operatora A1 u objektu S01 navisini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan

matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost

faktora izloZzenosti iznosi E=0.003.
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Tabela 6.33 Rezultati proracuna faktora izloZzenosti svih sistema operatora A1 u objektu ST06 na visini 1.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan

matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost

faktora izlozenosti iznosi E=0.0024.
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Tabela 6.34 Rezultati proracuna faktora izloZzenosti svih sistema operatora A1 u objektu V08 na visini 7.7m od nivoa tla. NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost

faktora izlozenosti iznosi E=0.0032
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Tabela 6.35 Rezultati proracuna faktora izloZenosti svih sistema operatora A1 u objektu P09 na visini 13.7m od nivoa tla.
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NAPOMENA: Svaki ¢lan
matrice odgovara vrednosti polja na povrsini 1x1m. PoloZaj vrednosti polja u matrici prati arhitekturu objekta sa slike. Maksimalna proracunata vrednost
faktora izloZzenosti iznosi E=0.0012.
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6.3.2 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice 320m x 300m (nivo tla)

Od interesa Citava zona tla u okolini bazne stanice, na nivou prosecne visine ¢oveka od 1.70m.
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Slika 6.9 Maksimalna proracunata vrednost elektriénog polja na nivou tla u slu¢aju rada sistema GSM900
operatora Al Srbija iznosi: 1.14 V/m
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Slika 6.10 Maksimalna proracunata vrednost elektri¢nog polja na nivou tla u slucaju rada sistema UMTS2100

operatora Al Srbija iznosi: 0.73 V/m

,BG0916 BG_FK_Graficar”

Stranica 83 od 112



W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: +381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

G0m

200m |

300m

LEGENDA

JACINA ELEKTRIENOG

POLA E[V/m]

EUl<os] MMz W50 [J<z5d MEEAd
[ <008 [J<iss MEN<Esd WMl<ics [N2ad

Slika 6.11 Maksimalna proracunata vrednost elektricnog polja na nivou tla u slucaju rada sistema LTE2100

operatora Al Srbija iznosi: 0.73 V/m
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Slika 6.12 Maksimalna proracunata vrednost elektriénog polja na nivou tla u slucaju rada sistema LTE1800
(10MHZ) operatora Al Srbija iznosi: 0.87 V/m
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Slika 6.13 Maksimalna proracunata vrednost elektricnog polja na nivou tla u sluc¢aju rada sistema LTE1800
(20MHZ) operatora Al Srbija iznosi: 0.87 V/m
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Slika 6.14 Maksimalna proracunata vrednost jacine elektricnog polja na nivou tla u slucaju rada sistema

LTE800 na predmetnoj lokaciji operatora Al Srbija
iznosi: 0,83 V/m
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Slika 6.15 Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u Siroj okolini lokacije bazne stanice na
visini +1.70m (prosecna visina coveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada svih sistema
operatora Al. Maksimalna proracunata vrednost jacine elektri¢nog polja iznosi E=2.11 V/m.
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Slika 6.16 Rezultati proracuna faktora izloZenosti u Siroj okolini lokacije bazne stanice na visini
+1.70m (prosecna visina ¢oveka) u odnosu na nivo tla za slucaj rada svih sistema operatora Al .
Maksimalna proracunata vrednost faktora izloZenosti iznosi FI=0.0115.
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7 ZAKUUCAK

Na osnovu zahteva i projektnog zadatka, dobijenog od mobilnog operatora A1l Srbija, sprovedena je detaljna
analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice “BG0916 01 BG_FK Graficar”. S obzirom na karakter,
konstrukciju i princip rada bazne stanice, zaklju¢eno je da bazna stanica ne uti¢e na svoju blizu okolinu ni
bukom, ni vibracijama, ni hemijskim ili toplotnim efektima.

Elektromagnetno zracenje bazne stanice sa odgovarajuéim antenskim sistemom, bilo je posebno
posmatrano u okviru ove analize. Proracun svih veli¢ina relevantnih za opisivanje nivoa zracenja, izveden je
u skladu sa postavkama teorijske i primenjene elektromagnetike, za teorijski maksimalnu snagu stanice.

Na osnovu ispitivanja postojeéeg optereéenja izvrSenog 15.03.2022,dokumentovanog u lzvestaju o
ispitivanju elektromagnetnog zracenja br. EM-2022-017, izradenog od strane Laboratorije W-Line, u prilogu
Struéne ocene, utvrdeno je da na oko 70 metara od lokacije se nalaze aktivne instalacije baznih stanica
operatora — Telekom-a i Yettel-a. Izvestaj o ispitivanju dat je u prilogu Strucne ocene.

Prilikom proracuna nivoa elektromagnetne emisije, u obzir je uzeta maksimalna konfiguracija
primopredajnika i maksimalna izlazna snaga predmetne bazne stanice operatora Al Srbija, sa uracunatim
odgovarajuéim slabljenjem elektromagnetne emisije unutar okolnih objekata (7dB za sve objekte, osim za
objekte P05, STO6 i P13 se koristi slabljenje od 0 dB). Za proracun elektromagnetne emisije van objekata,
na nivou tla, koriséen je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0 dB).

Pregledom okoline lokacije “BG0916 01 BG_FK Graficar” utvrdeno je da se u zoni od interesa, tj. u zoni
poluprec¢nika bar 50m od antena, koja je u ovom slucaju proSirena i na objekte koji su van 50m, ali se
nalaze u pravcima direktnih snopova zracenja antena, nalaze stambeni, verski | poslovni objekti .

S obzirom na to da se bazna stanica “BG0241_01 BG_Mladenovac 4” nalazi na tlu, proracun intenziteta
elektromagnetne emisije na lokaciji radio-bazne stanice, bi¢e dat kao deo proracuna na nivou tla

Kontrolisana zona predstavlja zonu ogranicenog pristupa. Pristup lokaciji je moguc¢ samo kroz vrata koja se
zakljucavaju. Pristup antenskom sistemu i RBS opremi mogu imati samo tehnicka lica ovlas¢ena od strane
operatora A1l Srbija koja su obucena za poslove odrZavanja i upoznata sa cinjenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrsen je u slede¢im zonama i na sledeé¢im nivoima:

1. U zoni najizloZenijih spratova® objekata u okolini predmetne BS, na povrsini 320m x 300m:

U okviru ove zone posmatrani su objekti na najizloZenijim visinama (spratovima):
= pavisini +13.70m u odnosu na tlo (od interesa zona lll sprata objekata u okruzenju);
=  navisini +7.70m/9.7m u odnosu na tlo (od interesa zona |l sprata objekata u okruzenju);
= navisini +4.70m/5.7m u odnosu na tlo (od interesa zona | sprata objekata u okruzenju);

= pavisini +1.70m u odnosu na tlo (od interesa zona prizemlja objekata u okruzenju);

% Preliminarnim proracunom nivoa elektromagnetne emisije izabrane su najizloZenije visine objekata, koje su bile predmet daljeg
proracuna. Ispusti na fasadi (lode i terase) nisu bili predmet proracuna, zbog sloZenosti samih objekata.
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Tabela 7.1. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u slucaju rada sistema GSM900 operatora Al

Srbija
\ETSINEIRE
Oznaka Etaza NajizloZenija vrednost
objekta visina (m) | jacine el.polja
E (V/m)
S01 2.sprat 7.7 0.59
S02 2.sprat 7.7 0.5
S03 prizemlje 1.7 0.13
P04 prizemlje 1.7 0.14
P05 prizemlje 1.7 0.14
ST06 prizemlje 1.7 0.56
Vo7 prizemlje 1.7 0.27
V08 2.sprat 7.7 0.62
P09 3.sprat 13.7 0.42
P10 2.sprat 9.7 0.24
P11 2.sprat 9.7 0.35
P12 2.sprat 9.7 0.41
P13 1.sprat 5.7 0.49
Tabela 7.2. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u

slucaju rada sistema UMTS2100 operatora Al Srbija

Maksimalna
Oznaka Etaza NajizloZenij| vrednost
objekta a visina (m) | jacine el.polja
E (V/m)
S01 2.sprat 7.7 0.37
S02 2.sprat 7.7 0.38
S03 prizemlje 1.7 0.09
P04 prizemlje 1.7 0.07
P05 prizemlje 1.7 0.05
ST06 | prizemlje 1.7 0.39
Vo7 prizemlje 1.7 0.1
V08 2.sprat 7.7 0.38
P09 2.sprat 9.7 0.2
P10 2.sprat 9.7 0.2
P11 2.sprat 9.7 0.23
P12 2.sprat 9.7 0.2
P13 1.sprat 5.7 0.3
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Tabela 7.3. Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u slucaju
sistema LTE1800 10MHz operatora Al Srbija

Maksimalna
Oznaka Etaza NajizloZzenij  vrednost
objekta a visina (m) jacine el.polja
E (V/m)
S01 2.sprat 7.7 0.4
S02 2.sprat 7.7 0.46
S03 prizemlje 1.7 0.13
P04 prizemlje 1.7 0.14
P05 prizemlje 1.7 0.07
ST06 | prizemlje 1.7 0.61
vo7 prizemlje 1.7 0.12
Vo8 2.sprat 7.7 0.45
P09 3.sprat 13.7 0.36
P10 2.sprat 9.7 0.24
P11 2.sprat 9.7 0.32
P12 2.sprat 9.7 0.3
P13 1.sprat 5.7 0.46

Tabela 7.4. Rezultati proracuna jacine elektri¢cnog polja u slucaju
rada sistema LTE2100 operatora A1l Srbija

Maksimalna
Oznaka Etaza NajizloZenij| vrednost
objekta a visina (m) | jacine el.polja
E (V/m)
S01 2.sprat 7.7 0.37
S02 2.sprat 7.7 0.38
S03 prizemlje 1.7 0.09
P04 prizemlje 1.7 0.07
P05 prizemlje 1.7 0.05
ST06 | prizemlje 1.7 0.39
Vo7 prizemlje 1.7 0.1
V08 2.sprat 7.7 0.38
P09 2.sprat 9.7 0.2
P10 2.sprat 9.7 0.2
P11 2.sprat 9.7 0.23
P12 2.sprat 9.7 0.2
P13 1.sprat 5.7 0.3
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Tabela 7.5. Rezultati proracuna jacCine elektricnog polja u
sluéaju
rada sistema LTE1800 20MHz operatora Al Srbija

Maksimalna
Oznaka Etaza NajizloZzenij  vrednost
objekta a visina (m) jacine el.polja
E (V/m)
S01 2.sprat 7.7 0.4
S02 2.sprat 7.7 0.46
S03 prizemlje 1.7 0.13
P04 prizemlje 1.7 0.14
P05 prizemlje 1.7 0.07
ST06 | prizemlje 1.7 0.61
Vo7 prizemlje 1.7 0.12
V08 2.sprat 7.7 0.45
P09 3.sprat 13.7 0.36
P10 2.sprat 9.7 0.24
P11 2.sprat 9.7 0.32
P12 2.sprat 9.7 0.3
P13 1.sprat 5.7 0.46

Tabela 7.6. Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja u slucaju
rada sistema LTES800

Maksimalna
Oznaka Etaza NajizloZzenij  vrednost
objekta a visina (m) jacine el.polja
E (V/m)
S01 2.sprat 7.7 0.43
S02 2.sprat 7.7 0.39
S03 prizemlje 1.7 0.13
P04 prizemlje 1.7 0.12
P05 prizemlje 1.7 0.08
ST06 | prizemlje 1.7 0.45
Vo7 prizemlje 1.7 0.25
V08 2.sprat 7.7 0.42
P09 3.sprat 13.7 0.34
P10 2.sprat 9.7 0.2
P11 2.sprat 9.7 0.26
P12 2.sprat 9.7 0.26
P13 1.sprat 5.7 0.42
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Tabela 7.7. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u slucaju rada
GSM900, LTE800,LTE2100, UMTS2100i LTE1800

Maksimalna
Oznaka Etaza NajizloZenij  vrednost
objekta a visina (m) jacine el.polja
E (V/m)
S01 2.sprat 7.7 1.06
S02 2.sprat 7.7 1.05
S03 prizemlje 1.7 0.22
P04 prizemlje 1.7 0.27
PO5 prizemlje 1.7 0.15
ST06 | prizemlje 1.7 1.06
Vo7 prizemlje 1.7 0.39
V08 2.sprat 7.7 1.11
P09 3.sprat 13.7 0.7
P10 2.sprat 9.7 0.43
P11 2.sprat 9.7 0.6
P12 2.sprat 9.7 0.49
P13 1.sprat 5.7 0.85

Tabela 7.8. Rezultati proracuna faktora izloZzenosti u

slucaju

UMTS2100 i LTE1800 sistema

rada

GSM900,

LTE800,

LTE2100,

Maksimalna
Oznaka Etaza NajizloZenij|  vrednost
objekta a visina (m) | jacine el.polja
E (V/m)
S01 2.sprat 7.7 0.003
S02 2.sprat 7.7 0.0027
S03 prizemlje 1.7 0.0001
P04 prizemlje 1.7 0.0002
P05 prizemlje 1.7 0.0001
ST06 | prizemlje 1.7 0.0024
Vo7 prizemlje 1.7 0.0005
V08 2.sprat 7.7 0.0032
P09 3.sprat 13.7 0.0012
P10 2.sprat 9.7 0.0004
P11 2.sprat 9.7 0.0008
P12 2.sprat 9.7 0.0008
P13 1.sprat 5.7 0.0016
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3. U Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (320m x 300m):

. Na nivou tla, tj. na prosecnoj visini coveka od 1.70m

Tabela 7.9. Vrednosti jacine elektri¢nog polja i faktora izloZenosti na nivou tla

maksimalna | maksimalna maksimalna , ... , . . o573 q
ettt el s 2 el | (e c el maks:mc.wlna jacina maks:mc.wlna jacina | maksimalna jacina el. polja
(v/m) (V/m) (V/m) el. polja (V/m) el. polja (V/m) (V/m)
GSM900 UMTS2100 LTE1800 LTE8S00 LTE2100 LTE1800 (20MHZ)
(10MHZ)
1.14 0.73 0.87 0.83 0.73 0.87
maksimalna vrednost el. maksimalna vrednost
polja (V/m) faktora izloZenosti
GSM900, UMTS2100, GSM900, UMTS2100,
LTE1800/UMTS900 LTE1800/UMTS900
2.11 0.0115

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije unutar i u okolini predmetne lokacije, na kojoj se
nalazi instalacija predmetne bazne stanice, moZe se zakljuciti da je nivo elektromagnetne emisije koja potice
od novih sistema bazne stanice operatera Vip mobile, na mestima na kojima se moZe naci covek, ispod
referentnih nivoa koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zradenjima (15.5 V/m za
LTE8SOO, 16.8 V/m za GSM900, 23.4 V/m za LTE1800 i 24.4 V/m za UMTS2100).

Uzimajuéi u obzir rezultate proracuna nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od novih sistema
GSM900/UMTS2100/LTE2100/LTE1800/LTE800 bazne stanice ,BG0916_01 BG_FK_Graficar” operatora Al
Srbija, moZe se zakljuciti da jalina elektri¢nog polja koju generise ispitivani Izvor ne prelazi 10% referentnih
vrednosti za datu frekvenciju, propisanih Pravilnikom, na mestima na kojima se moZe nadi ¢ovek (unutar
analiziranih objekata i na nivou tla).

Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizujucih zra¢enja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica operatera A1l Srbija mozZe biti
okarakterisana kao izvor koji nije od posebnog interesa. Ukoliko se, IzveStajem o izvrSenim merenjima nivoa
elektromagnetnog polja u okolini izvora pri maksimalnom opterecenju nakon izgradnje izvora, potvrdi nalaz
Stru¢ne ocene opterecenja Zivotne sredine da se radi o izvoru nejonizujuceg zracenja koji nije od posebnog
interesa, korisnik nece biti u obavezi da vrsi periodi¢na ispitivanja.

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja potice od nove bazne stanice operatora Al
Srbija, moZe se zakljuciti da je ukupni Faktor izloZenosti u svim zonama u kojima se moZe nacdi ¢ovek, manji od
1, te se bazna stanica ,,BG0916_01 BG_FK_Graficar” operatora Al Srbija moZe koristiti na navedenoj
lokaciji.

Uzimajuéi u obzir merenja postojecih izvora nejonizujucih zracenja Eizmereno (maksimalne izmerene vrednosti
na/u okolini lokacije, ne radunajudi trenutno aktivne kanale bazne stanice operatera Al’), kao i maksimalno

GSM 900A | umTs 21008 | LTE1800¢ | LTE800° | LTE2100F | VAN OPSEGAF
Emax [V/m]
T1 2.44 0.67 0.82 1.95 0.57 0.36
T2 3.77 0.81 0.92 3.89 1.36 0.91
T3 0.90 2.99 1.57 0.98 0.76 0.74
T4 0.30 0.33 0.41 0.33 0.24 0.11

APostojece opterecenje u opsegu od interesa — GSM900.
BPostojece opterecenje u opsegu od interesa — UMTS2100.
CPostojece optereéenje u opsegu od interesa — LTE1800.
PPostojece opterecenje u opsegu od interesa — LTES0O.
EPostojece opterecenje u opsegu LTE2100.
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opterecenje koje novi izvor operatera Al unosi u Zivotnu sredinu dobijeno prora¢unom Epgroragunato, proracun
ukupnog nivoa nejonizujuéeg zraCenja Emax, U tackama postojecih objekata u zoni povecane osetljivosti
prikazani su tabelarno za frekvencijske opsege od interesa (GSM900, UMTS2100, LTE2100, LTE800 i LTE1800),
kao i zbirno u narednoj tabeli (zona najizloZenijih spratova objekata i zona tla).

Tabela 7.10. Proracun ukupnog nivoa nejonizujuceg zracenja
m E = 4 2 (v/m
Oznaka = proracunato o~/ ) Eizmereno (V/m) Mox \ izmereno  prorocunato (Vfmj
objekta | 'GSM [LTE21[UMTS[LTE 1800[LTE 1800[ LTE [ukup|GSM | TUMTS[ LTE | LTE [ van | "TGSM[LTE21[UMTS [ LTE | LTE | -
900 | 00 {2100 | 10MHz | 20MHz | 800 900 2100 | 1800 [ 800 |opseg P- 900 00 2100 | 1800 | 800 P

S01 0.59 | 0.37 | 0.37 0.4 0.4 0.43 [1.06 |3.77| 136 | 299 | 1.57 | 3.89 | 091 | 6.59 | 3.82| 1.41 | 3.01 | 2.78 | 3.91 | 6.67
S02 0.5 | 038|038 | 0.46 046 | 039|106|377| 136 | 299 | 1.57 [ 3.89 | 091 | 6.59 | 3.80 [ 1.41 | 3.01 | 2.89 | 3.91 | 6.67
S03 0.1310.09 | 0.09 [ 0.13 013 |0.13(0.29(3.77| 136 | 299 | 1.57 | 3.89 | 0.91 | 6.59 | 3.77 | 1.36 | 299 | 2.50 | 3.89 | 6.60
P04 0.14 |1 0.07 | 0.07 | 0.14 014 | 012029377 136 | 299 | 157 ( 3.89 | 091 | 6.59 | 3.77 ( 1.36 | 2.99 | 2.50 | 3.89 | 6.60
P05 0.14 |1 0.05 | 0.05 | 0.07 0.07 | 008| 02 |377| 136 | 299 | 1.57 ( 3.89 | 0.91 | 6.59 | 3.77 [ 1.36 | 2.99 | 2.47 | 3.89 | 6.59
ST06 0.56 ( 0.39 [ 0.39 | 0.61 0.61 | 045(125|3.77| 136 | 299 | 1.57 | 3.89 | 091 | 659 | 3.81 | 1.41 | 3.02 | 3.21 | 3.92 | 6.71
vo7 027 01 | 0.1 0.12 012 |1 025(043|3.77| 136 | 299 | 1.57 | 3.89 | 091 | 659 | 3.78  1.36 | 2.99 | 2.49 | 3.90 | 6.60
Vo8 0.62 ( 0.38 [ 0.38 [ 0.45 045 | 042 (112|377 136 | 299 | 1.57 | 389 | 091 | 659 | 3.82( 1.41 | 3.01 | 2.87 | 3.91 | 6.68
P09 042] 02 | 0.2 0.36 036 |034(079|3.77| 136 | 299 | 1.57 | 3.89 | 091 | 659 | 3.79( 1.37 | 3.00 | 2.72 | 3.90 | 6.64
P10 024 02 | 0.2 0.24 0.24 0.2 (054|377 136 | 299 | 1.57 | 3.89 | 091 | 6.59 | 3.78  1.37 | 3.00 | 2.58 | 3.90 | 6.61
P11 035023023 032 032 |026(071|3.77| 136 | 299 | 157|389 | 091 | 659 |3.79( 1.38 | 3.00 | 2.67 | 3.90 | 6.63
P12 0.41] 02 | 0.2 0.3 0.3 026 | 07 |3.77| 136 | 299 | 1.57 | 3.89 | 0.91 | 6.59 | 3.79 | 1.37 | 3.00 | 2.64 | 3.90 | 6.63
P13 049 03 | 03 0.46 046 | 042)101|3.77| 136 | 299 | 1.57 [ 3.89 | 091 | 659 |3.80( 1.39 | 3.01 | 2.89 | 3.91 | 6.67
nivo tla 1.14] 0.73/ 0.73 | 0.87 0.87 0.83| 214|377 136 | 299 | 1.57 [ 3.89 | 091 | 6.59 | 3.94 | 1.54 | 3.08 | 3.98 | 3.98 | 6.93

NAPOMENAL: Proracunate vrednosti jaCine elektricnog polja (Eproracunato), kao i ukupna jacina elektricnog
polja su preuzete iz tabela navedenih u zakljucku.

NAPOMENAZ2: Za potrebe procene maksimalnog opterec¢enja unutar objekata i na nivou tla, koji su bili
predmet proracuna, za vrednosti polja uzete su maksimalne izmerene vrednosti na lokaciji.

Na osnovu rezultata proracuna ukupnog nivoa nejonizujuéeg zracenja u tackama postojecih objekata i na
nivou tla u zoni poveéane osetljivosti, moZzemo zakljuciti da je jaCina elektri¢nog polja koji generiSu postojeci
izvori nejonizujucih zracenja i novi izvor mobilnog operatora A1l Srbija, ispod referentnih nivoa koje propisuje
Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (16.8V/m za GSM900, 23.4 V/m za
GSM1800/LTE1800, 24.4 V/m za UMTS2100 i 15.5 V/m za LTE800 sistem). Ukupni Faktor izloZenosti u svim
zonama u kojima je izvrSen proradun, manji od 1, te se bazna stanica “BG0916_01 BG_FK_Graficar”
operatora A1 Srbija moZe koristiti na navedenoj lokaciji.

Aproksimacije, koje su koris¢ene u okviru ove analize, daju veée vrednosti jaCine elektri¢nog polja od stvarnih
u zonama unutar i iza objekata, tako da se moZe ocekivati da su stvarne vrednosti polja u ovim zonama manje
od izra€unatih i prikazanih u ovoj analizi.

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE mreZe mobilnog operatora Al Srbija, moraju se
primenjivati odgovarajuée mere zastite Zivotne sredine i to mere predvidene zakonskom regulativom,mere
tokom izgradnje predmetnog objekta, mere u toku redovnog rada, mere u slucaju udesa i mere po prestanku
rada bazne stanice. Spisak konkretnih mera dat je u prilogu Strucne ocene (glava 8). Primenom zakonskih
propisa i propisanih mera zastite, verovatnocda udesa i znacajniji Stetni uticaji na Zivotnu sretinu se sprecavaju
i svode se na najmanju mogucu meru. Oprema koja se instalira na lokaciji zadovoljava sve medunarodne
normative, a tehnoloski je realizovana na najvisem svetskom nivou. Sve bazne stanice se obavezno ukljucuju
u sistem daljinskog upravljanja. Kroz ovaj sistem, centar upravljanja se gotovo trenutno obavestava o svim
nepravilnostima u radu i incidentnim situacijama vezanim za baznu stanicu. Na ovaj nacin, ostvaruje potpuna
kontrola nad baznim stanicama Sto omogucava brzo intervenisanje u slucaju bilo kakvih problema.

FPostojece optereéenje na celom opsegu 100kHz-40GHz, izuzimajuci frekvencijski opseg od interesa (GSM900, LTE2100, UMTS2100, LTE800 i LTE1800).
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Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kabinetima baznih stanica mogu imati samo tehnicka lica
ovlas¢ena od strane operatora Al Srbija koja su obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa ¢injenicom da
se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Dobijeni rezultati podrazumevaju cinjenicu da su bazne stanice korektno i kvalitetno instalirane. Treba
napomenuti da se pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad GSM/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzenje.

Beograd, jul 2022. godine Odgovoﬁhﬁi{ﬁj\e\ktant:

Tatjana Savkovié; dipl. inZ: el.
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8 LITERATURA | ZAKONSKA REGULATIVA

8.1 NACIONALNI PROPISI I LITERATURA

e Zakon o zastiti od nejonizujuéeg zracenja (,,Sluzbeni glasnik RS br. 36/09);
e Zakon o planiranju i izgradniji (,,Sluzbeni glasnik RS”, 72/09, 81/09, 64/10, 24/11, 121/12, 42/13, 50/13,
98/13, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19,37/19,9/20 1 52/21);

e Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 44/10, 60/13-odluka us, 62/14 |
95/18 dr.zakon);

e Zakon o zastiti zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04, 36/09, 36/09-dr. zakon, 72/09-dr.
zakon, 43/11-odluka US, 14/16, 76/18, 95/18-dr.zakon i 95/18-dr.zakon);

e Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 36/09);
e Zakonom o strateskoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (Sl. glasnik RS, br. 135/04 i 88/10),

e 7Zakonom o integrisanom sprecCavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (SI. glasnik RS, br.
135/2004, 25/2015 i 109/2021),

e Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje se
moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);

e Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (,,SI. Glasnik”, br. 104/09),

e Pravilnik o izvorima nejonizujuc¢ih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

e Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrse poslove sistematskog ispitivanja
nivoa nejonizujudih zracenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

e Pravilnik o uslovima koje moraju da ispunjavaju pravna lica koja vre poslove ispitivanja nivoa zraenja
izvora nejonizujucih zraenja od posebnog interesa u Zivotnoj sredini (,,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

e Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,,SL. Glasnik RS“, br. 101/05, 91/15i 113/2017);
e Zakon o kulturnim dobrima (,,Sluzbeni glasnik RS br. 71/94, 52/11, 99/11, 6/2020 i 35/2021);
e Zakon o zastiti od pozara (SI. Glasnik SRS br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18-dr. zakon);

e Zakon o zastiti prirode (,Sl. glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 91/10-ispr., 14/16, 95/18-dr. zakon i
71/2021);

e Zakonu o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS“ br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18-dr.zakon);

e Pravilnik o metodama merenja buke, sadrzZini i obimu izvestaja merenja buke (,,Sluzbeni glasnik RS“ br.
72/2010);

e Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje indikatora buke,
uznemiravanja i Stetnih efekata buke u zivotnoj sredini ("Sl. glasnik RS", br. 75/10)

e Pravilnik o nacinu i postupku upravljanja istroSenim baterijama i akumulatorima (,,Sluzbeni glasnik RS“
br. 86/10);

e Pravilnik o listi elektri¢nih i elektronskih proizvoda, merama zabrane i ogranicenja koriséenja elektri¢ne
i elektronske opreme koja sadrZzi opasne materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom od
elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,,Sluzbeni glasnik RS“ br. 99/10);

e Pravilnik o tehnickim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (,,SI. list SFRJ" br. 15/90);

e Pravilnik o sadrzini studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS br. 69/05);

e Pravilnik o obrascima zahteva za izdavanje pojedinacne dozvole za koris¢enje radio-frekvencija
(,,Sluzbeni glasnik Republike Srbije“, broj 8/11i2/14 - ispr.)

e Pravilnik o tehni¢kim merama za izgradnju, postavljanje i odZavanje antenskih postrojenja (,,SI. list
SFRJ" br. 1/69);
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Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu od atmosferskog praznjenja, Pravilnik o jugoslovenskim
standardima za gromobranske instalacije (,,SI. list SRJ" br. 11/96, kao i saglasno SRPS US IEC 1024, SRPS
NB4 803 i SRPS NB4 810);

Uredba o utvrdivanju plana namene radio-frekvencijskih opsega (SL. glasnik RS br 89/20);

SRPS EN 62232

Osnovni standard za odredivanje jacCine RF polja, gustine snage i SAR u blizini radiokomunikacionih
baznih stanica radi procene izlaganja ljudi;

SRPS EN 50420

Osnovni standard za procenu izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima iz samostalnog radio-
predajnika (od 30 MHz do 40 GHz);

SRPS EN 50421

Standard za proizvod za pokazivanje usaglasenosti samostalnih radio-predajnika sa referentnim
nivoima ili osnovnim ogranicenjima koji se odnose na opSte izlaganje ljudi radiofrekvencijskim
elektromagnetskim poljima (od 30 MHz do 40 GHz);

SRPS EN 50413

Osnovni standard za procedure merenja | prorauna izlaganja ljudi elektriénim, magnentni |
elektromagnetinima poljima (OHz — 300GHz)

SRPS 61566

Standard za procenu izloZenosti radiofrekvencijskim elektromagnetskim poljima — jacina polja iz
opsega 100kHz do 1GHz

Ostali relevantni propisi.

8.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

Bernardini A., ,Valutacione previsionale della compatibilita alla normativa di protezione dai campi
elettromagnetici delle tipologie standard di siti radio fissi (radio base) ERICSSON per servizio
radiomobile DCS-1800“, Universita degli Studi La Sapienca di Roma, 1997.

International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de ;

"Human exposures to elektromagnetic fields. High frequency (10kHz to 300GHz)", European
prestandard ENV 50166-2, CENELEC — European Committee for Elecrotehnical Standardization, Januar
1995);

WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

»Radiofrequency Radiation Exposure Limits“, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety;

Radiation Protection Standard, ,,Maximum exposure levels to radiofrequency fields — 3kHz to 300GHz" ,
Australian Radiation Protection and Nuclear Safety Agency.;

»Radiofrequency radiation, Principles and Methods of Measurements — 300KHz to 10GHz", Australian
standard AS 2772.2, The Standards Association of Australia, North Sydney, 1988.U.S.;

Preporuke ETSI — GSM;

Preporuke ETSI — UMTS;

Pravilnik o radio-komunikacijama pridodat Medunarodnoj konvenciji o telekomunikacijama;
Ostali relevantni propisi.

8.3 PROJEKTNA DOKUMENTACIA

= Tldejno resSenje - “BG0916_01 BG_FK_Graficar ”, Tele Art Solutions d.o.o, Beograd.
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9 MERE | USLOVI ZASTITE ZIVOTNE SREDINE

U toku realizacije projekta u okviru GSM/UMTS/LTE sistema operatora Al Srbija moraju se primenjivati
odgovarajuce mere zastite Zivotne sredine. Ove mere obuhvataju:

. Mere predvidene zakonskom regulativom;
. Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
. Mere u sluéaju redovnog rada;

. Mere u slu¢aju udesa;

= Mere po prestanku rada bazne stanice.

9.1 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije, mora se voditi racuna o primeni zakonskih normativa definisanih u tacki 7.1.4.
Obzirom na ¢injenicu da predmetni objekat pripada grupi elektrotehnickih objekata, u nastavku teksta
posebno su navedene opasnosti pri postavljanju i koriséenju elektri¢nih instalacija kao i predvidene mere
zastite (poglavlja 7.1.1 i 7.1.2). U poglavlju 7.1.3 navedene su opsSte obaveze koje prema vazecim zakonima
moraju da sprovedu izvodac radova i Nosilac projekta prilikom izgradnje objekta.

9.1.1 OPASNOSTI PRI POSTAVLIANJU | KORISCENJU ELEKTRICNIH INSTALACIJA

Opasnosti i Stetnosti koje se mogu javiti pri koris¢enju elektrotehnickih instalacija i opreme su sledede:

. Opasnosti od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom;

. Opasnosti od direktnog dodira provodljivih delova koji ne pripadaju strujnom kolu;
] Opasnost od pozara ili eksplozije;

] Staticki elektricitet usled rada uredaja;

] Opasnost od uticaja berilijum oksida;

] Atmosferski elektricitet;

. Nestanak napona u mrezi;

] Nedovoljna osvetljenost prostorija;

= Neoprezno rukovanje;

] Opasnost pri radu na visini (montiranje antena na antenskim stubovima);
= Mehanicka ostecéenja;

] Uticaj prasine, vlage i vode.

9.1.2 PREDVIDENE MERE ZASTITE

Na osnovu Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu ("Sluzbeni glasnik RS" br. 101/05, 91/15 i 113/17)
predvidene su sledeé¢e mere za otklanjanje navedenih opasnosti:

9.1.2.1Zastita od direktnog dodira delova koji su stalno pod naponom obezbeduje se:

Pravilnim izborom stepena mehanicke zastite elektroenegetske opreme, instalacionog materijala kablova i
provodnika, pravilno odabranim i pravilno postavljenim osiguracima strujnih kola, kao i automatskih strujnih
prekidaca.
. Postavljanjem izolacionih gazista ispred ispravljackog postrojenja.
. Zastita unutar instalacije se izvodi tako Sto se, na lokaciji gde ¢e biti instalirane bazne radio
stanice, neizolovani delovi elektricne instalacije, koji mogu do¢i pod napon, smestaju u
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propisane razvodne ormane i priklju¢ne kutije, tako da u normalnim uslovima rada nece biti
dostupni.

. Zastita u okviru uredaja bazne radio stanice resSava se tako $to se svi delovi mreznih ispravljaca,
koji dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja ¢e biti zasticena preko uzemljenjaiu
normalnim uslovima rada ovi delovi nece biti dostupni licima koja rukuju uredajima.

9.1.2.2 Zastita od indukovanog direktnog dodira resava se:

. U instalacijama naizmenicnog napona do 1 kV, primenom sistema TN-C/S uz reagovanje
zastitnih uredaja koji su postavljeni na pocetku voda i povezivanjem nultih zastitnih sabirnica
ormana na zajednicki uzemljiva¢ objekta.

Zastita od opasnosti pozara ili eksplozije uzrokovanih pregrevanjem vodova, preoptereéenja ili
havarije ispravljackih uredaja i baterija reSava se:

. Ograni¢avanjem intenziteta i trajanja struje kratkog spoja, zastitnim prekidac¢ima.

. Predvidaju se kablovi (provodnici) koji ne gore niti podrzavaju gorenje.

. Izjednacavanjem potencijala u prostoriji BS.

. Ugradnjom hermetickih akumulatorskih baterija.

. Adekvatnim provetravanjem i zaStitom od vatre baterijskog prostora (jer baterije mogu

proizvesti eksplozine gasove). Upozorenje da rad RBS nije dozvoljen u uslovima eksplozivne
atmosfere mora biti istaknut na lokaciji RBS.

. Montazom automatskih javljaca pozara.
. Upotrebom rucénih aparata za gasenje poZara.
Zastita od Stetnog dejstva statickog elektriciteta resava se:

. Povezivanjem na pravilno izvedeno gromobransko uzemljenje objekta svih metalnih masa
uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih nosaca i antenskih kablova koji mogu dodi pod
uticaj statickog elektriciteta.

= Primenom antistatik poda.

Zastita od Stetnog uticaja berilijum oksida:

. Kabineti na ovoj lokaciji za ostvarivanje GSM/UMTS/LTE sistema ne sadrze berilijum oksid.

Zastita od Stetnog dejstva atmosferskog elektriciteta resava se:
. Propisanom instalacijom gromobrana i primenom odgovarajuceg standardnog materijala u
svemu, prema propisima o gromobranima.
Zastita od opasnosti nestanka napona u mrezi resava se:

] Napajanjem iz AKU baterija potrebnog kapaciteta. (Po isteku Zivotnog veka AKU baterija, Nosioc
projekta je duzan da obezbedi odnosenje i skladiStenje AKU baterija na nacin definisan
Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i obeleZavanja opasnog otpada ("Sluzbeni glasnik
RS" br. 92/10).

Opasnosti i Stetnosti od posledica nedovoljne osvetljenosti otklanjaju se:

. ReSenom instalacijom opSteg osvetljenja, koja obezbeduje nivo osvetljenja u skladu sa
standardom SRPS. U.C9.100, odnosno, preporukama JKO.

Zastita od neopreznog rukovanja resava se:

. Preglednim oznacavanjem svih elemenata u razvodnim uredajima.
. Izborom elemenata za odredenu namenu.
. Obucavanjem i periodiénom proverom znanja servisera o predvidenim merama zastite na radu

pri rukovanju, u vremenskim razmacima propisanim zakonom.
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Za montaZu antena na antenskom nosacu postoji povecan rizik od povredivanja radnika, kao i rizik

od povredivanja drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuée zastitne mere:

. Za rad na montaZi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za
koje je prethodnim i periodi¢nim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za
bezbedan rad na visinama.

. Radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima drugih
lica o opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake.

. Radnici koji vrSe montazu antena opremaju se odgovaraju¢im zastitnim sredstvima za licnu
sigurnost: odgovarajuca uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuca odeca i obuca itd.

. Odgovarajuda zastitna odeda je bitna za vreme hladnoce.

. Svi uredaji za dizanje tereta moraju biti ispitani i odobreni.

. Za vreme rada na antenskom stubu, ukupan personal u oblasti radova mora nositi Slemove.

Zastita od mehanickih oStecenja resava se:

= Pravilnim izborom konstrukcija i materijala za instalacione elemente, kablove i opremu, kao i
primenom pravilnih nacdina polaganja kablova i instalacionog materijala i pravilnim lociranjem
razvodnih ormana.

Zastita od opasnosti prodora prasine, vlage i vode u elektri¢ne instalacije i uredaje obezbeduje se:
= Dobrim zaptivanjem prozora i otvora prostorije sa uredajima.

. Pravilno odabranom mehanickom zastitom.

Sve predvidene mere zastite moraju biti ispoStovane u celosti od strane Nosioca projekta.

9.1.3 OPSTE OBAVEZE

OBAVEZE 1ZVODACA RADOVA:

] Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradiliStu i radu na visini.
. Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.
] Da napravi sledece pismene instrukcije o merama zastite na radu:
] pravilnik o zastiti na radu,
. program obuke iz oblasti zastite na radu, i
. pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrzavanju alata.

OBAVEZE NOSIOCA PROJEKTA:

. Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.
. Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne instalacije.
. Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim razmacima

propisnim zakonom.

9.2 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polazec¢i od zakonskih normativa i specificnosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati slede¢e mere zastite:

. zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosacu bazne stanice (npr., usmeravanje
antene, pricvrséivanje itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;
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. uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima
karakteristike elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima i
normama, a u cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja;

. u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujuéeg zracenja od posebnog interesa, vrstama
izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/09), obavezno je izvrsiti
prvo merenje elektromagnetne emisije u podrucju od interesa, kao i periodi¢no, po potrebi.
Izvestaj o izvrSenom periodicnom merenju dostaviti nadleznom organu u roku od 15 dana od
dana ispitivanja. Bazna stanica mora biti zaklju¢ana i zastiéena od neovlaséenog pristupa.

. Nosilac projekta je duzan da obezbedi izvrSavanje programa praéenja uticaja na Zivotnu
sredinu;
. Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuéi u sistem daljinskog nadgledanja i

odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice sa
stanovista zastite Zivotne sredine kao Sto su neovlaséeno otvaranje bazne stanice, poZar i
problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosilac projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 ¢asa dnevno 365 dana
godisnje;

. zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlas¢enim licima; pristup mogu imati samo ovlaséena
lica koja su obucena za poslove odrZavanja i koja su upoznata sa Cinjenicom da se nikakve
aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite Zivotne sredine u toku redovnog
rada bazne stanice.

9.3 MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoca udesa svodi se na najmanju mogucu meru.
Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a tehnoloski je
realizovana na najvisem svetskom nivou. Ipak, u cilju spre¢avanja eventualnih incidentnih situacija, propisuju
se sledeée mere zastite:

. u slucaju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra za
nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu ekipu koja ¢e obici
baznu stanicu;

. u slu¢aju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

] u slucaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u
roku od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

. u slucaju da je generisani alarm kritican sa stanovista zastite Zivotne sredine (poZar u objektu,
problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski iskljuci baznu
stanicu iz operativnog rada.

Kako se predmetna bazna stanica nalazi u urbanoj zoni, u slucaju udesa ¢e se primenjivati mere koje vaze za
baznu stanicu u urbanom podrucju.

9.4 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duZzan da demontira i ukloni baznu stanicu (kabinete i
pripadajuce antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i okruZenje oko te
lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.
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10 PRILOZI

10.1 OSNOVNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE NSN FLEXI MULTIRADIO 10 BTS BAZNE
STANICE

Flexi Multiradio 10 bazna stanica (Nokia Siemens Networks - NSN) podrzava sledece tehnologije:
e GSM/EDGE,
e WCDMA,
e HSPA, HSPA Evolution
e LTEsa FDDiTDD,
e kao i kombinacije navedenih tehnologija.

Ova bazna stanica ima modularnu strukturu, a osnovne komponente su sistemski modul i radio moduli
(primopredaja u radio opsegu). Glavne karakteristike Flexi Multiradio 10 bazne stanice su sledede:

e Sistemski modul moze sluziti kao modul sistemske ekstenzije radeci u reZimu osnovnog opsega.
Arhitektura ove bazne stanice podrZava lanfano povezivanje do devet sistemskih modula, Sto
omogucava izgradnju lokacija visokih kapaciteta i razlicitih redundantnih resenja.

e Multiradio podrska - radio frekvencijski (RF) moduli predvideni za rad u razli¢itim frekvencijsim
opsezima mogu biti povezani na isti sistemski modul.

e Kooperativnost sa postojeéim Flexi Multiradio baznim stanicama i deljenje istih mreznih interfejsa,
sinhronizacije i jedinica za napajanje.

Slika 10.1 Izgled Flexi modula

Flexi Multiradio 10 bazna stanica naslednik je prethodnih modela baznih stanica (Flexi Multiradio BTS
GSM/EDGE koja sluzi za pokrivanje u opsezma GSM900 i DCS1800, i NOKIA FLEXI WCDMA BTS koja sluzi za
pokrivanje u opsegu UMTS2100), koje su i dalje aktivhe na nekim lokacijama u Srbiji, a Cije tehnicke
karakteristike (dimenzije, arhitektura, tehnologija i frekvencijskim opsezi u kojima radi) odgovaraju

predmetnom modelu &iji je opis dat u nastavku.
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10.1.1 FLEXI MULTIRADIO SISTEMSKI MODUL

Sistemski modul je integralni deo Flexi BTS bazna stanice, a vrsi sledeée funkcije: telekomunikacionu kontrolu,
operativni sistem i odrZavanje, obradu u osnovnom opsegu, prenos, sinhronizaciju, napajanje (opcionih)
modula ekstenzije.

Flexi Multiradio 10 BTS sistemski modul podrzava sledece protoke, u zavisnosti od primenjene tehnologije: 36
primopredajnika za GSM/EDGE, 528 channel elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 115Mb/s za
HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL, itd. Dodavanjem sistemskih modula ekstenzije mozZe se postici
prosirenje kapaciteta bazne stanice. Maksimalni kapacitet dodatnog sistemskog modula iznosi: 576 channel
elements za WCDMA (UMTS), 756Mb/s za HSDPA, 157Mb/s za HSUPA, 450Mb/s za LTE DL, 150Mb/s za LTE UL.
Sinhronizacija bazne stanice vrsi se preko mreznog interfejsa (na bazi vremenskog multipleska, ili preko
paketske mreze), pomocu sistema za pozicioniranje (GPS il GLONASS) ili preko druge bazne stanice. Napajanje
sistemskog modula vrsi se jednosmernim (DC) naponom nominalne vrenosti -48 V DC (dozvoljen opseg je od -
36.0 do -60 V DC).

Tabela 10.1 Dimenzije Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula

Dimenzija Vrednost (mm)
Sirina sa/bez zastitne maske 447/492
Visina 133 (3V)
Dubina sa/bez zastithe maske 420/560

Masa sistemskog modula iznosi 11.5kg.

e e

4 : -_ i
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Slika 10.2 Izgled Flexi Multiradio 10 BTS sistemskog modula

,BG0916 BG_FK_Graficar” Stranica 105 od 112



’ “iine

W-LINE d.o.o.

LABORATORIJA W-LINE

Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

10.1.2 FLEXI MULTIRADIO RF MODUL

Flexi Multiradio BTS 10 radio frekvencijski modul (RF modul) je trosektorski radio primopredajni modul koji
podrzava rad viSe razlic¢itih tehnologija: GSM, WCDMA, LTE, ili kombinaciju navedenih tehnologija. RF modul je
integralni deo bazne stanice BTS Flexi i sluZi za primopredaju radio signala. Visina RF modula iznosi 3U, i

podrzava sledece funkcije:

Napajanje RF modula vrsi se jednosmernim (DC) naponom nominalne vrenosti 48 V DC (dozvoljen opseg 40.5-
57 V DC). Dozvoljen precnik kabla za napajanje iznosi 6-25mm. RF moduli su predvideni za rad u
temperaturnom opsegu od -35 do 55 °C. U narednoj tabeli dat je pregled mogucih maksimalnih izlaznih snaga i

Lanéano povezivanje do tri radio modula pomoéu OBSAI RP3_01 interfejsa,

Dvostruki diverziti na prijemnom lancu,

Integrisan nadzor antenskog niza,

Povezivanje pojacavaca MHA,

Daljinsku kontrolu elektri¢nog tila (RET).

frekvencijskih opsega u zavisnosti od upotrebljene varijante modula.

Tabela 10.2 Varijante RF modula

Oznaka RF | Maksimalna izlazna snaga RF | Frekvencijski  opseg
modula modula (W) (MHz)
FXCA 3x60W 850
FRPA/B 6x40W 700
FRMA 3x60W 800
FRMD 3x60W 800
FRMC 3x60W 800
FXCB 3x80W 850
FXDA 3x60W 900
FXDB 3x80W 900
FXDJ 3x60W 900
FRIE 3x60W 2100/1700
FXEA 3x60W 1800
FXEB 3x80W 1800
FRGP_A, 3x60W 2100
FRGP_B
FRGT/S 3x80W 2100
FXFC 3x80W 1800
FXFA 3x60W 1800
FXFB 3x60W 1900
FRHC 6x40W 2600
FRHF 6x40W 2600
FRHA 3x60W 2600
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Tabela 10.3 Dimenzije i masa RF modula
Dimenzija Vrednost (mm)
Siri bez zastit ke | 447/992
Vli:ir;i sa/bez zastitne maske 133/(3U) Masa RF modula iznosi 25kg.
Dubina sa/bez zastitne maske | 422/560
Figure 2 Isomatric view of RF Modula FXDux, FXEx, FXFx, FXCx
Figurs 4 Isomatric view of 3x80 W RF Madule FXxx

lsomatric viaw of RF Modula FXFA and FXCA

Figtire 3
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Figurs T Isometric view of Gx40 W RF Modula

;‘ﬁt@ b
.\ — i
QI:‘? g == i
=il

Isamatric view of RF Moduls FRGP

Figurs 5

Figurs 6 Isomatric view of RF Module FRGT/FRGS

Slika 10.3 Izgled RF modula
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10.1.3 INSTALACUA FLEXI MODULA

Flexi moduli predvideni su za spoljnu montazu (outdoor), ali mogu se instalirati i u indoor sredini. Flexi module
moguce je instalirati na cevastom profilu, podu, zidu ili unutar odgovarajuceg kabineta/kucista.

na zidu

=28

unutar kabineta / kudista

Slika 10.4 Moguci scenariji montaZe Flexi modula
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Prema specifikaciji opreme, Flexi moduli mogu funkcionisati u ambijentalnim uslovima prikazanim u narednim

tabelama.
Tabela 10.4 Klimatski uslovi

Trasport ETSI EN 300 019-1-2, Klasa 2.3
Skladistenje ETSI EN 300 019-1-1, Klasa 1.2
Radni uslovi ETSI EN 300 019-1-3, Klasa 3.2 (outdoor)

ETSI EN 300 019-1-4, Klasa 4.1 (indoor)
Kisa sa vetrom GR-487-CORE

MIL-STD 810E metoda 506.3 za nivo padavina od 15cm/h i brzinu vetra od 31m/s
Vetar 67m/s
So, maglai prasina | IEC 60721-2-5

IEC 60068-2-52/Kb, Nivo stresa 1 sa 0.44% rastvora soli po teZini

Ovo odgovara standardu IEC 60721-2-5 VlaZzna priobalna i kompnena (umerena) sredina
sa <8mg/(m?dan) depozicije soli za outdoor baznu stanicu bez opcionog kabineta sa
filtera vazduha.

Zastita od IP65 (ulaz vode nije dozvoljen)

prokiSnjavanja

Zastita IEC/EN 60950-1, UL 60950-1

Zemljotres Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 4: maks. 5 modula na

gomili, maksimalne ukupne visine 15 U
Telcordia GR-63-CORE, vibracioni zahtevi za zemljotres u Zoni 2: maks. 9 modula na

gomili, maksimalne ukupne visine 22 U

Tabela 10.5 Uslovi temperature i relativne vlaznosti vazduha

Opseg temperature | Opseg relativne vlaznosti vazduha
Trasport -40°C - +70°C Maks. 95%
Skladistenje | -33°C - +40°C 15-100 %
Radni uslovi | -33°C - +55°C ~95 %
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10.2 OSNOVNE TEHNICKE KARAKTERISTIKE ANTENSKOG SISTEMA

U nastavku su dati tehnicki podaci o antenama sa kojima je raden proracun.

Tabela 10.6 Osnovne tehnicke karakteristike antene AQU4518R63v06

AQU4518R63v06

Konektor 8x7/16 zenski

Pozicija konektora sa donje strane

o 1695 - 1920 - 2200

Frekvencijski opseg 1990 MHz 790-862 MHz MHz

VSWR <15 <1.5 <1.5

Impedansa 50Q

Polarizacija dvostruka

Elektricni tilt 2°-12° 2°-12° 2°-12°

Dobitak (dBi) 17.6 15.6 18

Odnos napred/nazad >22 dB >26 dB >26 dB

Intermodulacioni produkti 3. reda

(za snagu nosioca 2x43dBm) <153 dBc

Maksimalna snaga na 50 °C temperature ambijenta 250 Wpo | 400 W po ulazu | 250 W po
ulazu ulazu

Sirina snopa z.racg.nja u horizontalnoj ravni 630 65 60°

(za obe polarizacije)

Sirina snopa z.racg.nja u vertikalnoj ravni 6.50 g0 5 go

(za obe polarizacije)

Opterecenje na vetar (pri brzini vetra od 150km/h)

# s prednje strane 530N

# s bocne strane 630N

# maksimum 965N

Maksimalna brzina vetra 200 km/h

Dimenzije 2550/369/226mm

TezZina 35.5kg

Klasa uslova okoline ETS 300 0190-1-4 Klasa 4.1 E
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1710 — 1880 MHz: +457-45° Polarization

Horizontal Pattern Vertical Pattern
0°=10° electrical downtilt

1850 — 1990 MHz: +45°%-45° Polarization

Horizontal Pattern Vertical Pattern
0°—10° electrical downtilt

1920 - 2200 MHz: +45°%-45° Polarization

Horizon@ Pattern VerticaI_Paﬂem
0°=10° electrical downtilt

Slika 10.5 Dijagram zracenja antene AQU4518R63v06
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10.3 1ZVESTAJ O ISPITIVANJU ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA NA LOKACUI:

“BG0916_01 BG_FK_Graficar”
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Broj izvestaja:

EM-2022-017

Datum:

29.3.2022.

i

01-335

NABOPATOPUIA
3A UCNIUTNBALE
ISONEC 17025

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA

Radio predajnik:

»BG0916_01 BG_Graficar«

Radio bazna stanica mobilne telefonije Al

Operater:

Al Srbija d.o.o.

Narucilac ispitivanja:

Al Srbija d.o.o0., Milutina Milankovi¢a br.1Z, Beograd

Svrha ispitivanja:

X | nulto merenje
prvo merenje
periodi¢no merenje

Odredivanje jacine elektromagnetnog polja u zonama
povecane osetljivosti u okolini radio predajnika

Vrsta ispitivanja:

opsegu 100KHz — 8GHz

polja u opsegu 30MHz — 3GHz

» Sirokopojasno ispitivanje ja¢ine elektri¢nog polja u

= Frekvencijski selektivno ispitivanje jacine elektri¢nog

Datum merenja:

15.3.2022.
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1. TERMINI I DEFINICIE

Jacina elektricnog polja — vektorska velicina (E) koja odgovara sili koja se ispoljava na naelektrisanu cesticu bez
obzira na njeno kretanje u prostoru, izrazena u voltima po metru (V/m).

Referentni granicni nivoi - nivoi izlaganja stanovnistva elektri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima koji
sluZe za prakti¢nu procenu izloZzenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoda da bazi¢na ogranic¢enja budu
prekoracena.Referentni granicni nivoi su definisani u Pravilniku o granicama izlaganja nejonizujuéem zraceniju (Sl.
glasnik RS br. 104/09).

Referentna (graniéna) vrednost (V/m) — Referentni grani¢ni nivo jacine elektriénog polja za odredenu
frekvenciju u skladu sa Tab. 2 Pravilnika o granicama izlaganja nejonizuju¢em zracenju (SI.Glasnik RS br. 104/09).

Ispitna lokacija — Fizicki prostor na kome je izvrSeno ispitivanje. Najcesce je u pitanju lokacija radio predajnika /
radio bazne stanice, sa njenom neposrednom okolinom (tipicno od 0 do 150m udaljenosti).

Ispitna tacka — Pozicija, tipi¢no u okolini radio predajnika, na kojoj je postavljena merna antena i na kojoj se vrsi
merenje nivoa elektromagnetnog polja.

Izmerena jacina elektricnog polja — Jacina elektricnog polja izmerena na ispitnoj tacki koriS¢enjem merne
opreme. lzrazava se u voltima po metru (V/m).

Maksimalna (ekstrapolirana) jacina elektri¢énog polja — Maksimalna jacina elektri¢nog polja koju izvor moze
generisati u realnom radu, izracunata na osnovu izmerene vrednosti i parametara izvora (N- broj kanala (GSM),
odnosno, N-koeficijent snage (UMTS, CDMA, LTE). Prezentuje se prvenstveno za GSM, UMTS i CDMA izvore, Cija
jacina polja zavisi od trenutnog saobracaja (broja korisnika).

Epax = ENN

Za slucaj LTE izvora (u skladu sa SRPS EN 62232, Annex F.7.2), maksimalna jacina elektricnog polja iznosi:

E. - |MRs IZEz _
max ‘V‘FB V4 RS, :

gde je:
Egs; —izmerena vrednost jaCine elektri¢nog polja za i-tom antenskom portu (RS — Referent Signal)
Fg — faktor pojacanja snage (Power Boosting Factor)
Ngs — odnos maksimalne ukupne izlazne snage bazne stanice i snage referentnog signala bazne
stanice.

Ukupna jacina elektricnog polja — Ukupna jacina elektricnog polja (izmerena ili maksimalna) u odredenoj tacki
izracunata na osnovu svih izmerenih / maksimalnih vrednosti na pojedinacnim frekvencijama:

Ezbirno = \/Elz +E22 + +E121

Faktor izlozenosti — Procenjeni parametar izloZenosti ljudi na specificiranoj lokaciji za svaku radnu frekvenciju
radio izvora, izraZzen u odnosu na odgovarajuéu granic¢nu vrednost. Ako se vrsi merenje jacine elektri¢nog polja
faktor izloZenosti je jednak odnosu kvadrata jacine elektri¢nog polja i kvadrata referentne vrednosti:

E2
Faktor izloZenosti = —;
Eref
gde je:
E — jacina elektri¢nog polja na odredenoj frekvenciji
Erer — grani¢na vrednost jaCine elektri¢nog polja na odredenoj frekvenciji

Ukupni faktor izlozenosti — Maksimalna vrednost sume faktora izloZenosti opreme koja se testira i svih
relevantnih izvora na frekvencijskom opsegu 100kHz — 40GHz.
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2. METOD ISPITIVANJA

Detaljna procedura ispitivanja elektromagnetnog zracenja je opisana u internom dokumentu , TU-IEM-VF
Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“ i zasnovana je na primeni sledeéih standarda:

= SRPSEN50413:2010
= SRPSEN50413:2010/A1:2014
= SRPS EN 50420:2008
= SRPSEN 61566:2009
= SRPSEN62232:2017

Pojednostavljen prikaz procedure ispitivanja za procenu usaglasenosti lzvora sa referentnim nivoima,sa
primenjenim tackama standarda:

*ODREDIVANJE USLOVA SREDINE (EN 62232 t6.3.4)
*IDENTIFIKACIJA ISPITIVANOG IZVORA (EN 50413 t5.2.1, EN
PRIPREMA 62232 16.3.1)

*IDENTIFIKACIJA IZVORA U OKRUZENJU (EN 62232 B3.1.2.6.2)
*UTVRDIVANJE DOMENA ISPITIVANJA

¢PRELIMINARNO SKENIRANIJE - UTVRDIVANJE PROSTORNE

PRELIMINARNO SKENIRANJE RASPODELE POLJA (EN 50413 5.2.6.2, EN 62232 t6.3.2.2, EN
PROSTORA 62232 B3.1.2.5.2)

¢ OCIRANJE ZONA MAKSIMALNOG POLJA

«ODREDIVANJE LOKALNIH USLOVA KOJI MOGU UTICATI NA

POLJE (EN 50413 5.2.6.1, EN 50413 5.2.6.3)
«ODREDIVANJE TACAKA MAKSIMALNOG POLJA (EN 50413
ODREDIVANJE MAKSIMALNIH 5.2.6.2, EN 62232 B3.1.2.5.2)

VREDNOSTI «DETALINO MERENJE VRSNIH VREDNOSTI POLJA PO
FREKVENCIJAMA U TACKAMA MAKSIMALNOG POLJA (EN
62232 B3.1.2.5.3)

«PRORACUN MAKSIMALNOG POLIA ISPITIVANOG IZVORA (EN
62232 F)

*UTVRDIVANJE RELEVANTNOSTI ISPITIVANOG IZVORA (EN
62232 16.2.5)

*UTVRDIVANJE POSTOJANJA DRUGIH RELEVANTNIH IZVORA
¢PRORACUN MAKSIMALNOG POLJA ISPITIVANOG | OSTALIH
RELEVANTNIH IZVORA (EN 62232 F)
«PRORACUN UKUPNOG FAKTORA IZLOZENOSTI (EN 62232
16.2.6.2)

IZLOZENOSTI
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Dakle, u cilju obezbedivanja maksimalne relevantnosti rezultata sprovodi se utvrdivanje zona koje su

najizlozenije elektromagnetnom polju primenom:

1. Proracuna:
a. odreduje se prostor na nivou tla na kojem se ocekuje maksimalno polje
b. odreduju se najizloZeniji spratovi zgrade
2. Merenja na licu mesta:
a. utvrduje se prostorna raspodela polja
b. utvrduju se najizloZenije zone (najizloZeniji stanovi, terase ili lokacija na otvorenom)
c. odreduju se tacke maksimalnog polja

Proracunati faktor izloZenosti odnosi se na vrSne vrednosti polja u tacki maksimalnog polja, koje izvor moze
generisati u najgorem slucaju u okviru svojih radnih uslova, u skladu sa SRPS EN 62232 .

U sluéaju potrebe za detaljnim ispitivanjem nivoa izloZenosti visokofrekventnom nejonizuju¢em zracenju u
okviru odredenog prostora, primenjuje se procedura Sestominutnog prostornog usrednjavanja radi procene
izloZzenosti celog tela u skladu sa SRPS EN 62232, koja je detaljno opisana u internom dokumentu ,, TU-IEM-
VF Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“.

3. MERNA OPREMA

U skladu sa zahtevom standarda SRPS EN 61566 t6.2.3 pri merenju u uslovima kompleksnog polja (postoje
signali od vise izvora razli¢itih/nepoznatih pravaca i polarizacija) obavezno je koris¢enje izotropne merne
sonde. Primenjeni merni instrumenti ispunjavaju tehnicke uslove koje ovi standardi propisuju.

Frekvencijski opseg (30MHz — 3GHz) opreme za frekvencijski selektivnho merenje omogucava merenje svih
relevantnih visokofrekventnih signala i precizno utvrdivanje ukupne izloZzenosti:

) TV VHF TV UHF LTE GSM/UMTS  GSM/LTE _ UMTS/LTE
el [ pvg-T2  CPMA DVB-T2 800 900 1800 2100

87-109 174 -230 420-430 470-790 791 -821 935 -960 1805-1880 2110-2170 MHz
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Sirokopojasno merenje (100kHz - 8GHz) se sprovodi koriéenjem
slede¢e merne opreme:

Tip uredaja: Merni instrument Merna sonda

Oznaka: SMP WPF8

Proizvodac: WaveControl WaveControl

Serijski broj: 11SM0117 12WP040171

Verzija softvera: v.3.6.2. /

Datum etaloniranja: | 08.01.2021. 08.01.2021.
Sirokopojasni instrument
za merenje jacine el. polja

Frekvencijski selektivno merenje (27MHz - 3GHz) se sprovodi

koriséenjem slede¢e merne opreme:

Tip uredaja: Analizator spektra Izotropna antena
Oznaka: SRM-3006 3501/03
Proizvodac: Narda Narda
Serijski broj: R-0010 M-0640
Verzija softvera: v.1.6.1. /
Datum etaloniranja: | 08.08.2019 08.08.2019
Analizator spektra
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4. PODACI O ISPITNOJ LOKACUI

Izvor podataka:

ISONEC 17025

* |DEJNO RESENJE: Lokacija: »BG0916 BG_FK_Graficar«, TeleArt Solutions d.o.o., Beograd

= Ulazni podaci dobijeni od Investitora

4.1. Opsti podaci o lokaciji

Kod i naziv lokacije: | »BG0916 BG_FK_Graficar« GPS Sirina 44°47'23.29" N
Operater: A1 Srbija GPS duZina 20°26'30.85" E
Adresa: ul. Vase Pelagi¢a 31, Beograd Nadmorska visina: | 456m

4.2. Opis lokacije

Radio bazna stanica »BG0916_03
BG_FK_Graficar« operatora Al, se planira u
okviru stadiona fudbalskog kluba Graficar u
ulici Vase Pelagi¢a 31, u Beogradu.

Na lokaciji je planirana instalacija bazna stanica
Nokia za 2G, 3G i 4G za ostvarivanje servisa u
GSM900, UMTS2100, LTE1800, LTE800 i LTE2100
opsezima. Instalacija predmetne bazne stanice ¢e
se nalaziti u podnoZju jugo-zapadnog reflektora.
Konfiguracija primopredajnika iznosi¢e 2+2+2 za
sistem GSM900 i 1+1+1 za sisteme UMTS2100,
LTE1800, LTE8OO i LTE2100.

Planirani antenski sistem je trosektorki sa
azimutima  70°/160°/290°, respektivho  po
sektorima. Cini¢e ga ukupno 3 panel antene, u
svakom sektoru po jedna antena tipa
AQU4518R63v06 (proizvodaca Huawei) kako bi se
obezbedilo pokrivanje u GSM900, UMTS2100,
LTE1800, LTE800 i LTE2100 opsezima.

Antenski sistem e biti pozicioniran na antenskim
nosac¢ima na reflektoru. Visine baza antena za sva
tri sektora iznosi¢e 34.0m iznad tla.

Mehanicki tilt ¢e biti 1° za sve antene. Elektri¢ni
tiltovi, respektivno po sektorima, ce iznositi
7°/6°/8° za sisteme GSM900 i LTES00 i 6°/5°/7° za
sisteme UMTS2100, LTE1800 i LTE2100.

U okolini lokacije nalaze se bazne stanice
mobilnih operatera Telekom Srbija i Cetin.

Lokacija buduce bazne stanice
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4.3. Podaci o opremi

ISONEC 17025

GSM900

Oznaka sektora BG0916 1 BG0916 2 BG0916 3

Kabinet NSN Flexi

Konfiguracija nosilaca® 2 2 2

Izlazna snaga predajnika?[W] 20 20 20

Serijski broj predajnika3 / / /

Tip antene AQU4518R63v06 AQU4518R63v06 AQUA4518R63v06

Visina antene [m] 34.0 34.0 34.0

Ugao usmerenja (°) 70 160 290

Tilt Elektricni tilt(°) 7 6 8
Mehanicki tilt(°) 1 1 1

Tip kabla optika +7%“ optika +%4“ optika +%%“

Duzina kabla [m] 5 5 5

UMTS2100

Oznaka sektora BG0916_U1 BG0916_U2 BG0916_U3

Kabinet NSN Flexi

Konfiguracija nosilaca® 1 1 1

Izlazna snaga predajnika?[W] 15 15 15

Serijski broj predajnika3 / / /

Tip antene AQUA4518R63v06 AQU4518R63v06 AQUA4518R63v06

Visina antene [m] 34.0 34.0 34.0

Ugao usmerenija (°) 70 160 290

Tilt Elektricni tilt(°) 6 5 7
Mehanicki tilt(°) 1 1 1

Tip kabla optika +%“ optika +%“ optika +%“

Duzina kabla [m] 5 5 5
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LTE1800 20MHz

Oznaka sektora BG0916_L1 BG0916_12 BG0916_L3

Kabinet NSN Flexi

Konfiguracija nosilaca® 1 1 1

Izlazna snaga predajnika?[W] 20 20 20

Serijski broj predajnika® / / /

Tip antene AQU4518R63v06 AQU4518R63v06 AQU4518R63v06

Visina antene [m] 34.0 34.0 34.0

Ugao usmerenja (°) 70 160 290

Tilt Elektricni tilt(°) 6 5 7
Mehanicki tilt(°) 1 1 1

Tip kabla optika +7%"“ optika +7%“ optika +%“

Duzina kabla [m] 5 5 5

LTE1800 10MHz

Oznaka sektora BG0916_XL1 BG0916_XL2 BG0916_XL3

Kabinet NSN Flexi

Konfiguracija nosilaca® 1 1 1

Izlazna snaga predajnika?[W] 20 20 20

Serijski broj predajnika® / / /

Tip antene AQU4518R63v06 AQU4518R63v06 AQU4518R63v06

Visina antene [m] 34.0 34.0 34.0

Ugao usmerenija (°) 70 160 290

Tilt Elektricni tilt(°) 6 5 7
Mehanicki tilt(°) 1 1 1

Tip kabla optika +)%“ optika +)%“ optika +%5"

Duzina kabla [m] 5 5 5
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LTES00

Oznaka sektora BG0916_800L1 BG0916_800L2 BG0916_800L3

Kabinet NSN Flexi

Konfiguracija nosilaca® 1 1 1

Izlazna snaga predajnika?[W] 20 20 20

Serijski broj predajnika® / / /

Tip antene AQU4518R63v06 AQU4518R63v06 AQU4518R63v06

Visina antene [m] 34.0 34.0 34.0

Ugao usmerenja (°) 70 160 290

Tilt Elektricni tilt(°) 7 6 8
Mehanicki tilt(°) 1 1 1

Tip kabla optika +%“ optika +%“ optika +%“

Duzina kabla [m] 5 5 5

LTE2100

Oznaka sektora BG0916_YL1 BG0916_YL2 BG0916_YL3

Kabinet NSN Flexi

Konfiguracija nosilaca® 1 1 1

Izlazna snaga predajnika?[W] 15 15 15

Serijski broj predajnika® / / /

Tip antene AQU4518R63v06 AQU4518R63v06 AQU4518R63v06

Visina antene [m] 34.0 34.0 34.0

Ugao usmerenija (°) 70 160 290

Tilt Elektricni tilt(°) 6 5 7
Mehanicki tilt(°) 1 1 1

Tip kabla optika +)%"“ optika +)%“ optika +%5"

Duzina kabla [m] 5 5 5
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5. USLOVI I PARAMETRI U TOKU ISPITIVANJA

Podesavanja pri preliminarnom skeniranju po frekvencijskim opsezima:

—

01-335

NABOPATOPUIA

ISONEC 17025

NTNBALE

Parametar Radio EM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTES800 LTES800 | LTES800 | GSM900
DVB-T2 | Telekom Orion DVB-T2 | Telekom Cetin Al Al
Frekv.opseg 421.875—-| 425.625- 935.1-
(MH2) 87.5-108| 174 -230 424.375 428.125 470-790| 791-801 | 801-811| 811-821 939 3
Trace mode Max Avg | Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg | Max Avg | Max Avg | Max Avg
Resolution BW'| 300 kHz 5 MHz 300 kHz 300 kHz 5 MHz 2 MHz 2 MHz 2 MHz 200 kHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
GSM/ GSM/
GSM/ LTE1800 LTE1800 LTE 1800
Parametar UMTS900 | UMTS900 / . . GSM/ LTE1800 Telekom
Cetin Cetin Telekom
Telekom | CETIN
939.5—- | 949.3- 1805.1 - 1810.1 - 1825.1 - 1842.5 -
Frekv.opseg (MHz) | o9 4 958.9 1810.1 1825.1 1827.5 18451 |1827->~18425
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 200 kHz 200 kHz 200 kHz 2 MHz 200 kHz 3 MHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto
GSM/ UMTS UMTS/LTE UMTS/LTE UMTS . | UMTS/LTE
Parametar LTE1800 A1| Telekom | Telekom A1 A1 UMTS Cetin | tin
1845.1 - 2125 - 2160 —
Frekv.opseg (MHz) 18751 2130 2130 - 2140 2140 -2150| 2150-2155 | 2155-2160 2170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 3 MHz 1 MHz 2 MHz 2 MHz 1 MHz 1 MHz 2 MHz
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Ukupno trajanje preliminarnog skeniranje po frekvencijskim opsezima iznosi 1min. Prikazuje se ukupna izmerena
jacina elektri¢nog polja na odgovaraju¢em opsegu.

Podesavanja pri preglednom frekvencijski selektivnom merenju:

Parametar Radio EM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTE8S800 LTE8S800 LTE8S800
DVB-T2 Telekom Orion DVB-T2 Telekom Cetin Al
Frekv.opse 421.875—| 425.625 -
(MH2) pseg 87.5-108 | 174-230 424.375 428.125 470-790 | 791-801 | 801-811 811-821
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg Max Avg
Resolution BW 20 kHz 1 MHz 200 kHz 200 kHz 1 MHz 10 MHz* | 10 MHz* 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto

'pri merenju GSM signala uzima se RBW vedi ili jednak Sirini GSM kanala od 200kHz, $to je u nasem slucaju 200kHz
(SRPS EN 62232, F.3.3). Za Sirokopojasne signale (UMTS, CDMA. LTE i TV) RBW se bira tako da bude $to manje, a
istovremeno vece od koraka skeniranja (kriterijum preklapanja, SRPS EN 62232, F.3.3).
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GSM/LTE GSM/LTE
Parametar GSM900 | GSM900 GSM900 18(/)0 LTE1800 18(40 LTE 1800
Al Telekom CETIN . Cetin Telekom
Cetin Telekom
935.1 - 939.5 - 1805.1 - 1810.1 - 1825.1—-| 1842.5—- | 1827.5-
Frekv.opseg (MHz) | = o5 5 9a9.1 | 249379583 18101 1825.1 18275 | 18451 | 18425
Trace mode Max Avg | Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 30 kHz 30 kHz 30 kHz 30 kHz 15 MHz* 30 kHz 15 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
Parametar GSM 1800 LTE 1800 UMTS LTE LTE UMTS UMTS LTE Cetin
Al Al Telekom | Telekom Al Al Cetin
Frekv.opseg 1845.1 - |1869.1—-| 1845.1- 2125 - 2130 - 2140 - 2140 - 2155 — 2160 -
(MHz) 1849.1 1875.1 1875.1 2140 2140 2150 2155 2170 2170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg | MaxAvg | Max Avg | Max Avg | Max Avg
Resolution BW 30 kHz 15 MHz* 500 kHz 10 MHz* | 10 MHz* 500 kHz 500 kHz | 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
Ukupno trajanje pri preglednom frekvencijski selektivnom merenju iznosi oko 6 min. *CBW (Channel Bandwidth).
PodeSavanja pri detaljnom frekvencijski selektivnom merenju:
Parametar Radio FM TV VHF CDMA CDMA TV UHF LTE8S800 LTES800 LTES800
DVB-T2 Telekom Orion DVB-T2 Telekom Cetin Al
Frekv.opseg 421.875—- | 425.625 -
(MH2) 87.5-108 174 -230 424375 428.125 470-790 791 -801 801-811 811-821
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 20 kHz 1 MHz 200 kHz 200 kHz 1 MHz 10 MHz* 10 MHz* 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
Parametar GSM900 | GSM900 | GSM900 |[GSM/LTE1800| LTE1800 GSM/LTE1800 LTE 1800
Al Telekom CETIN Cetin Cetin Telekom Telekom
Frekv.opseg (MHz) 935.1 - 939.5 - 949.3 — 1805.1 — 1810.1 - 1825.1—| 1842.5—- | 1827.5-
-Opseg 939.3 949.1 958.9 1810.1 1825.1 1827.5 1845.1 1842.5
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg Max Avg
Resolution BW 30 kHz 30 kHz 30 kHz 30 kHz 15 MHz* 30 kHz 15 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto
Parametar GSM 1800 LTE 1800 UMTS LTE LTE uUMTS UMTS LTE Cetin
Al Al Telekom | Telekom Al Al Cetin
Frekv.opseg 1845.1 - (1869.1 —| 1849.1- 2125 - 2130 - 2140 - 2140 - 2155 — 2160 -
(MHz) 1849.1 1875.1 1869.1 2140 2140 2150 2155 2170 2170
Trace mode Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg | Max Avg Max Avg Max Avg | Max Avg
Resolution BW 30 kHz 15 MHz* 500 kHz 10 MHz* | 10 MHz* 500 kHz 500 kHz 10 MHz*
Video BW Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto Auto

Trajanje detaljnog frekvencijski selektivnog merenja je 6 minuta po opsegu. *CBW (Channel Bandwidth).
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Radio FM | TV VHF ‘ TV UHF | GSM 900 | GSM 1800 UMTS LTE CDMA
Direktno Demodulacija :\Z‘rea e+
Vrsta obrade oCitavanje | Channel Power Direktno ocitavanje Demodulacija ) g
. . . . PILOT kanala | Channel
izmerenih maks. (Integracija po maksimalne PILOT kanala .
. . . . (Referentni Power
vrednosti zabeleZene | kanalu) zabeleZene vrednosti | (CPICH) . .
. signal) (Integracija
vrednosti
po kanalu)
Channel Power Zavisno od
BW - 7MHz | 8 MHz | - - 3.84 MHz BW LTE 1.25 MHz
kanala

Opis prikazanog

rezultata

Izmerena vrsna vrednost jaCine

elektri¢nog polja datog
frekvencijskog kanala

Izmerena jacina el.
polja BCCH kanala

Izmerena jacina elektri¢cnog polja datog
frekvencijskog kanala

Ekstrapolacija

x nTRX X NTRX

x nPILOT

x nPILOT

x nPILOT

Opis rezultata
ekstrapolacije

Jacina elektri¢nog polja pri uslovima maksimalnog saobradaja na

JSRTITY
celiji

PodesSavanja pri Sirokopojasnom merenju:

Parametar SMP Parametar GPS

Frekventni opseg 100kHz - 8GHz Tip integrisan

Log interval 1s Model SiRF starlll GSC3
Average type Arithmetic Preciznost 1.5 m (CEP50), 1.8 m (CEP95)
Average interval 30s Geodetski sistem WGS 84

Uslovi sredine:

Vreme ispitivanja

Temperatura (°C)

VlaZnost vazduha (%)

Vremenski uslovi

8:00-9:30

7.2

55.5

Suncano

Uticaj okruzenja:

Kako bi se minimizirao uticaj okoline na rezultate, prilikom merenja je merna antena udaljena od
reflektujuéih povrsina najmanje 1m (ako postoje izvori ispod 300MHz), odnosno 0,5m (ako su svi izvori

iznad 300MHz).

Tokom detaljnog ispitivanja operater nije prisutan u blizini merne antene.

Za CDMA se dobija precenjena vrednost, zavisno od opterecenja Celije u toku merenja i dostupnosti podataka o

emitovanoj snazi u toku merenja. Za LTE, faktor ekstrapolacije predstavlja odnos maksimalne ukupne izlazne snage
bazne stanice i snage referentnog signala bazne stanice (ovaj parametar odgovara broju podnosilaca - podatak koji
se dobija od operatora, ili se moZe izracunati, pod pretpostavkom da je snaga svih RS podnosilaca jednaka snazi
ostalih podnosilaca).
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6. IDENTIFIKACIJA IZVORA ELEKTROMAGNETNOG ZRACENJA

6.1. Pretraga podataka iz baze RATEL-a

Na osnovu podataka iz baze RATEL-a (Regulatorna agencija za elektronske komunikacije i posStanske

usluge), u neposrednoj okolini ispitne lokacije (do 150m udaljenosti) registrovani su slededi izvori
elektromagnetnog zracenja:

Operater Frekv. Lokacija
939.5000 MHz - 949.1000 MHz VASE PELAGICA 31, FK GRAF.
2125.0000 MHz - 2140.0000 MHz VASE PELAGICA 31,FK GRAF.

Telekom Srbija | 791.0000 MHz - 801.0000 MHz VASE PELAGICA 31
791.0000 MHz - 801.0000 MHz VASE PELAGICA 31, SENJAK
1825.0000 MHz - 1845.0000 MHz VASE PELAGICA 31
23268.0000 MHz VASE PELAGICA 31

. 2110.0000 MHz - 2125.0000 MHz VASE PELAGICA 31

Cetin (Yettel) ,
801.0000 MHz - 811.0000 MHz VASE PELAGICA 31
949.3000 MHz - 958.9000 MHz VASE PELAGICA 31

e  Proverom u bazi podataka RATEL-a utvrdeno je da u bliZzoj okolini ispitne lokacije ne postoje
izvori u opsezima 100kHz - 30MHz i 3GHz-6GHz.

e U okolini lokacije postoji usmereni radio link mobilnog operatera Cetin (Yettel) (23GHz).

6.2. Vizuelni pregled

Vizuelnim pregledom identifikovani su registrovani izvori elektromagnetnog zracenja iz baze RATEL-a:

UOCENI IZVOR —-RBS lokacija Telekom Srbija i Cetin

(VASE PELAGICA 31, KP 11154/1)
e T

=
"
g
|
[
]
B
9
“-
:
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UOCENI IZVOR -RBS lokacija Telekom Srbija
(VASE PELAGICA 31, KP 11154/1)

UOCENI IZVOR -RBS lokacija Telekom Srbija
(VASE PELAGICA 31, KP 11154/1)
V> S oz

e Vizuelnim pregledom nisu uoceni dodatni izvori elektromagnetnog zracenja.

e Ne postoje potencijalne ispitne tacke (u zonama u kojima ljudi normalno imaju pristup) koje bi
se nalazile u direktnim snopovima zracenja radio link antena te se ovi izvori nece uzimati u
razmatranje.
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U ispitnim tackama izvrSeno je identifikovanje izvora zracenja pomocu analizatora spektra.Konacan spisak
svih identifikovanih izvora dat je u tabeli. Na osnovu ulaznih podataka i ,min hold“ snimaka, identifikovane
su frekvencije BCCH (Broadcast Control Channel) kanala za GSM.

Kanal Operater Frekvencija | N (nTRX; nCPICH;
(MHz) nRS/BF);

FM_Radio 95.8 - 95.8 1
FM_Radio 96.9 - 96.9 1
TV_UHF Ch_22 - 482.0 1
TV_UHFCh_24 - 498.0 1
TV_UHF Ch_28 - 530.0 1
TV_UHF Ch_30 - 546.0 1
GSM _900 Ch_2 Al 935.4 4
GSM _900 Ch_7 Al 936.4 4
GSM _900 Ch_51 Telekom 945.2 4
GSM_900 Ch_54 Telekom 945.8 4
GSM_900 Ch_58 Telekom 946.6 4
GSM _900 Ch_60 Telekom 947.0 4
GSM _900 Ch_66 Telekom 948.2 4
GSM_900 Ch_68 Telekom 948.6 4
GSM_900 Ch_110 Cetin 957.0 4
GSM_900 Ch_112 Cetin 957.4 4
LTE 796 MHz ID: 18, 19, 20, 165, 283, 499, 500 Telekom 796.0 600
LTE 806 MHz ID: 426, 427, 428, 464 Cetin 806.0 600
LTE 816 MHz ID: 30, 190, 282, 294, 306, 413 Al 816.0 600
UMTS 953.8 MHz SC: 74, 351, 359, 367 Cetin 953.8 10
LTE 1815 MHz ID: 70, 154, 160, 238, 412, 472, 490, 1200

491, 492 Cetin 1815.0
LTE 1835 MHz ID: 2, 18, 19, 21, 26, 102, 108, 110, 116,

189, 194, 211, 283, 295, 330, 360, 368, 420, 428, 1200

446, 498, 499, 500 Telekom 1835.0
LTE 1850.1 MHz ID: 392, 431, 444, 468 Al 1850.1 600
LTE 1864.5 MHz ID: 66, 330, 448, 466 Al 1864.5 1200
UMTS 2127.6 MHz SC: 21, 29, 50, 237, 257, 293, 333 Telekom 2127.6 10
UMTS 2132.6 MHz SC: 21, 29, 50, 237, 257, 293, 333 Telekom 2132.6 10
LTE 2137.5 MHz ID: 238, 286 Telekom 2137.5 300
LTE 2145 MHz ID: 87, 161, 289 Al 2145.0 600
UMTS 2152.4 MHz SC: 81, 181, 182, 346 Al 2152.4 10
UMTS 2157.6 MHz SC: 25, 472, 480, 488 Cetin 2157.6 10
LTE 2165 MHz ID: 490, 491, 492 Cetin 2165.0 600

nwx - broj kanala (GSM)
nepich - koeficijent snage (UMTS i CDMA)
ngs - koeficijent snage (LTE)

Napomena 1: Vrednosti ntryx, Ncpich, Ngs S€ dobijaju od operatera. Za sve izvore, za koje podatak za nygx,NcpicH, Nrs
nije poznat, uzeta je vrednost 4 za GSM, kao uobi¢ajena maksimalna vrednost, vrednost 10 za UMTS, vrednost 5
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za CDMA, ili se proracunava za LTE, pod pretpostavkom da je snaga svih RS podnosilaca jednaka snazi ostalih

podnosilaca).
Napomena 2:

pretpostavljena je vrednost 1 (0dB) .

Ukoliko podatak za faktor pojacanja snage BF (Power Boosting Factor) nije poznat,

Snimak spektralnog analizatora (30MHz — 3GHz)

Mx A
Std

1no——————

E-Field f mV¥/im —
S

)
I

000
1004
WW

500

1000 1500 2000
Frequency f MHz

2 500 3000
Isotropic
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7.  PRELIMINARNO SKENIRANJE PROSTORA’®

7.1. Odredivanje domena ispitivanja

U relevantne domene ispitivanja spadaju zone povecane osetljivosti* koje se nalaze u pravcima zracenja i
neposrednoj blizini antena ispitivanog radio predajnika. Za visoke objekte (zgrade) odreduje se opseg
najizloZenijih visina / spratova. To su delovi zgrade koji su na pravcu direktnog snopa zracenja antene ili
njemu najbliZi. Na lokaciji su uoceni sledeci objekti / zone od znacaja za ispitivanje:

Br. Opis stambenog objekta / stambene zone ::-:Zg?:i‘l)(sat(?:)
D1 Okolina lokacije u nivou tla -

D2 Okolina lokacije u nivou tla, u azimutu buduceg | sektora (70°) do 120m
D3 Okolina lokacije u nivou tla, u azimutu buduéeg Il sektora (160°) do 100m
D4 Okolina lokacije u nivou tla, u azimutu buduceg Il sektora (290°) do 150m

7.2. Preliminarno skeniranje u zatvorenom prostoru (izloZzeni objekti)

U svakom izloZenom objektu vrsi se preliminarno skeniranje jacine elektricnog polja po prostorijama, radi
utvrdivanja raspodele polja i odredivanja zone-prostorije u kojoj je polje maksimalno. Rezultati ovog
skeniranja dati su u tabeli:

E_srednje | E_max

Oznaka Opis ispitne zone
pIsisp (v/m)® | (V/m)°

- Nije bilo relevantnih ispitnih zona.

*Svi rezultati preliminarnog skeniranja predstavljaju trenutne izmerene vrednosti polja i odnose se iskljucivo na period
u kome je merenje izvrseno.

* U skladu sa definicijom iz ,,Pravilnika o granicama izlaganja nejonizujucim zracenjima*“ Sl. glasnik RS 104/09

5 I . v .

Srednja izmerena jacina el. polja na opsegu 100kHz — 8GHz.

®Maksimalna izmerena jacina el. polja na opsegu 100kHz — 8GHz.
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7.3. Preliminarno skeniranje na otvorenom prostoru (suburbane stambene zone; okolina
predajnika)

lokacije se utvrduje skeniranjem prostora Sirokopojasnim

Raspodela elektricnog polja u okolini
Rezultati preliminarnog

instrumentom za merenje jacine el. polja (u opsegu 100kHz — 8GHz).
Sirokopojasnog ispitivanja na otvorenom prostoru je prikazano je na sledecoj slici.

Prostorna raspodela polja u okolini antenskog sistema

gd: | Dé
[V/m) | tv/m)

1198
198 |229 |

229 [256
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8. REZULTATI ISPITIVANJA U TACKAMA MAKSIMALNOG POLIA

U nastavku su za svaku ispitnu tacku prezentovane tri tabele.

U prvoj tabeli su date preliminarne izmerene vrednosti po opsezima.

ISPITNA TACKA — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

f1 (MHz) £2 (MHz) E (V/m)

Eref (V/m) %

Opseg

One predstavljaju ukupno trenutno izmereno polje E (V/m) na odredenom frekvencijskom opsegu (f1-f2).
Zbog prisustva Suma ove vrednosti su precenjene u odnosu na realne. Takode je dat i procenat (%)
izmerene vrednosti (E) u odnosu na referentnu vrednost (Eref) za dati opseg.

U drugoj tabeli su prikazane precizne vrednosti polja po kanalima identifikovanih izvora.

ISPITNA TACKA — EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA |

Kanal

Operater

f (MHz)

-dE

E (V/m) (V/m)

+ dE
(V/m)

N

Emax

(V/m)

Eref
(V/m)

%

Za svaki identifikovani izvor (kanal) je prikazana trenutna vrednost elektricnog polja E ivrednost merne
nesigurnostitdE, te izvrSena ekstrapolacija, tj. proracunata je maksimalna vrednost polja Emax u zavisnosti
od parametra izvora N (N predstavlja broj kanala za GSM sisteme, odnosno koeficijent snage za UMTS i
CDMA sistem, tj za sisteme cija jacina polja zavisi od trenutnog saobracaja (broja korisnika)). Takode je
prikazan i procenat (%) maksimalne vrednosti polja vrednosti (Emax) u odnosu na referentnuvrednost
(Eref) za svaki identifikovani izvor (kanal).

Za TV VHF, TV UHF i FM Radio sisteme maksimalna vrednost polja se prora¢unava:

Emax =E + dE,
gde je dE pozitivna merna nesigurnost.

Za GSM, UMTS, LTE i CDMA sisteme maksimalna vrednost polja se proracunava:

Emax=E * /N,
gde je N parametar izvora.

U trecoj tabeli je data procena maksimalnih vrednosti polja po opsezima.

ISPITNA TACKA — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA
Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) Emax (V/m) Eref (V/m) %
/ / / / / /

Maksimalno polje na opsegu (Emax) jednako je sumi vrednosti maksimalnog polja svih kanala na datom
opsegu. Dat je procenat (%) maksimalne vrednosti u odnosu na referentnu vrednost za dati opseg.
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ISPITNA TACKA T1

Vreme pocdetka merenja:

8:18

GPS Lat:

44°47'23.4" N

GPS Lon:

20°26'30.6" EL

Pozicija ispitne tacke:

Pored stuba, reflektora, na mestu buduce lokacije

Udaljenost od reflektujucih objekata

Lokalni uslovi okruZenja

Zid Plafon | Metal. ograda | Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
1.5m - 7.5m - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja?

Sirokopojasno merenje 100Hz —8GHz (V/m):

NajizloZenija visina(m) | 1.5 | Esr(V/m) | 1.59

ISPITNA TACKA T1 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E[V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.11 11.20 1.0
TV VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV UHF DVB-T2 470 790 0.08 11.92 0.7
LTE800_Telekom 791 801 0.70 15.47 4.5
LTESOO_CETIN 801 811 0.66 15.57 4.2
LTES8OO_A1 811 821 0.03 15.66 0.2
GSM900_A1 935.1 939.3 0.04 16.82 0.3
GSM/UMTS900_Telekom 939.5 949.1 1.54 16.86 9.2
GSM/UMTS900_CETIN 949.3 958.9 0.24 16.95 14
GSM/LTE1800_CETIN 1805.1 1810.1 0.15 23.37 0.6
LTE1800_CETIN 1810.1 1825.1 0.33 23.40 14
GSM/LTE1800 Telekom | 1825.1 | 1842.5 1827.5 1845.1 0.17 23.50 0.7
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.31 23.51 13
GSM/LTE1800_ A1 1845.1 1875.1 0.03 23.63 0.1
UMTS_Telekom 2125 2130 0.22 24.40 0.9
UMTS/LTE2100_Telekom 2130 2140 0.27 24.40 1.1
UMTS/LTE2100 A1l 2140 2150 0.02 24.40 0.1
UMTS_Al 2150 2155 0.03 24.40 0.1
UMTS_CETIN 2155 2160 0.17 24.40 0.7
UMTS/LTE2100_CETIN 2160 2170 0.29 24.40 1.2
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ISPITNA TACKA T1 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)

FM_Radio 95.8 - 95.8 0.02 -0.008 0.008 1 0.03 | 11.20 0.3
FM_Radio 96.9 - 96.9 0.04 -0.013 0.013 1 0.05 | 11.20 0.5
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 -0.005 0.005 1 0.02 | 12.07 0.2
TV_UHF Ch_24 - 498.0 | 0.02 -0.005 0.005 1 0.02 | 12.27 0.2
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.02 -0.005 0.005 1 0.02 | 12.66 0.2
TV_UHF Ch_30 - 546.0 | 0.02 -0.005 0.005 1 0.02 | 12.85 0.2
GSM_900 Ch_2 Al 935.4 | 0.02 -0.005 0.005 4 0.03 | 16.82 0.2
GSM_900 Ch_7 Al 936.4 | 0.02 -0.007 0.007 4 0.04 | 16.83 0.3
GSM_900 Ch_51 Telekom | 945.2 | 1.20 -0.388 0.399 4 239 | 1691 | 14.1
GSM_900 Ch_54 Telekom | 945.8 | 0.12 -0.040 0.041 4 0.25 | 16.91 1.5
GSM_900 Ch_58 Telekom | 946.6 | 0.01 -0.004 0.005 4 0.03 | 16.92 0.2
GSM_900 Ch_60 Telekom | 947.0 | 0.04 -0.013 0.013 4 0.08 | 16.93 0.5
GSM 900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.01 -0.004 0.004 4 0.02 | 16.94 0.1
GSM 900 Ch_68 Telekom | 948.6 | 0.14 -0.045 0.046 4 0.28 | 16.94 1.6
GSM _900 Ch_110 Cetin 957.0 | 0.10 -0.032 0.033 4 0.20 | 17.01 1.2
GSM_900 Ch_112 Cetin 957.4 | 0.09 -0.028 | 0.029 4 0.17 | 17.02 | 1.0
UMTS 2127.6 MHz, SC 333 | Telekom |2127.6| 0.11 -0.036 | 0.036 | 10 0.36 | 2440 | 15
UMTS 2127.6 MHz, SC21 | Telekom |2127.6| 0.04 -0.012 | 0.012 | 10 0.12 | 2440 | 0.5

UMTS 2127.6 MHz, SC29 | Telekom |2127.6| 0.04 -0.012 0.012 10 0.12 | 24.40 | 0.5
UMTS 2127.6 MHz, SC50 |Telekom |2127.6| 0.02 -0.006 | 0.006 10 0.06 | 24.40 | 0.2
UMTS 2132.6 MHz, SC 333 | Telekom |2132.6| 0.13 -0.040 | 0.040 10 0.40 | 2440 | 1.6
UMTS 2132.6 MHz, SC29 | Telekom |2132.6| 0.04 -0.012 0.012 10 0.12 | 24.40 | 0.5
UMTS 2132.6 MHz, SC21 | Telekom |2132.6| 0.04 -0.012 0.012 10 0.12 | 24.40 | 0.5
UMTS 2132.6 MHz, SC50 |Telekom |2132.6| 0.03 -0.009 0.009 10 0.09 | 24.40 | 0.4
UMTS 2132.6 MHz, SC 237 | Telekom |2132.6| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 | 24.40 | 0.1
UMTS 2152.4 MHz, SC 181 | Al 2152.4| 0.01 -0.003 0.003 10 0.03 | 24.40 | 0.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 472 | Cetin 2157.6| 0.07 -0.023 0.023 10 0.23 | 24.40 | 0.9
UMTS 2157.6 MHz, SC 480 | Cetin 2157.6| 0.06 -0.018 | 0.018 10 0.18 | 24.40 | 0.7
LTE1800, ID 490 Cetin 1815.0| 0.012 | -0.004 | 0.004 | 1200 | 0.42 | 2343 | 1.8
LTE1800, ID 491 Cetin 1815.0| 0.006 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.21 | 2343 | 09
LTE1800, ID 492 Cetin 1815.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.08 | 2343 | 0.3
LTE1800, ID 500 Telekom |1835.0| 0.014 | -0.004 | 0.005 | 1200 | 0.49 | 23.56 | 2.1
LTE1800, ID 18 Telekom |1835.0| 0.008 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.27 | 2356 | 1.1
LTE1800, ID 19 Telekom |1835.0| 0.006 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.19 | 2356 | 0.8
LTE1800, ID 2 Telekom |1835.0| 0.004 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.12 | 2356 | 0.5
LTE1800, ID 428 Telekom |1835.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.12 | 2356 | 0.5
LTE1800, ID 26 Telekom |1835.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.12 | 2356 | 0.5
LTE1800, ID 446 Telekom |1835.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.11 | 23556 | 0.5
LTE1800, ID 194 Telekom |1835.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.10 | 2356 | 0.4
LTE1800, ID 110 Telekom |1835.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.09 | 2356 | 0.4
LTE1800, ID 368 Telekom |1835.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.08 | 2356 | 0.3
LTE1800, ID 116 Telekom |1835.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 2356 | 0.3
LTE1800, ID 360 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.05 | 2356 | 0.2
LTE1800, ID 420 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.04 | 2356 | 0.2
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LABORATORIJA W-LINE 4
5 W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v

p I | ne tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 ATC
b, 01-335
- e-mail: office@wline.rs
NABOPATOPHIA
3A NCNNTNBABE

ISO/EC 17025

ISPITNA TACKA T1 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA (nastavak tabele)

Kanal Operater f E —-dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)
LTE1800, ID 102 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.03 | 23.56 | 0.1
LTE1800, ID 108 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.03 | 23.56 | 0.1
LTE1800, ID 431 Al 1850.1 | 0.001 0.000 0.000 | 600 | 0.02 | 23.66 | 0.1
LTE1800, ID 444 Al 1850.1 | 0.001 0.000 0.000 | 600 | 0.01 | 23.66 | 0.1
LTE1800, ID 66 Al 1864.5| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.04 | 23.75 | 0.2
UMTS 953.8 MHz, SC 359 | Cetin 953.8 | 0.09 -0.028 | 0.029 10 0.28 | 1699 | 1.6
UMTS 953.8 MHz, SC351 | Cetin 953.8 | 0.07 -0.022 | 0.023 10 0.22 | 1699 | 1.3
LTE800, ID 19 Telekom | 796.0 | 0.064 | -0.022 | 0.021 | 600 1.56 | 15.52 | 10.1
LTE80O, ID 18 Telekom | 796.0 | 0.038 | -0.013 | 0.013 | 600 | 0.93 | 15.52 | 6.0
LTE80O, ID 426 Cetin 806.0 | 0.028 | -0.010 | 0.009 | 600 | 0.69 | 1561 | 4.4
LTE80O, ID 427 Cetin 806.0 | 0.008 | -0.003 | 0.003 | 600 | 0.21 | 1561 | 1.3
LTE80O, ID 294 Al 816.0 | 0.002 | -0.001 | 0.001 | 600 | 0.05 | 15.71 | 0.3
LTE80O, ID 413 Al 816.0 | 0.001 0.000 0.000 | 600 | 0.01 | 1571 | 0.1
LTE2100, ID 238 Telekom |2137.5| 0.001 0.000 0.000 300 0.01 | 24.40 0.1
LTE2100, ID 87 Al 2145.0| 0.002 -0.001 0.001 600 0.04 | 24.40 0.2
LTE2100, ID 490 Cetin 2165.0| 0.017 -0.005 0.006 600 0.42 | 24.40 1.7
LTE2100, ID 491 Cetin 2165.0| 0.015 | -0.005 | 0.005 | 600 | 0.36 | 24.40 | 1.5
LTE2100, ID 492 Cetin 2165.0| 0.004 -0.001 0.001 600 0.10 | 24.40 0.4
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

¢ |

ATC

01-335

NABOPATOPUIA
3A UCNIUTNBALE
ISONEC 17025

ISPITNA TACKA T1 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E(V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.06 11.20 0.5
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.04 11.92 0.3
LTE80O Telekom 791 801 1.82 15.47 11.7
LTESOO_CETIN 801 811 0.72 15.57 4.6
LTESOO_A1l 811 821 0.05 15.66 0.3
GSM-900-A1 935.1 939.3 0.05 16.82 0.3
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 2.42 16.86 14.4
GSM-900-CETIN 949.3 958.9 0.26 16.95 1.5
GSM-1800-CETIN 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_CETIN 1805.1 1825.1 0.47 23.37 2.0
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_ Telekom 1825.1 1845.1 0.66 23.50 2.8
GSM-1800-A1 1845.1 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800_ Al 1845.1 1875.1 0.05 23.63 0.2
UMTS_Telekom 2125 2140 0.60 24.40 2.5
LTE2100_Telekom 2130 2140 0.01 24.40 0.1
UMTS_Al 2140 2155 0.04 24.40 0.2
LTE2100_A1l 2140 2150 0.03 24.40 0.1
UMTS-CETIN 2155 2170 0.29 24.40 1.2
LTE2100_CETIN 2160 2170 0.57 24.40 2.3
UMTS900-Telekom™** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-CETIN** 952 956 0.35 16.97 2.1

**Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Cetin UMTS900 (kanali od 84-104) odgovaraju

referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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LABORATORIJA W-LINE

4
W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd v
I | ne tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 D‘j\:‘;ﬁ
e-mail: office@wline.rs
NABOPATOPUIA
3A NCNNTNBABE
ISO/EC 17025
ISPITNA TACKA T2

Vreme pocdetka merenja:

8:39

GPS Lat:

44°47'24.1" N

GPS Lon:

20°26'34.1"E

Pozicija ispitne tacke:

Na fudbalskom terenu, u pravcu buduéeg | sektora, 80m od lok.

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon | Metal. ograda | Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
- - - - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne ne ne ne ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz (V/m):

NajizloZenija visina(m) | 1.5 | Esr(V/m) | 3.00

ISPITNA TACKA T2 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E[V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.14 11.20 1.2
TV VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV UHF DVB-T2 470 790 0.09 11.92 0.8
LTE800_Telekom 791 801 0.90 15.47 5.8
LTESOO_CETIN 801 811 1.21 15.57 7.8
LTES8OO_A1 811 821 0.07 15.66 0.5
GSM900_A1 935.1 939.3 0.15 16.82 0.9
GSM/UMTS900_Telekom 939.5 949.1 2.00 16.86 119
GSM/UMTS900_CETIN 949.3 958.9 0.78 16.95 4.6
GSM/LTE1800_CETIN 1805.1 1810.1 0.13 23.37 0.6
LTE1800_CETIN 1810.1 1825.1 0.26 23.40 1.1
GSM/LTE1800 Telekom | 1825.1 | 1842.5 1827.5 1845.1 0.15 23.50 0.6
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.26 23.51 1.1
GSM/LTE1800_ A1 1845.1 1875.1 0.06 23.63 0.2
UMTS_Telekom 2125 2130 0.19 24.40 0.8
UMTS/LTE2100_Telekom 2130 2140 0.21 24.40 0.8
UMTS/LTE2100 A1l 2140 2150 0.07 24.40 0.3
UMTS_Al 2150 2155 0.12 24.40 0.5
UMTS_CETIN 2155 2160 0.34 24.40 14
UMTS/LTE2100_CETIN 2160 2170 0.58 24.40 24
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LABORATORIJA W-LINE P '
’ W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd u

\ ’ l I ne tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 U'I\TC

e-mail: office@wline.rs )

NABOPATOPUIA
3A NCNTATUBALE

ISONEC 17025

ISPITNA TACKA T2 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)
FM_Radio 95.8 - 95.8 0.02 -0.007 0.007 1 0.03 | 11.20 0.3
FM_Radio 96.9 - 96.9 0.06 -0.021 0.021 1 0.08 | 11.20 0.7
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.03 -0.010 0.010 1 0.04 | 12.07 0.3
TV_UHF Ch_24 - 498.0 | 0.02 -0.007 0.007 1 0.03 | 12.27 0.2
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.03 -0.010 0.010 1 0.04 | 12.66 0.3
TV_UHF Ch_30 - 546.0 | 0.02 -0.007 0.007 1 0.03 | 12.85 0.2
GSM_900 Ch_2 Al 935.4 | 0.12 -0.038 0.040 4 0.24 | 16.82 1.4
GSM_900 Ch_7 Al 936.4 | 0.03 -0.011 0.011 4 0.07 | 16.83 0.4
GSM_900 Ch_51 Telekom | 945.2 | 0.14 -0.044 0.045 4 0.27 | 16.91 1.6
GSM_900 Ch_54 Telekom | 945.8 | 1.75 -0.566 0.583 4 3.49 | 16.91 | 20.7
GSM_900 Ch_58 Telekom | 946.6 | 0.13 -0.043 0.045 4 0.27 | 16.92 1.6
GSM_900 Ch_60 Telekom | 947.0 | 0.08 -0.027 0.028 4 0.17 | 16.93 1.0
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.07 -0.021 | 0.022 4 0.13 | 16.94 | 0.8
GSM 900 Ch_68 Telekom | 948.6 | 0.10 -0.032 0.033 4 0.20 | 16.94 1.2
GSM_900 Ch_110 Cetin 957.0 | 0.66 -0.213 | 0.220 4 1.32 | 17.01 | 7.7
GSM 900 Ch_112 Cetin 957.4 | 0.04 -0.014 0.015 4 0.09 | 17.02 0.5
UMTS 2127.6 MHz, SC21 | Telekom |2127.6| 0.05 -0.015 | 0.015 10 0.15 | 2440 | 0.6
UMTS 2127.6 MHz, SC 293 | Telekom |2127.6| 0.03 -0.010 | 0.010 | 10 0.10 | 24.40 | 0.4

UMTS 2127.6 MHz, SC 237 | Telekom |2127.6| 0.03 -0.010 | 0.010 10 0.10 | 24.40 | 0.4
UMTS 2127.6 MHz, SC 333 | Telekom |2127.6| 0.03 -0.009 0.009 10 0.09 | 24.40 | 0.4
UMTS 2127.6 MHz, SC29 | Telekom |2127.6| 0.02 -0.008 | 0.008 10 0.08 | 24.40 | 0.3
UMTS 2132.6 MHz, SC 333 | Telekom |2132.6| 0.08 -0.024 | 0.025 10 0.25 | 2440 | 1.0
UMTS 2132.6 MHz, SC21 | Telekom |2132.6| 0.07 -0.022 0.023 10 0.22 | 24.40 | 0.9
UMTS 2132.6 MHz, SC 293 | Telekom |2132.6| 0.05 -0.015 0.015 10 0.15 | 24.40 | 0.6
UMTS 2132.6 MHz, SC29 |Telekom |2132.6| 0.03 -0.010 | 0.010 10 0.10 | 24.40 | 0.4
UMTS 2132.6 MHz, SC50 |Telekom |2132.6| 0.02 -0.008 | 0.008 10 0.08 | 24.40 | 0.3
UMTS 2132.6 MHz, SC 237 | Telekom |2132.6| 0.01 -0.004 | 0.004 10 0.04 | 24.40 | 0.2
UMTS 2152.4 MHz, SC81 | A1l 2152.4| 0.06 -0.020 | 0.020 10 0.20 | 24.40 | 0.8
UMTS 2157.6 MHz, SC 472 | Cetin 2157.6| 0.20 -0.064 | 0.065 10 0.64 | 24.40 | 2.6
LTE1800, ID 490 Cetin 1815.0| 0.018 | -0.006 | 0.006 | 1200 | 0.63 | 23.43 | 2.7
LTE1800, ID 70 Cetin 1815.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.10 | 2343 | 04
LTE1800, ID 160 Cetin 1815.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.09 | 2343 | 04
LTE1800, ID 472 Cetin 1815.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.08 | 2343 | 04
LTE1800, ID 154 Cetin 1815.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.08 | 2343 | 0.3
LTE1800, ID 238 Cetin 1815.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.08 | 2343 | 0.3
LTE1800, ID 412 Cetin 1815.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.08 | 2343 | 0.3
LTE1800, ID 491 Cetin 1815.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.05 | 2343 | 0.2
LTE1800, ID 18 Telekom |1835.0| 0.015 | -0.005 0.005 | 1200 | 0.51 | 23.56 | 2.2
LTE1800, ID 500 Telekom |1835.0| 0.008 | -0.003 0.003 | 1200 | 0.28 | 2356 | 1.2
LTE1800, ID 498 Telekom |1835.0| 0.004 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.14 | 2356 | 0.6
LTE1800, ID 19 Telekom |1835.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 2356 | 0.3
LTE1800, ID 26 Telekom |1835.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 2356 | 0.3
LTE1800, ID 446 Telekom |1835.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 2356 | 0.3
LTE1800, ID 368 Telekom |1835.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 2356 | 0.3
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LABORATORIJA W-LINE
Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd

tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692
e-mail: office@wline.rs

¢ |

ATC

01-335

NABOPATOPUIA
3A UCNIUTNBALE
ISONEC 17025

ISPITNA TACKA T2 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA (nastavak tabele)

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)
LTE1800, ID 194 Telekom |1835.0| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.56 0.3
LTE1800, ID 116 Telekom |1835.0| 0.002 -0.001 0.001 | 1200 | 0.07 | 23.56 0.3
LTE1800, ID 420 Telekom |1835.0| 0.002 0.000 0.000 | 1200 | 0.05 | 23.56 0.2
LTE1800, ID 360 Telekom |1835.0| 0.002 0.000 0.000 | 1200 | 0.05 | 23.56 0.2
LTE1800, ID 392 Al 1850.1 | 0.003 -0.001 0.001 600 0.08 | 23.66 0.3
LTE1800, ID 330 Al 1864.5 | 0.004 -0.001 0.001 | 1200 | 0.14 | 23.75 0.6
UMTS 953.8 MHz, SC351 | Cetin 953.8 | 0.29 -0.093 0.096 10 0.90 | 16.99 5.3
UMTS 953.8 MHz, SC367 | Cetin 953.8 | 0.02 -0.006 0.006 10 0.06 | 16.99 0.4
LTE8O0O, ID 18 Telekom | 796.0 | 0.085 -0.029 0.028 600 2.08 | 15,52 | 134
LTE8OO, ID 426 Cetin 806.0 | 0.134 -0.045 0.045 600 3.29 | 15,61 | 21.1
LTE8O0O, ID 413 Al 816.0 | 0.005 -0.002 0.002 600 0.13 | 15.71 0.8
LTE80O, ID 190 Al 816.0 | 0.001 0.000 0.000 600 0.01 | 15.71 0.1
LTE2100, ID 238 Telekom |2137.5| 0.001 0.000 0.000 300 0.01 | 24.40 0.0
LTE2100, ID 289 Al 2145.0| 0.009 -0.003 0.003 600 0.21 | 24.40 0.9
LTE2100, ID 490 Cetin 2165.0 | 0.055 -0.017 0.017 600 1.34 | 24.40 5.5
ISPITNA TACKA T2 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA
Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %

FM_Radio 87.5 108 0.09 11.20 0.8
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.07 11.92 0.6
LTE800_Telekom 791 801 2.08 15.47 134
LTESOO_CETIN 801 811 3.29 15.57 21.1
LTES8O0_A1l 811 821 0.13 15.66 0.8
GSM-900-A1 935.1 939.3 0.25 16.82 1.5
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 3.53 16.86 20.9
GSM-900-CETIN 949.3 958.9 1.32 16.95 7.8
GSM-1800-CETIN 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_CETIN 1805.1 1825.1 0.66 23.37 2.8
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800 Telekom 1825.1 1845.1 0.62 23.50 2.6
GSM-1800-A1 1845.1 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800 Al 1845.1 1875.1 0.16 23.63 0.7
UMTS_Telekom 2125 2140 0.45 24.40 1.9
LTE2100_Telekom 2130 2140 0.01 24.40 0.0
UMTS_A1l 2140 2155 0.21 24.40 0.9
LTE2100_A1 2140 2150 0.20 24.40 0.8
UMTS-CETIN 2155 2170 0.64 24.40 2.6
LTE2100_CETIN 2160 2170 1.34 24.40 5.5
UMTS900-Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-CETIN** 952 956 0.91 16.97 5.3
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LABORATORIJA W-LINE ‘
W Autoput za Zagreb 22, 11080 Beograd u
I | ne tel: + 381 11 3814900, fax: + 381 11 3809692 nll\_fﬁ_
e-mail: office@wline.rs
NABOPATOPUIA
3A MCNUTUBAE
ISO/EC 17025
ISPITNA TACKA T3

Vreme pocetka merenja: 9:00 GPS Lat: 44°47'24.8" N GPS Lon: 20°26'25.8" E

Ispred kapije Muzeja kralja Petra | oslobodioca,

Pozicija ispitne tacke: u pravcu buduceg Il sektora, 125m od lokcije

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZenja

Zid Plafon | Metal. ograda | Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
2.5m - 3m - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.

Postoji?

ne ne

ne

ne

ne

Aktivan u toku merenja?

ne

ne

ne

ne

ne

NajizloZenija visina(m) | 1.5 | Esr(V/m) | 1.97

ISPITNA TACKA T3 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E[V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.12 11.20 1.1
TV VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.5
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA _Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV UHF DVB-T2 470 790 0.08 11.92 0.7
LTE800_Telekom 791 801 0.41 15.47 2.7
LTESOO_CETIN 801 811 0.44 15.57 2.8
LTES8OO_A1l 811 821 0.05 15.66 0.3
GSM900_A1 935.1 939.3 0.06 16.82 0.4
GSM/UMTS900_Telekom 939.5 949.1 0.37 16.86 2.2
GSM/UMTS900_CETIN 949.3 958.9 0.72 16.95 4.2
GSM/LTE1800_CETIN 1805.1 1810.1 0.13 23.37 0.6
LTE1800_CETIN 1810.1 1825.1 0.15 23.40 0.6
GSM/LTE1800_Telekom 1825.1 | 1842.5 1827.5 1845.1 0.18 23.50 0.7
LTE1800_Telekom 1827.5 1842.5 0.53 23.51 2.3
GSM/LTE1800_A1 1845.1 1875.1 0.07 23.63 0.3
UMTS_Telekom 2125 2130 1.22 24.40 5.0
UMTS/LTE2100_Telekom 2130 2140 1.35 24.40 5.5
UMTS/LTE2100_A1 2140 2150 0.03 24.40 0.1
UMTS_A1l 2150 2155 0.04 24.40 0.2
UMTS_CETIN 2155 2160 0.14 24.40 0.6
UMTS/LTE2100_CETIN 2160 2170 0.20 24.40 0.8
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3A UCNIUTNBALE
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ISPITNA TACKA T3 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)
FM_Radio 96.9 - 96.9 | 0.05 -0.015 0.015 1 0.06 | 11.20 | 0.5
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 -0.006 | 0.006 1 0.02 | 12.07 | 0.2
TV_UHF Ch_24 - 498.0 | 0.02 -0.005 0.005 1 0.02 | 12.27 | 0.2
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.02 -0.007 0.007 1 0.03 | 12.66 | 0.2
GSM_900 Ch_7 Al 936.4 | 0.07 -0.022 0.023 4 0.14 | 16.83 | 0.8
GSM_900 Ch_51 Telekom | 945.2 | 0.31 -0.101 0.104 4 0.62 | 16.91 | 3.7
GSM_900 Ch_54 Telekom | 945.8 | 0.04 -0.013 0.013 4 0.08 | 16.91 | 0.5
GSM_900 Ch_58 Telekom | 946.6 | 0.01 -0.004 | 0.004 4 0.02 | 1692 | 0.1
GSM_900 Ch_60 Telekom | 947.0 | 0.10 -0.032 0.033 4 0.20 | 16.93 | 1.2
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.01 -0.003 0.003 4 0.02 | 1694 | 0.1
GSM_900 Ch_68 Telekom | 948.6 | 0.03 -0.011 0.011 4 0.07 | 16.94 | 0.4
GSM_900 Ch_110 Cetin 957.0 | 0.03 -0.009 0.010 4 0.06 | 17.01 | 0.3
GSM_900 Ch_112 Cetin 957.4 | 0.30 -0.097 0.100 4 0.60 | 17.02 | 3.5
UMTS 2127.6 MHz, SC 257 | Telekom |2127.6| 0.69 -0.218 0.220 10 2.18 | 24.40 8.9
UMTS 2127.6 MHz,SC29 |Telekom |2127.6| 0.07 -0.022 0.022 10 0.22 | 24.40 0.9
UMTS 2132.6 MHz, SC 257 | Telekom |2132.6| 0.63 -0.199 0.201 10 2.00 | 24.40 8.2
UMTS 2132.6 MHz,SC29 |Telekom |2132.6| 0.07 -0.023 0.024 10 0.23 | 24.40 1.0
UMTS 2152.4 MHz, SC 346 | Al 2152.4| 0.02 -0.006 0.006 10 0.06 | 24.40 0.2
UMTS 2152.4 MHz, SC 181 | Al 2152.4| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 | 24.40 | 0.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 480 | Cetin 2157.6| 0.08 -0.026 | 0.026 10 0.26 | 24.40 | 1.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 488 | Cetin 2157.6| 0.03 -0.011 0.011 10 0.11 | 24.40 | 0.5
LTE1800, ID 491 Cetin 1815.0| 0.014 | -0.005 0.005 | 1200 | 0.50 | 2343 | 21
LTE1800, ID 492 Cetin 1815.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.09 | 2343 | 04
LTE1800, ID 283 Telekom |1835.0| 0.042 | -0.013 0.013 | 1200 | 1.46 | 2356 | 6.2
LTE1800, ID 19 Telekom |1835.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.11 | 2356 | 0.5
LTE1800, ID 295 Telekom |1835.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.08 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 211 Telekom |1835.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.08 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 444 Al 1850.1| 0.005 | -0.001 0.002 | 600 0.12 | 23.66 | 0.5
LTE1800, ID 448 Al 1864.5| 0.004 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.15 | 23.75 | 0.6
LTE1800, ID 466 Al 1864.5| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.02 | 23.75 | 0.1
UMTS 953.8 MHz, SC 359 | Cetin 953.8 | 0.23 -0.076 | 0.078 10 0.74 | 16.99 | 4.3
LTES00, ID 283 Telekom | 796.0 | 0.017 | -0.006 | 0.006 | 600 0.41 | 1552 | 2.7
LTE80O, ID 19 Telekom | 796.0 | 0.017 | -0.006 | 0.006 | 600 0.41 | 1552 | 2.6
LTESOO, ID 20 Telekom | 796.0 | 0.008 | -0.003 0.003 | 600 0.20 | 15,52 | 1.3
LTE800, ID 165 Telekom | 796.0 | 0.002 | -0.001 0.001 | 600 0.05 | 15,52 | 0.3
LTES0O, ID 427 Cetin 806.0 | 0.028 | -0.010 | 0.009 | 600 0.70 | 15.61 | 4.5
LTE80O, ID 428 Cetin 806.0 | 0.012 | -0.004 | 0.004 | 600 0.28 | 15.61 | 1.8
LTESOO, ID 294 Al 816.0 | 0.003 | -0.001 0.001 | 600 0.09 | 15.71 | 0.5
LTES00, ID 282 Al 816.0 | 0.001 0.000 0.000 | 600 0.02 | 15.71 | 0.1
LTE80O, ID 306 Al 816.0 | 0.001 0.000 0.000 | 600 0.01 | 15.71 | 0.1
LTES0O, ID 30 Al 816.0 | 0.001 0.000 0.000 | 600 0.01 | 15.71 | 0.1
LTE2100, ID 238 Telekom |2137.5| 0.001 0.000 0.000 | 300 0.01 | 24.40 | 0.1
LTE2100, ID 286 Telekom |2137.5| 0.001 0.000 0.000 | 300 0.01 | 24.40 | 0.0
LTE2100, ID 161 Al 2145.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 600 0.06 | 24.40 | 0.3
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ISPITNA TACKA T3 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA (nastavak tabele)

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %

(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m) | (V/m)
LTE2100, ID 87 Al 2145.0| 0.001 0.000 0.000 600 0.02 | 24.40 0.1
LTE2100, ID 491 Cetin 2165.0| 0.029 -0.009 0.009 600 0.72 | 24.40 2.9
LTE2100, ID 492 Cetin 2165.0| 0.010 -0.003 0.003 600 0.25 | 24.40 1.0

ISPITNA TACKA T3 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.06 11.20 0.5
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.04 11.92 0.3
LTES00 Telekom 791 801 0.62 15.47 4.0
LTE8OO_CETIN 801 811 0.75 15.57 4.8
LTESOO_A1l 811 821 0.09 15.66 0.6
GSM-900-A1 935.1 939.3 0.14 16.82 0.8
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.66 16.86 3.9
GSM-900-CETIN 949.3 958.9 0.60 16.95 3.5
GSM-1800-CETIN 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_CETIN 185.1 1825.1 0.51 23.37 2.2
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1825.1 1845.1 1.47 23.50 6.3
GSM-1800-A1 1845.1 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800 Al 1845.1 1875.1 0.19 23.63 0.8
UMTS_Telekom 2125 2140 2.98 24.40 12.2
LTE2100_Telekom 2130 2140 0.02 24.40 0.1
UMTS_Al 2140 2155 0.06 24.40 0.3
LTE2100_A1l 2140 2150 0.06 24.40 0.3
UMTS-CETIN 2155 2170 0.28 24.40 1.2
LTE2100_CETIN 2160 2170 0.76 24.40 3.1
UMTS900-Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-CETIN** 952 956 0.74 16.97 4.4

**Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Cetin UMTS900 (kanali od 84-104) odgovaraju
referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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NABOPATOPUIA
3A NCNNTNBABE
ISO/EC 17025
ISPITNA TACKA T4

Vreme pocetka merenja:

9:25

GPS Lat:

44°47'19.4" N

GPS Lon:

20°26'33.3" E

Pozicija ispitne tacke:

Trotoar u ul.Andre Nikoli¢a, u pravcu buduéeg Il sektora, 120m od lokacije

Udaljenost od reflektujucih objekata Lokalni uslovi okruZenja
Zid Plafon | Metal. ograda | Vozila Ostalo Lisce Vlazno tlo Ljudi Ostalo
1.2m - 1.2m - - ne ne ne -
Prisutni lokalni izvori elektromagnetnog polja: Fluo sijalice WiFi B. telefon Mikrotal. TV/komp.
Postoji? ne ne ne ne ne
Aktivan u toku merenja? ne

Sirokopojasno merenje 100kHz — 8GHz (V/m):

ne ne

djizloZenija visina

m) 1

.5 | Esr(V/m) | 0.35

| | :

ISPITNA TACKA T4 — PRELIMINARNE IZMERENE VREDNOSTI PO OPSEZIMA

Opseg f1 [MHz] f2 [MHz] E[V/m] Eref [V/m] %
FM_Radio 87.5 108 0.11 11.20 1.0
TV VHF DVB-T2 174 230 0.06 11.20 0.6
CDMA_Telekom 421.875 424.375 0.01 11.30 0.1
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.01 11.35 0.1
TV UHF DVB-T2 470 790 0.09 11.92 0.7
LTE800_Telekom 791 801 0.20 15.47 13
LTESOO_CETIN 801 811 0.08 15.57 0.5
LTES8OO_A1 811 821 0.05 15.66 0.3
GSM900_A1l 935.1 939.3 0.05 16.82 0.3
GSM/UMTS900_Telekom 939.5 949.1 0.20 16.86 1.2
GSM/UMTS900_CETIN 949.3 958.9 0.05 16.95 0.3
GSM/LTE1800_CETIN 1805.1 1810.1 0.05 23.37 0.2
LTE1800_CETIN 1810.1 1825.1 0.09 23.40 0.4
GSM/LTE1800 Telekom 1825.1 | 1842.5 1827.5 1845.1 0.10 23.50 0.4
LTE1800 Telekom 1827.5 1842.5 0.23 23.51 1.0
GSM/LTE1800_ A1 1845.1 1875.1 0.11 23.63 0.5
UMTS_Telekom 2125 2130 0.10 24.40 0.4
UMTS/LTE2100_Telekom 2130 2140 0.13 24.40 0.5
UMTS/LTE2100 A1l 2140 2150 0.09 24.40 0.4
UMTS_Al 2150 2155 0.08 24.40 0.3
UMTS_CETIN 2155 2160 0.05 24.40 0.2
UMTS/LTE2100_CETIN 2160 2170 0.10 24.40 0.4
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ISPITNA TACKA T4 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)
FM_Radio 95.8 - 95.8 | 0.06 -0.020 | 0.020 1 0.08 | 11.20 | 0.7
FM_Radio 96.9 - 96.9 | 0.03 -0.010 | 0.010 1 0.04 | 11.20 | 0.3
TV_UHF Ch_22 - 482.0 | 0.02 -0.007 0.007 1 0.03 | 12.07 | 0.2
TV_UHF Ch_24 - 498.0 | 0.02 -0.005 0.005 1 0.02 | 12.27 | 0.2
TV_UHF Ch_28 - 530.0 | 0.03 -0.009 0.008 1 0.03 | 12.66 | 0.3
GSM_900 Ch_2 Al 935.4 | 0.04 -0.013 0.013 4 0.08 | 16.82 | 0.5
GSM_900 Ch_51 Telekom | 945.2 | 0.01 -0.004 | 0.004 4 0.02 | 1691 | 0.1
GSM_900 Ch_54 Telekom | 945.8 | 0.08 -0.026 | 0.027 4 0.16 | 16.91 | 0.9
GSM_900 Ch_58 Telekom | 946.6 | 0.01 -0.004 | 0.004 4 0.02 | 1692 | 0.1
GSM_900 Ch_66 Telekom | 948.2 | 0.06 -0.019 0.020 4 0.12 | 16.94 | 0.7
GSM_900 Ch_68 Telekom | 948.6 | 0.10 -0.033 0.034 4 0.20 | 16.94 | 1.2
GSM_900 Ch_110 Cetin 957.0 | 0.03 -0.008 | 0.009 4 0.05 | 17.01 | 0.3
UMTS 2127.6 MHz, SC 333 | Telekom |2127.6| 0.04 -0.013 0.013 10 0.13 | 24.40 0.5
UMTS 2127.6 MHz, SC 293 | Telekom |2127.6| 0.03 -0.009 0.009 10 0.09 | 24.40 0.4
UMTS 2127.6 MHz,SC21 |Telekom |2127.6| 0.02 -0.007 0.007 10 0.07 | 24.40 0.3
UMTS 2132.6 MHz, SC 333 | Telekom |2132.6| 0.06 -0.020 0.020 10 0.20 | 24.40 0.8
UMTS 2132.6 MHz, SC 293 | Telekom |2132.6| 0.04 -0.012 0.012 10 0.12 | 24.40 0.5
UMTS 2132.6 MHz,SC21 |Telekom |2132.6| 0.03 -0.009 0.009 10 0.09 | 24.40 0.4
UMTS 2152.4 MHz, SC 181 | Al 2152.4| 0.02 -0.007 0.007 10 0.07 | 24.40 | 0.3
UMTS 2152.4 MHz, SC81 | A1l 2152.4| 0.01 -0.005 0.005 10 0.05 | 24.40 | 0.2
UMTS 2152.4 MHz, SC 182 | Al 2152.4| 0.01 -0.003 0.003 10 0.03 | 24.40 | 0.1
UMTS 2157.6 MHz, SC 472 | Cetin 2157.6| 0.02 -0.007 0.007 10 0.07 | 24.40 | 0.3
UMTS 2157.6 MHz, SC 25 | Cetin 2157.6| 0.01 -0.002 0.002 10 0.02 | 24.40 | 0.1
LTE1800, ID 490 Cetin 1815.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.11 | 2343 | 0.5
LTE1800, ID 500 Telekom |1835.0| 0.005 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.19 | 2356 | 0.8
LTE1800, ID 18 Telekom |1835.0| 0.003 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.09 | 2356 | 0.4
LTE1800, ID 499 Telekom |1835.0| 0.002 | -0.001 0.001 | 1200 | 0.08 | 23.56 | 0.3
LTE1800, ID 21 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.03 | 2356 | 0.1
LTE1800, ID 189 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.03 | 2356 | 0.1
LTE1800, ID 330 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.02 | 2356 | 0.1
LTE1800, ID 108 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.02 | 2356 | 0.1
LTE1800, ID 420 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.02 | 2356 | 0.1
LTE1800, ID 360 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.02 | 2356 | 0.1
LTE1800, ID 102 Telekom |1835.0| 0.001 0.000 0.000 | 1200 | 0.02 | 2356 | 0.1
LTE1800, ID 431 Al 1850.1| 0.008 | -0.003 0.003 | 600 0.20 | 23.66 | 0.8
LTE1800, ID 468 Al 1850.1 | 0.001 0.000 0.000 | 600 0.03 | 23.66 | 0.1
LTE1800, ID 66 Al 1864.5| 0.007 | -0.002 0.002 | 1200 | 0.26 | 23.75 | 1.1
UMTS 953.8 MHz, SC 74 Cetin 953.8 | 0.01 -0.004 | 0.004 10 0.04 | 16.99 | 0.2
UMTS 953.8 MHz, SC 351 | Cetin 953.8 | 0.01 -0.004 | 0.004 10 0.04 | 16.99 | 0.2
LTE80O, ID 500 Telekom | 796.0 | 0.011 | -0.004 | 0.004 | 600 0.26 | 15,52 | 1.7
LTE80O, ID 499 Telekom | 796.0 | 0.006 | -0.002 0.002 | 600 0.15 | 15,52 | 1.0
LTESOO, ID 18 Telekom | 796.0 | 0.002 | -0.001 0.001 | 600 0.05 | 15,52 | 0.4
LTES0O, ID 426 Cetin 806.0 | 0.004 | -0.001 0.001 | 600 0.10 | 15.61 | 0.6
LTE80O, ID 464 Cetin 806.0 | 0.001 0.000 0.000 | 600 0.02 | 1561 | 0.1
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ISPITNA TACKA T4 - EKSTRAPOLACIJA PO KANALIMA (nastavak tabele)

Kanal Operater f E -dE +dE N Emax | Eref %
(MHz)| (V/m)| (V/m) | (V/m]) (V/m)| (V/m)
LTE8OO, ID 413 Al 816.0 | 0.004 -0.001 0.001 600 0.09 | 15.71 0.6
LTE2100, ID 87 Al 2145.0| 0.007 -0.002 0.002 600 0.16 | 24.40 0.7
LTE2100, ID 490 Cetin 2165.0| 0.007 -0.002 0.002 600 0.18 | 24.40 0.7
ISPITNA TACKA T4 — PROCENA MAKSIMALNIH VREDNOSTI PO OPSEZIMA
Opseg f1 (MHz) f2 (MHz) E (V/m) | Eref (V/m) %
FM_Radio 87.5 108 0.09 11.20 0.8
TV_VHF DVB-T2 174 230 0.00 11.20 0.0
CDMA Telekom 421.875 424.375 0.00 11.30 0.0
CDMA_Orion 425.625 428.125 0.00 11.35 0.0
TV_UHF DVB-T2 470 790 0.05 11.92 0.4
LTES00 Telekom 791 801 0.31 15.47 2.0
LTE8OO_CETIN 801 811 0.10 15.57 0.7
LTESOO_A1l 811 821 0.09 15.66 0.6
GSM-900-A1 935.1 939.3 0.08 16.82 0.5
GSM-900-Telekom 939.5 949.1 0.29 16.86 1.7
GSM-900-CETIN 949.3 958.9 0.05 16.95 0.3
GSM-1800-CETIN 1805.1 1810.1 0.00 23.37 0.0
LTE1800_CETIN 185.1 1825.1 0.11 23.37 0.5
GSM-1800-Telekom 1825.1 | 1842.5 | 1827.5 | 1845.1 0.00 23.50 0.0
LTE1800_Telekom 1825.1 1845.1 0.23 23.50 1.0
GSM-1800-A1 1845.1 1875.1 0.00 23.63 0.0
LTE1800 Al 1845.1 1875.1 0.33 23.63 14
UMTS_Telekom 2125 2140 0.31 24.40 1.3
LTE2100_Telekom 2130 2140 0.00 24.40 0.0
UMTS_Al 2140 2155 0.16 24.40 0.7
LTE2100_A1l 2140 2150 0.09 24.40 0.4
UMTS-CETIN 2155 2170 0.07 24.40 0.3
LTE2100_CETIN 2160 2170 0.18 24.40 0.7
UMTS900-Telekom** 940 944 0.00 16.86 0.0
UMTS900-CETIN** 952 956 0.06 16.97 0.3

**Referentna vrednost za opseg Telekom UMTS900 (kanali od 25-45) i Cetin UMTS900 (kanali od 84-104) odgovaraju
referentnoj vrednosti najnize frekvencije u dodeljenom UMTS900 opsegu.
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9. ODREDIVANIJE RELEVANTNIH IZVORA
Relevantni izvor je radio izvor u opsegu od 100kHz do 40GHz, koji je u trenutku ispitivanja imao faktor
izloZenosti veci od 0.05.

Na osnovu obavljenih merenja moZemo zakljuciti da ne postoji relevantan izvor na lokaciji.
10. DETALJNO ISPITIVANIJE NIVOA IZLOZENOSTI LJUDI U RELEVANTNIM TACKAMA

10.1. Odredivanje relevantnih ispitnih tacaka

UsaglaSenost izvora sa referentnim nivoima se procenjuje u relevantnim tackama. Ispitna tacka je
relevantna za procenu ukupnog faktora izloZzenosti ukoliko ukupna jacina elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu ispitivanog izvora prevazilazi 22.3%’.

Na osnovu prethodnih razmatranja, zakljucujemo da ispitivani izvor (planirana mobilna stanica Al Srbija)
nije relevantan u pogledu izloZenosti ljudi ni u jednoj ispitnoj tacki.

10.2. Proracun ukupnog faktora izloZenosti u relevantnim tackama

U relevantnim ispitnim tackama se sprovodi detaljno Sestominutno ispitivanje nivoa izloZzenosti celog tela.

S obzirom da ne postoje relevantne tacke za ispitivani izvor, procena izloZenosti ljudi nije izvrSena.

7 Ekvivalentno uslovu da je faktor izlozenosti veci od 5%
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11. POSTOJECE OPTERECENJE ZIVOTNE SREDINE

PoloZaj ispitnih tacaka je dat na slici. Procena postoje¢eg opterecenja elektromagnetnog zradenja je
prikazana u tabeli po ispitnim tackama u opsezima od interesa (GSM900, UMTS2100, LTE1800, LTE80O,
LTE2100) i van njih. Ni u jednoj ispitnoj tacki ne postoje relevantni izvori u opsegu 100kHz — 40GHz.?

Pozicije ispitnih tacaka

GSM 900 | UMTS2100 | LTE1800 | LTE800 | LTE2100 | VAN OPSEGA
Emax [V/m]
T 2.44 0.67 0.82 1.95 0.57 0.36
T2 3.77 0.81 0.92 3.89 1.36 0.91
13 0.90 2.99 1.57 0.98 0.76 0.74
T4 0.30 0.33 0.41 0.33 0.24 0.11

®Relevantni izvor je radio izvor u opsegu od 100kHz do 40GHz, koji je u trenutku ispitivanja imao faktor izloZenosti veéi
od 0.05, tj.ukoliko ukupna jacina elektricnog polja na frekvencijskom opsegu izvora prevazilazi 22.3%.
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12. MERNA NESIGURNOST

Procena merne nesigurnosti je rezultat detaljne analize date u internom dokumentu , TU-IEM-VF
Metodologija ispitivanja visokofrekventnih EM polja“.

UKUPNA PROSIRENA MERNA NESIGURNOST ZA 95% NIVO POVERENJA (%)
Frekvencijski opseg (MHz): 27 - 85 85 -900 900 - 1400 | 1400 - 1600
Merenje na otvorenom prostoru -41.8%| 44.5% |-33.9%| 33.4% |-32.4%| 33.4% |-35.4%| 34.9%

Kompleksno okruZenje - merenje u tri tacke
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti |-150.3%128.8%-133.6%121.3%-131.2%121.3%[-136.3%4122.3%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -109.4% 86.6% |-91.9%|78.44%)|-89.2%| 78.4% |-94.8%| 79.5%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti  |-94.3%| 70.4% |-76.0%| 61.6% |-73.2%| 61.6% |-79.1%| 62.7%

Kompleksno okruZenje - merenje u Sest tacaka
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti -111.1% 88.4% |-93.6%| 80.3% |-91.0%| 80.3% | -96.6%| 81.3%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -92.8%| 68.7% | -74.4%| 59.8% |-71.4%| 59.8% |-77.4%| 61.1%
Outdoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti  |-85.6%| 60.7% |-66.7%| 51.4% |-63.7%| 51.4% |-69.8%| 52.6%

UKUPNA PROSIRENA MERNA NESIGURNOST ZA 95% NIVO POVERENJA (%)
Frekvencijski opseg (MHz): 1600 -1800 | 1800-2200 | 2200 -2700 2700 - 3000
Merenje na otvorenom prostoru -29.2%| 28.8% |-31.6%| 31.8% |-35.4%| 36.5% |-45.7%| 46.2%

Kompleksno okruZenje - merenje u tri tacke
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti -126.5%118.8%-129.9%4120.6%-136.3%4123.4%|-161.29%4129.9%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -84.1%| 75.6% | -87.7%| 77.4% | -94.8%| 80.7% |-120.6% 87.7%
Outdoor sa direktnom opti¢kom vidljivosti -67.7%| 58.5% |-71.8%| 60.5% [-79.1%| 63.9% [-105.6%4 71.8%

Kompleksno okruzenje - merenje u Sest tacaka
Ind/outdoor bez direktne opticke vidljivosti |-85.8%| 77.4% |-89.7%| 79.3% |-96.6%| 82.4% -122.1% 89.7%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti -66.0%| 56.7% | -70.0%| 58.7% |-77.4%| 62.2% |-104.2% 70.0%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti  |-57.9%| 47.9% |-62.2%| 50.3% |-69.8%| 54.0% |-97.2%| 62.2%

PROSIRENA NESIGURNOST PROSTORNOG USREDNJAVANJA UZ PRECIZNO ODREBDIVANJE TACKE
MAKSIMUMA

Prostorno usrednjavanje u tri tacke dB %
Indoor/outdoor bez direktne opticke vidljivosti 5.70 92.83%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti 3.19 44.46%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti 1.51 18.98%
Prostorno usrednjavanje u Sest tacaka dB %
Indoor/outdoor bez direktne opticke vidljivosti 3.80 54.92%
Indoor sa direktnom optickom vidljivosti 2.20 28.75%
Outdoor sa direktnom optickom vidljivosti 1.10 13.47%
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13. TUMACENJE REZULTATA ISPITIVANJA

Kao referentni dokument za vrednovanje rezultata ispitivanja u Srbiji se koristi ,Pravilnik o granicama
izlaganja nejonizujuéem zracenju“, Sl. glasnik br. 104/09 (u nastavku: Pravilnik). U skladu sa ovim
pravilnikom, referentne grani¢ne vrednosti jaline elektricnog polja za izlaganje stanovnistva zavise od
frekvencije signala i za pojedine vrste signala iznose:

Opseg Referentna vrednost jacine el. polja (V/m)
FM Radio 11.2
VHF TV DVB-T2 11.2
CDMA 11.3
UHF TV DVB-T2 11.9-155
LTE 800 15.5-15.8
GSM/UMTS 900 16.8-17.0
GSM/LTE 1800 23.3-23.8
UMTS/LTE 2100 24.4

Ispitivanje (nulto merenje) sprovedeno je iskljudivo za potrebe izrade Stru¢ne ocene opterecenja Zivotne
sredine bazne stanice mobilne telefonije »BG0916 01 BG_FK Graficar«, mobilnog operatora Al Srbija.

Zbirni uticaj svih prisutnih lzvora:

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu GSM900 iznosi
3.77V/m, i u svim ispitnim tackama je niZa od referentne vrednosti za opseg GSM900 (16.8 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjimay).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu GSM1800 iznosi
0.00V/m, i u svim ispitnim tackama je niZa od referentne vrednosti za opseg GSM1800 (23.4 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu UMTS2100 iznosi
2.99V/m, i u svim ispitnim tackama je niZa od referentne vrednosti za opseg UMTS2100 (24.4 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu LTE1800 iznosi
1.57V/m, i u svim ispitnim ta¢kama je niZa od referentne vrednosti za opseg LTE1800 (23.4 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu UMTS900 iznosi
0.91V/m, i u svim ispitnim tackama je niZa od referentne vrednosti za opseg UMTS900 (16.97 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu LTE800, iznosi
3.89V/m, i u svim ispitnim ta¢kama je niZa od referentne vrednosti za opseg LTES00 (15.5 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima).

Rezultati ispitivanja pokazuju da ukupna maksimalna jacina elektricnog polja u opsegu LTE2100, iznosi
1.36V/m, i u svim ispitnim ta¢kama je niZa od referentne vrednosti za opseg LTE2100 (24.4 V/m koje
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima).

Na osnovu dobijenih rezultata moZe se zakljuciti da ukupno elektromagnetno polje u ispitanom opsegu
30MHz - 3GHz zadovoljava uslove Pravilnika u pogledu izlaganja stanovnistva, u svim ispitnim tackama.
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Ime i prezime Funkcija Potpis
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Ispitivanje izvrsili:
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Izvestaj sastavila:
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Izvestaj odobrila: L 0
dipl.inz.saob. inzenjer

Izjava 1:

Rezultati ispitivanja elektromagnetnog zraenja radio bazne stanice odnose se isklju¢ivo na vrstu
ispitivanja, radio predajnik/objekat i traZena ispitivanja koji su naznaceni u prvom delu ovog
Izvestaja.

Izjava 2:
Rezultati ispitivanja vaze iskljuivo za ispitani frekvencijski opseg, u prikazanim tackama
ispitivanja, za prikazane postavke spektralnog analizatora i za vremenski period u kome su
izvrseni.

Izjava 3:
Bez odobrenja LABORATORIJE W-LINE ovaj Izvestaj je dozvoljeno umnozZavati iskljucivo u celini.

KRAJ IZVESTAJA
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