Prilog 1
SADRZINA ZAHTEVA ZA ODLUCIVANIE O POTREBI PROCENE UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU

1. Podaci o nosiocu projekta
Naziv, odnosno ime; sediSte, odnosno adresa; PIB i MB; kontak e-mail.
A1 Srbija d.o.o. Beograd; Milutina Milankovic¢a 1%, 11070 Beograd;
PIB 104704549; MB 20220023; B.Mrdak@A1.rs

. Karakteristike projekta
(a) velicina projekta;
Projekat Radio bazne stanice BG0783_01 — BG_MLADENOVAC 6 operatora A1 Srbija izveden je na adresi
Savi¢a mlin 5, Mladenovac, odnosno na KP 2883/1, KO Mladenovac (varos), opstina Mladenovac.
Izvedeni antenski sistem je montiran na krovu silosa, u tri sektora (80°/180°/340°). Visina antenskog
sistema je oko 44 m iznad tla, u sva tri sektora. Kabineti bazne stanice se takode nalaze na krovu istog
silosa.
Projekat obezbedude servis mobilne telefonije tehnologijama: LTE800 / GSM900 / LTE1800 / UMTS2100
/ LTE2100. Konfiguracija primopredajnika iznosi 3+3+3 za sistem GSM900 i 1+1+1 za ostale sisteme na
lokaciji.
(b) moguce kumuliranje sa efektima drugih projekata;
U okolini od 150 m oko bazne stanice stanice se nalaze instalacije i drugih mobilnih operatora, tako da
postoji mogucnost kumuliranja sa efektima drugih projekata.
(v) korisc¢enje prirodnih resursa i energije;
Za rad Bazne radio stanice koristi se iskljucivo elektri¢na energija. Priklju¢enje na elektro mrezu, preko
postojeceg razvodnog ormara, izvedeno je u skladu sa uslovima nadleZne elektrodistribucije.

(g) stvaranje otpada;

Radom projekta se ne stvara otpad.

(d) zagadivanije i izazivanje neugodnosti;

Projekat, odnosno rad Baznih radio stanica, pruzanje mobilnog telekomunikacionog servisa, ni na koji
nacin ne zagaduje vodu, vazduh i zemljiSte. Projekat proizvodi pojavu elektromagnetnog zraZzenja manjeg
intenziteta i ograniCenog dometa, a ne proizvodi buku i vibracije, nema toplotnih i hemijskih dejstava.
(d) rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika koje se primenjuju, u
skladu sa propisima.

Teorijski rizik postoji jedino usled eventualnog urusavanja nosaca, ali se staticki proracun, kao sastavni
deo tehnictke dokumentacije za izvodenje radova, radi po svim propisima, pri ¢emu su uzeti maksimalni
parametri koje propisuje Zakon.

. Lokacija projekta
Osetljivost Zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izloZene Stethom uticaju
projekata, a narocito u pogledu:
(a) postojeceg koris¢enja zemljista;
Zemljiste na kome je realizovan Projekat usaglaseno je sa postoje¢om planskom dokumentacijom.
(b) relativhog obima, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih resursa u datom podrucju:
Projekat ne trosi i ne ugrozava prirodne resurse u datom podrucju.
(v) apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obrac¢anje posebne paZnje na mocvare, priobalne zone,

planinske i Sumske oblasti, posebno zasti¢ena podrucja prirodna i kulturna dobra i gusto naseljene
oblasti.



Nisu uoceni ¢inioci prirodne sredine koji bi bili ugrozeni ovim projektom.
4. Karakteristike moguceg uticaja
Moguci znacajni uticaji projekta, a narocito:
(a) obim uticaja (geografsko podrucje i brojnost stanovnistva izloZenog riziku);
Uticaj projekta je iskljucivo lokalnog karaktera.
(b) priroda prekogranicnog uticaja;
Projekat nema prekogranicni uticaj.
(v) veli¢ina i sloZenost uticaja;
Uticaj projekta je emitovanje elektromagnetne emisije (elektromagnetnog polja) na teritoriji zone
pokrivanja signalom, ali je najvedi uticaj lokalnog karaktera.
Uticaj emitovanja radio programa je okarakterisan kao mali uticaj na Zivotnu sredinu u ""Uredbi o
kriterijumima za odredivanje aktivnosti koje uticu na Zivotnu sredinu prema stepenu negativnog uticaja
na Zivotnu sredinu koji nastaje obavljanjem aktivnosti, iznosima naknada” ("’Sl. Glasnik RS”, br. 86/2019
i 89/2019).
(g) verovatnoca uticaja;
Ne predvidaju se dogadanja koja mogu da imaju uticaj.
(d) trajanje, ucestalost i verovatnoca ponavljanja uticaja.
Ne predvidaju se dogadanja koja mogu da imaju uticaj.
U skladu sa izmenama i dopunama Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,,Sluzbeni glasnik RS“, br.
135/04 i 36/09), zahtev o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu treba da sadrZi i sledece:
5. Prikaz glavnih alternativa koje su razmatrane

Projekat je izgraden na Lokaciji u skladu sa Dozvolom za koris¢enje radio-frekvencije za radio stanicu
izdatom od strane Ratela.

6. Opis Cinilaca Zivotne sredine koji mogu biti izloZeni uticaju

Cinioci Zivotne sredine kao 3to su stanovnistvo, zemljiste, voda, vazduh, flora i fauna izloZeni su
minimalnom uticaju elektromagnetnog zracenja cije su vrednosti polja znacajno ispod dozvoljenih granica
prema ,,Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjem” tako da nema cinilaca koji mogu biti
ugrozeni predmetnim objektom.

7. Opis mogucih znacajnih Stetnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu

Ne postoje znacajni Stetni uticaju na Zivotnu sredinu.

Zastita od nejonizujuceg zracenja je u Republici Srbiji uredena Zakonom o zastiti od nejonizujucih
zracenja. Ovim zakonom se, na najsiroj osnovi i na sveobuhvatan nacin, ureduju nacela, uslovi i mere zastite
zdravlja ljudi i Zivotne sredine od 3tetnog dejstva nejonizujucih zracenja u koris¢enju izvora nejonizujucih
zracenja. U cilju utvrdivanja mogucih znacajnih Stetnih uticaja projekta na Zivotnu sredinu, analizirana je
lokalna zona oko Izvora u kojoj mogu biti zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije,
a u okviru kojeg se moze naci covek. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog
sistema na stubu, objektu, unutar objekta.

8) Opis mera predvidenih u cilju spre¢avanja, smanjenja i otklanjanja znacajnih Stetnih uticaja

Ne postoje znacajni Stetni uticaju na Zivotnu sredinu.

Investitor je duzan da sprovede sve uslove i mere koje propisuje Zakona o zastiti na radu Republike
Srbije.



KRATAK OPIS PROJEKTA

RB [pitanje DA/NE Kratak opis Da li ¢e to imati znacajne
| projekta? | posledice? DA/NE i zasto?
‘Da liizvodenje, rad ili prestanak rada podrazumevaju |
;1ktivnosti koje ¢e prouzrokovati fizicke promene na NE

" lokaciji (topografije, koris¢enja zemljista, izmenu vodnih
tela)? : o
Da li izvodenie ili rad projekta podrazumeva koris¢enje | DA
iprirodnih resursa kao $to su zemljite, vode, materijali ili - -
’ jenergija, posebno resursa koji nisu obnovljivi ili koji se Koristi se elgktrlcna NE
;te§ko obezbeduju? energha ,
§Da li projekat podrazumeva koriscenje, skladistenje,
?transport, rukovanje ili proizvodnju materija ili materijala :

3. ﬁkoji mogu biti Stetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu NE
ili koji mogu izazvati zabrinutost zbog postojecih ili
Spotencijalnih rizika po ljudsko zdravlje?

i §Da li ¢e na projektu tokom izvodenja, rada ili po NE
i prestanku rada nastajati Cvrsti otpad?
'_ :Da li ¢e na projektu dolaziti do ispustanja zagadujucih i
' 5. ‘materija ili bilo kakvih opasnih, otrovnih ili neprijatnih ~ : NE
© ‘materija u vazduh? ;
NE

emisija EM zracenja je

8. ;kakav rizik od udesa koji mozZe ugroziti ljudsko zdravlje ili :
Zivotnu sredinu?

! pozar elektroinstalacija !

éDa li ¢e projekat prouzrokovati buku i vibracije, ispustanje DA - znacajno ispod dozvoljenih
6. svetlosti, toplotne energije ili elektromagnetnog . elektromagnetno : granica prema "Pravilniku o
zradenja? zracenje : granicama izlaganja i
; : - nejonizuju¢im zracenjima” |
: : - (SL. glasnik RS br.104/2009)
Da li projekat dovodi do rizika od kontaminacije zemljista : i
7. ili vode ispustenim zagaduju¢im materijama na tloiliu  : NE
;povrsinske ili podzemne vode? - i i -
Da li ¢e tokom izvodenja ili rada projekta postojati bilo DA ! NE

mali je rizik, lokalnog
i karaktera i kratog trajanja.

%Da li ¢e projekat dovesti do socijalnih promena, na primer
9. ‘u demografskom smislu, tradicionalnom nacinu Zivota, NE
zaposljavanju? ]

?Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba analizirati,
gkao sto je razvoj koji ¢e uslediti, koji bi mogli dovesti do
“‘posledica po Zivotnu sredinu ili do kumulativnih uticaja s
‘drugim, postoje¢im ili planiranim aktivnostima na lokaciji

NE

ZDa li ima podrucja na lokaciji ili u blizini lokacije, :
zasticenih po medunarodnim ili domacim propisima zbog :
“’svojih ekologkih, pejzaznih, kulturnih ili drugih vrednosti, :

*koja mogu biti zahvacena uticajem projekta? :

NE

%Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini lokacije, vaznih ili i
fosetljivih zbog ekoloskih razloga, na primer mocvare, i
“vodotoci ili druga vodna tela, planinska ili Sumska

épodruc':ja, koja mogu biti zagadena izvodenjem projekta?

NE

%Da liima podrucja na lokaciji ili u blizini lokacije koja
koriste zasticene, vazne ili osetljive vrste faune i flore, na :
113. primer za naseljavanje, leZenje, odrastanje, odmaranje, :
: %prezimljavanje i migraciju, a koja mogu biti zagadene
realizacijom projekta?

NE




RB

Pitanje

— L

DA/NE Kratak opis

projekta?

: Dali ¢e to imati znacajne
| posledice? DA/NE i zasto?

14.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje povrsinske ili
:podzemne vode koje mogu biti zahvacene uticajem
jprojekta?

NE

15.

Dalina Iokacul iliu bI|Z|n| Iokacue postOJe podruqa ili
"pnrodnl oblici visoke ambijentalne vrednosti koji mogu
‘biti zahvaceni uticajem projekta?

NE

16

.gobjekti koji se koriste za rekreaciju ili drugi objekti koji

‘Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje putni pravci ili

fmogu biti zahvaceni uticajem projekta?

NE

17

" probleme po Zivotnu sredinu, a koji mogu biti zahvaceni

gDa li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje transportni
;pravci koji mogu biti zaguseni ili koji prouzrokuju

:uticajem projekta?

NE

18.:

?Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e verovatno
“biti vidljiv velikom broju ljudi?

NE

19.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrugja ili mesta
‘od istorijskog ili kulturnog znacaja koja mogu biti
izahvacena uticajem projekta?

NE

20.

21.

Da li se projekat nalazi na lokaciji u prethodnom
nerazvuenom podrucju koje ¢e zbog toga pretrpeti
gubltak zelemh povrsma?

Da lisena Iokacul iliu bI|Z|n| Iokacue prOJekta koristi
_zemljlste, na primer za kuce, vrtove, druge privatne
fnamene, industrijske ili trgovacke aktivnosti, rekreaciju,
*kao javni otvoreni prostor, za javne objekte,
Epoljoprivrednu proizvodnju, za Sume, turizam, rudarske i
?druge aktivnosti koje mogu biti zahvacene uticajem
‘projekta?

NE

DA

kuce, poslovni objekti

NE
¢ emisija EMzralenjaje
: znaéajno ispod dozvoljenih |
granlca prema "Pravilniku o
i granicama izlaganja
i nejonizujuéim zracenjima”’

. buduée koris¢enje zemljista koje moze biti zahvac¢eno

. velikom gustinom naseljenosti ili izgradenosti koja mogu

zDa li za lokaciju i za okolinu lokacije postoje planovi za

‘uticajem projekta? :
%Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje podrucja sa i

biti zahvacena uticajem projekta? i

NE

NE

 (SL. glasnik RS br.104/2009) '

24.%

;Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrucja zauzetih :
specificnim (osetljivim) koris¢enjima zemljista, na primer :

-bolnice, skole, verski objekti, javni objekti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

NE

25

'éribolovna, lovna i druga podrudja, zasti¢ena prirodna

:Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrucja sa
vaznim, visoko kvalitetnim ili retkim resursima (na prime
‘podzemne vode, povriinske vode, Sume, poljoprivredna,

fdobra, mineralne sirovine i dr.) koja mogu biti zahvacena
‘uticajem projekta? :

NE

26.:

‘Dalina lokaciji ili u blizini lokacije ima podrucja koja vec
trpe zagadenije ili Stetu na Zivotnoj sredini (na primer, gde
isu postojeci pravni normativi Zivotne sredine predeni)
*koja mogu biti zahvacena uticajem projekta?

NE

i27..

‘Da li je lokacija projekta ugroZena zemljotresima,
:sleganjem zemljista, klizistima, erozijom, poplavamaili
povratnlm klimatskim uslovima (na primer

" temperaturnim razlikama, maglom, jakim vetrovima) kOJe

‘mogu dovesti do prouzrokovanja problema u Zivotnoj
ssredini od strane projekta?

NE




Rezime karakteristika projekta i njegove lokacije sa indikacijom potrebe za izradom studije o proceni
uticaja na Zivotnu sredinu:

Projekat Radio bazne stanice BG0783_01 — BG_MLADENOVAC 6 operatora Al Srbija izveden je na adresi
Savic¢a mlin 5, Mladenovac, odnosno na KP 2883/1, KO Mladenovac (varos), opstina Mladenovac.
Izvedeni antenski sistem je montiran na krovu silosa, u tri sektora (80°/180°/340°). Visina antenskog
sistema je oko 44 m iznad tla, u sva tri sektora. Kabineti bazne stanice se takode nalaze na krovu istog
silosa.

Projekat obezbedude servis mobilne telefonije tehnologijama: LTES800 / GSM900/ LTE1800 / UMTS2100
/ LTE2100. Konfiguracija primopredajnika iznosi 3+3+3 za sistem GSM900 i 1+1+1 za ostale sisteme na
lokaciji.

Bazne stanice svojim radom ne zagaduju vazduh, vodu i zemljiste, ne emituju buku, vibracije niti toplotu,
ali radom Baznih stanica dolazi do elektromagnetnog zracenja odredenog nivoa i dometa.

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetnog (EM) zracenja koja potic¢e od predmetne BS na lokaciji izvrsen
je proracun nivoa EM zracenja u lokalnoj zoni 300 m x 300 m oko BS.

Na osnovu rezultata proracuna, mozZe se zakljuciti da su nivoi elektromagnetog zraCenja za sve
tehnologije daleko ispod granica koje propisuje "’Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim
zraCenjima” (SL. glasnik RS br. 104/2009) a ukupni Faktor izloZenosti manji je od 1, te se bazna stanica
BG0783_01 - BG_MLADENOVAC 6 operatora A1 moze i dalje koristiti na navedenoj lokaciji.

Na osnovu izvrSene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni predmetne bazne
stanice, moZe se izvesti zaklju¢ak da nije potrebno raditi Studiju o proceni uticaja posmatrane bazne
stanice na zivotnu sredinu.

U Beogradu,
novembar 2022. god

PODNOSILAC ZAHTEVA
(po punomocju nosioca projekta — Prilog 3.)

M ASTELPROJEKT

ASTEL PROJEKT DOO

Kraljice Natalije 38/46, 11000 Beograd
MB: 17502468; PIB: 102933000

mob: 063/464-270; e mail: office@astel.rs

M) P
Vel 2 ol

(potpis) Jovan Vukovié




A1l Srbija d.o.0. Beograd
11070 Novi Beograd,

Milutina Mllankovrca 1z
MB 20220023

PIR 104704549

LS INS2S

(u daljem tekstu ,A1 Srbija")

Na osnovu potrebe za ishodovanjem potrebnih dozvola za izvore nejonizujucih zraEenja na osnovu
Zakona o proceni uticaja na Zivotnu sredmu i na osnovu vaZeceg ugovora o pruzanju usluga broj
15666 (u daljem tekstu: Ugovor) OVLASCUIE se privredno druStvo Astei Projekt d.o.0., sa
sediétem u Beogradu, Kraljice Natalije 38/46, Novi Beograd, MB 17502468, odnosno njegovi
zaposleni kO]I obavl]a]u poslove u okviru Izrade dokumentacije i pribavijanja dozvola, u svemu
prema vaze¢em Spisku ovlaséenih zaposlenih lica, koji ini sastavni deo ovog punomocdja kao
Prilog 1, da prikupljaju potrebnu dokumentaciju za podnosenje zahteva za procenu uticaja,
podnose zahteve i podneske orgaruma uprave na iokainom nivou ili ovias¢enom ministarstvi,
oglagavaju podnete zahteve i doneta reSenja i obavljaju potrebne radnje za ishodovanje dozvola
za postavljanje i rad izvora nejonizujucih zracenja baznih stanica i drugih telekomunikacionih
objekata u vlasnistvu Al Srbija.

Potpisom ovog punomodja Al Srbija potvrduje da je privredno drudtvo koje je osnovano i postoji

u skladu sa zakonima Republike Srbije i da je potpisnik ovladleno lice za zastupanje ovog

privrednog drustva i da moZe preduzimati pravne radnje u ime i za raéun privrednog drustva.
Ovo punomodje vazi do 01.07.2023. godine.

U Beogradu, 27.06.2022.godine

D

Dejan Turk .
Direktor ~

Milan Zaletel
Glavni direktor za finansiie —

Al Srbija d.c.o. Beograd
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1.1 PODACI O INVESTITORU

Mrezu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada bazna stanica:

BG0783_01 - BG_MLADENOVAC 6
finansira i realizuje:
A1 Srbija d.o.o. Beograd
Beograd-Novi Beograd, Milutina Milankovi¢a 1z
Podaci o investitoru su dati u narednoj tabeli.
Tabela 1.1 Podaci o investitoru

investitor A1 Srbija d.0.0. Beograd
Milutina Milankovi¢a 1z, 11070 Beograd
Sifra delatnosti 6110
PIB 104704549
Mati¢ni broj 20220023
Branislav Mrdak
Kontakt osoba Site Acquisition and Permitting Senior Expert
B.Mrdak@A1.rs
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1.2 PROJEKTANT

StruCnu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije na lokacij:
BG0783_01 - BG_MLADENOVAC 6
izradilo je privredno drustvo:
ASTEL PROJEKT DOO
Beograd, Kraljice Natalije 38/46
Organizacioni deo:

ASTEL LABORATORIJA - Laboratorija za ispitivanje i merenje nejonizujuceg zraCenja i buke u
Zivotnoj sredini

Dorda Stanojevi¢a 11v, 11070 Novi Beograd
(u daljem tekstu ASTEL LABORATORIJA)

Odgovorni projektant za izradu tehniCke dokumentacije Strune ocene opterecenja Zivotne sredine u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije je:

Milan Mitrovi¢ dipl.inZ.el, licenca broj: 353 0339 15

1.3 DOKUMENTACIJA

U narednom delu projekta dat je pregled slede¢e dokumentacije projektantskog preduzeca i odgovornog
projektanta:

- lzvod iz reSenja o registraciji projektantskog preduzeca

- Sertifikat o akreditaciji ASTEL LABORATORIJE

- Obim akreditacije ASTEL LABORATORIJE

- ReSenje o ispunjenosti uslova za vr8enje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zraCenja
- ReSenje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujucih zracenja

- ResSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja na
teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine

- ResSenje o0 odredivanju odgovornog projektanta
- lzjava odgovornog projektanta o primeni propisa
- Licenca odgovornog projektanta

- Potvrda o vaZenju licence
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1.3.1

>

lzvod iz reSenja o registraciji projektantskog preduzeéa

I

8000071893114

l

U3BOJLO |
PECHCTPAIIMIH
HOT CYBJEKTA

?amﬁagam i
Arausit 80 DEEEDIIEE DRUCIDE

OCHOBHH HIEHTHOHKATINOHH [IOJATAK

Maramn / Permerapekn Gpoj | 17502468

CTATYC

Cratyc npuspentor cyGjexra |AKTHB&H

INPABHA ®OPMA

IIpasua dopma II[pymTuo ¢a OTpaHMYeHOM 0ATOBOpHOIIAY

TOCJJIOBHO UME

TlocnorHo MMe

lASTEL PROJEKT DOO BEOGRAD (SAVSKI VENAC)

CkpalieHO IM0CIOBHO HMe BSTEL PROJEKT DOO

TITOJAITH O AIPECAMA

Anpeca cegnmra
OnmtHaa

Mecto

Vvma

Bpoj u enoro

Crpar, 6poj cTana H ¢10Bo

Azpeca 3a mpHjem eJleKTPOHCKE FOINTE

E- nomra

CABCKH BEHALT

beorpan-Casexu Benaw, CABCKH BEHAL],

Kpamnrne Haranmje

38

2/ 46/

aco.stevanovic@astel.rs

TTOCJIOBHH [TOTALIA

HMoaann ocnupama

Jarym ocHEBama

Bpeme Tpajama

Bpewme Tpajara npuspesHor cybjexta
TIperemxua nenarnoct

IHudpa genataocTH

Hazup gemarwoctu

Ocrann AaenTROHKA MO HOAANH

Hopeckn Unenrndukanuons Bpoj (ITAE)

| 19. maj 2003

| HeorparuweHo

7112

HH)KGH:C})CKE JACIIAaTHOCTH ¥ TEXHHYKO CaBETOBAILE

[ 102933000

Jana 03.02.2022. rogure y 09:53:31 2acora

Crpana 1 on3
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u?g 5
ITozana o7 3ua4aja 332 NPABHK NPOMeET ek E
Teryhn pauyss : !*’C?/;H.
160-0000000186143-76 TS BE
160-0053900049796-41 .
160-0053900049052-42
160-0050100127528-52
160-0000000323428-83
Konrakt nogauu
HirrepHeT anpeca www.astel.rs l
IMoganu 0 cTATYTY / OCHEBATKOM AKTY
He nocn.)jm ofbaBe3a oBepe HIMEHA OCHUBAYKOT Jarym Baseher cratyTa I* J

4KTa

Harym Bazkeher oCHHBAYKOT aKTa 1 |

3aAKOHCKH (CTATYTAPHH) 3ACTYIHUIH

@EiHYRa JFHna

Tpesmve |Crepanosmll

1. Hme ALIO _
IMBT . 606960710366
DynrImja {Hapexrop |
Orpannuetse

|sre ocToju orpapmuerse ¢ymoTIHCOM

CYTIOTITHCOM

Umanosu / CyBnacuuuy

Mopamu o waany

Hye 1 mpeaume |Auo Crepanosuh |

TMET |2606960710366 |

ITopany o KanATALY

Hopuauy

H3HOC JaTyM
Vmmacan: 4.191,20 EUR, y rpoTHBEPEAHOCTH O]

280.897,50 RSD

H3HOC JaTyM
Vutahen: 2.147,21 EUR, Y IPOTHBBPEHOCTH OX 21. maj 2003
141.257,22 RSD

H3HOC TaTyM
Vinahen: 2.043,99 EUR, y DpoTHBBPECAHCCTH OA 10. nenembap
139.640,29 RSD 2003

Tlama 03,02.2022. romame y 09:53:31 uacosa

Crpana 2 o3
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3HoC(%)
OcHOBHE KanuTaX IpymTBa
Horvanu
H3HOC IaTyM
Vrcan: 4.191,20 EUR, y NpoTHEBpEAHOCTH 0] _—
286.332,31 RSD
H3HOC JIATYM
Ymnaher: 4.191,20 EUR, y npoTHBEpe1HOCTH 01
286.332,31 RSD

10. menembap
2003

Hana 03.02.2022. romre y 09:53:31 gacosa

Crpana 3 ox 3
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1.3.2 Sertifikat o Akreditaciji

Axpenuranuono Teno Cponje 01551
Accreditation Body of Serbia

Beorpapn
Belgrade

noaebyje

awards

CEPTUO®UKAT O AKPEIUTALININ

Accreditation Certificate

KojuM ce notsphyje fa Teno 3a onemHBamke yCarjiameHoOCTH
confirming that Conformity Assessment Body

ACTEJ TIPOJEKT JOO
ACTEJI IABOPATOPHJA — JlaGopaTopuja 32
HCIINTHBAME H Mepeme Hejonusyjyhier 3pauena

n GyKe y JKHBOTHOJ CPeAHHH

Beorpan

aKpeauTaAlHOHH OpOoj
accreditation number

01-494

3a10BOJbaBa 3aXTEBE CTaHOapaa
fulfils the requirements of
SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

TC _iL,‘ KOMIMETEHTHO 3a 00aBJ/bake MOCIOBAa UCITUTHBAK-A

and is competent to perform testing activities

Koju ¢y cnenudunmpany y paxkehem usfamy O6uma akpenuranuje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe n3name O6uMa akpeuTaije OCTYIHO je Ha HHTEPHET ajipech: Www.ats.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

Axpeprangja fojie/hexa
Date of issue

10.04.2020.
AKpeJIuTalHja BaxH JI0

Dateof expiry ATc
09.04.2024.

Axpeauranpnono teno Cpouje je mornucHuK MynTunatepantor copasyma o
NpH3HaBakby eKBHBAJICHTHOCTH CHCTeMa akpefnTanuje EBponcke oprannsamje 3a
akpenurannjy (EA MLA) u ILAC MRA crnopasyma y osoj o6nacri. / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.
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1.3.3  Obim Akreditacije

AKPEJTUTAIMOHO Axpearanmonn dpoj/Accreditation No: Ouni opepucraiiiie R, No.:

2-01-553
: 01-494 Baicn on/
= @‘E TEHO Ve alr’ad] ;20(;’/1:
g 28.07.2021.
- CPBI/HF 1 % f Zamemsyje O0uM ox:
ATC J'IaTyM HpBE aKpeANTALI]E Replaces Scape dated:
Date of initial accreditation: 10.04.2020. 10.04.2020.

OBUM AKPEJIUTALUAJE

Scope of Accreditation

AKpPCIHTOBAHO TEJI0 32 OUCHBHBaKe yearamenocerw/ Accredited conformity assessment body

ACTEJ IIPOJEKT 100
ACTEJ JJABOPATOPHJA — JlaGoparopuja 33 HCIIHTHBAMKE H MePeHh e

HejoHnsyjyher 3padema u Oyxe y sKMBOTHOj Cpe/(AnA

Beorpaa, Kpamune Haraaunje 38/46

Craunapn / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Cxpahenn o6um axpexnranuje / Short description of the scope

= Hejmmayjyhe 3pavee: HHUBO H3jararma JLYAd CICKTPOMAIHCTCKHM ITOJbAMA BHCOKHX H

HHCKEX (ppexsentnja / Non-ionizing radiation: level of human exposure fo high and low
frequency electromagnetic fields.

ATC-TIPIS-002  HMsname/Hsmeta: 3/6

Jlarym: 09.02.2016.
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Axpemuraiuonu Gpoj/

N ﬁ&g&: Accreditation No  91-494
R, o Baxcr onf Valid from:  28.07.2021.
3amewyje Obum o/ Replaces Scope dated:  10.04.2020.

ATC

Jeraman o0um akpeauranmje/Detailed description of the scope

MecTo HCOMTHBAKA; Ha TepeHy (Mokauuja naboparopuje: 1losu beorpan, Hopha Cranojesuha 118}
Hejonuzyjyhe spademse: HHBO H3Tarawma JhY/HM CNEKTPOMAarHETCKMM [OJBHMA BHCOKHX M HACKHX

>

(ppexpennmja

Hpcht:T HCINIHTHBARK

Bpcera HenMTHBA KA W/HIN
KAPAKTCPHCTHKA Koja ce

Oncer Mepeiba

Pedepentun

eJIeKTPOMATHETCKHM
[0JEHMA BHCOKHX
¢pexsernnja Ha
orBopenom/

Kojc cTBapajy:
-GSM/DCS/UMTS
(WCDMA)/LTE
Da3He CTAHKIE Y
jaBuoj moGnaHoj
KOMYHHKAIAOHO]
MpEKH;

- FM, DAB, DRM,
DVB-T npeaajuunn y
paano-xadysHoj
MPEKH;

- CDMA 0asue
CTALHNC ¥ OKBHPY
uxccHe GescuuHe
MPHCTYIIHE Mpeske;

- paaHo-CTAHMINE Y
NOKANHOj DeRHIHO]
TIPHCTYIHOj MPEKA
(WLAN);

- TETRA Gazne
CTaHHAIE Y
CIEKTPORCKAM
KOMYHUAKATTHOHAM
MpexRamMa 3a noccOHe
HAMCHE

3aTBOPEHOM HPOCTOPY,

DpexBeHIHjCKH
CEJIEKTHUBHO HCITUTHUBAILE
jadrre eeKTPHYHOT N0k
y oncery 27 Mllz ao 6 GHz

e marepuja / Ipon3Boj MepH (TeXHHKa (re je npuMerHRBO) JIOKYMEHT
HCOUTHBAILA)

1. | Hupo wsnarama mymu | Hapoxonojacto SRPS EN 50413:2020
ejeKTpoMAarnerckum | MCTHTHBAILG JaTHHE SRPS EN 50420:2008
MOLHMA BACOKIX CACKTPHIHON TOME ¥ OICY | 0,2 V/m 10 1000 V/m | SRPS EN 61566:2009
(ppexBennmja Ha 04 100 kHz 1o 8 GHz ’ SRPS EN 62232:2017
oTBOpenom/ HIHPOKONOjACHOM MEPHOM QP.O10V
3aTBOPEHOM IMPOCTOPY | COHAOM :

2 Hugoe uzaarama JeyaH

0,2 V/m no 120 V/m

SRPS EN 50413:2020
SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009
SRPS EN 62232:2017
QP.o10Y

ATC-TIP15-002

Hanéﬁéﬁﬁsmena: 3/6

Hatym: 09.02.2016.

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
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Axpepurauvotu Gpoj/

& Accreditation No 01-494
3;- Baseu on/Vaiid from:  28.07.2021.
bl 3amerbyje O6um o / Replaces Scope dated:  10.04.2020.
ATC
MecTo RCOIATHBAmBA: HA Tepeny (Nokatmja naboparopyje: Hosu Beorpan, Bopha Cranojesufia 11r})
Hejonnayjylie 3paueme: HHBO H3larama JbYAH CICKTPOMATHETCKHM [0/bMMA BHCOKHX H HHCKWX
(pexBeHIHja
Bpcra MCUTHBAILA H/ATH
P L. Ipeamer HCMUTHBAMLA KApaKTCPICTHRA Koja ¢ Omncer Mepemsa Pedepentun
MaTepHjan / npousBoa mepH (TEXHHKA (rae je npHMemHEBO) HOKYMEHT
HCITHTHBAILA)
3. Hugo n3narama
IbYIH
€JEKTPOMATHETCKHM LUeKTpHYHO 10JBe:
MoLHMA NHCKHX 1 V/m o 100 kV/m
(pexBernmja Ba
OTBOPEHOM M Mepeme jaunHe Cnekrpanie anamse | SRPS N 50413:2020
3ATBOPEHOM SIEKTPHUHOT 110J5a H :;%(Tpm“% 5“}’(@’”} SRPS EN 62110:201]
HPOCTOPY, Koje MarHeTHe HHITYKLHje AnAg M| SRPS EN
NOTHIY O HejoHu3Yjyher apauerna T I — 62110:2011/AC:2015
Eaemenara HHCKHX (pekpennmja y 50T a0 10 mT SRPS EN
enexrpomucTpaGymeanx | oncery on | Hz no 400 kHz 61786-1:2014
CHCTEMA U CHCTEMA 34 CHEKTpaNHe aHaNn3e
llpell(}c eJICKTpHUYHEe MAarHeTHOr [oJbi.
cHepruje y 0,501 70 10 mT
CTANHONADHOM
PEKAMY pajga
DJlerenna

PedepenTan goryMenT Pedieperiia / Hasue METOAE UCIUTHRAMKA

MeTO,[[OJ'IOFId_ja 33 HCIHTHRAHKE EJIEKTPOMArHCTHOP 3pavych.a y 'JKHBOTH(Jj

QP.010
cpe;mﬂu Y BHCOKOCIJPCKBCI-ITHOM Orcery.

Opaj O6mEM akpeaTanuje Baxy camo y3 Ceprudukar o akpeautauuju 6poj 01-494
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-494

Axpenuranuja Baxua 10: 09.04.2024.
Accreditation cxpiry date: 09.04.2024.

"ATC-TIP15-002 Waname/Mamena: 3/6 HaryM: 09,02.2016. C'upaﬂa:S/;

>
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1.3.4 ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja

Penybnuka Cpbuja
MHHHUCTAPCTBO 3AIITHTE KUBOTHE
CPEJHHE

CexTop 3a NIaEMpake H yNpaB/bambe Y JKHBOTHO] CpeJUHH
I'pyna 3a 3awtuty c i 6yke, Bubpauuja 1 HejoHn3yjylinx spaueisa
Bpoj: 532-04-01350/2020-03
Harym: 27.04.2020. rogune
Beorpan

~ N7

Ha ocnoBy unanza 23. craB 2. 3akoHa o ApxasHoj ynpaeH (,,Ci. rnacuak PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u
99/14), unana 1C. ctap 1. u 2. 3akoHa 0 3aIUTHTH OX HejoHM3yjyhux zpauema (,,Cn. rmacuux PC”, 6p.
36/09), unana 5a. ctas 1. 3akoHa o Munucrapcreuma (,,Ci. rnacuux PC”, 6p. 44/74, 14/15, 54/15 u 96/15
— Ap.3aKoH M 62:17), unana 136. u 141. cras 7. 3akona o ommteMm ynpaBHoM noctynky (,CnyxGenu
rnachuk PCY, ©po’ 18/16), a Ha ocHoBy 3zaxteBa Acrten npojekr I{OO, Beorpaj, B.j cekperapa
mMuHHMCTapcTBa bpaxucnee AtanackoBuh, mo pewewy o opnawhemy Op. 021-01-5/9-2/2017-09 oxn
15.05.2018. romz2, MUHHCTapCTBO 3aIUTHTE XKUBOTHE CpeArHE, 10HOCH

PEINE®BE

1. VYrBphyje ce aa Acren npojext JJOO, Beorpan, yn. Kpamuue Haranuje 6poj 38/46 (y namem Tekcry:
MOAHOCHIAN 2aXTeBa), UCMyHhaBa YCNOBE y MOTJeAY KajpoBa, OmNpeMe M MNPOCTOpa Kao u ja
TIIpUMeEIbYje M2TOIE MEpetba Y NpopadyHa Bakelinx aomahnx v meljyHapoIHUX cTaHIApa 38 BpUIEHe
MOCNOBA WCAMTHBAaKA HWBOA HejoHM3Yjyhux 3paversa of noceGHOT MHTepeca 3paverba 3a
BUCOKO(PEKSEHTHO NOApYyUYje;

2.V cnyuajy B3veHe y NoTJeRy MCIYHEHOCTH YCI0Ba NPOMHCAHHUX 32 BPLUEH:E [OC/IOBA MCIIUTHBAA
HHBOA 3pauetba M330pa HejoHM3YjyhMX 3pauerma o noceOHOr WHTEpeca Y KMBOTHO] CpPEIMHH
YTBpHEeHHX y TaukH 1. OBOT pelliera, MOJHOCHALL 3aXTEBa JyxaH je Ja ofmax 00aBecTd MUHHCTpa
HaZIJIeXKHOT 32 [I0CJIOBE 3alUTUTE JKHBOTHE CPeMHE O] HejoHu3YjyliuX 3paueisa.

Ob6pasnoanceie

IMoaxocunau 3axTepa noAHeo je MUHHCTAPCTBY 3alUTHTE XKMBOTHE cpefiHe. Jana 24. anpuna 2020.
rOJIMHe, 3aXTeB 32 ¥IBpjHBate HCNYILEHOCTH YCIIOBA Y NOTJIeAy KaJpoBa, ONpeMe M NPOCTOPa 3a BPILeHe
TIOCI0BA UCITHTHBEH:-a HHBOA 3paycha U3BOpa HEjoHU3YjyliuX 3padera ol noceOHOr HHTepeca Y IKUBOTHO]
cpeauHH, Ha ocacey 4nana 10. ctas 1. u 2. 3aKoHa 0 3aLITHTH OJ HEJOHK3YjyIiuX 2pavuetsa.

Yenopu y ncrieny KaapoBa, ONpeMe W TpOCTopa, Kao M METOIe Mepera W mpopadyHa Bakehux
Jomahnx W MelyEapoOHHX CTaHjapla, Koje Mopajy Ja UCTYHarajy W MpUMemY]y TIpUBpeHA APYINTEA,
npenysefia u apyra MpaBHa NHlla 32 BpIICHkE MOCA0BA UCIIUTHBARA HUROA 3padckha H3Bopa HejoHusyjyhux
3pauerba Off MOCESHOT HHTEepeca Y JCMBOTHO] CPENHHH, ponHcany cy i 3. 1 4. JIpapunHuKa o yclIoBHMa
Koje Mopajy A& HCTymasajy NMpaBHa NMUA KOja BpLUe MOCIOBE MCMNUTHBAlA HUBOA 3paucka K3BOPa
HejoHu3YjyhHX 3padsiba o] nocebHOr MHTepeca y AKUBOTHO] cpeaunH (,,Cn. rnacuuk PC”, 6p. 104/09).

V3 zaxTes 3zeepen moa GpojeM 532-04-01350/2020-03 on 24. ampuna 2020. roavve, NOAHETE CY
thoroxonuje cnenehe qoKYMeEHTaLM]e:

Stru€na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 18/119
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. Jlokas o yniaTv aAMUHUCTpaTHBHE Takce (oBepeHa (oTokonuja),

2. Hzeoauz AllP-a

3. Tlotepua PenyGauukor donaa 3a [TMO3, o noaneToj npHjaBu-ojjaBH oCHrypasha 3a 3anocjieHe:
Mapko Bacunujeeuh, Jenena Cresanosuh, Bacunujesuh, Munan Mutpoeuh n Iejan Mpaak

4. Cepruduxar o akpeautaunjn ATC-a, 6p 01551, ca poxom Baxkersa oz 10.04.2020. no 09.04.2024.,
KOjuM ce noTephivje 1a Teno 3a oueKBake ycarialeHoCTH NOHOCKHIIAL, 3aXTe2a, aKpEeANTallHOHH
6poj 01-494, sazorosbaa 3axtese crangapaa SRPS ISO/IEC 17025:2017 (ISC/IEC 17025:2017)
Koju cy cneunduupann y Bakehem nzgamwy O6uma akpeanraumje,

5. O6um akpeanraumje uznar o ATC-a on 10.04.2020. ropune, osunaxa npeamera 2-01-553,

Hajnexnu oprad je Ha OCHOBY OCTBApPeHOr YBMAA Y MPHIOKEHY AOKYMEHTALA]Y Y3 MPEAMETHH
3aXTEB, YTBPAMO MMOJHOCHJIALL 3aXTEBa MCIVIbABA MPOMMCAHE YCJIOBE M MpUMEHYje HpOonHucaHe Meroje
Mepersa U npopadyHa y cknajay ca ui. 3. u 4. [lpaBuiHuKa 0 ycloBMMa KOje MOpajy J1a “CrytbaBajy npagHa
AMUA Koja BplIE MOC/IOBE MCIINMTHBAIGA HHBOA 3payera W3BOpa HejoHM3yjyhux 3pauewa oj noceGHor
MHTEpeca y JKMBOTHOj €DEIMHM, HAa OCHOBY uera ce oBrawhyje 3a Bpiuee MOCIOBA HCMIHTHBAKA HUBOA

3pauerba M3BOpa HejcHM3yjyhinx 3pauema ox moceGHOr HMHTepeca Yy OJKMBCTHOj CPEIMHM 3a
BHCOKO()PEKBEHTHO MOApYUje.

Ha ocnoBy yTBpEeHOr YneHHYHOT CTakba PeLIeHo je Kao y JAMCIIO3UTHBEY OBOT SELUeH:a.

OBo peluerbe je KOHaYHO Y YNPAaBHOM TOCTYIIKY.

YIIYTCTBO O IIPABHOM CPEJCTBY: [1poTue oBOT peluera MoKe
ce MOKPEHYTH YNpaBHH criop npej Ynpasuum cyaom y poky oz 30 aana o zaua
npujema pewemsa. Tyx0a ce npesaje HenocpeAHO CYY MIIM MyTeM MOLUTE.

PETAPA MHHUCTAPCTBA
e

Y AV R =
bpanucnas Atznackosuh

Hocraguru:

- Acten npojext JIOO, beorpan, yi. Kpamuue Haranuje 6poj 38/46,
- ApxXHBH.

Stru€na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 19/119
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1.3.5 Resenje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujudih zraéenja

Penybauka Cpbnja
MHHHUCTAPCTBO
SAINTATE XXUBOTHE CPEAUHE
CeKTop 32 IINAHPAE U YTIPABIbakhe Y IKUBOTHO] CPEIMHH
['pyna za 3awrury 271 Oyke, Bubpanuja u HejoHusyjyhinx spauema
Bpoj: 532-04-01349/2020-03
Jatym: 27.04.2020. rogune
DmnaarHekux bpurana 1
Beorpan

Ha ocroy unana 23. cTae 2. 3akona o ap:xasHoj ynpasu (,Ci. rnackux PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u
99/14), unana 10. z7ap 1. W 2. 3akoHa © 3amITUTH OF BejoHusyjyhux 3pauewa (,Cna. rmackuk PC”, Gp.
36/09), unana 5a. cras 1. 3akona o muaucTapcTBHMa (,,Ci. rnacauk PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15
— Ip.3akoH ¥ 62/17), umana 136. u 141. ctae 7. 3akoHa o omiuteM ynpaeHoOM Z0cTynky (,CnyxGeHu
rnaciuk PC“, Gpcj 18/16), a Ha ocHoBy 3axTeBa Acrten npojext J[OO, beorpan, B.n cekperapa
MHHHCTapcTBa DBpzmucnap Atanackopuh, mo pewewy o opiawhewy Op. 021-01-5/9-2/2017-09 og
15.05.2018. roarre, MHHUCTAPCTBO 3aLUTHTE JKHBOTHE CPEJIMHE, JOHOCH

PEININIEI®BE

1. Vrephyje ce xa Acren npojext JIOO, Beorpan, yn. Kpamuue Haranuje 6poj 38/46 (y namem Tekcry:
nojHOCHIAL 33aXTeBa), WCIyHaBa YCIOBE y MOIVIEAY KapoBa, ONpeMe 3 MpocTopa Kao W Aa
npuMersyje setose Mepema Baxelinx nomahux u meliyHapoJHHX craHiapja 3a CUCTEMATCKO
HCIIMTHBAK:C HHMBOA HEjOHU3YjyNHX 3padera Y >KMBOTHO] CpeMHH, 33 BUCOKO(PEKBEHTHO NIOApYyUje;

2.V cnydajy H3kieHe y NOTTely UCTIYI-EHOCTH YCIIOBa TIPOTIKCAHMX 32 BPLISH:E NOCN0BA CHCTEMATCKOT
HCIIHTHBAK:Z HHBOA HejoHM3YjyhHX 3payera y XKMBOTHCj cpeluHM, yreplieHHX y Tauku 1. oBor
pemiema, ncaHOoCHIIal 3axTeéBa AYXKaH je Jaa ogMax obasecTu MHHHCTpa HaAAJEKHOT 3a MOCIOBE
3alITHTE JABOTHE CPeUHe 0] HejoHu3Y|yliux 3pauerba.

O6paznooxcemwe

IMopxocuzl 3aXTeRa NeAHeo je MUHHCTApCTRY 3aIITHTE XKUBOTHE CPEJIHHE, AaHa JjaHa 24. anpuna
2020. ronuue 3axTeR 33 YTBphHBame UCIYHEHOCTH YCN0Ba Y MOrNefy Kaapopa, OTpeMe M MpocTopa 3a
BpLIEHE MOCT0BA CHCTEMATCKOr HCIKTHBAKA HHBOA HEjOHM3YjYNHX 3payema y >KMBOTHO] CpeOHHH, Y
cxnaiy ca ynaHos 5. ctas 5. H 6. 3akoHa 0 3aLITHTH O HejoHu3yjyhinx spavensa.

YenoBu y noriielly Kaiapoea, onpeMe M HpocTopa, Kao W Merole Mepema paxehux nomahux u
MeljyHapoiHHX cTaHnap/a, koje Mopajy Jia MCIymaeajy ¥ NpuMerbyjy NpUBpeaHa ApyLiTea, npedyzeha u
Jpyra npaBHa JNMOA 33 BpLIEFhe MOCNOBa CHCTEMAaTCKOT MCMWTHBaha HUBOA HejoHusyjyhux 3pauema y
JKMBOTHOj CpeIRHE. NPONAcasH ¢y 4. 3. u 4. IIpapunnuxa o ycaoBuMa Koje MOpajy Ja UCTIyHaBajy NpaBHa
JIMLA Koja BpIe NOTIOBE CHCTEMATCKOT MCITUTHBAKka HUBOA HEjOHU3YjYiuX 3payesba, KA0 M HAYMH U METOAE
CHCTEMATCKOT UCII-TTHBARkA Y JKUBOTHO] cpeArHH (,,Cn. rmacuuk PC”, 6p. 104/09).

1/2
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V3 saxrer zapenen noj 6p. 532-04-01349/2020-03 ox 24. anpuna 2020. rea:xe, npuiokeHe cy
dorokonuje cnepehe nokymenTauuje:

1. Jloxas o yniaartu aAMMHHCTpPAaTHBHE Takce (0BepeHa (poTOKOMMja),

2. Hseoj uz AIIP-a,

3. TMorspaa PenyGmuukor donga 3a [TMO3, o nojaHeTo] npujaBu-o/ijaBu OCUIypama 3a 3arocieHe:
Mapko Bacuaujesuh, Jenena Cresanoeuh, Bacuaunjesuh, Munan Mutpoeuh u ejan Mpaax

4. Ceprudukar o akpeauraunju ATC-a. 6p 01551, ca pokom eaxersa 0o 10.04.2020. go 09.04.2024.,
KOjuM ce noTBplyje Aa Teno 3a oLebHBase ycarnaleHOCTH MOAHOCHIIALL 3aXTeBa, aKpeAHTALHOHN
6poj 01-494, 3anopospase 3axrese crangapaa SRPS ISO/IEC 17025:2017 (ISO/IEC 17025:2017)
Koju cy cneunruupann y saxehem uzaamy OGuma akpeanrauuje,

5. O6um akpeanraunje uzaar og ATC-a ox 10.04.2020. roauue, oznaka npeamera 2-01-553.

HajnexxHn opran je Ha OCHOBY OCTBAPEHOr YBHAA Y JOKYMEHTAUM]Y TPHIOKSHY Y3 MPEAMETHH
3aXTEB, YTBP/MO J1a MOJIHOCKIIALL 3aXTEBA HMCIYABa MPONUCAHe YCIIOBE U NPUMEHbY]E NPONUcaHe MeToje
Meperba y ckiajy ca uranom 3. u 4. [paeuntuka o yenoBuMa Koje Mopajy 1a MCIyHazajy npaegHa auua Koja
BpLIE MOCJIOBE CHCTEMATCKOr HCIHTHBAaMka HMBOA HEjOHM3YjYRHMX 3paverha, Kao M HAYMH M METOoJIe
CHCTEMAaTCKOT MCIUTHBAIGA Y JKMBOTHO) CPEJMHHM, Ha OCHOBY uera ce opiawhyje 3¢ Bplieme nociosa
CHCTEMATCKOT MCIMTHBAMA HUBOA HEjOHM3YjYRHX 3pauerba y JKMBOTHOj CPEJMHM, 3a BHCOKO(PEKBEHTHO
nojipyuje.

Ha ocHoBy yTBpheHOr UHIbEHMYHOr CTatba PELIEHO je Kao Y AWCMO3UTHBY OBOT periekha.

OBo pelneme je KOHaYHO Y YIPABHOM MOCTYIKY, HAa OCHOBY 4faHa 5. ctaB 7. 32KOHa O 3alUTHTH O]
HejoHu3yjyhux 3pauerta.

YIIVTCTBO O IPABHOM CPEJCTBY: [IpoTus oBor peemna
MOJKE ce MOKPEHYTH YNpaBHHM criop npes YnpaBHuM cyaoM y beorpany, y
poky oa 30 nawa o1 jpgava npujema peiwiera. Tyxba ce npenaje
HeroCpe/IHO CYAY HIIH MyTEM MoLITe.

PETAPA MUHUCTAPCTBA

JloctaBuru:

- Acren npojekr 10O, Beorpan, yn. Kpasuue Haranuje 6poj 38/46,
- ApxHeu.

2/2
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1.3.6  ResSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih
zra€enja na teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine

Penybnuka Cpbuja
AyTOHOMHA NOKpajuHa BojeoguHa

MokpajuHCcKK cekperapujar 3a

yp6aHu3am M 3alLTUTY XKMBOTHE CpeuHe

Byaesap Muxajna Nynuna 16, 21000 Hoeu Cap
T:+381 21 487 4719 @: +381 21 456 238
ekourb@vojvodina.gov.rs| www.ekourbapv.vojvodina.gov.rs
BPOJ: 140-501-435/2020-05 AATYM: 24.04. 2020. roamHa

<!

Bk

s

MoKpajuHCKK ceKkpeTapujaT 3a ypbaHu3am, rpagvTe/bCTBO W 3alUTUTY XKWBOTHE CpeguHe,
noMoRHUK NOKPajUHCKOr cexkpeTapa Hemarba Epuer no osnawhery NOKpajuHCKOr cekpetapa 6poj
140-031-229/17-02-1 opg 17. 05. 2017. roguHe, Ha ocHOBY YnaHa 10. cTae 2. 3aKOHa O 3aWTUTH 04
HejoHu3yjyhux apadersa ("Cnyx6enu rnackuk PC", 6p. 36/09), unaHa 3. u 4. MpasnnHUKa O YCHOBUMA
Koje mMopajy Aa UCNyrasajy NPaBHa MUA Koja BplLe NOCNOBE UCNWTUBaKba HWMBOA 3paderba M3Bopa
HejoHuayjyhux 3pauerba o NoceGHOr MHTEPECa Y MUBOTHOj cpeaunu ("Cny:xkbenm rnackuk PC", 6p.
104/09), unaHa 39. MOKpajUHCKe CKYNTUHCKE OAAYKe O NOKpajuHckoj ynpasu ('Cn. auct ANB", 6p.
37/14, 54/14 - pp. Opnyka, 37/16, 29/17 u 24/2019) wu unaHa 136. 3aKkoHa O onwrem yNpagHOM
nocrynky ("Cnyx6exu rnacuuk PC", 6p. 18/16 u 95/18), noctynajyhu no 3axtesy a.0.0. ACTEN
NPOJEKT u3 Beorpaaa, ynvua Kpamuue Hatanuje 6p. 38/46, goHock

PELUEHE

1. YTBPBYIJE CE pga a.0.0. ACTE/I MPOJEKT u3 Beorpaaa, yauua Kpamuue Hatanuje 6p. 38/46,
uCNyHaea ycnose y Norneny Kafpoea, ONnpeme i NpocTopa, Kao 1 Aa NpUMelbyje MeTofe mepersa U
npopauyHa Baxehux gomahux v mefyHapoaHUX CTaHAap/Aa 33 BPWEtLEe NOCA0BA UCMUTHBAba HUBOA
3pauerba M3BOpa HejoHu3yjyhux 3payerea 0f, nocebHOr WHTEpeca y KWBOTHOj] CpeauHW Ha
TepuTopHju AyToHomHe MokpajuHe BojsoauHe 3a BUCOKODPEKBEHTHO NOAPYHje.

2. OBNALURYJY CE 3anocnenn y A.0.0. ACTEN NPOJEKT u3z beorpaga, ynuua Kpamuue
Hatanuje 6Gp. 38/46, aa Bpwe WMCNUTHBAA HWMBOA 3payetba M3BOpPA HejoHM3yjyhux 3pauera oA
noceGHOr MHTEpPEca Y MBOTHO] CPEAVHM U3 TauKe 1. AMCNO3UTHBA OBOT peluera U To:

- Auo CteBaHoBMh, AUNA. MHIK. BNEKTPOTEXHUKE 33 ayTOMATUKY U ENEKTPOHUKY;
- Mapko Bacunmjesuh, gunn. unxk. caobpahaja;

- Jenena Cresanosuh Bacunujesuh, guna. nhik. caobpahaja;

- Munan Mutposuh, AUNA. MHX. BNEeKTPOTEXHUKE.

OGpasnomerwe

[O.0.0. ACTEN NPOJEKT u3 Beorpapa, ynuua Kpasmuue Hatanuje 6p. 38/46, noareno je 3axres
3a obasmwarbe NOCN0Ba UCMUTHMBAA HUBOA 3payerba U3BOPa HejoHu3yjyhux 3payera oa nocebHor
MHTEpeCa y KMUBOTHO] cpeauHu. Y3 3axtes noaHerta je cnepgeha aokymewTtaumja: ceprudukar o
aKkpeauTauuju, obum akpeauTaumje, ussoan w3 AMP, aokymenTaumja 3a 3anocnede (doTtokonuja
AWNNOME U NOTBPAA O PAAHOM MCKYCTBY Ha NOCNOBUMA MCNUTHBAA HejoHU3yjyher 3pavetba).
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Ha ocHosy 3axTeBa M NpUNoOXeHe AOKYMeHTauuje, ytepheHo je aa A.0.0. ACTE/ MPOJEKT u3
Beorpaga, ynvua Kpamuue Hatanuje 6p. 38/46, ucnywaea ycnose 3a obasmarbe NOCA0BA
HaBeAEeHMWX Y TaukK 1. AMCNO3UTMBA pPellerba NponucaHe ynadom 3. u 4. MNpaeunHuKa 0 ychoBuma
KOje mMopajy Aa Mcnyrbaeajy npasHa Nvuua Koja Bple NocnoBe UCMWMTMBaka HUBOA 3padyerba M3Bopa
HejoHu3yjyhux 3payerba o4 nocebHOr MHTepeca y UBOTHOj cpeauHy ("Cayxbenu rnacuuk PC", 6p.
104/09).

Ynytcteo o npasHom cpegcrey: OBO pewere je KOHa4YyHO y ynpasHOM NOCTynKy. MNpoTue
MCTOT Ce MOXe NOKPeHYTU yNpaeHu cnop npeg Ynpaeuum cygom y beorpaay y poky oa 30 aaHa og
AaHa npujema pewera, nyrem osor opraHa. Manba ce npepaje nucmeHo [MOKpajuHCKOM
cekpeTapujaTy 3a yp6aHW3am U 3aLITUTY XKUBOTHe cpeauHe, byn. Muxajna MNynuHa 6p.16, Hosu Cap
MAKU YCMEHO Ha 3aNMCHUK WKW NPENOPYYEHO NOLWITOM, €3 AAMUHUCTPATUBHOM TAaKCOM Y M3HOCY 04
480,00 guHapa ynnaheHom Ha mupo payyH 840-742221843-57.

Takca y u3Hocy oa 65.100,00 auHapa HannaheHa je cxoaHo TapupHom 6pojy 191. cras 3.
3akoHa 0 penyBAMYKMM aAMMHUCTPATUBHUM Takcama («Cnyxbenu rnacHuk PC», 6p. 43/2003,
51/2003 — ucnp, 61/2005, 101/2005 - ap. 3akoH, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 — ycknaheuwm
AWMH. U3H., 55/2012 - ycknaheHu AuH. u3H., 93/2012, 47/2013 - ycknaheHu guH. u3H., 65/2013 - gp.
3aKOH M 57/2014 - ycknaheHu AvH. M3H. u 45/2015 - ycknahenu guH. m3H, 83/2015, 112/2015,
50/2016 - ycknahenu guH. u3H., 61/2017 - ycknahenu auH. usH., 113/2017, 3/2018 - ucnp., 50/2018 -
ycknaheuu aud. M3n., 86/2019 1 90/2019 - ucnp.).

MOKPAIMHCKM CEKPETAP

/Z

Bnap,umn ra
. A3 \\

HocTaButu:

1. Hacnosy

2. ApxuBu

3. MOKPajUHCKO] MHCNEKUM]HU 33 3aLUTUTY JKUBOTHO] CPeaUHKM
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1.3.7 ReSenje o odredivanju odgovornog projektanta

Na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji (“Sluzbeni glasnik Republike Srbije”, broj 72/09, 81/09 — ispr,
64/10 — odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 — odluka US, 98/13 - odluka US, 132/14,
145/14, 83/18, 31/19, 37/19 — dr. zakon, 9/20 i 52/21), donosim:

RESENJE
O ODREBIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

za izradu tehniCke dokumentacije.
Opsti podaci o tehni¢koj dokumentaciji:

A1 Srbija d.o.0. Beograd

Investitor: - . A
Milutina Milankovi¢a 12, 11070 Beograd
) Bazna stanica mobilne telefonije
Objekat:
BG0783_01 — BG_MLADENOVAC 6
Naziv Stru¢na ocena optereéenja zZivotne sredine
projekta u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefoniije

Za ODGOVORNOG PROJEKTANTA odreduije se:
Milan Mitrovi¢, dipl.inz.el. - (Broj licence 353 0339 15).

ASTEL PROJEKT DOO:
direktor

{. ] . . 1

=Tl ".l".l.l".-'ll.l'l_,r

ARl |
 §

Dr Aco Stevanovic, dipl.ing.el.
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1.3.8 Izjava odgovornog projektanta

Izjavljujem da sam se pri izradi tehnicke dokumentacije

NAZIV PROJEKTA:  STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE
U LOKALNOJ ZONI BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIIJE
BG0783_01 - BG_MLADENOVAC 6

INVESTITOR: A1 SRBIJA D.0.0. BEOGRAD
BEOGRAD-NOVI BEOGRAD, MILUTINA MILANKOVICA 12

pridrzavao odredbi definisanih Zakonom o planiranju i izgradnji (,Sluzbeni glasnik Republike Srbije®, br.
72/09, 81/09 — ispr, 64/10 — odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 -
odluka US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 - dr. zakon, 9/20 i 52/21), Zakona o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu (,SluZbeni glasnik Republike Srbije*, br. 135/04 i 36/09) i Zakona o zastiti od nejonizujucih
zraCenja (,Sluzbeni glasnik Republike Srbije, br. 36/09), kao i propisa, standarda, tehnickih normativa i
normi kvaliteta Cija je primena obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije.

Odgovorni projektant
Milan Mitrovi¢, dipl.inz.el.

—
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1.3.9 Licenca odgovornog projektanta
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NHKEBEPCKA KOMOPA CPEMJE

O/TOBOPHOT [TPOJEKTAHTA

Ha ocHoBy 3akoHa O IIAAaHHPASY U H3TPAAH U
Cratyta Vnxemwepcke komope Cpbuje

VIIPABHU OABOP MHAKEHEPCKE KOMOPE CPBHJE
yrephyje 4a je

Munran M. Mutposuh

AUIIAOMHUPAHN HHAKEHED EAEKTPOTEXHHKE

AUB 03081075040

OATOBOPHHM IIPOJEKTAHT

TEA€KOMYHHUKAIJMOHUX MpEXa M CHCTEMA

Bpoj anyjenrje
36303839 15

Y Beorpaay,
15. okrobpa 2015. roaune

AMIIA. HHK. apx.

TIPE/ICE/JHVIK KOMOPE

[Mpod. Ap Muancas Aammanosuh
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1.3.10 Potvrda o vazenju licence odgovornog projektanta

o<
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

za izradu

STRUCNE OCENE OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

U LOKALNOJ ZONI RADIO BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE

BG0783_01 - BG_MLADENOVAC 6

Investitor:

A1 SRBIJA D.0.0. BEOGRAD
BEOGRAD-NOVI BEOGRAD, MILUTINA MILANKOVICA 1Z

Naziv projekta:

STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE
U LOKALNOJ ZONI BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE
BG0783_01 - BG_MLADENOVAC 6

1. Osnovni podaci o Investitoru:

A1 Srbija d.0.0. Beograd

Invesitor Milutina Milankovica 12, 11070 Beograd
Sifra delatnosti 6110
PIB 104704549
Matiéni broj 20220023
Branislav Mrdak
Kontakt osoba Site Acquisition and Permitting Senior Expert

B.Mrdak@A1.rs

2. Osnovni zahtevi

U okviru ove dokumentacije potrebno je izraditi struénu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni
radio bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji BG0783_01 — BG_MLADENOVAC 6. Ova Stru¢na
ocena treba da predstavlja sastavni deo dokumentacije koja se prilaZze uz Zahtev za odlucivanje o potrebi
procene uticaja na Zivotnu sredinu, kao dokaz da novi ili izmenjeni izvor na lokaciji svojim radom nece
dovesti do izlaganja ljudi elektromagnetnom zraCenju preko definisanih granica.

Struéna ocena treba da sadrzi:

1) podatke o nosiocu projekta;

2) opis lokacije na kojoj se planira realizacija projekta;
3) Tehnicko reSenje;

4) Prikaz postojeceg optere¢enja na predmetnoj lokaciji;
5) ProraCun nivoa elektromagnetne emisije;

6) Zakljucak;

7) Mere zastite i Zakonsku regulativu.

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
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3. Zakonska regulativa

StruCnu ocenu opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije na
lokaciji BG0783_01 - BG_MLADENOVAC 6, potrebno je realizovati u skladu sa vaze¢im propisima, pre
svega u skladu sa:

Zakonom o zastiti zivotne sredine (SI. glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 36/09 — dr. zakon, 72/09 —
dr. zakon, 43/01 - odluka US, 14/16, 76/18, 95/18 — dr. zakon i 95/18 — dr. zakon);

Zakonom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (SI. glasnik RS, br. 135/04 i 36/09);

Zakonom o strateSkoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (SI. glasnik RS, br. 135/04 i 88/10);

Zakonom o integrisanom spreCavanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (SI. glasnik RS, br.
135/04, 25/15 1 109/21);

Zakonom o bezbednosti i zdravlju na radu (SI. glasnik RS, br. 101/05, 91/15i 113/17 — dr. zakon);

Zakonom o planiranju i izgradnji (SI. glasnik RS, br. 72/09, 81/09 - ispr, 64/10, 24/11, 121/12,
42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 — odluka US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19
— dr. zakon, 9/2020 i 52/21);

Zakonom o elektronskim komunikacijama (SI. glasnik RS, br. 44/10, 60/13 — odluka US i 62/14 i
95/18 — dr. zakon);

Zakonom o zastiti od nejonizujucih zracenja (Sl. glasnik RS, br. 36/09);

drugim podzakonskim aktima i propisima iz oblasti telekomunikacija.
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2 PODACI O LOKACUI
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21 LOKACIJAIZVORA

U okviru ove tehnicke dokumentacije analizirani izvor elektromagnetnog zracenja je radio-bazna stanica
namenjena za ostvarivanje servisa posredstvom LTE800 / GSM900 / LTE1800 / UMTS2100 / LTE2100
sistema javne mobilne telefonije, operatora A1, koja se nalazi na vrhu silosa preduzeca ,Makovica“, na
adresi Savi¢a mlin 5, Mladenovac.

U narednoj tabeli date su osnovne lokacijske informacije ispitivanog izvora.

Tabela 2.1 Polazni parametri radio-bazne stanice RBS

Operator A1

Sistem LTE800 / GSM900 / LTE1800 / UMTS2100 / LTE2100
Naziv izvora BS BG_MLADENOVAC 6

Kod bazne stanice BG0789_01

Lokacija predajnikalizvora Savi¢a mlin 5, 11400 Mladenovac
Geografske koordinate lokacije (WGS - 84) 44°26'05.3" N 20°41'37.1"E
Nadmorska visina terena 136 m

211 Prikaz geografskog polozaja emisione lokacije

Na slede¢im slikama su dati prikazi geografskog polozaja emisione lokacije, pri ¢emu su kao podloge
koriS¢eni satelitski snimci i karta izvorne razmere 1:25000.
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Slika 2.1 Geografski prikaz emisione lokacije (karta izvorne razmere 1:25000)
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1:5000)

Slika 2.3 Geografski prikaz emisione lokacije (satelitski snimak rezolucije 30 cm i izvorne razmere
1:1500)

Stru€na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 34/119



AL-S0-065/2022 - BG0783_01 - BG_MLADENOVAC 6
o<
2.2 PRISTUP LOKACIJI | SITUACIJA OBJEKTA

Lokacija postojece radio bazne stanice BG0783_01 — BG_MLADENOVAC 6 operatora A1 Srbija je na
krovu silosa na adresi Savi¢a mlin 5, Mladenovac.

‘l’-'

Slika 2.5 Kabinet predmetne BS
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Slika 2.6 Kontejner u kome je smestena oprema za prenos predmetne BS
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2.3 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI U BLIZOJ OKOLINI

Radio bazna stanica BG0783_01 — BG_MLADENOVAC 6, operatora A1, nalazi se na silosu na adresi
Savi¢a mlin 5, Mladenovac. Antenski nosaci bazne stanice montirani su na najviSem delu silosa.

U lzvestaju o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim
elektromagnetnim poljima br. AL-EMF-007-2022, izradenom od strane Astel Laboratorije, utvrdeno je
sledece:

e U neposrednoj blizini lokacije bazne stanice nalaze se pretezno poslovni i stambeni objekti.
Najblizi stambeni objekat je na rastojanju od oko 60 m od silosa u pravcu sektora tri.
e Pregledom podataka u bazi RATEL-a i proverom na terenu, uocene bazne stanice u krugu od
150 m od lokacije predmetne bazne stanice su:
0 BS Cetin na istom silosu na kome se nalazi predmetna BS.

24 DIJAGRAM ZRACENJA PREDMETNE BAZNE STANICE

Na narednom snimku dat je prikaz lokacije bazne stanice sa prikazom pravaca zraCenja antena. Ucrtani
crveni krugovi su prec¢nika 50 m i 100 m, sa centrom u poziciji gde je smeStena oprema predmetne bazne
stanice.

Slika 2.7 Pravci zracenja antenskih sistema predmetne bazne stanice
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2.5 OBJEKTI U OKRUZENJU LOKACIJE PREDMETNE BAZNE STANICE

Pri proraCunima jacine elektrinog polja u analizu se uzimaju objekti u okruzenju izvora, u ovom slucaju u
okolini lokacije bazne stanice. U zavisnosti od konkretne situacije, osim objekata u blizoj zoni bazne
stanice posmatraju se i objekti u pravcima zracenja pojedinih sektora bazne stanice.

Uzimajuéi u obzir parametre antenskog sistema (azimut, visinu, tip antene, elektrini i mehanicki tilt)
napravljena je analiza koje od objekata je potrebno uzeti u obzir pri proraunima jacine polja. U analizu
su uzeti objekti u polju od 300m x 300m u okolini lokacije predmetne bazne stanice, a posebna paznja je
posvecena objektima u samim pravcima zracenja antena.

Prostorni raspored objekata u Sirem okruzenju predmetne lokacije radio bazne stanice dat je na narednoj
slici. Objekti su oznaceni slovom i brojem. Oznaceni su i sektori i zona od 30 m od antena.

@

C

&6 \/
-56

cb
-47
3 .
-8 _-';.' .'l
13 \ \
3 /i "\\ =

/ Yo . Coe 1\
g /) kula silosg#y K \
o i, vd N
,.-’r f; \ K “
i) i \\ %\
= i 30mMm Y= \
35 Ao %
A1
47 %
L
56 ‘\
A}
3 \
b 1
75 § \
& S2 A

£ £ /\\ \

LY

\

oy \ \
- / \aﬁ \
147 LY
112 //\ 1
m /\\/
e2
131 \ag/
1 \
el
-150 -141 -131 -122 -112 -103 -4 -84 -5 -66 -56 -47 -3B -B -19 -9 0 9 19 2 3B 4 56 &6 75 M M 103 112 122 131 141 15D

Slika 2.8 Prikaz pravaca zraCenja antena bazne stanice i pozicije okolnih objekata
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U narednoj tabeli navedeni su objekti koji ¢e biti predmet proraCuna. Svaki objekat je definisan: oznakom,
visinom?, spratno$¢u, adresom? i namenom ili tipom objekta.

Tabela 2.2 Spisak objekata za koje ce biti uraden proracun jaCine elektricnog polja

Oznaka objekta | Visina objekta [m] Spratnost Adresa objekta Namenaltip objekta
a2 20.0 P+6 Kralja Petra Prvog 327 poslovni
a3 14.0 P+3 Kralja Petra Prvog 327 poslovni
ad 7.0 P+1 Kralja Petra Prvog 327 poslovni
a5 6.0 P+1 Kralja Petra Prvog 327 poslovni
a6 6.5 P Kralja Petra Prvog 327 hala
ar 3.0 P Kralja Petra Prvog 327 poslovni
a8 3.0 P Kralja Petra Prvog 327 poslovni
b2 12.0 P+2 Kralja Petra Prvog 322 poslovni
b3 11.0 P+2 Kralja Petra Prvog 316 stambeni
b4 5.0 P+1 Karadordeva 3 stambeni
b5 3.0 P Karadordeva 1a stambeni
b6 3.0 P Karadordeva 3a stambeni
b7 3.0 P Kralja Petra Prvog 325 stambeni
¢t 6.0 P+1 Brace Badzak 17 stambeni
c2 6.0 P+1 Brade BadZak 19 stambeni
c3 9.0 P+2 Brace Badzak 21 stambeni
c4 10.0 P+2 Brade BadZak 23 stambeni
c5 9.0 P+2 Brace Badzak 23 stambeni
c6 9.0 P+2 Brade BadZak 25 stambeni
el 4.0 P Savica mlin 2 poslovni
e2 4.0 P Savi¢a mlin 2 poslovni

1 Pod visinom objekta u daliem razmatranju i proradunima smatra se maksimalna visina dela objekta namenjenog za boravak ljudi,
odnosno maksimalna visina dela objekta koja jeste ili moze biti prostor u kome Zive i borave ljudi. Spratna visina moze biti razli¢ita u
razli¢itim objektima.

2 Adrese su preuzete sa portala geosrbija.rs.
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3 TEHNICKO RESENJE BS NA PREDMETNOJ
LOKACIJI
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3.1 UvoD

Na osnovu obilaska lokacije i uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi, utvrdeno je trenutno
tehnicko stanje na lokaciji BS BG0783_01 — BG_MLADENOVAC 6.

Bazna stanica se nalazi na krovu silosa na adresi Savi¢a mlin 5, Mladenovac.
Na lokaciji je montirana slede¢a oprema:

e Eltek kabinet, u kome se nalazi AirScale sistemski modul za LTE800 / GSM900 / LTE1800 /
UMTS2100 / LTE2100, baterije, ispravijaéi i DC distribucija,

e kontejner u kome su smesteni kabineti sa opremom za prenos i optickim pe¢ panelom,

e radio moduli AHPMDA i AHEGB, montirani u blizini antena, na antenskim nosacima,

e elektro orman.

U Prilogu ove Struéne ocene data je dispozicija postojece opreme.

Na vrhu silosa su na antenske nosace montirane panel antene rasporedene u tri sektora, u azimutima
80°/180°/340°.

Detaljni tehnicki podaci o tipovima antena, azimutima, visinama, dobicima, elektricnim i mehanickim
tiltovima, konfiguraciji, snagama predajnika i efektivno izracenim snagama data je po tehnologijama
tabelarno u nastavku dokumentacije, Poglavlje 3.3 Tehnicki parametri rada bazne stanice.

Konfiguracija primopredajnika iznosi:

- 3+3+3 za sistem GSM900 i
- 1+1+1 za ostale sisteme na lokaciji.

Prema Planovima raspodele frekvencija i na osnovu izdatih licenci, a u skladu sa pravilnicima navedenim
u glavi 8, u narednoj tabeli dat je pregled frekvencijskih opsega operatora A1 za odgovarajuce sisteme.

Tabela 3.1 Frekvencijski opsezi operatora A1

Sistem Uplink (MHz) | Downlink (MHz)
GSM900 | 890.1-894.3 935.1 - 939.3
DCSILTE1800° 17501780 1845 — 1875
UMTS2100/LTE2100 | 1950 - 1965 2140 - 2155
LTES00 852862 811 - 821

Prilikom proraCuna jacine elektriénog polja u obzir ¢e biti uzeta navedena konfiguracija bazne stanice.
Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobracéajni kanali aktiviraju samo u
sluCajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima“). Na ovaj nacin, zna€ajno se
smanjuje nivo nezeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi maksimalnim
kapacitetom.

3 Tehnologija LTE1800 operatora A1 koristi maksimalni opseg od 30 MHz za dva frekvencijska nosioca. S obzirom da moze
raditi sa razli¢itim parametrima na svakom od kanala, ovaj sistem je prilikom prorauna modelovan kao dva zasebna sistema:

1. LTE1800 I - nosilac Sirine kanala 10 MHz (uplink 1750 — 1760 MHz, downlink 1845 — 1855 MHz) i
2. LTE1800 Il - nosilac Sirine kanala 20 MHz (uplink 1760 — 1780 MHz, downlink 1855 — 1875 MHz).
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3.2 TEHNICKE KARAKTERISTIKE OPREME

Na lokaciji je instalirana oprema proizvodaCa Nokia. Sistemski modul AirScale je montiran u baterijsko-
napojnom kabinetu Eltek, dok su radio moduli AHEGB i AHPMDA montirani na antenskim nosacima.
Pregled navedene opreme i njenih tehnickih karakteristika dat je u nastavku.

3.21 AirScale sistemski modul

Nokia AirScale sistemski modul kompatabilan je sa OBSAI/CPRI i ima sve neophodne kontrolne funkcije
i funkcije obrade u osnovnom opsegu za podrzane radio pristupne tehnologije. Osnovne funkcije su:

e Procesiranje signala u osnovnom opsegu i decentralizovana kontrola,

e Kontrola prenosa, integrisani Ethernet portovi, IPv4/IPv6 i IPSec prenos,
e BTS sat (clock), generisanje i distribucija takta,

e Kontrola funkcionisanja i odrzavanje bazne stanice,

¢ Centralna kontrola radio interfejsa.

Nokia AirScale sistemski indoor modul sastoji se od jedne ili dve ASIA jedinice i do Sest ABIA jedinica u
jednom sub reku (okviru) AMIA.

ASIA jedinica sadrzi elemente vezane za kontrolu i eternet interfejse i procesiranje ethernet saobracaja.
ABIA predstavlja jedinicu obrade signala u osnovnom opsegu i ili uvodi jo§ neku radio pristupnu
tehnologiju u sistem.

Nokia AirScale sistemski modul sa dva modula ASIA i Sest jedinica za proSirenje kapaciteta (min 1) u
jednom 3U okviru prikazan je na narednoj slici.

nmon ASIA

Slika 3.1 Izgled AirScale sistemskog modula (ASIA+ABIA+AMIA) maksimalna konfiguracija za
unutradnju montazu

Tabela 3.2 Osnovne karakteristike AirScale sistemskog modula

Tehnicke karakteristike AirScale
Radna temperatura -5°C do +55°C
Instalaciona temperatura -20°C do +60°C
Napon napajanja -40.5V DC--57V DC
Dimenzije AMIA 447x400x128.5mm
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Tabela 3.3 Potrosnja karakteristike AirScale sistemskog modula

Potrosnja Tipiéna potrosnja 25°C Maksimaér;ig CHESNE
ASIA 7BW 129 W
ABIA 105 W 158 W
ABIA %, kapaciteta 70W 108 W
AMIA 10w 40W
Minimalna konfiguracija 190 W 32T W
Puna konfiguracija 790 W 1248 W

Sli¢no kao i kod drugih Nokia modula, i AirScale modul nudi viSe opcija kada je u pitanju montaza kao na

primer: naslagani jedan na drugi bez kabineta ili rekova, montaZza u rek, u kabinet ili na zid.

3.2.2 Nokia AirScale radio moduli

Nokia AirScale radio moduli kompatibilni su sa AirScale sistemskim modulom, kao i sa starijim Nokia Flexi
sistemskim modulima FSMF ili FSIH.

U ovom poglavlju opisani su radio moduli tipa AHPMDA / AHPMDB i AHEGB / AHEGC. Ovi radio moduli
montiraju se horizontalno / vertikalno na zid ili cev

Tabela 3.4 Osnovne karakteristike i izgled AHPMDA radio modula

Karakteristike AHPMDA radio modula

Frekvencijski opsezi

B28 (758 — 788 MHz Tx, 703 — 733 MHz Rx)
B20 (791 — 821 MHz Tx, 832 — 862 MHz Rx)
B8 (925 - 960 MHz Tx, 880 — 915 MHz Rx)

Broj Tx/Rx

2T2R

Izlazna shaga

2X2x60W

(do 1x2x120 W u single band modu)

QAM modulacija 256 QAM (DL), 64 QAM (UL)
Dimenze (VxSxD)  ge, y 391 x511422xrr?r?183); 1;212: za montazu
Masa 24 kg
Radna temperatura 40°C do +55°C (gutdoor)

-40°C do +45°C (indoor)
Nominalni ulazni napon -40.5V DC do-57.0VDC
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Tabela 3.5 Osnovne karakteristike i izgled AHEGB radio modula

Karakteristike AHEGB radio modula

Frekvencijski opsezi

Broj Tx/Rx
Izlazna snaga
QAM modulacija

Dimenzije (V x S x D)
Masa

Radna temperatura

Nominalni ulazni napon

B3 (1805 — 1880 MHz Tx,
1710 - 1875 MHz Rx)
B1 (2110 - 2170 MHz Tx,
1920 - 1980 MHz Rx)

4T4R

2x4x40W

256 QAM (DL), 64 QAM (UL)

560 x 308 x 149 mm
675 x 327 x 165 mm sa ramom za montazu

30 kg

-40°C do +55°C (outdoor)
-40°C do +45°C (indoor)

-40.5V DC do-57.0V DC

3.2.3 Napojno-baterijski kabinet

Za napajanje uredaja na lokaciji montiran je kabineta proizvodacCa Eltek, u kome se nalaze ispravijaci,
baterije, DC distribucija, kao i slobodan prostor za smestaj dodatne opreme po potrebi. Izgled kabineta i
ispravljacke jedinice dat je na narednoj slici.

Slika 3.2 Eltek kabinet
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Osnovne karakteristike Eltek kabineta dati su u narednoj tabeli.

Tabela 3.6 Osnovne karakteristike ELTEK-a

Tehnicke karakteristike Eltek kabineta

Dimenzije 705x831x2068mm
Tezina 105kg
Prostor za smestaj opreme 39U

Stalak za baterije 2 kom + 2 opciono

Ventilator i filter

Odrzavanje temperature (1700W ili 2000W)

Grejac Opciono, max 2kom

Ispravljaci

DC izlaz -48V DC

Broj faza na ulazu 1x2§0VAC ili 3x230VAC
ili 3x230/400VAC

Precnik prikljutnog kabla max 10mm?

Radna temperatura -40°C do +45°C

Broj osiguraca na distribuciji maks 20x18mm
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3.24 Antene

Na lokaciji bazne stanice za realizaciju antenskog sistema koriste se antene 80010866 proizvodaca
Kathrein i AQU4518R63v06 proizvodaca Huawei. U nastavku je dat izvod iz kataloga predmetnih antena.

6-Port Antenna [ R1 || " |[ W& | KRTHREIN
Frequency Range/ 695-960 |[1710-2690] [1710-2690]

Dual Polarization [ X [ X [ X |

HPBW & [ 6 | 6 |

Adjust. Electr. DT [ -1 |[ 251" | 2517 | ﬁ?ﬁ_ﬂ’ '
set by FlexRET A

6-Port Antenna 698-960/1710-2690/1710-2690 65°/65°/65° 17/18/18dBi
1°-10°/2.5°-12°/2.5°12°T

Type No. 80010866
Leftside, lowband R, cammestiar 1-2

698-960
Frequency Range WMHz 898 - 820 730 - 862 B24 — 894 BBO - 960
Gain at mid Tilt dBi 16.3 1858 17.0 173
Gain over all Tilts dBi 162ils 168 +04 170+03 17.3+02
Horizontal Pattern:
Azimuth Beamwidth 2 67 £ 2.4 6514 6508 64+13

Front-to-Back Ratio,
Total Power, + 30°

Cross Polar Discrimination dB

dB >21 > 24 > 26 > 27

at Boresight =24 =25 =25 =26
Cross Polar Discrimination

s Bactar dB »>65 >70 »>90 >10.0
Azimuth Beam

Part-to-Port Tracking dB <l 20 gel w20
Vertical Pattern:

Elevation Beamwidth g 8.7 +0.7 79205 7.5x04 7.2x04
Electrical Donrntilt 2

continuously adjustable 1.0-10.0

Tilt Accuracy % <03 <04 <04 <04
First Upper Side Lobe dB <17 A7 277 T

Suppression
Upper Side Lobe

Suppression, 20° Sector dB =16 =15 =15 > 18
above Main Beam

Cross Polar |solation dB >30
Port to Port Isolation dB >30(R1//Y1 Y2
;l;ﬂearxpg:tfeotwe Pawer W 400 (at 50 °C amhient temperature)

Walues based on NGMM-P-BAZTA (version 9.6) reguirements

All specifications are subject to change without notice.
The latest specifications are aveilable ot www.kethreinusa.com

Kathreln USA Greenway Plaza |, 2400 Lakeslde Bivd., Sulte 650, Richardson TX 75082
Phone: 214.238.8800 Fax: 214.238.8801 Emall: Info@kathraln.com

[Page 1 0f9 80010866-2018R1.0 |

Stru€na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 48/119



AL-S0-065/2022 - BG0783_01 - BG_MLADENOVAC 6

6-Port Antenna KATHREIN

Left side, highband Wiy BEmVE ke E=d:

1695-2690
Frequency Range MHz 1710 - 1880 1850 - 1980 1920 - 2180 2300 - 2400 2480 - 2690
Gain at mid Tiit dBi 174 17.9 | 17.9 17.3 181
Gain over all Tilts dBi 17.3+ 0.5 17.8+0.3 17.8+0.3 17.2+0.2 17.9+0.7
Horizontal Pattern:
Azimuth Beamwidth % 65 +4.5 62+ 3.0 62+286 69 +49 63+ 64
Front-to-Back Ratio,
Total Power, + 30° dB =25 > 25 =25 >24 =23
Cross Polar Discrimination
at Borssight dB > 16 =22 =24 =19 =16
Cross Polar Discrimination &
S Sackor dB =85 =105 | =11.0 =85 =7.5
Azimuth Beam
Pott-ta-Port Tracking de <15 <25 <20 <15 <25
Vertical Pattern:
Elevation Beamwidth o 63204 59+02 56404 49+01 45+£03
Electrical Downtilt s
continucusly adjustable 26-120
Tilt Accuracy ° <0.5 <04 | <04 <03 <03
First Upper Side Lobe
Suppression dB =19 =18 =17 =16 =18
Upper Side Lobe
Suppression, 20° Sector dB > 13 =14 =13 =14 =15
above Main Beam
Cross Polar Isclation dB =28
Port to Port Isolation dB =30 (Y1 ./ ¥2)
;ﬂeqr.xpgrftfectws L car w 200 (at 50 *C ambient temperature)

Values based on NGMN-P-BASTA (version 9.8) requirements.

Right side, highband i, e el Eel

1695-2690]
Freguency Range MHz 1710 - 1880 1850 - 1990 1920 - 2180 2300 - 2400 2490 - 2690
Gain at mid Tilt dBi 17.4 17.7 18.0 18.4 18.8
Gain over all Tilts dBi 17.4£0.3 17.6+0.3 17.8+0.5 18.3£0.3 18.4 0.5
Horizontal Pattern: .
Azimuth Beamwidth ¢ 62+23 6220 61+19 60 £1.7 58+ 3.6
Front-to-Back Ratio,
Total Powser, + 30° dB =24 =25 >25 >25 > 23
Cross Polar Discrimination
at Boresight dB > 22 =23 =21 =16 > 16
Cross Polar Discrimination
ovier Sector dB > 16.0 =160 | =130 = 8.0 =75
Azimuth Beam
Port-to-Port Tracking dB <1.5 =1.0 <1.0 <15 <20
Vertical Pattern: i
Elevation Beamwidth 7104 66+03 6.3+04 56+04 5003
Electrical Downtilt 5
continuously adjustable 212l
Tilt Accuracy s < 0.2 <03 <0.3 <04 < 0.2
First Upper Side Lobe
Suppression dB =21 =24 »>23 =19 > 23
Upper Side Lobe
Suppression, 207 Sactor dB =14 =15 =16 =15 =17
above Main Beam
Cross Polar Isclation dB > 28
Port to Port Isolation dB > 30 (Y1 1/ Y2)
;ﬂ;xpggamwe Power W 200 (at 50 °C ambient temperature)

Values based on NGMM-P-BASTA (version 9.8) requirements.

All spacifications are subject to change without notice.
[ Page 20f 9 80010866-2018R1.0 | The Iatest specifications are available st www. kethreinusa com

Kathrain USA Greenway Plaza Il, 2400 Lakeside Bivd., Suite 850, Richardsaon TX 75082
Phone: 214 238.8800 Fax: 214.238.8801 Email: Info@kathreln.com
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6-Port Antenna KATHREIN

Electrical specifications, all sy Mechanical specifications
Impedanca | o 50 Input 6 x 7-16 female
VEWR <15 Connector Position bottom
Return Loss db =14 Adjustment Mechanism _ FlexRET,
Interband Isolation dB =30 continuously adjustable
Passive Intermodulation |dBe | <-150 (2 x 43 dBm carrier) Wind load (at Rated N | Ibf Frantal: 830|187
Polarization e +45, 45 Wind Speed: 150 km/h) Maxm_al: 860 | 216
Max. Effective Power | , | 900 (at 50 °C ambient — L g 250195
for the Antenna temperature) EPA m?| ft! Frent: 0.762|8.20
Values based on NGMN-P-BASTA (version 9.6) requirsments. : Lateral: 229 | 2.46
Max. Wind Velocity kmih 200
| mph 124
Height / Width / Depth | mm 2441 /377 /169
linches 961/148/867
Category of
Mounting Hardware H (Heavy)
Waight kg 35.0 /37.2 (clamps incl.)
Ib 77.1/81.9 (clamps incl.}
Packing Size mm 2641 /397 /212
inches 104.0/156/8.3
Scope of Supply Pansl, FlexRET and
2 units of clamps
for 42-115 mm |
1.7-4.5 inches diameter

Accessories (order separately if required) Y E% &l
e Remarks Weight approx. | Units per B
Type No. LAt mm | inches kg |Ib antenha
85010002 1 clamp Mast diameter: 110 -220|4.3-87 27|60 2
B5010003 1 clamp Mast diameter: 210 - 380 | 8.3 -15.0 4.8]|10.6 2
85010008 1 downtilt kit | Downtilt angle: 0° - 8° 43|95 1
Accessories (included in the scope of supply)
738546 | 1 clamp | Mastdiameter: 42-115]17-45 | 11|24 2
86010153 | FlexRET | 1
For downtilt mounting use the clamps for an appropriate mast diametar togather with the downtilt kit. — [ e~
Wall mounting: Mo additional mounting kit needed. Ol &
Material: Reflector screen: Aluminum. ¢ |} (o MMs|8 8
Fiberglass housing: It covers totally the intemal antenna components. AR AR
The special design reduces the sealing areas to a minimum and
guarantess the best weather protection. Fiberglass material guarantees
optimum performance with regards to stability, stiffness, UV resistance
and painting. The coler of the radome is light grey.
All nuts and bolts: Stainless steel or hot-dip galvanized steel.
Grounding: The metal parts of the antenna including the mounting kit and the inner
conductors are DC grounded.
Configuration example Configuration example ;:ﬁh{}?—
with Site Sharing Adapter 86010154 with Site Sharing Adapter 86010155 TS v
: A . R @304
| FlexfET | | FlexRET | | FlexRET | 272128
____________ S i R Ay A T i 3)13]05
All dimensions
inmm | inches
BTS1 B8z | TBrss : :

BTS2 | | BTS | | BTS4 | | BTS5 | | BTSG |
For more information please refer to the respective data sheets.

All spacifications are subject to change without notice.
| Page 3of 8 80010866-2018R1.0 The latest Hications are avallable at www.kathral o
Kathrain USA Greenway Plaza Il, 2400 Lakeside Blvd., Suite 850, Richardson TX 75082
Phone: 214238 8800 Fax: 214.238.8801 Emall: info@kathrein.com
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6-Port Antenna

KATHREIN

Layout of interface:

169 |6.7"

195]7.7*
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- >
325]1238
377 148"
- »
Bottom view

Correlation Table

* Dimensions refer to radome
All dimensions in mm | inches

Frequency range Array Connector
698~ 960 MHz R1 1-2
1710-28680 MHz Y1 3-4
1710-2690 MHz Y2 5-6
Order Information
Maodel Description
80010866 6-Port antenna with mounting bracket
80010866K 6-Port antenna with mounting bracket

and mechanical tilt bracket

Any previous data sheet issues have now become invalid,

subject to change without notice.
are available at ok com

All spacifications are
The latest specificati

[Pagedof 9 80010866-2018R1.0

Kathrain USA Greenway Plaza Il, 2400 Lakeside Bivd., Suite 850, Richardson TX 75082
Phone: 214 238.8800 Fax: 214.238.8801 Email: Info@kathreln.com
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AQUA4518R63v06 e [
D04X-2x690-960/2x1427-2690-4x65-2x16i/2x18.5i-4xM-R" g@
EasyRET 8-Port 2L2H Antenna with 4 Integrate - 2.6 m HUAWEI
Antenna Specifications
Electrical Properties
; MHz 2 % (690-960) (Lr1/Rr2) 2 % (1427-2690) (Ly1/Ry2)
e 690-603 | 790-662 | 624-6%4 | 660-960 | 1427-1518 | 1695-1990 | 1920-2200 | 2200-2490 | 2490-2690

Polarization +45°, -45" +45°, -45°

2-12, continuously adjustable, each
band separately

Electrical downtilt {%) 2-12, continuously adjustable, each band separately

- ; IAk mid tilt 15.0 [ 156 158 16.2 16.1 17.6 18.0 185 18.6
Gain (480 lOver all tilts  [14.9+0.5[15.5+0.6{15.7+06/160+0.8| 160 £0.8 | 175+07 | 179407 | 184405 | 185405
ﬁ;ﬂg :’mm:?:::n:“{:jg;’t side | Sq6 | 517 | »17 | »16 >15 >16 >16 > 16 >16
Horizontal 3 dB beam width {*} 70+7 | 6546 | 63+6 | 58+6 F0+7 63+7 OESy 5946 5746
Vertical 3 d& beam width {*) 88407 (7.9+06 | 76+05 | 7.3+05| 7.7+06 65+0.6 59406 53405 48405
VSWR <15 <15 <15
Cross polar isolation {dB) »25 =25 =25
Interband isolation (dB) 225 =28 =28
Front to back ratio, +30" {dB) =20 =22 =22 =24 > 26 =26 > 26 > 26 > 26
Cross polar ratio, 0° (dB) >18 =18 =18 =18 =18 =18 =18 =18 >18
Efficiency (dB}) 16 0.7520.2 | -0.85x0.2 0.5£0.2 095£0.2 | -0.9520.2
Efficiency average (%} 69 84 82 a1 a0 a0
j Max. effective power per port {W) 400 (at 50°C ambient temperature) . 250 {at SD‘;C ambient temperature)

Max. effective power whole 1200 (at 50°C ambient termperature)

antenna {W)

Intermodulation |M3 {dBc) < -153 (2 x 43 dBm carrier)

Impedance () 50
[ Grounding DC grounding

Mechanical Properties

Antenna dimensions (H x W x D) (mm} 2550 x 369 % 226 g
Packing dimensions (H x W x D} (mm}) 2945 x 155 x 275 o
Antenna weight (kg} 35.0

Antenna packing weight (kg} 51.0 (Including clamps}

Radome material Fiberglass

Radome colour Light grey E
Operational temperature (°C} -0 to +65 di
' Frontal: 530 (at 150 km/h) g
Wind load (N} Lateral: 630 (at 150 km/h} -

Maximum: 965 (at 150 km/h}

Max. operational wind speed (km/h) 200

Survival wind speed (km/h} 250

Connector 8% 4.3-10 Female

Connector position Bottom m

@
Accessories Unit: mm
Item Meodel Description Weight Units per antenna
Clamp kit-D ASMEGNDTS mast dia:\ec[l::lg;‘—ﬂs mm 42kg 1
Downtilt kit-D ASMDTODOT Mechanical downtilt: 0-8° 21 kg 1 (Separate packing}
111
Product 1

List
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Osnovne karakteristike Eltek kabineta dati su u narednoj tabeli.

Tabela 3.6 Osnovne karakteristike ELTEK-a

Tehnicke karakteristike Eltek kabineta

Dimenzije 705x831x2068mm
Tezina 105kg
Prostor za smestaj opreme 39U

Stalak za baterije 2 kom + 2 opciono

Ventilator i filter

Odrzavanje temperature (1700W ili 2000W)

Grejac Opciono, max 2kom

Ispravljaci

DC izlaz -48V DC

Broj faza na ulazu 1x2§0VAC ili 3x230VAC
ili 3x230/400VAC

Precnik prikljutnog kabla max 10mm?

Radna temperatura -40°C do +45°C

Broj osiguraca na distribuciji maks 20x18mm
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Na lokaciji bazne stanice za realizaciju antenskog sistema koriste se antene AQU4518R63v06
proizvodaCa Huawei. U nastavku je dat izvod iz kataloga predmetnih antena.

3.24 Antene

AQUA4518R63v06

SIGHAL DIRECT
INJECTION FEEDING

)

HUAWEI

D04X-2x690-960/2x1427-2690-4x65-2x16i
EasyRET 8-Port 2L2H Antenna with 4 In

Antenna Specifications

Electrical Properties

Eoaquieacyrange BikE 2 % (690-960) (Lr1/Rr2) 2 % (1427-2690) (Ly1/Ry2)
680-603 I 700-862 [ 524-694 ] 880-960 | 1427-1518 ! 1695-1990 | 1920-2200 | 22002490 | 2490-2680
Polarization +45", -45" +45°, -45°
Electrical downtilt (%) &1 mngg::gg;i{:ﬁ;ame' £ALH 2-12, continuously adjustable, each band separately
- ; IAK mid tilt 15.0 156 158 16.2 16.1 17.6 18.0 185 18.6
Gain (48D lOver all tilts  [14.9+0.5(15.5+06({15.7+06{16.0+0.8 160 £08 | 175407 | 179+£07 | 184405 | 185405
ﬁ;ﬂg l:?l:):v :‘;‘(’_‘E?;:’”n:“{:jg;’t side | g =17 =17 =16 =15 =16 =16 =16 =16
Horizontal 3 dB beam width {*} T0+7 6516 63+6 58+6 7047 6317 60+7 5946 5746
Vertical 3 d& beam width {*) 88407 (7.9+06 | 76+05 | 7.3+05| 7.7+06 65+0.6 59406 53405 48405
VSWR <15 <15 <15
Cross polar isolation {dB) »25 =25 =25
Interband isolation (dB) 225 =28 =28
Front to back ratio, +30" {dB) =20 =22 =22 =24 > 26 =26 > 26 > 26 > 26
Cross polar ratio, 0° (dB) =18 =18 =18 =18 =18 =18 =18 =18 =18
Efficiency (dB} 1.6 0.75202 | -0.8520.2 0.5£0.2 0.95£0.2 | -0.5520.2
Efficiency average (%} 69 84 82 a1 a0 a0
Max. effective power per port {W) 400 (at 50°C ambient temperature) 250 {at 50°C ambient temperature)
:ﬂn:;j:_nifal"e;_:\'ge power whole 1200 (at 50°C ambient termperature)
Intermodulation IM3 {dBc) < -153 (2 x 43 dBm carrier)
Impedance () 50
Grounding DC grounding
Mechanical Properties
Antenna dimensions (H x W x D) (mm} 2550 x 369 % 226 g
Packing dimensions (H x W x D} (mm}) 2945 x 155 x 275 o
Antenna weight (kg} 35.0
Antenna packing weight (kg} 51.0 (Including clamps}
Radome material Fiberglass
Radome colour Light grey E
Operational temperature (°C} -0 to +65 di
Frontal: 530 (at 150 km/h) g
Wind load (N} Lateral: 630 (at 150 km/h} -
Maximum: 965 (at 150 kmy/h}
Max. operational wind speed (km/h) 200
Survival wind speed (km/h} 250
Connector 8% 4.3-10 Female
Connector position Bottom m‘
e
Accessories Unit: mm
Item Model Description Weight Units per antenna
Clamp kit-D ASMEGNDTS mast dia:\ec[[::lg;‘—ﬂs mm 42kg 1
Downtilt kit-D ASMDTODOT Mechanical downtilt: 0-8° 21 kg 1 (Separate packing}
111
"l cateqon
List
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D04X-2x690-960/2x1427-2690-4x65-2x16i/2x18.5

AQUA4518R63v06 Qs s ’m

EasyRET 8-Port 2L.2H Antenna with 4 Integrated F -2.6m HUAWEI

Antenna Information Management Module (AIMM) Specifications

Properties
RET type Integrated RET
RET protocols* AISG 2.0/3GPP
Input voltage range (V) 10-30 DC

< 0.5 (when the motor does not work, 12 V}

Power consumption (W) < 5 (when the motor is working, 12 V)

<10 (yyhen the motor isstaraing_uq or shul.tin_g down, 12 V)

_.Adjusrmen[ time (full range} (s) Typ. 40 (typically, depending on antenna type}

RET connector

2 % 8 pin connector according to IEC 60130-9
Daisy chain in: Male/Daisy chain out: Female

i
Pin assignment according AISG T

1 2 3 4 5 6 7 8

DC Not used | RS-485B | Notused | RS-485A DC DC return | Not used

Lightning protection (kA}

25 (10/350 pis) l
10 (8/20 s}

Port and Array Layout

¥ y2
Port Array Freq(MHz) RET S/N
1-2 Lrl 690-960 HWsaoot.... LI
3-4 RI2 Il 690-960 HWhoo0x.....Rr2
5-6 Lyl 14272690 HWso00e ... Ly
7-8 Ry2 1427-2690 HWioo0L... Ry2

Pattern Sample for Reference

e

L)
690-960 MHz 1427-2690 MHz
(Lr1/Rr2) (Ly1/Ry2}

112

Product M roduc

>

Stru€na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 49/119



AL-S0-065/2022 - BG0783_01 - BG_MLADENOVAC 6

>

Stru€na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije

50/119



AL-S0-065/2022 - BG0783_01 - BG_MLADENOVAC 6

3.3 TEHNICKI PARAMETRI RADA BAZNE STANICE

U narednim tabelama dati su tehnicki parametri bazne stanice BG0783_01 - BG_MLADENOVAC 6. Na
lokaciji su aktivne sledece tehnologije: LTE800, GSM900, LTE1800, UMTS2100 i LTE2100. Na kraju
tabele nalaze se i maksimalne izralene shage (max ERP) po sektorima za odgovarajuce
sisteme/tehnologije.

>

Napomena: Tehnologija LTE1800 operatora A1 koristi maksimalni opseg od 30 MHz za dva frekvencijska
nosioca. S obzirom da moze raditi sa razliCitim parametrima na svakom od kanala, ovaj sistem je prilikom
proracuna modelovan kao dva zasebna sistema:

LTE1800 I — nosilac Sirine kanala 10 MHz (uplink 1750 — 1760 MHz, downlink 1845 — 1855 MHz) i

LTE1800 Il - nosilac Sirine kanala 20 MHz (uplink 1760 — 1780 MHz, downlink 1855 — 1875 MHz).

Tabela 3.7 Tehnicki parametri bazne stanice LTE800

Model Snaga RBS Azimut Dobitak | Visina
RBS Tip RBS Sektor Tip antene o antene | antene
RBS (dBm) (W) © (dBi) (m)
BGO783 01/800L1 46 '\g:('\z"g AQUASIBR63VO6 80 156 443
BGO783 01 | OUldoor - \inkia f BGo783 018002 ¢ 46 MO Aqu4s1gRe3v0s | 180 156 | 443
- distributed - 2x20 ' )
BGO783 01/800L3 | 46 '\g:("é'g AQUASIBRE3V06 | 340 | 156 | 443
Downtilt (° - Gubici na ERP po kanalu .| ERPpo
0 TP | pusinakabla(m) |  kablui Broj | sektoru
meh el S konektorima (dBm) (W) | kanala (W)
0 8 Opt+1/2° 0.6 58.9 776.2 1 776
0 8 Opt+1/2¢ 0.6 58.9 | 7762 1 776
0 8 Opt+1/2° 06 58.9 7762 1 776
Tabela 3.8 Tehnicki parametri bazne stanice GSM900
Snaga RBS - Dobitak | Visina
RBS Tip RBS MRogg I Sektor dB W Tip antene Azz:;l it antene | antene
(dBm) (W) (dBi) (m)
_ _ BG0783_01/4 46 40 : AQU4518R63v06 80 16.2 443
BG0783_01 . Outdoor . Nokia | BG0783_01/4b 46 40 | AQU4518R63v06 | 180 16.2 44.3
BGO783_01/4c 46 40 | AQU4518RG3V06 | 340 16.2 443
Downtilt (°) : Gubici na ERP po kanalu .| ERPpo
TP | pusinakabla(m) |  kablui Broj | sektoru
meh el bl konektorima (dBm) (W) | kanala (W)
g Opt+1/2° 0.7 59.4 871 2613
8 : Opt+1/2° 0.7 59.4 871 2613
8 | Opt+1/2° 0.7 59.4 871 2613
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Tabela 3.9 TehniCki parametri bazne stanice LTE1800 |

>

. Snaga RBS : Dobitak | Visina
Tip Model . Azimut
RBS Sektor Tip antene 0 antene | antene
46 MMO aqusstsrenos 80 - 176 | 443
_ _ BG0783 _01/XL1 2x20 ' '
. MIMO
BG0783_01 7 Outdoor 7 Nokia | BGO783_01/XL2 46 9%90 AQU4518R63v06 : 180 17.6 443
MIMO
BG0783_01/XL3 46 2%90 AQU4518R63v06 | 340 17.6 44.3
Downtilt (°) Tip Duzina kabla Gubici na ERP po kanalu Broj ERP po
kabla (m) kablu i kanala sektoru
meh el konektorima (dBm) (W) W)
Opt+1/2* 1 60.5 1122 1 1122
Opt+1/2° 1 60.5 1122 1 1122
Opt+1/2" 1 60.5 1122 1 1122
Tabela 3.10 Tehnicki parametri bazne stanice LTE1800 Il
Snaga RBS - Dobitak | Visina
RBS Tip RBS MRoBd; | Sektor dB W Tip antene Az;:? il antene | antene
(dBm) (W) (dBi) (m)
49 MMO T aquastereavos 1 80 | 176 | 443
, i BG0783_01/L1 2x40 ' '
. MIMO
BG0783_01 : Outdoor Nokia BG0783_01/L2 49 %40 AQU4518R63v06 @ 180 17.6 44.3
MIMO
BG0783_01/L3 49 %40 AQU4518R63v06 : 340 17.6 44.3
Downtilt (°) Tip Gubici na kablu ERP po kanalu Broj ERP po
Duzina kabla (m) | ) sektoru
meh el kabla i konektorima (dBm) W) kanala W)
0 7 - Opt+1/2 3 1 63.5 2238.7 1
0 7 ¢ Opt+1/2 3 1 63.5 2238.7 1
0 7 | Opt+1/2* | 3 1 635 22387 1
Tabela 3.11 Tehni¢ki parametri bazne stanice UMTS2100
Snaga RBS " Dobitak | Visina
RBS Tip RBS MRoI;ig I Sektor dB W Tip antene Az;z';\ s antene | antene
(dBm) (W) (dBi) (m)
BG0783_01/U1 46 40 | AQU4518R63v06 80 18 44.3
BG0783_01 : OQutdoor Nokia BG0783_01/U2 46 40 : AQU4518R63v06 180 18 443
BG0783_01/U3 46 40 : AQU4518R63v06 340 18 443
Downtilt (° : Gubici na ERP po kanalu .| ERPpo
0 k:Lpla Dusinakabla(m) |  kablu i kg;g{a sektoru
meh el konektorima (dBm) (W) (W)
0 7  Opt+1/2* 1 60.9 - 12303 1 1230
0 7 ¢ Opt+1/2° 1 60.9 1230.3 1 1230
0 7 Opt+1/2* 3 1 60.9 12303 1 1230
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Tabela 3.12 Tehnicki parametri bazne stanice LTE2100

>

. Snaga RBS . Dobitak | Visina
Tip Model . Azimut
RBS Sektor Tip antene o antene | antene
46 MMO aquastsreavos 80 18 443
BG0783_01/YL1 2x20 '
. MIMO
BG0783_01 : Outdoor | Nokia BG0783_01/YL2 46 2500 AQU4518R63v06 180 18 443
MIMO
BG0783_01/YL3 46 290 AQU4518R63v06 | 340 18 443
Downtilt (°) Tip Gubici na kablu i ERP po kanal Broj | ERF PO
Duzina kabla (m) ) sektoru
meh el kabla konektorima (dBm) W) kanala w)
Opt+1/2° 1 60.9 1230.3 1 1230
Opt+1/2° 1 60.9 1230.3 1 1230
Opt+1/2° 1 60.9 1230.3 1 1230

34 GRAFICKI PRIKAZ DISPOZICIJE OPREME NA LOKACLI

Detaljniji prikaz pozicije opreme na objektu dat je u Prilogu Struéne ocene. Raspored opreme je uraden
u sklopu Izvedenog stanja za baznu stanicu BG0783_01 - BG_MLADENOQOVAC 6.
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4 POSTOJECE OPTERECENJE ZIVOTNE
SREDINE
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Na osnovu ispitivanja nivoa elektromagnetnog polja izvrSenog 03.02.2022, dokumentovanog u lzvestaju
o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima,
oznake AL-EMF-007-2022, koji se nalazi u prilogu ove Stru¢ne ocene, utvrdene su vrednosti jagine
elektriénog polja, koje potiCu od postojeceg radio opterecenja u okolini bazne stanice BG0783_01 -
BG_MLADENOVAC 6.

Na narednoj slici dat je prikaz mernih tacaka u kojim su vrSena merenja u zoni oko lokacije bazne stanice
BG0783_01 - BG_MLADENOVAC 6.
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Slika 4.1 Prikaz pozicije mernih mesta u kojima su izvrSena merenja nivoa EMP (crveno — krugovi
poluprecnika 50 m i 100 m)
Predmet ispitivanja bio je intenzitet elektromagnetnog polja visokih frekvencija u opsegu rada merne
sonde (od 27 MHz do 3 GHz), kao i detaljnije merenje na kanalima rada odredenih radio tehnologija
mobilnih operatora. U nastavku je, po mernim tacaka, data tabela sa pregledom izmerenih jacina ukupnog
elektriCnog polja koje poti¢e od svih izvora nejonizujuceg zracenja u opsegu frekvencija 27 MHz — 3 GHz.
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Tabela 4.1 Izmerene jaCine elektricnog polja i izloZzenost svih okolnih izvora u opsegu 27MHz — 3GHz

Merno mesto Ey [VIm] IzloZzenost
T1 0.263 + 0.185 0.0002
T2 0.55 +(0.388 0.0008
T3 1.07 * 0.756 0.0038
T4 0.281 +0.198 0.0002
T5 0.463 + 0.327 0.0006
T6 0.732 £ 0.516 0.0015

U analizi rezultata pomenutog Izvestaja zakljueno je da maksimalna izmerena vrednost izlozenosti
elektromagnetnom polju koje potiCe od svih izvora u opsegu ispitivanih frekvencija 27MHz — 3GHz, u
okolini lokacije bazne stanice BG0783_01 — BG_MLADENOVAC 6 iznosi 0.0038, $to je znatno manje od
1 te je u skladu sa vaze¢im Pravilnikom.

Takode, u Izvestaju dat je prikaz najvecih trenutnih vrednosti nivoa EMP koje potiCu od svih okolnih BS

operatora mobilne telefonije sa prate¢im zakljuccima.

Tabela 4.2 Najvece trenutne vrednosti elektromagnetnog polja baznih stanica

Radio-sistem/ Fizicka Ref. gr. |Uticaj svih|Uticaj BS
Mer. mesto / Oper. | veli¢ina SveBS BS nivg ["2’] ["/:]
E [Vim] | 002001 |0014£0007 | 113 | 018 | 042
Merceat'\)"’: o |_HAm [ 00001 00000 | 0030 | 048 | 0.12
St B [uT] 0.0001 00000 | 0038 | 048 | 0.12
: S W/m2 00000 00000 | 0339 | 000 | 000
E [Vim] | 06370312 | 05830285 | 156 | 4.08 | 3.74
M:;ﬁ:gom HIAm] | 00017 00015 | 0.041 | 408 | 374
. B [uT] 0.0021 00019 | 0052 | 408 | 374
: S WimJ 00011 00009 | 0646 | 047 | 014
E [Vim] | 05680278 | 048+0.235 | 169 | 336 | 2.84
GOMMIS 0 " Hiam] [ o000t 00013 | 0.045 | 336 | 284
. B [uT] 0.0019 00016 | 0.056 | 336 | 284
: S W3] 0.0009 00006 | 0758 | 041 | 0.08
E [Vim] | 04280209 | 03090151 | 23.6 | 1.81 | 131
Dﬁ;’gjﬁgo H[Am] | 0.0011 00008 | 0.063 | 181 | 131
bt B [uT] 0.0014 00010 | 0079 | 181 | 131
: S Wim?3| _ 0.0005 00003 | 1477 | 003 | 0.02
E [Vim] | 03320162 | 02540124 | 244 | 136 | 1.4
U'K'Azfé hl'i ?r1300 H[Am] | 0.0009 00007 | 0065 | 136 | 104
. B [uT] 0.0011 00008 | 0.081 | 136 | 1.04
: S W3] 0.0003 00002 | 1579 | 002 | 001

Najvece trenutne vrednosti jacine elektriénog polja koje potie od svih okolnih BS su:

Za radio-sistem CDMA na mernom mestu T2 : 0.02 £ 0.01 V/m (0.18% referentnog grani¢nog
nivoa). NajveCi uticaj ima operator Telekom sa 0.014 * 0.007 V/m (0.12% referentnog
grani¢nog nivoa);
Za radio-sistem LTE800 na mernom mestu T3 : 0.637 £ 0.312 V/m (4.08% referentnog
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graniénog nivoa). Najveci uticaj ima operator A1 sa 0.583 * 0.285 V/m (3.74% referentnog
grani¢nog nivoa);

- Zaradio-sistem GSM/UMTS 900 na mernom mestu T3 : 0.568 £ 0.278 V/m (3.36% referentnog
grani¢nog nivoa). Najveéi uticaj ima operator A1 sa 0.48 * 0.235 Vim (2.84% referentnog
grani¢nog nivoa);

- Zaradio-sistem DCS/LTE 1800 na mernom mestu T3 : 0.428 + 0.209 V/m (1.81% referentnog
grani¢nog nivoa). Najveci uticaj ima operator Cetin sa 0.309 * 0.151 V/m (1.31% referentnog
grani¢nog nivoa);

- Zaradio-sistem UMTS/LTE 2100 na mernom mestu T3 : 0.332 + 0.162 V/m (1.36% referentnog
grani¢nog nivoa). Najve¢i uticaj ima operator A1 sa 0.254 * 0.124 Vim (1.04% referentnog
grani¢nog nivoa).

U Izjavi o0 usaglasenosti je dat zakljucak:

Najveca izmerena izlozenost trenutnom elektromagnetnom polju koje potice od svih izvora u celokupnom
skeniranom frekventnom opsegu 27 MHz — 3 GHz iznosi 0.0038 Sto je manje od 1 i saglasno je
kriterijumima iz Pravilnika [P1].

Najveca trenutna izmerena jagina elektriCnog polja aktivnog radio-sistema LTE800 BG_MIadenovac 6
operatora A1 iznosi 0.583 * 0.285 VIm i ne prelazi odgovarajuéi referentni grani¢ni nivo 15.6 Vim
definisan Pravilnikom [P1].

Najveca trenutna izmerena ja€ina elektriénog polja aktivnog radio-sistema GSM900 BG_Mladenovac 6
operatora A1 iznosi 0.48 * 0.235 V/m i ne prelazi odgovarajuci referentni granicni nivo 16.9 V/m definisan
Pravilnikom [P1].

Najveca trenutna izmerena jacina elektriCnog polja aktivnog radio-sistema LTE1800 BG_Mladenovac 6
operatora A1 iznosi 0.276 * 0.135 VIm i ne prelazi odgovarajuéi referentni grani¢ni nivo 23.6 V/im
definisan Pravilnikom [P1].

NajveCa trenutna izmerena jaCina elektricnog polja aktivnog radio-sistema UMTS/LTE2100
BG_MIladenovac 6 operatora A1 iznosi 0.254 £ 0.124 V/m i ne prelazi odgovarajuci referentni granicni
nivo 24.4 V/m definisan Pravilnikom [P1].

Trenutne izmerene vrednosti nivoa elektromagnetne emisije koja potice od bazne stanice
BG0783_01 BG_MIladenovac 6 operatora A1 Srbija u lokalnoj zoni oko bazne stanice, na mestima
na kojima se moze naci ¢ovek, ne prevazilaze 10% referentnih graniénih vrednosti propisanih
Pravilnikom.

Postojeéi izvori elektromagnetnog zra¢enja bazne stanice BG0783_01 BG_MIladenovac 6
operatora A1 Srbija (GSM900, UMTS2100, LTE800, LTE1800 i LTE2100) na lokaciji Savi¢a Mlin 5,
Mladenovac, Beograd, zadovoljavaju uslove iz Pravilnika i njihov rad ne dovodi do prekoracenja
propisanih referentnih grani¢nih vrednosti prema Pravilniku [P1].

[P1] - Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima (,Sluzbeni glasnik RS, broj 104/09).
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5 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE
SREDINE
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Na osnovu projektne dokumentacije bazne stanice BG0783_01 — BG_MLADENOVAC 6 i ulaznih
podataka dostavljenih od strane Investitora, izvrSen je proraCun jacine elektricnog polja u okruzenju
predmetne lokacije bazne stanice, kako bi se utvrdilo da li ¢e predmetni izvor svojim radom prekoraciti
granice za nivo polja date Pravilnikom, odnosno propisane vaze¢im nacionalnim dokumentom.

Za vr8enje proracuna koris¢en je softver ,Astel EMF* u vlasnistvu preduzeca Astel Projekt doo, Beograd.
Program na osnovu zadatih poCetnih parametara (karakteristika antenskog sistema, lokacije, snaga...)
daje graficki i tabelarni prikaz jacine elektricnog polja u definisanoj zoni oko izvora. Takode, vrsi proracun
jacine elektricnog polja po spratovima unapred definisanih objekata, po tehnologiji, odnosno frekvenciji
izvora.

51 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE JACINE ELEKTRICNOG POLJA

Predikcija elektrinog polja u zoni oko izvora, u ovom slu¢aju bazne stanice, moze se vrsiti na viSe nacina
u zavisnosti od detaljnosti ulaznih podataka, Zeljene preciznosti izlaznih podataka, kapaciteta proracuna
i vremena za koje predikciju treba uraditi.

Jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu implementaciju Maxwell-ovih jednacina (il neki od
mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja elektromagnetnog polja. Nedostatak ovakvog
pristupa se ogleda u tome $to se zahteva izuzetno veliki broj ulaznih podataka. Tacnije, predajni antenski
sistem, kao i okruzenje ovog antenskog sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani $to esto nije
moguce ostvariti. Dodatno, reSavanje ovakvih problema je izuzetno racunarski sloZzeno $to podrazumeva
relativno dugotrajne proraéune uz angazovanje znacajnih racunarskih resursa.

Zbog svega gore navedenog, a imaju¢i u vidu namenu rezultata proracuna, u ovom projektu bice
primenjen nesto jednostavniji pristup reSavanja problema predikcije jacine elektricnog polja koji daje
zadovoljavajucu tacnost. Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti
najgoreg slucaja, tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi. Naime, polazec¢i od osnovne
jednacine prostiranja elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao i od
trodimenzionalnih modela dijagrama zraCenja kori¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki
prostora izraCunati jaCinu elektrinog polja koji poti¢e od predajnika svake antene ponaosob i to posebno
za svaki od radio kanala (frekvenciju) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, jacina elektricnog polja
koje potice od jednog predajnika moZe se odrediti koris¢enjem sledeceg izraza:

(30 Pl G ()

Gde je:

E; j - jaCina elektricnog polja koje potiCe od j -tog radio kanala sa i -te antene
P! - snaga napajanja i -te antene

Gt' - dobitak i -te antene u pravcu definisanom uglovima «; i ¢;

a; , @; —azimut i elevacija merne tacke u odnosu na i —tu predajnu antenu

d - rastojanje merne tacke od i -te predajne antene

Postoji i opstija formula:
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1 |Zy*Py*Gt'(a, @)
4

gde je:
Z, — karakteristitna impedansa vazduha (377Q)
Medutim, kada se sracuna Z, /4 dobije se 30.0007, pa se formula praktiéno svodi na onu prvu.

Treba primetiti da su signali koji poticu sa razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razliCitih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razliCite moduliSuce poruke). Zbog toga, ukupni nivo
elektriénog polja koji potice od predajnika fizi¢ki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moze se odrediti
po principu ,sabiranja po snazi“, odnosno koris¢enjem sledeceg izraza:

J

Konacno, ukupna jacina elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potice od svih predajnika u sistemu

moze se odrediti na sledeéi nadin:
E, = /Z E?
i

Navedene relacije vaze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, $to
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20 dB u zavisnosti od konstrukcije zgrade.
Postoji vise empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koji ukljucujuju dodatno
slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno).

Neki od modela za propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor uslovima uzimaju detaljnije u obzir
strukturu urbane sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno slabljenje zavisi od materijala spoljnih
zidova i unutradnjih zidova, kao i od broja zidova (prepreka).

Tabela 5.1 Slabljenje elektromagnetnih talasa prilikom prostiranja kroz razlicite materijale

Materijal Slabljenje (dB)
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao $to je vec navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracajni kanali aktiviraju samo u slu¢ajevima kada se za tim ukaze potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima®). Na ovaj nacin, znaCajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna
stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom proracuna jacine elektricnog polja, zbog potrebe

4 COST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems, Wiley,
2000.)
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analize ,najgoreg sluCaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade maksimalnim
kapacitetom.

Polazeci od osnovnih postavki proracuna u lokalnoj zoni predajnog antenskog sistema, prilikom analize
opterecenja Zivotne sredine od praktiénog interesa je tzv. ,daleka zona“ zraCenja, koja ¢e i biti razmatrana
u okviru ove Stru¢ne ocene. S obzirom na €injenicu da je za u¢estanost 900MHz (1800MHz, odnosno
2100MHz) talasna duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZe se reci da pretpostavke o dalekoj
zoni zraCenja vaze ve¢ na rastojanjima veéim od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), Sto je rastojanje koje
odgovara udaljenosti 5A. U sluCaju kada se analizira tzv. ,daleko polje®, jacina elektricnog polja, jacina
magnetnog polja i gustina snage su jednoznacno povezane.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih
veliina (u ovom slu¢aju je to jaCina elektri¢nog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa jacina elektricnog polja
proraCunava za svaku elementarnu povrSinu dimenzija 1m x 1m ili preciznije u zavisnosti od rezolucije
izabrane podloge.

U okviru rezultata proraCuna bice izlozene grafiCke i numeri¢ke vrednosti jaCine elektricnog polja u
zonama od interesa odnosno zoni izabranoj za proracun.

5.2 PRIMENJIVANI STANDARDI | NORME

Elektromagnetno zragenje postoji otkako postoji i univerzum. Jedno od najpoznatijih tipova zraenja je
sigurno sama svetlost. Elektriéno i magnetno polje su delovi elektromagnetnog spektra zracenja, koje se
prostire od statickih polja, preko radio frekvencija do X zraka.

THE ELECTROMAGNETIC SPECTRUM

n% c 8 1:1 N

Alternating clectric and Mobie Microwave Visible
electric and I'l\l-"'rb‘ Fies 1 an j al:!n: phones inks and : Sunlight
magnatic broadas radars

Extremel! Radio
OHz Y 50Hz  3KHz Seaunscy 3oosuz

\/\/\/vvv\/\/v\fww T

Electromagnetic Fields

NON-IONISING i IONISING

Slika 5.1 Grafi¢ki prikaz elektromagnetnog spektra

Svetska zdravstvena organizacija (WHO) je sprovela mnoga istraZivanja o moguéim uticajima na
organizam izlaganjem razli¢itim delovima frekvencijskog spektra. Sve dosadasnje analize su pokazale da
ako je izlaganje manje od granica predstavljenih u ICNIRP1998 prepororuci, koja pokriva ceo opseg od
0-300GHz, izlaganje ne ostavljaju odredene posledice po zdravlje. Naravno uvek ima prostora i potrebe
za sprovodenje dodatnih analiza.
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Elektromagnetno polje svih frekvencija je najviSe zastupljieno i jedno je od najbrze SireCih uticaja na
Zivotnu sredinu, koje pritom izaziva najviSe glasina i spekulacija. Cela svetska populacija je izloZzena
velikom broju i razliCitim vrstama elektromagnetskih polja, a sam nivo polja ¢e se sigurno povecavati kako
se tehnologija bude razvijala.

U brojnoj literaturi se istrazuje uticaj elektromagnetnog polja na zdravlje ljudi. Generalno, jedna stvar oko
koje se naucnici slazu je da elektromagnetno polje izaziva temperaturne promene u tkivima i organima, a
drugi netermalni uticaji se i dalje istrazuju, kao, na primer, uticaji na nervni sistem, sistem vida,
endokrinoloski sistem, imuni sistem, kardiovaskularni sistem i druge. Nize frekvencije (do 10MHz)
izazivaju stimulaciju nerava, dok frekvencije od oko 100kHz izazivaju povecanje temperature.

Nekoliko nacionalnih i internacionalnih organizacija je formulisalo uputstva i preporuke i definisalo granice
za izloZzenosti za stanovnistvo i radnike od elektromagnetskog zragenja. Granice izloZenosti koje je
definisao ICNIRP, kao nezavisno telo u svojim preporukama, zasnovane su iskljucivo na proceni biolokih
uticaja za koje se zna da ostavljaju posledice po zdravlje. WHO je ocenila da izlozenost elektromagnetnim
poljima ispod granica koje je dao ICNIRP po svemu sudeci ne ostavlja posledice po zdravlje.

Zbog razlicitosti u postavljenim normama u svetu i problemima koje bas te razliCitosti izazivaju uvodenjem
novih tehnologija, WHO je zapocela procese o izjednacavanju standarda na celom svetu.

Zvani¢an EU dokument koji defini$e minimalne zahteve za zastitu radnika odnosno zastitu njihovog
zdravlja koje moZe da se desi usled izlozenosti elektromagnetnom zracenju tokom njihovog rada je
DIRECTIVE 2013/35/EU. U svetu, najviSe koris¢eni standardi zasnivaju na IEEE C95.1 standardima a po
preporukama NCRP (National Council on Radiation Protection and Measurements), kao i na
ograni¢enjima IRPA (International Radiation Protection Association) i gore pomenutog ICNIRP-a.

U maju 2020. ICNIRP je izdao novi dokument, tj. nove preporuke o granicama nivoa izlaganja ljudi
elektromagnetnim poljima u opsegu od 100kHz do 300GHz u cilju zatite njihovog zdravlja. Preporuka
pokriva mnoge tehnologije kao npr: 5G, WiFi, Bluetooth, mobilne telefone i bazne stanice. Novi dokument
zamenijuje stara izdanja preporuka ICNIRP1998 i ICNIRP2010.

Bazi¢na ograniCenja izlaganja stanovnistva elektricnim, magnetskim i elektromagnetskim poljima (0 Hz
do 300 GHz) jesu ograniCenja u izlaganju vremenski promenljivim izvorima elektromagnetskih polja
(niskofrekventni, visokofrekventni, ukljuCujuci radio frekvencijske, mikrotalasne i dr.), koja su zasnovana
neposredno na utvrdenim zdravstvenim efektima i bioloSkim pokazateljima.5 BaziCna ograniCenja ne
mogu se lako meriti i kao $to je reeno predstavljaju fiziCke veliCine koje su u vezi sa uticajem koje
radiofrekvencije imaju na zdravlje.

Jedan od parametara kojim se izraZzavaju bazina ograni¢enja naziva se SAR (specificna brzina
apsobrovanja energije) i koristi se za izrazavanje, numericki prikaz koli¢ine apsorpcije energije
elektromagnetnog polja koje se apsorbuije u bioloSkom tkivu. |zrazava se u jedinici vatima po jedinici mase
(W/kg). SAR za Citavo telo je Siroko rasprostranjena mera povezivanja nepovoljnih termickih efekata
izlaganja radio frekvencijama. Pored SAR usrednjenog za Citavo telo, lokalne vrednosti SAR su potrebne
da bi se procenila i ogranicila prekomerna energetska izlozenost malih delova tela, do ¢ega dolazi kod
specijalnih uslova izlaganja.

3 Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujucim zracenjima (,SI. glasnik RS*, br. 104/2009)
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Referentni graniCni nivoi jesu nivoi izlaganja stanovnistva elektricnim, magnetskim i elektromagnetskim
poljima koji sluze za praktiCnu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoc¢a da bazi¢na
ograniCenja budu prekoraCena. Izmereni nivoi elektromagnetnog polja u prostoru se uporeduju sa
referentnim graniénim nivoima, a kada referentni grani¢ni nivoi nisu predeni, onda nisu prevazidena ni
bazi¢na ogranicenja.

Referentni nivoi, u zavisnosti od frekvencije, iskazuju se kroz nekoliko parametara: jacina elektriCnog polja
E (V/m), jacina magnetnog polja H (A/m), gustina magnetnog fluksa B(uT) i gustina snage S (W/m?).

U preporukama i standardima obi¢no su definisane dve vrste granica izlaganja elektromagnetnom polju,
granice za stanovnistvo i granice za radnike iz ove oblasti, za koje se smatra da su svesni potencijalne
opasnosti i obuceni da je izbegavaju.

Takode, standardi razlikuju slu¢ajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, priloZene su grani¢ne
vrednosti intenziteta (jacine) elektricnog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju
kontinualnog izlaganja elektromagnetnom polju.

5.2.1 ICNIRP NORME

U najnovijem izdanju ICNIRP preporuka “RF EMF Guidelines 2020" date su granice kod kratkotrajnih
izlaganja, kod duZih izlaganja kao i za stanovni$tvo i zaposlene u oblastima koje imaju dodira sa
elektromagnetnim zracenjem.

Osnovna bazi¢na ograni¢enja data kao nivoi izlaganja kroz SAR dati su u narednoj tabeli.

Tabela 5.2 Bazicna ogranicenja za izlaganje elektromagnetnom polju od 100kHz do 300GHz, za interval
usrednjavanja 6min, ICNIRP2020

SAR celo Lokalni SAR Lokalni SAR Intenzitet gustine
Frekvencija telo Iavz Itar:I (Wikg) ekstremiteti snage
(Wikg) | 8 p {9 (Wikg) S(W/m?)
. 100kHz do 6 GHz 0.4 10 20
Radnici
>6 do 300GHz 0.4 - - 100
Stanovnistvo | 100kHz do 6 GHz 0.08 2 4
>6 do 300GHz 0.08 - - 20

Tabela 5.3 Referentne vrednosti za lokalno izlaganje (uproseceno na intervalu od 6min)
elektromagnetnom polju 100kHz — 300GHz, za stanovnistvo

. Intenzitet elektrinog | Intenzitet magnetnog Intenzitet gustina
Frekvencija . : snage
polja E(V/m) polja H(V/m) S(Wim?)
0.7
0.1-30 MHz 671/fM 4.9/fM
>30 - 400 MHz 62 0.163 10
>400 - 2000 MHz 4727 f 08 0.0123° 0.058*f:>°
>2 -6 GHz 40
0.177
>6 - 300 GHz 55/fc;
300 GHz 20
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5.2.2 NACIONALNE NORME

U Republici Srbiji na snazi je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujué¢im zracenjima u zonama
povecane osetljivosti (,SI. Glasnik®, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena baziéna ograni¢enja i
referentni graniCni nivoi izlaganja stanovniStva nejonizujuéem zracenju. Usvojena bazi¢na ograni¢enja i
referentni graniéni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti Bazinih ograni¢enja za op$tu ljudsku populaciju prema
vaze¢em nacionalnom pravilniku.

Tabela 5.4 Bazi¢na ograniCenja izloZenosti stanovniStva, magnetnim i elektromagnetnim poljima (0-

300GHz)
Gustina Gustina SAB .SAR S 3 Gustina
Frekventni opseg | magnetnog struje uprosecen za Iokallzo_van za Iokallzov?n na snage
fluksa B(T) | J(mAim?) celo telo glavu i trup ekstremitete (Wim?)
(Wikg) (Wikg) (Wikg)
0 Hz 40
>0-1Hz 8
1-4 Hz 8/f
4-1000 Hz 2
1000 Hz - 100 kHz £1500
100 kHz - 10 MHz £1500 0.08 2
10 MHz - 10 GHz 0.08 2 4
10 - 300 GHz 10
Tabela 5.5 Referentni granicni nivoi izloZenosti stanovnistva
Jagina Jacina Gustina Gusfina shage Vrer?e '
Frekvencija f elektriénog przﬁg r:::?,?,) fmﬁg:%tr;:% ra(:::;\ﬂer;tr:og utpros.ece.njat
polja E(V/m) g talasa) (minuti)
Sek (W/m?)
<1Hz 5600 12 800 16 000 *
1-8Hz 4000 12 800/ f2 16 000/ 2 *
8-25Hz 4000 1600/f 2000/ f '
0.025 - 0.8 kHz 100/ f 16/f 2If '
0.8 -3 kHz 100/ f 2 25 *
3-100 kHz 34.8 2 25 *
100 - 150 kHz 34.8 2 25 6
0.15-1MHz 34.8 0.292/f 0.368/f 6
1-10 MHz 34.8/f05 0.292/f 0.368/f 6
10 - 400 MHz 11.2 0.292 0.0368 0.326 6
400 - 2000 MHz 0,55 f05 0.00148 f 05 0.00184 f05 f 11250 6
2-10 GHz 244 0.064 0.08 1.6 6
10-300GHz =~ 244 0064 | 0.8 16 68/f 105
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Uzimajuéi u obzir referentne grani¢ne nivoe date u prethodnoj tabeli, a u skladu sa vazecim Pravilnikom,
u narednoj tabeli su predstavljeni referentni grani¢ni nivoi za frekvencijske opsege koje se koriste u
mobilnim komunikacijama, taénije mobilnoj telefoniji.

Tabela 5.6 Referentni grani¢ni nivoi izloZenosti stanovnistva za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i

2100MHz
. .. . Gustina snage
U U (T (ekvivalentnog ravansko
Frekvencija f (MHz) | elektrinog polja | magnetnog polja magnetnog talaga) 9
E(V/m) H (A/m) fluksa B (uT)
Sek (W/m?)

800 15.6 0.042 0.052 0.64
900 16.5 0.044 0.055 0.72
1800 23.3 0.063 0.078 1.44
2100 244 0.064 0.080 1.60

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost zbirnih
efekata tim izlaganjima. Prorauni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektriCne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih
polja se sumiraju na sledeci nacin:

1MHz 2 300GHz 2 150kHz 2 300GHz 2
> &y () = CIRSNET
, c ; Ep; : d ; H,
i=100kHz i>1MHz ! j=100kHz j>150kHz 5
Pri ¢emu je:

E; —jaCina elektritnog polja izmerena na frekvenciji i

E,; —referentna vrednost jacine elektrinog polja prema tabeli iz Pravilnika
H; - jacina magnetnog polja na frekvenciji j

H) ; - referentna vrednost jaCine magnetnog polja prema tabeli iz Pravilnika
c-87/f%% Vim

d- 0.37/f Alm
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53 PRORACUN JACINE ELEKTRICNOG POLJA NA LOKACIJI BG0783_01 -
BG_MLADENOVAC 6

Kao prvi korak u postupku proraCuna opterecenja Zivotne sredine od nekog izvora elektromagnetnog polja
potrebno je definisati opseg proraduna, odnosno definisati zonu oko izvora koja je interesantna za
sagledavanje buducéeg nivoa polja. Odredivanje zone za proracun moZe se uraditi na osnovu iskustva,
sagledavanjem postojecih prepreka i konfiguracije terena, ili proracunima u $iroj i lokalnoj zoni oko izvora.

Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u okviru kojeg se moze naci Covek, u
kome je opterecenje Zivotne sredine elektromagnetnim poljem koje potiCe od bazne stanice najvece.
Dakle, izvan lokalne zone bazne stanice, opterecenje zivotne sredine elektromagnetnim poliem koje
potiCe od predmetne bazne stanice je na svim mestima manje nego unutar same zone. Lokalna zona
bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...)

U cilju utvrdivanja opterecenja Zivotne sredine elektromagnetnim poljem u okolini lokacije bazne stanice
BG0783_01 — BG_MLADENOVAC 6 izvr3en je detaljan proracun jacine elektricnog polja u Siroj zoni oko
pozicije predmetne bazne stanice.

Prilikom proracuna jacine elektricnog polja u obzir je uzeta konfiguracija i izlazna snaga dobijena od
operatora A1 i Cetin.

Uzimajuéi u obzir poloZaj lokacije nove bazne stanice, konfiguraciju terena i poloZaj naselja u odnosu na
sektore antenskog sistema, proracun jacine elektriénog polja izvrSen je na sledeci nacin:

1. Proraéun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m), na nivou tla,
2. Proracun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m), po spratovima objekata,
3. Proracun u zoni mikrolokacije nije raden.

1. Proracun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m), na nivou tla uraden je na visini od 1.5
m od nivoa tla. Kao podloga za proracun koriS¢en je digitalni model terena sa rezolucijom od 30 m a za
vizuelni prikaz koris¢en je aero snimak odgovarajuce razmere. Za proraCun na nivou tla kao podloga
kori§¢en je aero snimak razmere 1:1 250 gde se dobija proraCun na svakih 33cm x 33cm.

Za proracun na nivou tla koris¢en je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0
dB).

2. Proraéun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m), po spratovima objekata.

Pri proracunu nivoa elektromagnetnog polja na spratovima objekata, kao podloga koris¢en je aero snimak
razmere 1:1250, gde postoji 3 piksela po metru, gde se dobija proradun na svakih 33cm x 33cm.

Kao $to je navedeno u poglavlju 5.1, elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih. Za proraun na nivou spratova objekata
kori§¢en je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru, sa dodatnim minimalnim faktorom slabljenja
od 3 dB kako bi se postojanje tih prepreka uzelo u obzir. Ova vrednost je odabrana kao vrednost koja je
manja od tipiCnih vrednosti navedenih u Tabeli 5.1, kako bi proraCunata jacina elektricnog polja
odgovarala najgorem mogucem slu€aju, odnosno kako stvarna vrednost jacine elektricnog polja ne bi bila
veca od proracunate.

U okviru izabrane zone od 300m x 300m oko bazne stanice proraéuni su vrSeni za sve objekte definisane
u poglavlju 2.5.
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3. Proraéun u zoni mikrolokacije - nije uraden.

Mikrolokacija bazne stanice predstavlja prostor u neposrednoj okolini radio-opreme. Kabinet i antene
bazne stanice montirane su na krovu silosa. U ovom slucaju, krov predstavlja takozvani kontrolisani
prostor. U kontrolisanom prostoru pristup opremi mogu imati samo tehnicka lica ovlia¢ena od strane
operatora, koja su obuéena za poslove odrzavanja i upoznata sa pravilima ponasSanja i rada u zonama
potencijalne opasnosti od nejonizujuceg zracenja.

Rezultati navedenih prorauna jacine elektriénog polja u zoni bazne stanice BG0783_01 -
BG_MLADENOVAC 6 prikazani su u graficki i tabelarno u narednim poglavljima u nastavku, i to:

- Jacina elektri¢nog polja za svaku tehnologiju posebno (prema Poglavlju 3.3.) operatora A1,
- Ukupna jacina elektriénog polja i izloZenost za sve tehnologije operatora A1,
- Ukupna jacina elektriénog polja i izloZenost za sve tehnologije operatora A1 i Cetin na lokaciji.

Graficke prikaze prate odgovarajuce informacije parametara koris¢enih u proraunu kao i legenda jacine
elektriCnog polja gradiranog od najnize do najviSe vrednosti u toj zoni grafickog prikaza, na nivou tla i na
nivou najizlozenijih spratova.

Nakon grafi¢kog prikaza proracuna na nivou najizlozenijih spratova, rezultati su prikazani i tabelarno sa
maksimalnim vrednostima jacine elektricnog polja u svakom objektu, sa oznaéenom maksimalnom
vredno$cu.
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Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice 300m x 300m (nivo tla 1.5 m)
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E[V/m]

0.479

0.431
0.384
0.336
0.288
0.241
0.193
0.145
0.097

0.050
0.002

JACINAELEKTRICNOG POLJA
BAZNE STANICE
BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6, LTES00
na lokaciji
Savic¢a mlin 5, Mladenovac

Maksimalna vrednost polja = 0.479 V/m
RAZMERA 1:1808

PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m]

0.826
.D.?44
D.661
0.579
0.497
0.415

0.232

0.250
0.168
0.086
0.003

JACINAELEKTRICNOG POLJA
BAZNE STANICE
BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6, GSM900
na lokaciji
Saviéa mlin 5, Mladenovac

Maksimalna vrednost polja = 0.826 VV / m
RAZMERA 1:1808

PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
0.413 BAZNE STANICE

.5-3?2 BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6, LTE1800 |
0.331 na lokaciji
0.280 Savi¢a mlin 5, Mladenovac
0.248
0.207 Maksimalna vrednost polja = 0.413 V/m

0.166

0.125
0.084 RAZMERA 1:1808

0.042 PODLOGA: Open Street Map Srbija
0.001 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
0.584 BAZNE STANICE

.D.SES BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6, LTE1800 Il
0.467 na lokaciji
0.408 Savi¢a mlin 5, Mladenovac

0.251
0.293
0.234

0.176
0.118 RAZMERA 1:1808

0.060 PODLOGA: Open Street Map Srbija
0.002 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

Maksimalna vrednost polja = 0.584 V / m
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EIV/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
0.468 BAZNE STANICE

0.422 BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6, LTE2100
0.376 na lokaciji

0.328 Saviéa mlin 5, Mladenovac
0.283

0.236
0.190
0.144
0.097 RAZMERA 1:1808

0.051 PODLOGA: Open Street Map Srbija

0.004 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

-150 -141 -131 -122 -11> -103 %4 -84 -75 -66 -G6 47 -3 -2 -159 -5

Maksimalna vrednost polja = 0.468 V / m
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EIV/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
0.468 BAZNE STANICE

0.422 BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6, UMTS2100
0.376 na lokaciji

0.328 Savi¢a mlin 5, Mladenovac
0.283

0.236
0.190
0.144
0.097 RAZMERA 1:1808

0.051 PODLOGA: Open Street Map Srbija

0.004 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

-150 -141 -131 -122 -11> -103 %4 -84 -75 -66 -G6 47 -3 -2 -159 -5

Maksimalna vrednost polja = 0.468 V / m
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ELV/m] JACINAUKUPNOGELEKTRICNOG POLJA
1.364 BAZNE STANICE

1.232 BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6

1.101 LTE800 / GSM900 / LTE1800 / LTE2100 / UMTS2100
0.969 na lokacij

0.838 . )
Saviéa mlin 5, Mladenovac
0.707 !

0.575
0.444 Maksimalna vrednost polja = 1.364 V / m

0.312
0.181 RAZMERA 1:1808
0.050 PODLOGA: Open Street Map Srbija

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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Faktor izloZzenosti

0.0050
.D.DD45
0.0040
0.0035
0.0020

0.0025
0.0020
0.0015
0.0010
0.0005 _
7.23-10

FAKTORIZLOZENOSTI
BAZNE STANICE
BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6
LTE800 / GSM900 / LTE1800 / LTE2100 / UMTS2100
na lokaciji
Savi¢a mlin 5, Mladenovac

Maksimalni faktor izloZenosti = 0.005

RAZMERA 1:1808
PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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Faktor izloZzenosti

0.0053
.D.DD-’-‘IB
0.0043
0.0028
0.0032

0.0027
0.0022
0.0016
0.0011
0.0006 _
3.54-10

FAKTORIZLOZENOSTI
BAZNIH STANICA
A1 + Cetin
na lokaciji
Saviéa mlin 5, Mladenovac

Maksimalni faktor izlozenosti = 0.0053
RAZMERA 1:1808

PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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5.3.2 Rezultati prorauna na nivou najizloZenijih spratova objekata u okruzenju predmetne BS

>0

-150

-141

-131

-122

-112

-103

B & \
150 el
E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
0.295 na nivoima najizlozenijih spratova
0.266 BAZNE STANICE
0.237 BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6, LTE800
0.208 na lokaciii
0.179 Saviéa mlin 5, Mladenovac
0.150
g:éé; Maksimalna vrednost polja = 0.295 V / m, u objektu a2
0.062
0.033 RAZMERA 1:1808
0.004 PODLOGA: Open Street Map Srbija

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAELEKTRICNOGPOLJA
0.484 na nivoima najizlozenijih spratova
0.436 BAZNE STANICE
0.388 BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6, GSM900
gg;; na lokaciii
0.945 Saviéa mlin 5, Mladenovac
0.198
0.150 Maksimalna vrednost polja = 0.484 V/ m, u objektu c4
0.102
0.054 RAZMERA 1:1808
0.007 PODLOGA: Open Street Map Srbija

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAELEKTRICNOGPOLJA
0.443 na nivoima najizlozenijih spratova
0.399 BAZNE STANICE
0.355 BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6, LTE1800 |
ggé; na lokaciii
0,933 Saviéa mlin 5, Mladenovac
g:i;i Maksimalna vrednost polja = 0.443 V/ / m, u objektu a2
0.090
0.046 RAZMERA 1:1808
0.002 PODLOGA: Open Street Map Srbija

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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ELV/m] JACINAELEKTRICNOGPOLJA
0.625 na nivoima najizlozenijih spratova
0.563 BAZNE STANICE
0.501 BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6, LTE1800 II
g;‘?g na lokaciii
0.314 Saviéa mlin 5, Mladenovac
0.252 _ _ _
0.190 Maksimalna vrednost polja = 0.625 V / m, u objektu a2
0.128
0.066 RAZMERA 1:1808
0.003 PODLOGA: Open Street Map Srbija

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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ELV/m] JACINAELEKTRICNOGPOLJA
0.467 na nivoima najizlozenijih spratova
0.421 BAZNE STANICE
0.375 BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6, LTE2100
gggg na lokaciii
0.938 Saviéa mlin 5, Mladenovac
0.123 _ _ _
0.147 Maksimalna vrednost polja = 0.467 V / m, u objektu a2
0.101
0.055 RAZMERA 1:1808
0.010 PODLOGA: Open Street Map Srbija

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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ELV/m] JACINAELEKTRICNOGPOLJA
0.467 na nivoima najizlozenijih spratova
0.421 BAZNE STANICE
0.375 BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6, UMTS2100
gggg na lokaciii
0.938 Saviéa mlin 5, Mladenovac
0.123 _ _ _
0.147 Maksimalna vrednost polja = 0.467 V / m, u objektu a2
0.101
0.055 RAZMERA 1:1808
0.010 PODLOGA: Open Street Map Srbija

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAUKUPNOG ELEKTRICNOG POLJA
1.046 na nivoima najizlozenijih spratova
0.949 BAZNE STANICE
0.852 BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6
0.755 LTE800 / GSM900 / LTE1800 / LTE2100 / UMTS2100
0.658 na lokaciji
0.561 .y .
0.464 Savi¢a mlin 5, Mladenovac
0.367
0.270 Maksimalna vrednost polja = 1.046 V / m, u objektu a2
0.173
0.076 RAZMERA 1:1808

PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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Faktor izloZzenost

0.0022
0.0019
0.0017
0.0015
0.0013
0.0011
0.0009
0.0006
0.0004
0.0002 _
7.18-10

FAKTORIZLOZENOSTI
na nivoima najizlozenijih spratova
BAZNE STANICE
BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6
LTE800 / GSM900 / LTE1800 / LTE2100 / UMTS2100
na lokaciji
Savi¢a mlin 5, Mladenovac

Maksimalni faktor izloZzenosti = 0.0022, u objektu a2
RAZMERA 1:1808

PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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Faktor izloZenosti FAKTORIZLOZENOSTI
0.0026 na nivoima najizlozenijih spratova
0.0023 BAZNIH STANICA
0.0020 A1 + Cetin
g'ggig na lokaciji
0.0013 Savié¢a mlin 5, Mladenovac
0.0010 N s , .
0.0008 Maksimalni faktor izloZenosti = 0.0026, u objektu a2
0.0005
0.0003 _ RAZMERA 1:1808
8.79-10 PODLOGA: Open Street Map Srbija

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

U narednim tabelama dat je prikaz rezultata proracuna maksimalnih vrednosti elektriénog polja koje potic¢e
od BS na predmetnoj lokaciji, na najizloZenijim spratovima objekata, sa oznaéenim maksimumima.
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Tabela 5.7 Proracun elektricnog polja koje potice od BS BG0783_01 - BG_MLADENOVAC 6 LTE800,
na nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proraduna [m] E[V/m] E /EL[%]
a2 18.9 0.295 1.88
a3 12.0 0.171 1.09
a4 15 0.135 0.86
a5 45 0.195 1.24
ab 15 0.121 0.77
ar 15 0.126 0.80
a8 15 0.144 0.92
b2 55 0.133 0.85
b3 8.9 0.188 1.20
b4 15 0.142 0.90
b5 15 0.157 1.00
b6 15 0.172 1.10
b7 15 0.156 0.99
¢ 45 0.276 1.76
c2 45 0.245 1.56
c3 75 0.249 1.59
c4 8.5 0.251 1.60
c5 75 0.210 1.34
c6 75 0.187 1.19
e 15 0.165 1.05
e2 15 0.161 1.03

Tabela 5.8 Proracun elektricnog polja koje potice od BS BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6 GSM900,
na nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proraéuna [m] E[V/m] E [ EL[%]
a2 18.9 0.449 2.66
a3 5.0 0.180 1.07
a4 5.0 0.105 0.63
a5 45 0.156 0.93
ab 15 0.211 1.25
a7 15 0.197 1.17
a8 15 0.272 1.61
b2 9.5 0.104 0.62
b3 15 0.155 0.92
b4 15 0.342 2.03
b5 15 0.348 2.07
b6 15 0.350 2.08
b7 15 0.107 0.64
o 45 0.453 2.69
c2 45 0.419 2.49
c3 75 0.453 2.69
c4 8.5 0.484 2.87
c5 75 0.414 2.46
c6 75 0.380 2.26
e 15 0.326 1.94
e2 15 0.302 1.80
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Tabela 5.9 Proracun elektricnog polja koje potice od BS BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6 LTE1800
I, na nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proracuna [m] E[V/m] E/EL[%]
a2 18.9 0.443 1.88
a3 12.0 0.214 0.91
a4 15 0.171 0.72
ab 45 0.276 1.17
ab 15 0.114 0.48
a7 15 0.033 0.14
a8 15 0.130 0.55
b2 9.5 0.172 0.73
b3 8.9 0.194 0.82
b4 4.0 0.203 0.86
b5 1.5 0.182 0.77
b6 15 0.155 0.66
b7 15 0.222 0.94
c 4.5 0.143 0.61
c2 45 0.095 0.40
c3 15 0.131 0.56
c4 2.5 0.149 0.63
c5 15 0.161 0.69
c6 15 0.172 0.73
e1 15 0.152 0.64
e2 15 0.148 0.63

Tabela 5.10 Proracun elektricnog polja koje potice od BS BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6 LTE1800
I, na nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina prorac¢una [m] E[V/m] E /EL[%]
a2 18.9 0.625 2.63
a3 12.0 0.302 1.27
a4 15 0.241 1.02
a5 45 0.390 1.64
ab 15 0.161 0.68
ar 15 0.047 0.20
a8 15 0.184 0.77
b2 9.5 0.243 1.02
b3 8.9 0.274 115
b4 4.0 0.287 1.21
b5 15 0.257 1.08
b6 15 0.219 0.92
b7 15 0.313 1.32
¢ 45 0.202 0.85
c2 45 0.135 0.57
c3 15 0.185 0.78
c4 2.5 0.210 0.88
c5 15 0.228 0.96
c6 15 0.243 1.02
e 15 0.215 0.90
e2 15 0.209 0.88
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Tabela 5.11 Proracun elektri¢nog polja koje potice od BS BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6
LTE2100, na nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proraduna [m] E[V/m] E /EL[%]
a2 18.9 0.467 1.91
a3 12.0 0.261 1.07
a4 5.0 0.216 0.88
a5 45 0.303 1.24
ab 15 0.098 0.40
ar 15 0.100 0.41
a8 15 0.103 0.42
b2 9.5 0.216 0.88
b3 8.9 0.126 0.52
b4 4.0 0.143 0.58
b5 15 0.108 0.44
b6 15 0.119 0.49
b7 15 0.210 0.86
¢ 45 0.150 0.61
c2 45 0.084 0.34
c3 15 0.102 0.42
c4 2.5 0.111 0.46
c5 45 0.118 0.48
c6 45 0.135 0.55
e 15 0.135 0.55
e2 15 0.116 0.47

Tabela 5.12 Proracun elektricnog polja koje potice od BS BG0783_01 - BG MLADENOVAC 6
UMTS2100, na nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proraéuna [m] E[V/m] E [ EL[%]
a2 18.9 0.467 1.91
a3 12.0 0.261 1.07
a4 5.0 0.216 0.88
ab 45 0.303 1.24
ab 15 0.098 0.40
a7 15 0.100 0.41
a8 15 0.103 0.42
b2 9.5 0.216 0.88
b3 8.9 0.126 0.52
b4 4.0 0.143 0.58
b5 15 0.108 0.44
b6 15 0.119 0.49
b7 15 0.210 0.86
¢ 45 0.150 0.61
c2 45 0.084 0.34
c3 15 0.102 0.42
c4 25 0.111 0.46
c5 45 0.118 0.48
c6 45 0.135 0.55
e 15 0.135 0.55
e2 15 0.116 0.47
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Tabela 5.13 Proracun ukupnog elektricnog polja i izloZzenosti ukupnom elekomagnetnom polju koje
potice od bazne stanice BG0783_01 - BG_MLADENOVAC 6, na nivoima najizloZenijih spratova okolnih

objekata
Ukupno elektricno polje IzloZenost
Objekat Visina proracuna [m] E[V/m] Visina proraéuna [m] | Faktor izlozenosti [0-1]
a2 18.9 1.046 18.9 0.0022
a3 12.0 0.548 12.0 0.0006
a4 5.0 0.454 5.0 0.0004
a5 45 0.666 45 0.0009
ab 15 0.300 15 0.0003
a7 15 0.273 15 0.0002
a8 1.5 0.360 15 0.0004
b2 9.5 0.451 9.5 0.0004
b3 8.9 0.426 15 0.0004
b4 4.0 0.533 4.0 0.0007
b5 15 0.485 15 0.0007
b6 15 0.471 15 0.0006
b7 15 0.499 15 0.0005
cl 45 0.623 45 0.0012
c2 45 0.526 45 0.0009
c3 75 0.550 75 0.0010
c4 8.5 0.576 8.5 0.0011
c5 75 0.526 75 0.0008
cb 75 0.516 7.5 0.0007
el 15 0.443 15 0.0006
e2 15 0.421 15 0.0005

Tabela 5.14 Proracun ukupnog elektricnog polja i izloZenosti ukupnom elekomagnetnom polju koje
potice od svih baznih stanica na predmetnoj lokaciji, na nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

IzloZenost
Objekat Visina prora¢una [m] | Faktor izloZenosti [0-1]
a2 18.9 0.0026
a3 12.0 0.0007
a4 5.0 0.0004
ab 45 0.0010
ab 15 0.0003
ar 15 0.0003
a8 15 0.0004
b2 9.5 0.0006
b3 8.9 0.0006
b4 15 0.0008
b5 15 0.0008
b6 15 0.0008
b7 15 0.0007
cl 45 0.0014
c2 45 0.0011
c3 7.5 0.0012
c4 8.5 0.0013
c5 7.5 0.0010
c6 7.5 0.0008
e 15 0.0006
e2 15 0.0006
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Na osnovu projektnog zadatka i dodatnih informacija, dobijenih od mobilnog operatora A1, sprovedena je
analiza uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice BG0783_01 — BG_MLADENOVAC 6.

Polazeéi od tehnickih i radio parametara bazne radio stanice BG0783_01 - BG_MLADENOVAC 6, koja
se nalazi na silosu na adresi Savi¢a mlin 5, Mladenovac, izvrSen je proracun jagine elektriénog polja u
zoni oko bazne stanice. Rezultati proracuna, u slu¢aju rada predmetne bazne stanice maksimalnim
kapacitetom, dati su u nastavku.

1. Rezultati prorauna u Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (300m x 300m):

Rezultati proraCuna maksimalne jacine elektricnog polja u okolini bazne stanice na nivou od 1.5 m od
nivoa tla date su u narednoj tabeli.

Tabela 6.1 Maksimalne vrednosti elektromagnetnog polja na tlu u zoni 300m x 300m

Maksimalna jacina Referentne | Nivo polja u odnosu
BS / tehnologija elektriénog polja | graniéne vrednosti na granicu po
E (Vim) EL (V/m) Pravilniku
LTE800 0.479 15.6 3.07 %
GSM900 0.826 16.9 4.89 %
LTE1800 | 0.413 |
A1 0.715 23.6 3.03 %
LTE1800 Il 0.584
LTE2100 0.468 24.4 1.92 %
UMTS2100 0.468 24.4 1.92 %
Ukupno elektriéno polje
A1 1.364
MAX Faktor Izlozenosti
A1 0.0050 <1
A1 + Cetin 0.0053 <1

Na osnovu rezultata proratuna moze se zakljucCiti da je jaCina elektricnog polja koje potice od postojece
bazne stanice operatora A1, na mestima na tlu na kojima se moze naci ¢ovek, ispod referentnih nivoa
koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (15.6 V/im za LTE800, 16.9 V/m
za GSM900, 23.6 V/m za LTE1800 i 24.4 V/Im za UMTS2100 i LTE2100 sistem).
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2. Rezultati proraéuna na nivou najizlozenijih spratova objekata u okruzenju predmetne BS

Proracunate maksimalne vrednosti jaCine elektricnog polja na visinama najizlozenijih spratova unutar
definisanih objekata u okolini lokacije date su u tabelama 5.7 - 5.14. U narednoj tabeli su, po
tehnologijama, prikazani objekti, odnosno njihovi spratovi, na kojima je proraunato maksimalno elektriéno
polje i najvecta izloZzenost elekomagnetnom polju.

Tabela 6.2 Maksimalne vrednosti elektromagnetnog polja na nivou najizloZenijih spratova objekata

Visina | Maksimalna jacina Refererltne Nivo polja u

BS / tehnologija Oznaka Sprat s elektriénog polja granicne CHNOENTE

9 objekta P FIrelrElE ! 9POUA | yrednosti EL | granicu po

(i) E(Vim) (V/m) Pravilniku

LTE800 a2 6 18.9 0.295 15.6 1.89 %

GSM900 c4 2 8.5 0.484 16.9 2.86 %

LTE1800 | a2 6 18.9  0.443

A1 - 0.766 : 23.6 : 3.25%
LTE1800 II a2 6 189 0625

LTE2100 2 6 189 0.467 244 191%

UMTS2100 a2 6 18.9 0.467 24.4 1.91 %

Ukupno elektriéno polje

A1 a2 6 18.9 1.046

MAX Faktor Izlozenosti

A1 a2 6 18.9 0.0022 <1

A1 + Cetin a2 6 18.9 0.0026 <1

Iz Tabele 6.2 se mogu videti najizloZeniji objekti, odnosno objekti za koji je izraCunata najve¢a jaCina
elektricnog polja koje potice od tehnologija LTE800, GSM900, LTE1800, LTE2100 i UMTS2100
predmetne BS operatora A1.

Na osnovu rezultata proratuna moze se zakljuciti da je jaCina elektricnog polja koje potice od postojece
bazne stanice operatora A1, na nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata, ispod referentnih nivoa
koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (15.6 V/im za LTE800, 16.9 V/m
za GSM900, 23.6 V/m za LTE1800 i 24.4 V/m za UMTS2100 i LTE2100 sistem).

3. Proracun u zoni mikrolokacije predmetne BS - nije uraden

Mikrolokacija bazne stanice predstavlja prostor u neposrednoj okolini radio-opreme. Kabinet i antene
bazne stanice montirane su na krovu objekta. U ovom slucaju, krov predstavlja takozvani kontrolisani
prostor. U kontrolisanom prostoru pristup opremi mogu imati samo tehnicka lica ovla¢ena od strane
operatora, koja su obuCena za poslove odrzavanja i upoznata sa pravilima ponaSanja i rada u zonama
potencijalne opasnosti od nejonizujuceg zracenja.

Na osnovu rezultata navedenih proracuna, moze se zakljuciti da je ukupni Faktor izlozenosti na nivou
tla, na nivou najizlozenijih spratova okolnih objekata i u zoni mikrolokacije predmetne BS, tj. u svim
zonama u kojima je vrSen proracun, maniji od 1, te se bazna stanica BG0783_01 — BG_MLADENOVAC
6 operatora A1 moze koristiti na navedenoj lokaciji.
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Uporedni prikaz prorac¢unatih i izmerenih vrednosti elektromagnetnog polja

Uzimajuéi u obzir rezultate ispitivanja postojeceg optereéenja zivotne sredine (maksimalne trenutne
vrednosti), kao i proraunato maksimalno optere¢enje od postojeée bazne stanice BG0783_01 -
BG_MLADENOVAC 6, u narednoj tabeli je dat uporedni prikaz gore pomenutih vrednosti.

Tabela 6.3 Uporedni prikaz izmerenih i proracunatih vrednosti elektromagnetnog polja koje poti¢e od BS
BG0783_01- BG_MLADENOVAC 6

Maksimalne Maksimalne -

) proracunate jacine proradunate jatine _I\/Iak3|malr.1ew Referentne .
Tehnologija / elektricnog polia na elektriénoa polia bo izmerene jacine centralne granicne
frekvencijski opseg e spratovimg Fc;ijeKZt 3 elektriénog polja vrednosti E|

(Vim) (Vim) [t (v/m)

LTE800 0.479 0.295 0.583 £ 0.285 15.6
GSM900 0.826 0.484 0.48 £0.235 16.9
LTE18001 0413 0443

............................................................... g 1800 i 0.715 i 0.766 0276 i 01 35 236
LTE1800 Il 0.584 0.625 .
LTE2100 0.468 0.467

2100 0.662 0.66 0.254 £ 0.124 24.4

UMTS2100 0.468 0.467

Na osnovu rezultata proraduna ukupne jacine elektriénog polja i maksimalnih izmerenih vrednosti u
lokalnoj zoni predmetne bazne stanice (Tabele 6.1 - 6.3), moze se zakljuciti da jacine elektri¢nog polja
koje generiSe postojeci izvor nejonizujuceg zraCenja (BS BG0783_01 — BG_MLADENOVAC 6 operatora
A1), na nivou tla i na nivou najizloZenijih spratova objekata, ne prelaze granice definisane Pravilnikom
0 granicama izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima.

Na osnovu izvedenog proracuna i ,Pravilnika o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa,
vrstama izvora, nacinu i periodu njihovog ispitivanja“, predmetna bazna stanica BG0783_01 -
BG_MLADENOVAC 6 moze biti okarakterisana kao izvor koji nije od posebnog interesa.

Ukoliko se lzveStajem o izvrSenim merenjima nivoa elektromagnetnog polja u okolini izvora pri
maksimalnom optere¢enju nakon izgradnje/rekonstrukcije izvora utvrdi da se radi o izvoru nejonizujuceg
zraCenja koji jeste od posebnog interesa, korisnik ¢e vrsiti periodiCna ispitivanja, u skladu sa ¢lanom 11.
pomenutog pravilnika.

Beograd, novembar 2022. godine

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Milan Mitrovic, dipl.inZ.el.
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71 UVOD

Investitor je pri izgradnji i eksploataciji objekta obavezan da primeni propisane mere zastite. Pored zastite
na radu potrebno je voditi racuna i o zastiti Zivotne sredine, kako tokom izgradnje objekta i eksploatacije,
tako i definisanjem mera i uslova u fazi projektovanja koje obezbeduju zastitu Zivotne sredine.

Ove mere obuhvataju:

e Mere predvidene zakonskom regulativom;
e Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
e Mere u toku redovnog rada;

e Mere u slu¢aju udesa;

e Mere po prestanku rada bazne stanice.

7.2 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije, mora se voditi raCuna o primeni zakonskih normativa. U nastavku su navedene
mere i pravila zastite na radu, a koji se odnose na:

e zaStitu od mehanickih opasnosti;

e opasnost od udara elektricne struje;

e zastitu od opasnosti kod servisiranja — odrzavanja;
e zastitu od pozara.

7.2.1  ZASTITA OD MEHANICKIH OPASNOSTI

U opisu montaze opreme se daju sva potrebna reSenja za postavljenje i uévrs¢ivanje stalaka i nosaca
opreme, tako da ne postoji nikakva mogucénost ruSenja i povredivanja osoblja koje se krece i radi u
normalnim uslovima.

Svi spojni vodovi su izvedeni u posebnim kanalima, tipskim aluminijumskim Zljebovima, reSetkama tako
da nema nikakvih opasnosti od propadanja, pucanja vodova i ostalih mehanickih oStecenja.
U prostoriji se ostavlja dovoljno prostora izmedu uredaja, da se osoblje zaduZeno za odrZzavanje moze

nesmetano kretati bez opasnosti od bilo kakvih povreda ili oStecenja uredaja. Razmak izmedu redova u
kojima su montirani uredaji je dovoljan da se u slu¢aju kvarova moze nesmetano prolaziti.

7.2.2 OPASNOST OD UDARA ELEKTRICNE STRUJE

TehniCko reSenje za elektroinstalacije kao i primena zastitnih mera moraju biti obezbedeni Glavnim
projektom elektricnih instalacija 230/400VAC.

Svi stalci opreme medusobno su povezani i preko zajedniCke sabirnice spojeni na zastitno uzemljenje.
Takode su pozitivni pol akumulatorske baterije i pozitivni pol ispravljaca spojeni preko sabirnice na
zastitno uzemljenje.

7.2.2.1 lzvodenje instalacije za napajanje

Sve instalacije za napajanje iz elektro-distributivne mreze u objektima predvidenim za montazu uredaja
treba da odgovaraju propisanim merama zastite, tako da se ovi objekti mogu smatrati u tom pogledu
sigurnim.
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7.2.2.2 Zastita od previsokog napona dodira

Zastita od previsokog napona dodira reSava se u okviru propisno resene instalacije u prostorijama ili
kontejnerima u kojima se instaliraju uredaji. ReSenje se sastoji u praviino odabranim i pravilno
postavljenim osiguracima strujnih kola i pravilno dimenzionisanim popre¢nim presecima provodnika.

7.2.2.3 Zastita od slu¢ajnog dodira delova pod naponom

Ova zastita treba da bude izvedena u okviru same instalacije i u okviru uredaja projektovanog sistema.
Zastita u okviru instalacije izvodi se tako Sto se u prostorijama i kontejnerima gde Ce biti instalirani uredaji
neizolovani delovi elektriCne instalacije, koji mogu do¢i pod napon, smestaju u propisane razvodne
ormane i priklju¢ne kutije, tako da u normalnim uslovima rada nece biti dostupni. Sve instalacije mreznog
napona, koje Ce se koristiti za projektovani sistem, bi¢e izvedene sa trozilnim ili petozilnim kablovima.
Boja izolacije faznih, nultog i zastitnog voda u izvedenoj instalaciji odgovarace propisima standarda SRPS
N. CO.010/70.

Ukoliko se pri instalaciji uredaja za zastitne vodove uzemljenja koriste kablovi sa drugom bojom izolacije
od propisane (Zuto-zelena), zastitni kablovi se moraju Zuto-zelenim izolacionim trakama oznaditi u blizini
njihove veze na predvidenim regletama za uzemljenje uredaja.

Zastita u okviru uredaja projektovanog sistema reSava se tako $to se svi delovi mreznih ispravljaca, koji
dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja ¢e biti zasti¢ena preko uzemljenja i u normalnim
uslovima rada ovi delovi nece biti dostupni licima koja rukuju uredajima.

7.2.2.4 Zastita od statickog elektriciteta

Ova zastita se izvodi tako Sto se sve metalne mase uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih
nosaca i antenskih kablova, koji mogu doCi pod uticaj statiCkog elektriciteta, povezuju na pravino
izvedeno gromobransko uzemljenje objekta.

7.2.3 ZASTITA OD POZARA

Za zastitu od pozara uredaja treba koristiti isklju¢ivo COz2 i njemu sliéna sredstva. Kod zastite aku-baterija
treba predvideti gasenje suvim prahom.

Vecina materijala koji se primenjuju u telekomunikacionim uredajima spada u slabogorive ili samogasive
materijale. Ukoliko se dogodi da iz bilo kojeg razloga dode do pojacanog i dugotrajnog zagrevanja ili
eventualne pojave otvorenog plamena, gotovo svi materijali ili gore ili dolazi do izlu€ivanja gasova ifili
opasnih produkata.
Zastita od poZara na svim lokacijama instalacije RR uredaja ostvarice se na dva nacina:
@ delovi opreme i instalacioni materijali koji mogu biti uzroCnik pozara bice udaljeni ili zaklonjeni od
izvora toplote materijalima otpornim na toplotna dejstva; takode, pravilnim izborom, instalacijom
i odrzavanjem u toku eksploatacije elektricnih uredaja i instalacionog materijala predupredice se
opasnosti od izbijanja pozara;
© u prostoru gde se instalira oprema bi¢e postavljeni detektori (dimni) za rano otkrivanje i dojavu
poZzara; na taj naCin ¢e svaka incidentna situacija koja moze da dovede do pozara, biti na vreme
otkrivena i indicirana, tako da se mogu blagovremeno preduzimati mere za otklanjanje uzroka.

Radi efikasne zastite od poZara, naroCito je potrebno predvideti:
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© automatske protivpozarne aparate punjene halonom, za gasenje pocetnog pozara, tamo gde to
okolnosti dozvoljavaju, a posebno u uslovima kada su telekomunikaciona postrojenja smestena
u prostorije bez stalnog nadzora;

© ru€ne vatrogasne aparate;
© hidrant za snabdevanje vodom (smesten van prostorije sa telekomunikacionim uredajima).

Ukoliko prostorija nije opremljena automatskim protivpoZarnim aparatom punjenim halonom, za gaSenje
pocetnog pozara treba prevashodno koristiti ruCne vatrogasne aparate sa ugljen-dioksidom ili suvim
prahom.

7.2.3.1  Automatski protivpoZarni aparati punjeni halonom

Ova vrsta zastite se, kao najefikasnija, primenjuje u uslovima u kojima ne postoji stalni nadzor prostorija

.....

pozara.

Uredaj se sastoji od tela aparata punjenog gasom, aktivatora i brizgaljke (po potrebi). U uslovima manjih
prostorija bez posade, tipino se upotrebljavaju punjenja od 6, 9 i 12 kg. Aktivator je realizovan na bazi
termo—prekidaCa, sa mogucénos¢u podeSavanja temperature aktiviranja aparata. Brizgalika se moze
usmeravati i opciono se postavlja tako da bude usmerena ka zoni u kojoj je najveca verovatnoca izbijanja
pozara. Telo aparata se postavlja iznad uredaja, obi¢no na visini od oko 2m do 3m od poda prostorije.
Temperatura aktiviranja se tipiéno podeSava na oko 70°C.

.....

ali se ZariSte pozara ne hladi. |z tog razloga preporucuje se istovremeno:

©  postavljanje dva aparata pri ¢emu se temperatura aktiviranja prvog podeSava na nesto manju
vrednost od temperature aktiviranja drugog; drugi aparat sluzi da ponovi gaSenje u slucaju
neocekivanog naglog prodora svezeg kiseonika u prostoriju;

© postavljanje aparata sa ugljen-dioksidom (eventualno S-aparata sa suvim prahom), kako bi se
omogucilo potpuno hladenje zarista nakon dolaska ekipe za intervencije.

Imajuci u vidu Cinjenicu da halonski aparati nakon aktiviranja onemogucavaju normalno disanje u
prostoriji, zakonska je obaveza korisnika ovih aparata da sprovode redovnu (SestomesecCnu) obuku sa
proverom osoblja koje radi na odrzavanju prostorija i postrojenja. Takode je obaveza korisnika ovih
aparata da obavljaju redovno servisiranje svojih protivpoZarnih instalacija.

7.2.3.2  ProtivpozZarni aparati punjeni ugljen-dioksidom

Ugljen-dioksid je gas koji, nakon §to se komprimuije radi punjenja u ¢eli¢ne boce protivpoZarnih aparata,
menja agregatno stanje i iz gasovitog prelazi u teCno stanje. GaSenje poZara vrsi se na principu
ugusivanja i delimi¢nog rashladivanja, jer nakon aktiviranja aparata gas isti¢e, menja agregatno stanje
(prelazi opet u gasovito), Cime se stvara vrlo niska temperatura.

Prvenstveno se primenjuje za ruéno gasenje pozara na elektro-instalacijama i skupocenim postrojenjima,
jer ne daje negativne pratece efekte.

U prostorijama pod stalnim nadzorom preporuéuje se postavljanje aparata za ru¢no gasenje punjenih
ugljen-dioksidom. Ne preporucuje se koris¢enje S—aparata zbog nezeljenog prateceg taloga koji se javlja
prilikom aktiviranja, a $to ¢esto dovodi do prljanja ili odtecenja telekomunikacionih uredaja i opreme i
prekida njihovog normalnog funkcionisanja.
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7.2.3.3 Protivpozarni aparati punjeni suvim prahom (S-aparati)

Suvi prah gasi na principu uguSivanja pozara. Oblak finog praha prekriva upaljenu povrsinu i spreCava
dotok kiseonika, ¢ime se pozar gasi. Ovde takode nema efekta hladenja zZariSta, pa je nakon gasenja
potrebno voditi raduna da ne dode do ponovnog izbijanja pozZara.

Prvenstveno se koristi za gaSenje pocetnih pozara nastalih dejstvom spoljasnjeg izvora ili elektriCne struje
i to iskljuCivo u prostorijama sa stalnim nadzorom, bez skupocenih i osetljivih uredaja.

7.2.4  ZASTITA PRI RADU NA VISINI

Pri montazi antena na antenskim stubovima, bilo da su oni postavljeni na zemlji, krovovima, terasama
objekata ili na antenskim nosacima postavljenim na krovnim konstrukcijama ili bo¢nim terasama zgrada,
postoji povecan rizik od povredivanja radnika i drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce
zastitne mere predvidene odredbama Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu.

Osnovne zastitne mere pri radu na visini su:

© zarad na montaZi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za koje
je prethodnim i periodi¢nim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za bezbedan
rad na visini;

° radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obavestenjima drugih
lica 0 opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake;

© radnici koji vrSe montazu antena se opremaju odgovaraju¢im zastitnim sredstvima za li¢nu
sigurnost — odgovarajuca uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovarajuca odeca, obuca i sl.

7.25 ELEKTROMAGNETNA KOMPATIBILNOST (EMC)

Svaka elektromagnetna pojava koja moZe da pogorsa rad uredaja (opreme ili sistema) ili nepovoljno uti¢e
na zivu i nezivu materiju, naziva se elektromagnetna smetnja. Okolina u kojoj funkcioniSe neki uredaj je
elektromagnetna i ona predstavlja sve elektromagnetne pojave koje postoje na jednom mestu.
Elektromagnetna smetnja moZe da bude elekiromagnetni Sum, nezeljeni signal ili promena u samoj
sredini prostiranja. Elektromagnetna energija koja se ovom prilikom stvara kao nezeljeni signal, emituje
se iz izvora provodenjem i zraCenjem istovremeno. Sposobnost uredaja (opreme ili sistema) da
funkcioniu na zadovoljavajuci nain u svojoj elektromagnetnoj okolini, a da pri tom sami ne stvaraju
nedopustive elektromagnetne smetnje bilo ¢emu Sto se nalazi u toj okolini, naziva se elektromagnetna
kompatibilnost. Otpornost uredaja da ispravno funkcioni$e pod dejstvom elektromagnetnih smetnji naziva
se imunitet. Termin uredaj obuhvata i opremu i instalacione delove koji sadrze elektricne i/ili elektronske
komponente.

Da bi bio elektromagnetno kompatibilan, uredaj mora biti konstruisan tako da:

© elektromagnetna smetnja koju stvara ne prelazi nivo koji onemogucava telekomunikacionoj
opremi i drugim uredajima pravilan rad;
©  poseduje zadovoljavajuci nivo unutraSnjeg imuniteta na elektromagnetne smetnje.

Predmetni radio-relejni uredaji ispunjavaju zahteve za elektromagnetskom kompatibilnos¢u u skladu sa
standardima EN 301 489-01 i EN 301 489-04.
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7.3  OSTALE MERE ZASTITE

Ukoliko se za zagrevanje prostorija sa telekomunikacionim postrojenjima koriste teCna goriva, mora se
obezbediti propisan prostor i ambalaza za skladiStenje i uzimanje takvih goriva. Takode se mora
obezbediti nadzor i odrzavanje takvog prostora odnosno ambalaze. Ukoliko se prostorije sa
telekomunikacionim postrojenjima zagrevaju elektricnom energijom, treba voditi rauna da to ne
prouzrokuje preopterecenje elektroinstalacija u prostoriji.

7.3.1  Opasnosti od dejstva lasera

lako se u telekomunikacijama koriste laseri male snage koji ne mogu izazvati opekotine i razaranje tkiva
oni mogu pod odredenim okolnostima izazvati oStecenje vida. | uz sprovedene sigurnosne mere na
uredajima (iskljucivanje pri prekidu vlakna, nepristupaénost direktnog pristupa izvoru svetlosti) ipak moze
do¢i do oStecenja vida, pa se izri¢ito zabranjuje direktno gledanje u opti¢ke konektore i opticke niti kao i
prikljuéne opticke kablove prilikom opti¢kih merenja.

7.3.2 Postupak uklanjanja otpadnog materijala

Ukoliko elektricna oprema podleZe direktivi EU 2002/96/EC WEEE koja se odnosi na uklanjanje
hazardnih materija i elektricnog otpada, potrebno je postupiti po odgovarajuc¢im zakonskim merama. U
sluCaju kvara ili isteka roka opreme potrebno je angazovati ovla§¢enu kompaniju koja se bavi popravkom
opreme ili uklanjanjem ove vrste otpada. Ni pod kojim uslovima nije dozvoljeno da se elektriéni otpad i
hazardne materije odlazu na javne deponije!

74 OPSTE OBAVEZE

Opste obaveze izvodaca radova:
e Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradilistu i radu na visini.

e Da pre poCetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
poCetku izvodenja radova.

e Da napravi sledece pismene instrukcije 0 merama zastite na radu:
pravilnik o zastiti na radu,
program obuke iz oblasti zastite na radu i
pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrzavanju alata
Opste obaveze nosioca projekta:
e Obucavanje servisera iz oblasti zastite na radu.
e Upoznavanije servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne instalacije.

e Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim razmacima
propisnim zakonom

7.5 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polazeci od zakonskih normativa i specificnosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati sledede mere zastite:
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zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosaCu bazne stanice (npr., usmeravanje
antene, pricvr§¢ivanje itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;

uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima karakteristike
elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima i normama, a u
ciliu maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja;

u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujudeg zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora,
nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/09), obavezno je izvrsiti prvo
merenje elektromagnetne emisije u podrucju od interesa, kao i periodi¢no, po potrebi. lzvestaj o
izvrSenom periodicnom merenju dostaviti nadleznom organu u roku od 15 dana od dana
ispitivanja. Bazna stanica mora biti zakljuana i za$ticena od neovladenog pristupa.

Nosilac projekta je duzan da obezbedi izvrSavanje programa pracenja uticaja na zivotnu sredinu;

Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuci u sistem daljinskog nadgledanja i
odrzavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kritine funkcije rada bazne stanice sa
stanovi$ta zastite Zivotne sredine kao $to su neovlaSdeno otvaranje bazne stanice, pozar i
problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosilac projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 ¢asa dnevno 365 dana
godisnje;

zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlasdenim licima; pristup mogu imati samo ovlasdena lica
koja su obucéena za poslove odrzavanja i koja su upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti
ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljuenja predajnika bazne stanice.

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite Zivotne sredine u toku
redovnog rada bazne stanice.

7.6

MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatnoc¢a udesa svodi se na najmanju mogucu
meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a
tehnoloski je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju spreCavanja eventualnih incidentnih
situacija, propisuju se sledede mere zastite:

u slu¢aju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra za
nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duzan da organizuje stru¢nu ekipu koja de obici
baznu stanicu;

u slu€aju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u roku
od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

u sluaju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u roku
od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;
u sluaju da je generisani alarm kritiCan sa stanovista zastite Zivotne sredine (pozar u objektu,

problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duzan da daljinski isklju¢i baznu
stanicu iz operativnog rada.

S obzirom da se predmetna bazna stanica nalazi u gradskoj zoni, u slu¢aju udesa e se primenjivati mere
koje vaze za baznu stanicu u urbanom podrucju.
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7.7 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu stanicu (kabinete
i pripadajude antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i okruzenje oko
te lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruzenja kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.

Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora Opstine, $to je
povereno ovlaséenim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik
RS* br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18 — dr. zakon), Pravilniku o nainu i postupku upravljanja istro$enim
baterijama i akumulatorima (,Sluzbeni glasnik RS* br. 86/2010) i Pravilniku o listi elektricnih i elektronskih
proizvoda, merama zabrane i ograniCenja koriS¢enja elektricne i elektronske opreme koja sadrzi opasne
materije, nainu i postupku upravljanja otpadom elektri¢nih i elektronskih proizvoda (,Sluzbeni glasnik
RS* br. 99/2010). IstroSene, zamenjene i pokvarene antene i kabineti bazne stanice vracaju se
distributeru, odnosno proizvodacu opreme.

Odgovorni projektant
Milan Mitrovi¢, dipl.inZ.el.
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8.1 SPISAK ZAKONA | PROPISA

Zakoni

Zakon o planiranju i izgradniji (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 72/09, 81/09 — ispr, 64/10 — odluka US,
24111, 12112, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 — odluka US, 132/14, 145/14, 83/18,
31/19, 37/19 —dr. zakon, 9/20 i 52/21),

Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 44/10, 60/13 - odluka US,
62/14 1 95/18 — dr. zakon),

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,Sluzbeni glasnik RS, br. 101/05, 91/15 i 113/17 — dr.
zakon),

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 135/04, 36/09, 72/09, 43/11 — odluka
US, 14/16, 76/18, 95/18 — dr. zakon i 95/18 — dr. zakon),

Zakon o proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04 i 36/09),

Zakon o zastiti od pozara (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18 — dr. zakoni),
Zakon o zastiti od nejonizujucih zraCenja (,Sluzbeni glasnik RS, br. 36/2009),

Zakon o strate$koj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);
Zakon o integrisanom spreCavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS,
br. 135/04, 25/15i 109/21);

Zakon o kulturnim dobrima (,Sluzbeni glasnik RS* br. 71/94, 52/11 - dr. zakoni, 99/11 — dr. zakon,
6/20 — dr. zakon i 35/21 — dr. zakon);

Zakon o zastiti prirode (,Sluzbeni glasnik RS* br. 36/09, 88/10, 91/10 — ispr, 14/16, 95/18 — dr.
zakon i 71/21);

Zakon o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS* br. 36/09, 88/10, 91/10 — ispr, 14/16, 95/18
— dr. zakon).

Propisi i Pravilnici

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje
se moze zahtevati procena uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);
Pravilnik o izvorima nejonizujucih zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nainu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujucim zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);
Pravilnik o sadrZini evidencije o izvorima nejonizujucih zraCenja od posebnog interesa (,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o sadrZini i izgledu obrasca izvestaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucih
zraCenja u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove sistematskog
ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u zivotnoj
sredini (Sl.glasnik RS 104/09);

Pravilnik koji moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrée poslove ispitivanja nivoa zraCenja izvora
nejonizujucih zraCenja od posebnog interesa (Sl.glasnik RS 104/09).

Plan namene radio-frekvencijskih opsega ("Sluzbeni glasnik RS”, br. 99/12),

Ostali relevantni propisi.
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8.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

e ICNIRP Guidelines for limiting exposure to electromagnetic fields (100kHz to 300GHz), 2020.,
www.ICNIRP.org;

¢ International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de;

e "Establishing a dialogue on risks from electromagnetic fields", WHO, 2002.;

e WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

e ,Radiofrequency Radiation Exposure Limits*, U.S. Federal Communications Commission,
http://www.fcc.gov/oet/rfsafety;

e Preporuke ETSI;

e Ostali relevantni propisi.

Dokumentacija

¢ Informacije dobijene od operatora,
e |zvedeno stanje za lokaciju BG0783_01 — BG_MLADENOVAC 6, Kdar Energomontaza d.0.0,
Beograd, jun 2021.
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1. VEZA SA DRUGIM DOKUMENTIMA
Zakoni

[Z1]  Zakon o zaédtiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 36/09 -dr. zakon, 72/09 -
dr. zakon, 43/11 - odluka US, 14/16, 76/18, 95/18 - dr. zakon i 95/18 - dr. zakon)

[Z2])  Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS", br. 135/04 i 36/09)

[Z3]  Zakon o zaétiti od nejonizujucih zracenja (,Sluzbeni glasnik RS, br. 36/09)

[Z4]  Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS", br. 44/10, 60/13-odluka US, 62/14 i
95/18 - dr. zakon)

[Z5]  Zakon o bezbednostii zdravlju na radu (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 101/05, 91/15 i 113/17-dr. zakon)

Pravilnici

[P1]  Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS*, broj 104/09)

[P2]  Pravilnik o izvorima nejonizujucih zratenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS, broj 104/09)

Standardi
[S1]  SRPS ISO/IEC 17025:2017 Opéti zahtevi za kompetentnost laboratorija za ispitivanje i laboratorija za
etaloniranje

[S2]  SRPS ISO/IEC 17025:2017/Ispr.1:2018 Opsti zahtevi za kompetentnost laboratorija za ispitivanje i
laboratorija za etaloniranje - Ispravka 1

[S3]  SRPS EN 50413:2020 Osnovni standard za procedure merenja i proracuna izlozenosti ljudi
elektri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim poljima (od 0 Hz do 300 GHz)

[S4]  SRPS EN 50420:2008 Osnovni standard za procenu izlaganja ljudi elektromagnetskim poljima
iz samostalnog radio predajnika (od 30 MHz do 40 GHz)

[S5]  SRPS EN 61566:2009 Merenje izlaganja radiofrekvencijskim elektromagnetnim poljima - Jacina polja
u opsegu frekvencija od 100 kHz do 1 GHz

[S6]  SRPS EN 62232:2017 Odredivanje jacine RF polja, gustine snage i SAR u blizini
radiokomunikacionih baznih stanica radi procene izlaganja ljudi

Procedure

[M1]  QP.010 Metodologija za ispitivanje elektromagnetnog zracenja u zivotnoj sredini u visokofrekventnom
opsegu
Uputstva

[U1]  QU.002: Uputstvo za procenu meme nesigurnosti rezultata merenja intenziteta elektricnog polja

[U2]  QU.003: Uputstvo o izvestavanju o rezultatima merenja

Reénik

[R1]  VIM - Medunarodni re¢nik metrologije - osnovni i op3tih pojmovi i pridruzeni termini ("International
vocabulary of metrology - basic and general concepts and associated terms. 3rd edition)

Internet adrese

[11] Republicki zavod za statistiku. popis: http://www.stat.gov.rs/sr-Latn/oblasti/popis

[12] Google Maps: https:/ /Iwww.google.rs/maps/place/

[13] RATEL baza podataka o korid¢enju RF spektra: http://registar.ratel.rs/sr/reg203

[14] RATEL Baza podataka o koris¢enju radiodifuznog spektra: http://registar.ratel.rs/cyr/reg204

[15] https://katastar.rgz.gov.rs/eKatastarPublic/PublicAccess.aspx

[16] https://a3.geosrbija.rs/
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2. TERMINI. DEFINICIJE | SKRACENICE

2.1 TERMINI | DEFINICIJE

Pojam
bazi¢na ograni¢enja

bazna stanica (BS)

Boosting Factor (BF)

Broadcast Control Channel (BCCH)
Channel Bandwidth (CBW)

Code Division Multiple Access
(CDMA)

daleko polje

downlink
elektromagnetno polje (EMP)

elektromagnetno zracenje (EMZ)
E-UTRA Absolute Radio Frequency
Channel Number (EARFCN)
frekvencija

faktor izlozenosti

frekventna modulacija (FM)

Frequency Division Multiple Access
(FDMA)

Global System for Mobile telephony
(GSM)

GSM 900

DCS 1800

gustina snage (S)

ispitivanje nejonizujuceg zracenja

izlaganje stanovnistva

izvor nejonizujuéeg zracenja

jaCina elektricnog polja (E)

Objasnjenje

ogranienja izlozenosti vremenski  promenljivim  elektriCnim,
magnetnim ili elektromagnetnim poljima odredena na osnovu
utvrdenih efekata ovih polja na zdravlje ljudi

jedinstveni naziv za lokaciju na kojoj se nalaze primopredajni radio
uredaji i odgovarajuca telekomunikaciona oprema za povezivanje
mobilnih  stanica sa ostalim  delovima javne  mobilne
telekomunikacione mreze

faktor pojatanja snage bazne stanice, radio-sistem LTE

identifikacija kontrolnog kanala radio-sistema GSM

sirina kanala, radio-sistem LTE

radio-sistem koji koristi tehniku viSestrukog pristupa sa kodnom
raspodelom kanala; korisnici zajedni¢ki koriste iste frekvencijske
nosioce a raspoznaju se po razli¢itim pseudo- slucajnim sekvencama
(kodovima)

elektromagnetno polje toliko udalieno od izvora da ima karakter
ravanskog talasa

silazna veza (od bazne stanice ka mobilnim stanicama)

periodiéno promenijivo elektri¢no i magnetno polje koje odreduju Cetiri
vremenski i prostorno zavisne fizicke velicine: jacina elektricnog polja,
gustina elektricnog fluksa, jatina magnetnog polja i magnetna indukcija
prenos energije elektromagnetnim talasima

identifikacija nosioca, radio-sistem LTE

broj promena u jedinici viemena

odnos izmerene vrednosti i referentnog graniénog nivoa

modulacija pri kojoj se noseca frekvencija menja proporcionalno signalu
korisne informacije

viSestruki pristup sa frekventnom raspodelom

globalni mobilni telekomunikacioni sistem; radio-sistem 2G

generacije za prenos govora i podataka niskog protoka

GSM radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 900 MHz

GSM radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 1800 MHz (DCS-1800)
snaga zracenja ekvivalentnog ravnog talasa koji pada vertikalno na
jediniénu povrsinu [W/m2]

Merenje, a po potrebi i proratun parametara EMP i njegove prostorne
raspodele u zivotnoj sredini

izlaganja usled akcidenta i odobrenih primena izvora nejonizujucih
zradenja, osim medicinskog i profesionalnog izlaganja i izlaganja
osnovnom nivou zragenja iz prirode

Uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da emituje
nejonizujuce zracenje

vektorska veliéina, sila koja se ispoljava na naelektrisanu Cesticu
bez obzira na njeno kretanje u prostoru [V/m]

Izveslaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elekiromagnetnim poljima 4142
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ja¢ina magnetnog polja (H)

koeficijent osetljivosti komponente
merme nesigurnosti (ci)
koeficijent prosirenja (k)

kombinovana merna nesigurnost
(uc)
Long Term Evolution (LTE)

LTE 1800
LTE 800
magnetna indukcija (B)

merena veli¢ina
merenje
merna nesigurnost

metod merenja

metodologija
mobilna stanica

mobilna telefonija

Multi-mode Radio Frequency Unit
(MRFU)

Muttiple-input multiple-output
(MIMO)

nejonizujuce zratenje

operator (mobilni)

Orthogonal Frequency Division
Multiple Access (OFDMA)

Physical Cell [dentity (PCI)
Primary Common Pilot Channel
(P-CPICH)

Primary Synchronisation Code
(PSC)

vektorska veli¢ina koja uz magnetnu indukciju odreduje magnetno
polje u bilo kojoj tacki u prostoru [A/m]

faktor uticaja vrednosti merene veli¢ine na vrednost komponente
merne nesigurnosti

numericki faktor koji se koristi kao mnozilac kombinovane standardne
nesigurnosti da bi se dobila proSirena nesigurnost

standardna nesigurnost merenja rezultata kada je on dobijen iz

broja ili drugih koli¢ina

radio-sistem beZiéne telekomunikacije 4G generacije za brzi prenos i
veliki kapacitet u prenosu podataka, zasnovan na modulacionim
metodima OFDMA i SC-FDMA i MIMO tehnologiji

LTE radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 1800 MHz

LTE radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 800 MHz

vektorska veli¢ina, odreduje koliko je magnetno polje jako;
karakteri$e delovanje magnetnog polja na naelektrisane Cestice koje
se krecu [T]; sinonim: gustina magnetnog fluksa

odredena fizicka veli¢ina koja je podvrgnuta merenju a koju je naravno
moguce meriti

niz operacija sa ciliem utvrdivanja vrednosti neke fizicke veliCine
parametar povezan sa rezultatom merenja koji karakteriSe
disperziju vrednosti koje bi se mogle opravdano pripisati merenoj
velicini

logi¢an niz operacija, uopsteno opisanih, koje se koriste za izvodenje
merenja

logi¢an redosled procedura prilikom izvrSavanja zadatka

oprema i softver korisnika za komunikaciju unutar javne mobilne
telekomunikacione mreze; mobilni telefon

komunikacioni sistem u kome korisnici koriste vezu putem
visokofrekventnih elektromagnetnih talasa

radio-jedinica koja podrzava rad vise radio-sistema

tehnologija bezicne komunikacije koja istovremenom primenom vise
predajnih i prijemnih antena omoguéuje veéi kapacitet prenosnog
kanala i bolji prijem signala (smanjenje verovatnoce greske)
elektromagnetno zracenje koje ima energiju fotona manju od 12,4 eV
tako da ne moZe da izazove jonizaciju (ukloni elektron iz atoma ili
molekula), ve¢ samo ekscitaciju (prelazak elektrona na vise
energetsko stanje); najvazniji segmenti su niskofrekvencijsko zracenje
(0 - 10 kHz) i radio-frekvencijsko zracenje (10 kHz - 300 GHz)
pravno ili fizicko lice koje gradi, poseduje i eksploatiSe
telekomunikacionu mrezu ifili pruza telekomunikacionu uslugu

metod modulacije za downlink radio-sistema LTE; tehnika
viSestrukog pristupa zasnovana na deljenju raspolozivog propusnog
opsega na niz ortogonalnih podnosilaca, koji se dalje dele na nekoliko
podkanala (klastera)

fizicka identifikacija ¢elije (sektora), radio-sistem LTE

pilot kanal; primami kontrolni kanal bazne stanice, radio-sistem UMTS

identifikacija ¢elije (sektora) u UMTS pilot kanalu

Izvesla) o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima
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prosirena merna nesigurnost (U)

Radio Frequency Unit (RFU)

Radio-frekvencijsko (RF) zracenje

referentni granicni nivo

referentni signal (RS)
Remote Electrical Tilt (RET)
Remote Radio Unit (RRU)
Resolution Bandwidth (RBW)

rezultat merenja

Single Carrier Frequency Division
Multiple Access (SC-FDMA)
Specific Absoption Rate (SAR)

standardna nesigurnost (u)
stanovnistvo

Tower Mounted Amplifier (TMA)
UMTS Terrestial Radio Access
(UTRA)

Universal Mobile
Telecommunications

System (UMTS)

UMTS 2100

UMTS 900

uplink

UTRA Absolute Radio Frequency
Channel Number (UARFCN)
Video Bandwidth (VBW)

visokofrekvencijsko (VF) zracenje
viSestruko prostiranje talasa
(engl. multipath)

WCDMA Radio Frequency Unit

PR

interval u kome ¢e rezultat merenja iskazati pravu vrednost uz zadati
nivo poverenja

radio-jedinica; modul BS za obradu signala koji se $alje
anteni/preuzima od antene (modulacija/ddemodulacija, pojacanije,
analogno/digitalna konverzija, filterisanje), kontrolu snage i signala
RET, napajanje i sl.

opseg VF EM zracenja frekvencije 300 kHz + 300 GHz ravanski tala
unifromno rasporedena jagina elektriénog i magnetnog polja u
ravnima upravnim na pravac prostiranja

nivo izlaganja stanovnistva EMP koji sluzi za prakticnu procenu
izlozenosti; najve¢a dopustena vrednost parametara EMP (jacina
elektritnog polja, magnetna indukcija, efektivna izratena snaga)
izvora nejonizirajuceg zracenja

kontrolni kanal za radio-sistem LTE

jedinica za daljinsko podeSavanje elektricnog nagiba antene
radio-jedinica instalirana na stubu, van kabineta

propusni opseg filtera rezolucije kojim se odreduje preciznost i
osetljivost uredaja (selektivnost signala)

vrednost pripisana merenoj velicini, dobijena merenjem

tehnika visestrukog pristupa za uplink radio-sistema LTE

brzina apsorpcije energije po jedinici mase; koli¢ina energije koje telo
apsorbuje prilikom izloZzenosti EMZ [W/kg]

nesigurnost rezultata merenja izrazena kao standardna devijacija
lica svih godina starosti, pola i zdravstvenog stanja koja obavljaju sve
Zivotne aktivnosti; ne moraju biti svesna da su izlozena nejonizuju¢éem
zracenju i ne moraju da poznaju Stetne efekte ovog zracenja

stubni antenski pojacavac uplink signala

tehnologija bezi¢nog pristupa radio-sistema UMTS

Univerzalni mobilni telekomunikacioni radio-sistem 3G generacije
implementiran na tlu Evrope

UMTS radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 2100 MHz
UMTS radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 900 MHz
uzlazna veza (od mobilne stanice ka baznoj stanici)
identifikacija nosioca radio-sistema UMTS

propushi opseg video filtera instrumenta kojim se utiCe da raspodela
na dijagramu opticki izgleda glatkije i Cistije (bez Suma i pojedinacnih
frekvencija koje odskacu)

opseg nejonizujuceg zracenja od 10 kHz do 300 GHz

prostiranje talasa od predajnika do prijemnika razli¢itim putevima
(direktno i indirektno); ako su talasi na prijemnoj anteni primljeni
u fazi, pojacavaju jedan drugog; ako su fazno pomereni, moze doéi
do fedinga

radio-jedinica koja podrzava radio-sistem UMTS

(WRFU)
Wideband CDMA (WCDMA) unapredena CDMA tehnologija radio-pristupa 3G generacije, koristi je
radio-sistem UMTS
Izvestaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima 6/42
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WLAN BeZicna lokalna pristupna mreza

zona povecane osetljivosti podrucje stambene zone u kome se osobe mogu zadrzavati i 24 sata
dnevno; Skole, domovi, predskolske ustanove, porodilidta, bolnice,
turisticki objekti, decja igralista

Zivotna sredina skup prirodnih i stvorenih vrednosti Ciji kompleksni medusobni odnosi
¢ine okruzenje, prostor i uslove za Zivot

2.2 SKRACENICE

Skracéenica Znacenje

BCCH Broadcast Control Channel

BS bazna stanica

CDMA Code Division Multiple Access

EARFCN E-UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number

EM elektromagnetno

EMP elektromagnetno polje

EMZ elektromagnetno zracenje

FDMA Frequency Division Multiple Access

FM frekventna modulacija

GSM Global System for Mobile telephony

LTE Long Term Evolution

MIMO Multiple-Input Multiple-Output

MN merna nesigurnost

MRFU Multi-mode Radio Frequency Unit

OFDMA Orthogonal Frequency Division Multiple Access

OK opticki kabl

oT operator ,Orion telekom"

P-CPICH Primary Common Pilot Channel

PCI Physical Cell Identity

PSC Primary Synchronisation Code

RATEL Regulatorna agencija za elektronske komunikacije i postanske usluge

RET Remote Electrical Tilt

RF radio-frekvencijsko (zracenje)

RFU Radio Frequency Unit

RMS efektivna vrednost

RRU Remote Radio Unit

RS referentni signal

SC-FDMA Single Carrier Frequency Division Multiple Access

TMA Tower Mounted Amplifier

CN operator ,Cetin”

TRX primopredajnik

TS operator ,Telekom Srbija“

TV televizija

UARFCN UTRA Absolute Radio Frequency Channel Number

UMTS Universal Mobile Telecommunications System

UTRA UMTS Terrestrial Radio Access

VF visokofrekvencisko

AT operator ,A1 Srbija"

WRFU WCDMA Radio Frequency Unit
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2.3 SIMBOLI FIZICKIH VELICINA

Simbol
B

B

Bmt
BF

Ci

CBW

E

Ecp
Eik
E
Emk
Ems
Emt
Eop
Ers

Erso

Ers1
Ers

fo

fmax
fmin

H.
Hmt

Nep
NRS
Nk

Nsc
RBW

SAR
Smr

Ue
VBW

Znacenje (jedinica mere)

magnetna indukcija [uT]

referentni graniéni nivo magnetne indukcije [uT]

ekstrapolirana magnetna indukcija na mernom mestu (svi sektori) [uT]

faktor pojaCanja snage, radio-sistem LTE

koeficijent osetljivosti komponente meme nesigumnosti

Sirina kanala (Channel Bandwidth) [Hz]

jacina elektricnog polja [V/m]

izmerena jacina elektricnog polja UMTS pilot kanala (sa proSirnom MN) [V/m]

izmerena jacina elektriénog polja kontrolnog kanala (sa prodirenom MN) [V/m]

referentni graniéni nivo jacine elektriénog polja [V/m]

ekstrapolirana maksimalna ja¢ina elektriénog polja UMTS nosioca [V/m]

ekstrapolirana maksimalna jacina elektricnog polja sektora [V/m]

ekstrapolirana maksimalna jacina elektriénog polja na mernom mestu (svi sektori) [V/m]
izmerena jacina trenutnog elektri¢nog polja radio-sistema operatora sa proSirenom MN [V/m]
izmerena jacina elektriénog polja referentnog signala sa prikljucka MIMO antene sa proSirenom
MN [V/m]

izmerena jacina elektriénog polja referentnog signala sa prvog prikljucka MIMO antene [V/m]
izmerena jacina elektricnog polja referentnog signala sa drugog porta MIMO antene [V/m]
jacina trenutnog elektri¢nog polja radio-sistema od svih operatora [V/m]

frekvencija [Hz]

centralna frekvencija kontrolnog kanala [Hz]

gornja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema [Hz]

donja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema [Hz]

jacina magnetnog polja [A/m]

referentni graniéni nivo jagine magnetnog polja [A/m]

ekstrapolirana jacina magnetnog polja na mernom mestu (svi sektori) [A/m]

koeficijent prosirenja merne nesigurnosti

korekcioni faktor ekstrapolacije, radio-sistem UMTS

odnos maksimalne ukupne izlazne snage i snage referentnog signala BS, radio-sistem LTE
broj kanala (primopredajnika) u sektoru, radio-sistemi GSM 900 i DCS 1800

broj podnosioca (radio-sistem LTE)

propusni opseg filtera rezolucije (Resolution Bandwidth) [Hz]

gustina snage [W/mZ]

specifitna brzina apsorbovanja energije (Specific Absorbtion Rate) [W/kg]

referentni graniéni nivo gustine snage [W/m2]

ekstrapolirana gustina snage na mernom mestu (svi sektori) [W/m?]

proSirena mera nesigurnost [%)]

standardna nesigurnost [dB]

kombinovana merna nesigurnost

propusni opseg video filtera instrumenta (Video BandWidth) [Hz]
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3. PREDMET | SVRHA ISPITIVANJA

Predmet ispitivanja je merenje jaCine elekiricnog polja visokofrekventnog nejonizujuceg zracenja u okolini
aktivne radio-bazne stanice operatora A1 Srbija koja se nalazi na lokaciji Savica Mlin 5, Mladenovac,
Beograd.

Svrha ispitivanija je utvrdivanje uticaja ispitivanih izvora zra¢enja, njihovo u¢esée u ukupnom nivou izloZenosti u

odnosu na granice iz Pravilnika, odnosno utvrdivanje nivoa izlaganja ljudi prema propisima kojima je regulisana
bezbednost pri izlaganju stanovnistva nejonizujucim zracenjima visokih frekvencija.

3.1 PODACI O KORISNIKU/NARUCIOCU POSLA

Naziv korisnika: A1 Srbija d.0.0. Beograd

PIB: 104704549

Adresa: Milutina Milankovi¢a 12, 11070 Novi Beograd
Ugovor: 192 0d 01.06.2021.

3.2 PODACI O IZVORU

Naziv izvora:

Bazna stanica BG0783_01, BG_Mladenovac 6

Namena (tip) izvora:

GSM900, UMTS2100, LTE800, LTE1800 i LTE2100.

Adresa:

Savi¢ca Mlin 5, Mladenovac, Beograd

Geografske kooridinate:

44 26 05.3N 20 41 37.1E

Katastarska parcela: 2883/1
Katastarska opstina: Mladenovac (Varos)
Opstina: Mladenovac

Izvesta) o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elekiromagnetnim poljima
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4. 1ZVOR NEJONIZUJUCEG ZRACENJA

4.1 Makrolokacija

Mladenovac je gradsko naselje u Gradskoj op$tini Mladenovac u gradu Beogradu. Prema popisu iz 2011. bilo
je 23.609 stanovnika. Gradska naselja Mladenovca su Centar, 25. maj, Dedinje, Drapsin, Selters banja, i
BataSevo.

Varosica lezi u dolini Velikog Luga, na glavnoj pruzi Beograd-Lapovo-Ni§ i na drumu Beograd-Topola-
Kragujevac. Na mestu na kome je varosica, do 1882. godine nije bilo ni jedne kuce, ve¢ samo nekoliko koliba
sela Mladenovca. Te je godine, na drumu, podignuta kafana zvana ,Kosmaj*. Kad je proradila pruga Beograd-
Ni§ poceli su se pojedinci naseljavati i sebi podizati stanove, zatim ducane, kafane i radionice itd.

U naselju Mladenovac (varo$) Zivi 17758 punoletnih stanovnika, a prosecna starost stanovnistva iznosi 39,4
godina (37,9 kod muskaraca i 40,8 kod Zena). U naselju ima 7434 domacinstva, a prosecan broj clanova po
domacinstvu je 2,94.

Ovo naselje je velikim delom naseljeno Srbima (prema popisu iz 2002. godine).

PALILULA
STARI GRAD
NOVI ‘
BEOGRAD 1
CUKARICA i
OBRENOVAC
BARAJEVO

LAZAREVAC

MUNICIPALITIES OF BELGRADE
OPSTINE BEOGRADA

MLADENOVAC

Slika 1: Gradska opstina Mladenovac na karti beogradskih opstina
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4.2 MIKROLOKACIJA

Na adresi Savica Mlin 5, Mladenovac, Silosu preduze¢a ,Makovica“ nalaze se antene A1 bazne stanice
BG_Mladenovac 6 GSM300, UMTS2100, LTE800, LTE1800 i LTE2100. Tri panel antene je rasporedeno u tri
sektora, tako da se u svakom sektoru nalazi po jedna panel antena. Oprema bazne stanice se nalazi na silosu
u kontejneru za smestaj opreme bazne stanice.

™ A"
Sektor 3 r :
¥ .
* f ! - S

Sektor2 | 7 ; , i
NV
Slika 2: Satelitski snimak predmetne lokacije
(crveno - krugovi od 50 i 100m poluprecnika)

U neposrednoj blizini lokacije bazne stanice nalaze se pretezno poslovni i stambeni objekti. Najblizi stambeni
objekat je na rastojanju od oko 60m od silosa u pravcu sektora tri.

Pregledom podataka u bazi RATEL-a i proverom na terenu, uocene bazne stanice u krugu od 150 m od lokacije
predmetne bazne stanice su:
. BS Cetin na istom silosu na kome se nalazi A1 BS BG_ Mladenovac 6.

Na narednim slikama dat je prikaz instalirane bazne stanice BG_MIladenovac 6, odnosno fotografije antenskih
nosaca sa instaliranom radio opremom i antenama.
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Slika 3: Kontejner za smestaj opreme bazne stanice BG_Mladenovac 6 operatora A1 Srbija
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Slika 4: Prikaz silosa na kom se nalazi bazna stanica BG_MIladenovac 6 operatora A1 Srbija

Slika 5: Prikaz antene sektora 1 BS BG_MIladenovac 6 operatora A1 Srbija
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Slika 6: Prikaz antene sektora 2 BS BG_MIladenovac 6 operatora A1 Srbija

e

Slika 7: Prikaz antene sektora 3 BS BG_Mladenovac 6 operatora A1 Srbija
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4.3 KARAKTERISTIKE IZVORA

Karakteristike antenskog sistema kao i parametri rada bazne stanice dobijeni su od operatora. U prilogu ovog
dokumenta nalazi se SSR dobijen od operatora.

4.4 RADNI PARAMETRI IZVORA

Radni parametri A1 Srbija bazne stanice BG_MIladenovac 6 dati su u narednoj tabeli.

Tabela 1. Radni parametri bazne stanice BG_Mladenovac 6

TipRBS  |Radio-sistem |Sektor| Izlazna snaga Konfiguracija BCCH
NOKIA 1 40W 5
AHPMDA GSM 900 2 40W 3 5
3 40W 3 5
Tip RBS Radio-sistem |Sektor| Izlazna shaga Konfiguracija PCI BW
NOKIA 1 MIMO 2x20W 384 10
AHPMDA LTE 800 2 MIMO 2x20W 1 386 10
3 MIMO 2x20W 1 385 10
Tip RBS Radio-sistem |Sektor| Izlaznasnaga | Konfiguracija PSC BW
1 MIMO 2x20W 1 387 10
MIMO 2x40W 1 400 20
NOKIA MIMO 2x20W 1 484 10
AHEGB LTE800 1 2 ™ imo 2xaow 1 101 20
3 MIMO 2x20W 1 260 10
MIMO 2x40W 1 399 20
Tip RBS Radio-sistem |Sektor| lzlazna snaga Konfiguracija PSC | UARFCN
NOKIA 1 1x40W 1 38 10762
AHEGB UMTS2100 2 1x40W 1 39 10762
3 1x40W 1 40 10762
Tip RBS Radio-sistem | Sektor| Izlazna snaga Konfiguracija PCI BW
NOKIA 1 MIMO 2x20W 83 10
AHEGR LTE 2100 2 MIMO 2x20W 1 129 10
) MIMO 2x20W 1 178 10

Izvestaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima
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5. ISPITIVANJE (MERENJE)

5.1 MERENE VELICINE

Efektivna (RMS) vrednost jadine (intenziteta vektora) E i frekvencija f elektricnog polja.

5.2 METODA MERENJA

Merenje je sprovedeno prema QP.010 Metodologija za ispitivanje elektromagnetnog zraenja u Zivotnoj
sredini u visokofrekventnom opsegu Astel Laboratorije, saglasno standardima [S$1] - [S6].

Opseg ispitivanih frekvencija (u ovom sluéaju) je u celokupnom opsegu rada merne sonde od 27MHz — 3GHz
i uskopojasno (frekvencijski selektivno) u frekvencijskim opsezima radio-sistema baznih stanica mobilnih
operatora (downlink) i odgovaraju¢im kontrolnim kanalima, Tabela 2. Jacina elektricnog polja referentnog
signala (LTE) se meri LTE dekoderom (code selective merenje), a jatina elektricnog polja pilot kanala (UMTS)
primenom UMTS P-CPICH demodulatora.

Tabela 2. Predajni radio-frekvencijski opsezi radio-sistema baznih stanica operatora mobilne telefonije

Radio-sistem Operator | Frekventncijski opseg [MHz] Kanali
CDMA-TS Telekom Srhija 421,875 - 424,375 1101,1151
CDMA-OT QOrion telekom 425,625 - 428,125 1251,1301
LTE 800-TS Telekom Srhija 791 - 801 796 (EARFCN 6200)
LTE 800-CT Cetin 801 - 811 806 (EARFCN 6300)
LTE 800-A1 A1 Srbija 811-821 816 (EARFCN 6400)
GSM 900-A1 A1 Srbija 935,1-939,3 1-21
UMTS 900-A1 A1 Srbija ne koristi se ne koristi se
GSM 900-TS-1 | Telekom Srhija 939,5-939,9 23-24
UMTS 900-TS | Telekom Srbija 939,9 - 944 1 25 + 45 (UARFCN 3010)
GSM 900-TS-2 | Telekom Srbija 9441 -949 1 46-70
GSM 900-CT-1 Cetin 949,3-951,3 72 -81
UMTS 900-CT Cetin 951,7-955,9 84 = 104 (UARFCN 3069)
GSM 900-CT-2 Cetin 956,3 - 958,9 107 + 119
DCS 1800-CT1 Cetin 1.805,1 - 1.805,9 512+515
LTE1800-CT Cetin 1.805,9 - 1.824,1 516 + 606 (EARFCN 1300; 20 MHz
DCS 1800-CT2 Cetin 1.824,1-1.824,9 607 + 610
DCS 1800-TS-1 | Telekom Srbija 1.825,1-1.825,9 612 + 615
LTE 1800-TS Telekom Srhija 1.825,9 - 1.844 1 616 + 706 (EARFCN 1500; 20 MHz
DCS 1800-TS-2 | Telekom Srbija 1.844,1-1.844,9 707 + 710
DCS 1800-A1 A1 Srhija 1.845,0-1.875,0 712 - 861

y (EARFCN 1651; 10 MHz)

LTE 1800-A1 A1 Srbija 1.845,0- 1.875,0 EARFCN 1795: 20 MHz
UMTS 2100-TS | Telekom Srhija 2.125-2.140 UARFCN 10638, 10663, 10688
UMTS 2100-A1 A1 Srbija 2.140-2.155 UARFCN 10712, 10737, 10762
UMTS 2100-CT Cetin 2.155-2.170 UARFCN 10788, 10813, 10838
LTE 2100-CT Cetin 2.160-2.170 UARFCN 550

lzvesta) o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima
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5.3 OBRAZLOZENJE IZBORA METODE

Izabrana metoda je u skladu sa zahtevima za merenje jacine elektriénog polja bazne stanice i procenu
izlaganja stanovnistva.

Primenjeni su slede¢i principi i pretpostavke:
— Merenje se obavlja u zoni dalekog polja;
—  Elektromagnetno polie potiée od vise nezavisnih izvora - neophodna su izotropna merenja;
—  Vremensko usrednjavanje izmerenih vrednosti odnosi se na kvadrate efektivnih vrednosti
elektricnog polja u viemenskom intervalu od 6 minuta.

5.4 PLAN | PROCEDURA MERENJA

Postupak merenja je opisan u QP.010: Metodologiji za ispitivanje elektromagnetnog zragenja u Zivotnoj
sredini u visokofrekventnom opsegu [M1]. Pre dolaska na lokaciju proudi se satelitski snimak terena i uoci
orijentacija postavijenin antena. Na osnovu karakteristika izvora i konfiguracije objekata, uole se oblasti u
kojima se oZekuje najjace dejstvo elektriénog polja i tako dobije incijaina procena memih mesta. Na terenu se
ha osnovu te inicijalne procene i analizom zahteva za mema mesta izvr$e preliminarna merenja i u skladu sa
izmerenim vrednostima utvrde konatha merna mesta na osnovu kojih je moguée dobiti najbolju ocenu nivoa
elekiromagnetnog zraGenja i uticaja na stanovnidtvo i Zivotnu sredinu, sa naglaskom na zone povecane
osetljivosti.

Merna mesta se identifikuju geografskim koordinatama, namorskom visinom i opisuju i snime fotoaparatom.
Merna sonda (antena) se postaviia na udaljenosti od bar 1 m od prepreka (reflektujucih povrsina) tako da izvor
zratenja bude opticki vidljiv. Merenje u stanovima se po pravilu obavija na balkonu ili u sobi uz prozor na

udaljenosti od 0.5 m do 1 m, gde se otekuje najjade elektricno polje.

5.5 MERNA OPREMA

U skladu sa zahtevima standarda SRPS EN 61566 tacka 6.2.3 | SRPS EN 62232 tatka 8.2.2 i tatka B.3.1.2.2
pri merenju u uslovima kompleksnog polja (postoje signali od vide izvora razli¢itih/nepoznatih pravaca i
polarizacija) obavezno je korigéenje izotropne meme sonde. Primenjeni merni instrumenti ispunjavaju tehnicke
uslove koje ovi standardi propisuju.

S . -Memaoprema: . ' . . | Dafum etaloniranja: | Dat enja:

Mera¢ temperature i vlaznosti

TROTEC, BG21, serijski broj : 180300756 28.10.2013. 28.10.2022.
Uredaj za selektivno merenje visokofrekvencijskog
elektromagnetnog polja SRM-3006, proizvodaca 15.10.2019. 16.10.2022.
NARDA, serijski broj ; P-0109

Antena NARDA Three axis, E-Field, 27MHz - 3GHz
3501/03, serijski broj : M-0141

15.10.2018. 15.10.2022.

5.6 PARAMETRI PODESAVANJA

Parametri podedavanja instrumenta podrazumevaju pravilan izbor servisnih tabela sa definisanim RBW-om
presetovanih na ratunaru. Takode, u zavisnosti od tehnologije koja se meri primenjuju se odredeni parametri
podesavanja. Veéina parametara se unapred moze i mora definisati a samim tim mogu se kreirati i odredene
meme rufine odnosno preseti automatskog merenja zadatih parametra. U nastavku su date servisne tabele koje
se koriste pri merenju. U levom delu je data tabela koja se koristi pri prefiminamom merenju u celom opsegu
rada meme sonde 27MHz - 3GHz, a u desnom delu je data servisna tabela koja se koristi pri selektivnom
merenju odnosno detaljnijem merenju pojednih kanala mobilnih operatora.
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Service Table
ot B B cr O RBW

2155 GHz 216 GHz UMTS2100 Cetin |10 kHz
214 GHz 2155 GHz UMTS2100A1 1100 kHz
2.125 GHz 214 GHz UMTS2100Telek... 100 kiz
18551GHz  1.875GHz DCS/LIS00AT | 200kHz
1.245 GHz 1855 GHz DCS/LIB0AT 200 kHz
18441GHz  18449GHz  DCS1800Teleko... 200 kHz
18259GHz  18M1GHz  LTEB00 Telekom 200kHz
18251GHz  18250GHz  DCS1200Teleko.. 200kHz.
18241GHz  18249GHz  DCSCetin2  200kHz.
18059GHz  18241GHz  LTEIB00Cetin  200KHz.
18051 GHz  18059GHz  DCSCetn1  |200KHz
9563 MHz 958.9 MHz GSMOOO Cetin2 |200kHz
951.7 MHz 955.9 MHz UMT90D Cetin 200 kHz
WIIMHz  9513MHz  GSMOOD Cetinl  |200kHz
9395MHz  940IMHz  GSM900 Telekom [200kHz.
9351MHz 9393 MHz GSM900 Al 200 kHz
811 MHz 821 MHz LTES0D Al 200kHz.
801 MHz 811 MHz LTESOD Cetin | 200kHz.
791 MHz 801 MHz LTEG00 Telekom (200 kHz
470 MHz 790 MHz TV-UHF (DVB-T2) 1 MHz
425625MHz  428125MHz  CDMAOrion | 100kHz
421875MHz  424375MHz  COMA Telekom 100 kHz
174 MHz 230 MHz TV-VHF Il HMHz
87.5 MHz 108 MHz FM Radio 200 kHz

Service Table
e L T REY
27 MHz 47 MHz Vojska, MUP  [SMHz
47 MHz 68 MHz TV Band| [5MHz
68 MHz 87.5 MHz Vojska, MUP -2 (3 MHz
87.5 MHz 108 MHz FM-Radio (300 kHz
108 MHz 144 MHz Vazduhoplovstvo {5 MHz
144 MHz 146 MHz Raio-amateri (100 kHz
146 MHz 174 MHz Fiksna mobilna {3 MHz
174 MHz 230 MHz TV-VHFI (300 kHz
230 MHz 410 MHz Fiksna mobilna2 \20 MHz
410 MHz 430 MHz coMA (300 kHz
430 MHz 470 MHz Fiksna mobilna3 (100 kHz
470 MHz 790 MHz TV-UHF (DVB-T2) (5 MHz
790 MHz 862 MHz LTE 800 [1 MHz
862 MHz 890 MHz Fiksna mobilna4 |5 MHz
890 MHz 960 MHz GSM/UMTS 900 (200 kHz
960 MHz 1215GHz  Vezduhoplovstvo (20 MHz
1215 GHz 1.35GHz Radionavigacija {20 MHz
135 GHz 1.71 GHz Fiksna mobilna5 (20 MHz
171 GHz 1875 GHz DCS/LTE1800 (200 kHz
183 GHz 19GHz DECT (5 MHz
19GHz 217 GHz UMTS2100 [1MHz
217 GHz 24 GHz Fiksna mobilna6 |20 MHz
24 GHz 2473 GHz W-LAN (10 MHz
2473 GHz 2.69 GHz Fiksna mobilnal [m MHz
269 GHz 3GHz Radar (20 MHz
Servisna tabela kod merenja u celom opsegu merne
sonde 27MHz - 3GHz

Parametri podesavanja kod
uskopojasnog/selektivnog merenja

5.7 PODACI O MERENJU

Datum i vreme merenja

03.02.2022, 09:40h - 12:30h

Spoljna temperatura 4.89°C

Relativna vlaznost vazduha 63.46%
Vremenski uslovi Oblaéno, jak vetar
Odstupanja od metode merenja Nije bilo

Identifikacije mernih zapisa

P-0109_01417 do P-0109_01429

5.8 OBRAZLOZENJE IZBORA MERNIH MESTA

Preliminarno odredena merna mesta odredena postupkom opisanim u odeliku 5.4 i analizom dobijenog spiska,
nakon neposrednog uvida u okruzenje BS i polozaj prepreka i objekata u odnosu na izvor zraCenja u zoni
povecane osetljivosti modifikovana su tako da se dobije najbolja ocena nivoa EM zracenja i uticaja na
stanovniStvo i Zivotnu sredinu i da se obuhvati oéekivano najjace dejstvo EM polja, u pravcu azimuta sektora
antena. Pri tome se uzima u obzir i moguca refleksija signala i pozicije najvisih spratova stambenih objekata

okrenutih prema izvoru.
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5.9 POLOZAJ MERNIH MESTA

Na narednoj fotografiji dat je prikaz polozaja ta¢aka (mernih mesta) u kojima su vrSena merenja.

E ) %A
Slika 8: Prikaz Mernih Mesta u lokalnoj zoni BS BG_MIladenovac 6 opera

tora A1 Srbija

U nastavku su dati prikazi na fotografijama svakog memog mesta, njegove koordinate, udaljenost od antena i
pratece napomene.

Merno mesto broj 1

Kancelarija generalnog direktora na
prvom spratu upravne zgrade
preduzeca ,Makovica".

U neposrednoj blizini silosa.
Koordinate meme taCke:

44° 26'04.6" N
20°41'394"E
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Merno mesto broj 2

Ispred portirnice na ulaznoj kapiji u
preduzece ,Makovica".

Udaljenost od antene sektora 2 je
101m.

Koordinate merne tacke:
44° 26' 02.7" N
20041 g7 E
Ht=133m

Merno mesto broj 3

Ostava na drugom spratu ,Solidnost’
prodaja i servis biro opreme.

Udaljenost od antene sektora 3 je 77m.
Koordinate merne tacke:

44° 26' 06.7" N
20°41'340"E

Merno mesto broj 4

Dvoriste stambenog objekta na adresi
Karadordeva 3a.

Udaljenost od antene sektora 3 je
159m.

Koordinate merne tacke:
44° 26'10.3" N
20° 41" 346"E
Ht=136m
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Merno mesto broj 5

Medusprat izmedu prvog i drugog
sprata zgrade na adresi Brate Badzak
27.

Udaljenost od antene sektora 1 je
152m.

Koordinate merne tacke:
44° 26' 06.5" N
20°41'43.3"E

Merno mesto broj 6

Stepeniste pored trotoara na peSakom
prilazu izmedju zgrada broj 25 27 u
ulici Brate Badzak.

Udaljenost od antene sektora 1 je
124m.

Koordinate merne tacke:
44° 26' 06.7" N
20°41"419"E
Ht=137m
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6. REZULTATI ISPITIVANJA (MERENJA)

6.1 MERNA NESIGURNOST

Procena merne nesigurnosti je rezultat detaljne analize date u dokumentu QU.002: Uputstvo za procenu
merne nesigurnosti rezultata merenja intenziteta elektri¢nog polja.
Komponente koje uticu na memu nesigurnost, prema |zveStaju o mernoj nesigurnosti ispitivanja prikazuje

Tabela 3.1-3.4 gde je:

¢ koeficijent osetljivosti komponente merne nesigurnosti;

U, ukupna merna nesigurnost;
U  proSirena merna nesigurnost;
k  koeficijent prosirenja. odreduje nivo poverenja.
Tabela 3.1 Merna nesigurnost kod selektivhog merenja - indoor (27MHz - 3GHz)
Lok Referenca '?é);; :;::;;" Raspodela razaf:gle Ci it:::g i?si:g
nesigurnosti u(x) | ulx) P pk' "I wilki | uFu(xi)
[%] [dB] ; [%] | [ki[dB]
Nesigurnost mernog Tehnicka
sistema (instrument. P 2445 | 1.90 1] 24.45 1.90
¥ specifikacija
kabl. antena)
Uticaj temperature .
instrument. kabl. STSQRLZ?&] 7.89 0.66 P(m?;%ar?:)a 1.73 1] 456 0.39
antena P :
Rezoluc_ua propusnih Teh_mokgl 11 0.1 Pra\{ougaona 173 11 064 0.06
opsega instrumenta specifikacija (uniformna)
Nestabilnosti Tehnicka
postavljene snage specifikacija/ 2 0.17 Pra\{ougaona 1.73 11 1.16 0.1
. (uniformna)
izvora standard
Saobrqcajpe* Kargktenshka 0 0 Norimisifia 1 1 0 0
opterecenje izvora
Ponovljivost merenja Serijamerenja | 34 0.43 Normalna 2 1 1.7 0.15
Postprocessing™** Standard L 0 Pra\{ougaona 1.73 1 0 0
(uniformna)
KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST
24.96 % uc [dB]=20-log(u: [%] / 100 + 1) 1.94 dB
PROSIRENA MERNA NESIGURNOST
Nivo poverenja 95% (k = 1.96). normalna raspodela
U=1.96 u, 48.93 % U [dB]=20-log(U [%] / 100 + 1) 3.46 dB
lzvests) o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima 22/42
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Tabela 3.2 Merna nesigurnost kod selektivnog merenja — outdoor (27MHz - 3GHz)

Spec. | Spec. Faktor Stand. | Stand.
Uzrok nesig. | nesig. nesig. | nesig.
nesigurnosti Referenca u(x) u(x) Raspodela rasp;dele Ci wlk | uzu(x)
[%] [dB] : [%] | /ki[dB]
Nesigurnost mernog s
sistema (instrument. Tehnicka | 5y 45 | 1.90 1| 2445 | 190
% specifikacija
kabl. antena)
Uticaj temperature i
. Tehnicka Pravougaona
instrument. kabl. specifikacija 7.89 0.66 (uniformna) 1.73 1] 4.56 0.39
antena
Rezolucjua propusnih Tehnlckq 11 01 Pra\{ougaona 173 1| o6t 0.06
opsega instrumenta specifikacija (uniformna)
Nestabilnosti Tehnicka Pravoudaona
postavljene snage specifikacija/ 2 0.17 (unifor?nna) 1.73 11 116 0.1
izvora standard
Saobrgcaj_nc:* Kargkterlstlka 0 0 Noriiaiia 1 1 0 0
opterecenje izvora
Ponovljivost merenja Serijamerenja | 057 | 0.05 Normalna 2 11 0.28 0.02
THp— Pravougaona
Postprocessing Standard 0 0 (uniformna) 1.73 1 0 0
KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST
U= (LR, Ci2 . “iz 24.91 % uc [dB]=20-log(u. [%] / 100 + 1) 1.93dB
PROSIRENA MERNA NESIGURNOST
Nivo poverenja 95% (k = 1.96), normalna raspodela
U=1.96 u, 48.82 % U [dB]=20:log(U [%] / 100 + 1) 3.45dB

Tabela 3.3 Merna nesigurnost kod preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u celom
opsegu merne sonde — outdoor (27MHz - 3GHz)

Spec. | Spec. Stand. | Stand.
Uzrok nesig. | nesig paior nesig. | nesig
HeslgUmash Referenca u(x) | ulx) Raspodela rasp;:_dele Sl ki | uiFu(x)
[%] [dB] ; [%] | /ki[dB]
Nesigurnost mernog Tehnitka
sistema (instrument. Iy 3567 | 2.65 1| 3567 2.65
. specifikacija
kabl. antena)
Uticaj temperature o
instrument. kabl, Tenicka | ;g9 | ggg | Pravougaona | g5 4| 455 | 039
specifikacija (uniformna)
antena
Rezoluclljapropusnih Tehr_uckel 11 0.1 Pra\{ougaona 173 11 064 0.06
opsega instrumenta specifikacija (uniformna)
Nestabilnosti Tehnicka
postavljene snage specifikacija/ 2 0.17 Pra\{ougaona 1.73 11 1.16 0.1
: (uniformnay)
izvora standard
Saobrqcaj_ne* Kargktersstlka 0 0 Nistireihia 1 1 0 0
opterecenje izvora
Ponovljivost merenja Serijamerenja | 1.1 0.1 Normalna 2 1] 055 0.05
Postprocessing Siandaid 0 0 Pra\{ougaona 173 1 0 0
(uniformna)
Izvestaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima 23/42




AL-EMF-007-2022 - A1 Srbija, BG0783_01, BG_Mladenovac 6

<

KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST

35.99 % u; [dB]=20-log(uc [%] / 100 + 1) 2.67 dB
PROSIRENA MERNA NESIGURNOST
Nivo poverenja 95% (k = 1.96). normalna raspodela
U=1.96 u; 70.54 % U [dB]=20-log(U [%] / 100 + 1) 4.64 dB

Tabela 3.4 Merna nesigurnost kod preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u celom
opsegu merne sonde - indoor (antena 27MHz - 3GHz)

Spec. | Spec. Fakt Stand. | Stand.
Uzrok nesig. | nesig. R del 2 :rl nesig. | nesig.
nesigurnosti Refcrence u(x)) u(xi) e rasp: A ol uFu(x;)
%] | [dB] ’ [%] | Iki[dB]
Nesigurnost mernog i
sistema (instrument. Tehnkka | 5567 | 265 1| 3567 | 265
i specifikacija
kabl. antena)
Ut|caj temperature Tehnlcke_al 789 | 066 Prav_ougaona 173 1| 456 0.39
instrument. kabl. antena specifikacija (uniformna)
Rezolucija propusnih Tehnicka Pravougaona
opsega instrumenta specifikacija 1 o (uniformna) 1t 1} Gt ol
w . Tehnicka
Nestapllnostl postavijene specifikacija/ 9 047 Pra\{ougaona 173 11 116 01
snage izvora standard (uniformna)
Saobracajno Karakteristika
optereéenje™ izvora v ¢ Nomalz L ] ¢ d
Ponovljivost merenja Serijamerenja | 3.96 | 0.34 Normalna 2 11 198 0.17
Postprocessing i 0 0 Pra\{ougaona 173 1 0 0
(uniformna)
KOMBINOVANA STANDARDNA NESIGURNOST
TR Ciz . “i2 36.04 % u. [dB]=20-log(uc [%] / 100 + 1) 2.67 dB
PROSIRENA MERNA NESIGURNOST
Nivo poverenja 95% (k = 1.96). normalna raspodela
U=1.96 u, 70.64 % U [dB]=20'log(U [%] / 100 + 1) 4.64 dB
24/42
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6.2 MERNI REZULTATI PRELIMINARNOG MERENJA U RADIO-FREKVENCIJSKOM OPSEGU (27MHZ -

3GHZ).

Tabele 4.1. do 4.6. prikazuju rezultate merenja i izloZzenost zate¢enog EMP u celokupnom frekvencijskom
opsegu merne sonde (27MHz — 3GHz).

Znacenje pojedinih kolona je sledece:

fmin
fmax

RBW

Ers
EL

donja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema;
gornja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema;

propusni opseq filtera rezolucije;

izmerena jacina trenutnog elektriénog polja radio-sistema sa prosirenom MN;
referentni graniéni nivo jacine elektricnog polja.

U nastavku su dati tabelarno prikazani rezultati sa merenja, za svako merno mesto.

Tabela 4.1. Rezultati merenja Merno Mesto 1

[Il:r.flnl-II:] [';IVIHS:] [ﬁﬂ% Radio-sistem Ers [Vim] EL [VIm] | lzloZenost (Ers / EL)?
27 47 5 Vojska, MUP 0.039 £ 0.027 1.2 0.00001
47 68 5 TV-VHF | 0.032 £ 0.022 1.2 0.00001
68 87.5 3 Vojska, MUP-2 0.022 £ 0.015 1.2 0.00000
87.5 108 0.3 | FM-Radio 0.026 £0.018 11.2 0.00001
108 144 5 Vazduhoplovstvo 0.02 £0.014 11.2 0.00000
144 146 0.1 Radio-amateri 0.004 +0.003 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.015+0.01 11.2 0.00000
174 230 0.3 | TV-VHF Il 0.018 +£0.013 11.2 0.00000
230 410 20 Fiksna mobilna 2 0.031 £ 0.022 11.2 0.00001
410 430 0.3 | CDMA 0.008 + 0.006 11.3 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mobilna 3 0.011 +0.008 1.7 0.00000
470 790 5 TV-UHF (DVB-T2) 0.047 +0.033 13.8 0.00001
790 862 1 LTE 800 0.142 £ 0.1 15.8 0.00008
862 890 5 Fiksna mobilna 4 0.007 £ 0.005 16.3 0.00000
890 960 0.2 | GSM/UMTS 900 0.118 £ 0.083 16.7 0.00005
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 0.031 £0.022 18.1 0.00000

1215 1350 20 Radio-navigacija 0.016 £0.012 19.7 0.00000

1350 1710 20 Fiksna mobilna 5 0.026 £ 0.019 21.5 0.00000

1710 1875 0.2 | DCSILTE 1800 0.084 + 0.06 23.3 0.00001

1880 1900 5 DECT 0.008 £ 0.005 23.9 0.00000

1900 2170 1 UMTS/LTE 2100 0.069 + 0.049 24.4 0.00001

2170 2400 20 Fiksna mobilna 6 0.05+0.036 24.4 0.00000

2400 2473 10 WLAN 0.033 +0.023 24.4 0.00000

2473 2690 20 Fiksna mobilna 7 0.055 + 0.039 24.4 0.00001

2690 3000 20 Radar 0.08 + 0.057 24.4 0.00001

Ukupno 0.263 + 0.185 0.0002
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Tahela 4.2. Rezultati preliminarnog merenja Merno Mesto 2

] | phe | g | Redlosistem | Es[Vml | E[Vim | llofencst (s P
27 47 5 Vojska, MUP 0.043 + 0.03 11.2 0.00001
47 68 5 TV-VHF | 0.03 £ 0.021 11.2 0.00001
68 87.5 3 Vojska, MUP-2 0.021 £0.015 11.2 0.00000
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.02+£0.014 11.2 0.00000
108 144 5 Vazduhoplovstvo 0.019 £ 0.014 11.2 0.00000
144 146 0.1 Radio-amateri 0.004 + 0.003 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.015 £ 0.011 11.2 0.00000
174 230 0.3 TV-VHF [l 0.019 £ 0.013 11.2 0.00000
230 410 20 Fiksna mobilna 2 0.032 + 0.023 11.2 0.00001
410 430 0.3 CDMA 0.008 + 0.006 11.3 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mobilna 3 0.011 £ 0.008 11.7 0.00000
470 790 5 TV-UHF (DVB-T2} 0.031 £0.022 13.8 0.00001
790 862 1 LTE 800 0.149 £ 0.105 15.8 0.00009
862 890 5 Fiksna mohilna 4 0.008 + 0.005 16.3 0.00000
890 960 0.2 GSM/UMTS 900 0.288 £ 0.203 16.7 0.00030
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 0.057 + 0.04 18.1 0.00001

1215 1350 20 Radio-navigacija 0.017 £ 0.012 19.7 0.00000
1350 1710 20 Fiksna mobilna 5 0.026 + 0.018 215 0.00000
1710 1875 0.2 DCS/LTE 1800 0.292 + 0.206 23.3 0.00016
1880 1900 5 DECT 0.007 £ 0.005 23.9 0.00000
1900 2170 1 UMTS/LTE 2100 0.289 + 0.204 244 0.00014
2170 2400 20 Fiksna mobilna 6 0.084 £ 0.06 24.4 (0.00001
2400 2473 10 WLAN 0.026 £0.018 24.4 (.00000
2473 2690 20 Fiksna mobilna 7 0.056 = 0,04 244 0.00001
2690 3000 20 Radar 0.078 + 0.055 244 0.00001
Ukupho 0.55 + 0.388 0.0008
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Tabela 4.3. Rezultati preliminarnog merenja Merno Mesto 3

[m:] [m:] [mf] Radio-sistem Ers[Vim] | EL[Vim] | lzloZenost (Ers / EL)?

27 47 5 Vojska, MUP 0.041 +0.029 11.2 0.00001

47 68 9 TV-VHF | 0.029 + 0.02 11.2 0.00001

68 87.5 3 Vojska, MUP-2 0.021 £0.015 11.2 0.00000
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.024 £ 0.017 11.2 0.00000
108 144 5 Vazduhoplovstvo 0.021 £0.015 11.2 (0.00000
144 146 0.1 Radio-amateri 0.004 +0.003 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.015+0.011 1.2 0.00000
174 230 0.3 TV-VHF Il 0.018 £0.013 1.2 0.00000
230 410 20 Fiksna mobilna 2 0.03 +0.021 11,2 0.00001
410 430 0.3 CDMA 0.008 £ 0.006 1.3 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mobilna 3 0.011 £ 0.008 1f 0.00000
470 790 4] TV-UHF (DVB-T2) 0.047 £ 0.033 13.8 0.00001
790 862 1 LTE 800 0.699 + 0.494 15.8 0.00196
862 890 5 Fiksna mobilna 4 0.008 + 0.005 16.3 0.00000
890 960 0.2 GSM/UMTS 900 0573+£0.404 16.7 0.00118
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 0.176 £ 0.124 18.1 0.00009
1215 1350 20 Radio-navigacija 0.016 £ 0.012 19.7 0.00000
1350 1710 20 Fiksna mobilna 5 0.026 + 0.018 215 0.00000
1710 1875 0.2 DCS/LTE 1800 0.431 £ 0.304 234 0.00034
1880 1900 b DECT 0.02+0.014 23.9 0.00000
1900 2170 1 UMTS/LTE 2100 0.285 + 0.201 24.4 0.00014
2170 2400 20 Fiksna mobilna 6 0.11+£0.078 244 0.00002
2400 2473 10 WLAN 0.026 £ 0.018 24.4 0.00000
2473 2690 20 Fiksna mobilna 7 0.055 +0.039 244 0.00001
2690 3000 20 Radar 0.077 £ 0.054 24.4 0.00001

Ukupno 1.07 £ 0.756 0.0038
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Tabela 4.4. Rezultati preliminarnog merenja Merno Mesto 4
[&“I_'Iz] [“n}[‘lj:] [m:g Radio-sistem Ers[Vim] | EL[Vim] | lzloZenost (Ers | EL)?
27 47 5 Vojska, MUP 0.037 £ 0.026 1.2 0.00001
47 68 5 TV-VHF | 0.03 + 0.021 11.2 0.00001
68 87.5 3 Vojska, MUP-2 0.022 +£0.015 11.2 0.00000
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.019+£0.014 11,2 0.00000
108 144 5 Vazduhoplovstvo 0.02 + 0.014 11.2 0.00000
144 146 0.1 Radio-amateri 0.004 + 0.003 1 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.015 £ 0.011 11.2 0.00000
174 230 0.3 TV-VHF Il 0.018 £0.013 i 0.00000
230 410 20 Fiksna mobilna 2 0.031 £ 0.022 11.2 0.00001
410 430 0.3 CDMA 0.008 + 0.006 11.3 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mobilna 3 0.011 £ 0.008 11.7 0.00000
470 790 b TV-UHF (DVB-T2) 0.028 £ 0.019 13.8 0.00000
790 862 1 LTE 800 0.129 £ 0.091 15.8 0.00007
862 890 i) Fiksna mobilna 4 0.007 £ 0.005 16.3 0.00000
890 960 0.2 GSM/UMTS 900 0.095 + 0.067 16.7 0.00003
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 0.041 + 0.029 18.1 0.00001
1215 1350 20 Radio-navigacija 0.017 £ 0.012 197 0.00000
1350 1710 20 Fiksna mobilna 5 0.026 + 0.018 215 0.00000
1710 1875 0.2 DCS/LTE 1800 0.112 £ 0.079 233 0.00002
1880 1900 5 DECT 0.008 + 0.005 239 0.00000
1900 2170 1 UMTS/LTE 2100 0.135 £0.095 244 0.00003
2170 2400 20 Fiksna mobilna 6 0.061 £ 0.043 24.4 0.00001
2400 2473 10 WLAN 0.026 £ 0.019 24.4 0.00000
2473 2690 20 Fiksna mobilna 7 0.055 + 0.039 244 0.00001
2690 3000 20 Radar 0.078 £ 0.055 24.4 0.00001
Ukupno 0.281 £ 0.198 0.0002
Izvestaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima 28/42




AL-EMF-007-2022 - A1 Sroila, BGO783_01, BG_Miadenovac 6

Tabela 4.5. Rezultati preliminarnog merenja Merno Mesto 3

ojs‘l:(‘a{,UMUPr S

T0.04+0029

770.00001

5 TV-VHF | 0.031 £0.022 11.2 0.00001
: 3 Vojska, MUP-2 0.021 £0.015 11.2 0.00000
87.5 108 0.3 FM-Radio 0,022 £0.016 11.2 0.00000
108 144 5 Vazduhoplovstvo 0,021 £0.015 11.2 0.00000
144 146 0.1 Radio-amateri 0.004 £ 0.003 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.016 £ 0.011 11.2 0.00000
174 230 0.3 TV-VHF IIl 0.018 £ 0.013 11.2 0.00000
230 410 20 Fiksna mobilna 2 0.031 £0.022 11.2 0.00001
410 430 0.3 CDMA 0.008 + 0.006 1.3 0.00000
430 470 0.1 Fiksna mobilna 3 0.011 £ 0.008 11.7 0.00000
470 790 5 TV-UHF (DVB-T2) 0.044 +0.031 13.8 0.00001
790 862 1 LTE 800 0.251 £ 0177 15.8 0.00025
862 890 5 Fiksna mobilna 4 0.007 £ 0.005 16.3 0.00000
890 960 0.2 GSM/UMTS 900 0.183 £0.129 16.7 0.00012
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 0.051 £0.036 18.1 0.00001
1215 1350 20 Radio-navigacija 0.017 £0.012 19.7 0.00000
1350 1710 20 Fiksha mobilna 0.026 £0.018 215 0.00000
1710 1875 0.2 DCS/LTE 1800 0212+ 015 23.3 0.00008
1880 1900 5 DECT 0.008 + 0,005 23.9 0.00000
1900 2170 1 UMTS/LTE 2100 0.213 £ 0.151 244 0.00008
2170 2400 20 Fiksha mobilna 6 0.08 £ 0.057 244 0.00001
2400 2473 10 WLAN 0.03 + 0.021 244 0.00000
2473 2690 20 Fiksna mobilna 7 0.058 £ 0.041 24 .4 0.00001
2690 3000 20 Radar 0.078 + 0.055 24.4 0.00001
Ukupno 0.463 + 0.327 0.0006
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Tabela 4.6. Rezultati preliminarnog merenja Merno Mesto 6

gy Radosistem ¢ FRIVIm] s TYim] oy Rlozenont ¢
5 Vojska, MUP 0.039 £ 0.028 11.2 0.00001
5 TV-VHF | 0.032 £ 0.022 11.2 0.00001
3 Vojska, MUP-2 0,022 £ 0.015 11.2 (.00000
0.3 FM-Radio 0.022 £ 0.016 11.2 0.00000
5 Vazduhoplovstvo 0.02£0.014 11.2 0.00000
0.1 Radio-amateri 0.005 £ 0.003 11.2 0.00000
3 Fiksna mobilna 0.016 £ 0,011 11.2 0.00000
0.3 TV-VHF |l 0.019 +0.013 11.2 0.00000
20 Fiksha mobilna 2 0.031 £0.022 11.2 (.00001
0.3 CDMA 0.008 % 0.005 11.3 0.00000
0.1 Fiksna mobilna 3 0.011 £ 0.008 11.7 0.00000
5 TV-UHF (DVB-T2) | 0.038+0027 | 138 0.00001
1 LTE 800 0175+ 0123 15.8 0.00012
5 Fiksna maobilna 4 0.008 £ 0.006 16.3 0.00000
0.2 GSM/UMTS 900 0477 £0.336 16.7 0.00081
20 Vazduhoplovstvo 2 0.122 + 0.086 18.1 0.00005
20 Radio-navigacija 0.017 £ 0.012 19.7 0.00000
20 Fiksna mobilna 5 0.027 + 0.019 215 0.00000
0.2 DCS/LTE 1800 0.428 £ 0.302 23.3 0.00034
5 DECT 0.008 + 0.006 23.9 0.00000
1 UMTS/LTE 2100 0.233 £ 0.165 24.4 0.00009
20 Fiksna mobilna 6 0.088 + 0.062 24.4 0.00001
10 WLAN 0.025 + 0.018 24.4 0.00000
20 Fiksna mobilna 7 0.056 % 0.04 24 .4 0.00001
20 Radar 0.078 £ 0.065 244 0.00001
Ukupno 0.732 £ 0.516 0.0015
fzveltaj o frekvencijski selektivnom ispitivaniu nivoa izlaganja judi visckofrekventnim slskiromagnetnim peljima jeraz
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6.3 REZULTATI MERENJA U RADIO-FREKVENCIJSKIM OPSEZIMA MOBILNIH OPERATORA

Tabele 5.1 - 5.6 prikazuju rezultate merenja zateéenog EMP u predajnim radio-frekvencijskim opsezima
radio - sistema baznih stanica mobilnih operatora. Znacenje pojedinih kolona:

RBW propusni opseg filtera rezolucije;

Eop izmerena jacina trenutnog elektriénog polja radio-sistema operatora sa prosirenom MN;
lzIl. op.  faktor izlozenosti od operatora;

Ers jaCina trenutnog elektriénog polja radio-sistema od svih operatora;

EL referentni grani¢ni nivo jagine elektricnog polja;

lzIl. svi  faktor izloZenosti na mernom mestu od svih operatora.

Tabela 5.1 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 1

Merno mesto 1
R.adio- RBW Eop Izl. op. Ers EL Izl. svi
sistem [MHz] |Operator [V/m] (Eop!EL)2 Vim] | VIm] | (Ers/EL)2
Telekom | 0.014 £ 0.007 | 0.00000
COMA 0. Orion | 0.014 £0.007 | 0.00000 U0 19
Telekom| 0.079+0.039 | 0.00003
LTE 800 0.2 Cetin | 0.043+0.021 | 0.00001 0.140 15.6
A1 0.108 £ 0.053 | 0.00005
A1 0.096 +£0.047 | 0.00003
GSM/UMTS 900 0.2 |Telekom | 0.07+0.034 | 0.00002 0.123 16.9 0.0002
Cetin | 0.033+0.016 | 0.00000
Cetin | 0.057 £0.028 | 0.00001
DCS/LTE 1800 0.2 |Telekom| 0.064 £0.031 | 0.00001 0.110 23.6
A1 0.07+0.034 | 0.00001
Telekom| 0.062+0.03 | 0.00001
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.063+0.031 | 0.00001 0.101 24.4
Cetin | 0.05+0025 | 0.00000
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Tabela 5.2 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih

operatora Merno Mesto 2

Merno mesto 2

Cetin | 0.236 £0.115 | 0.00009

Radio- RBW Eop lzl.op. | Fig EL lzl. svi
sistem [MHz] |Operator [V/m] (EopIEL)2 Vim] | VIm] | 5(ErslEL)2
Telekom| 0.014 £0.007 | 0.00000
b 0.1 Oron [00t4z0007 | 00000 | 00 | 113
Telekom | 0.056 +£0.027 | 0.00001
LTE 800 0.2 Cetin | 0.119+0.058 | 0.00006 0.224 15.6
Al 0.181+0.088 | 0.00013
Al 0.32 +0.156 0.00036
GSM/UMTS 900 0.2 |Telekom| 0.031+0.015 | 0.00000 0.334 16.9 0.0010
Cetin | 0.092+0.045 | 0.00003
Cetin | 0.182+0.089 | 0.00006
DCS/LTE 1800 0.2 | Telekom| 0.056 +0.027 | 0.00001 0.324 23.6
A1 0.263 £0.128 | 0.00012
Telekom| 0.051+0.025 | 0.00000
UMTS/LTE 2100 g4 A1 0.194 +0.094 | 0.00006 0.309 24.4

Tabela 5.3 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih

operatora Merno Mesto 3

Merno mesto 3

Radio- RBW Eop IzI. op. Ers EL Izl svi
sistem [MHz] |Operator [Vim] (EoprL)z [Vim] | [VIim] Z(ErsI'EL)2
Telekom| 0.014 £0.007 | 0.00000
COMA e Orion | 0.014£0.007 | 0.00000 0.01 e
Telekom| 0.124 +0.061 | 0.00006
LTE 800 0.2 Cetin | 0.224 +0.11 0.00021 0.637 15.6
A1 0.583+0.285 | 0.00140
A1 048+0.235 | 0.00081
GSM/UMTS 900 0.2 |Telekom| 0122 £0.059 | 0.00005 0.568 16.9 0.0033
Cetin | 0278 £0.136 | 0.00027
Cetin | 0.309+0.151 | 0.00017
DCS/LTE 1800 0.2 |Telekom| 0.11+£0.054 | 0.00002 0.428 23.6
A1 0.276 £0.135 | 0.00014
Telekom | 0.052 +0.026 | 0.00000
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.254 +£0.124 | 0.00011 0.332 24.4
Cetin | 0.207 £0.101 | 0.00007
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Tabela 5.4 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 4

Merno mesto 4
Radio- RBW Eop Izl. op. Ers EL Izl. svi
sistem [MHZ] Operator [Vlm] (EOPIEL)Z [\”m] [me] Z(ErSIEL)z

Telekom| 0.014 +0.007 | 0.00000
COMA o Orion | 0.014 +0.007 | 0.00000 R 0RY i3
Telekom | 0.046 +0.022 | 0.00001
LTE 800 0.2 Cetin | 0.073£0.035 | 0.00002 0.114 15.6
A1 0.075£0.037 | 0.00002
A1 0.064 +0.031 | 0.00001
GSM/UMTS 900 0.2 |Telekom| 0.042 £0.021 | 0.00001 0.100 16.9 0.0002
Cetin | 0.064 £0.031 | 0.00001
Cetin | 0.086+0.042 | 0.00001
DCS/LTE 1800 0.2 |Telekom| 0.057 +£0.028 | 0.00001 0.137 23.6

A1 0.09+£0.044 | 0.00001
Telekom | 0.052 +0.025 | 0.00000
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.098 +0.048 | 0.00002 0.163 24.4
Cetin | 0.12+0.058 | 0.00002

Tabela 5.5 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 5

Merno mesto 5

Izl. svi

Radio- RBW Eop IzI. op. Ers EL
sistem [MHz] | Operator [VIm] (EopIEL)2 Vim] | [Vim] | S (Ers/EL)2
COMA 01 Telekom| 0.014 £0.007 | 0.00000 0.020 113

Qrion | 0.014 +0.007 | 0.00000
Telekom| 0.051+0.025 | 0.00001
LTE 800 0.2 Cetin | 0.125+£0.061 | 0.00006 0.258 15.6
A1 0.22+0.108 | 0.00020
A1 0.208 £ 0.102 | 0.00015
GSM/UMTS 900 0.2 | Telekom| 0.04+0.02 0.00001 0.225 16.9 0.0006
Cetin | 0.074 +£0.036 | 0.00002
Cetin | 0.176 £0.086 | 0.00006
DCS/LTE 1800 0.2 | Telekom| 0.055+0.027 | 0.00001 0.213 23.6

A1 0.106 £ 0.052 | 0.00002
Telekom| 0.047 +£0.023 | 0.00000
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.19+£0.093 | 0.00006 0.219 24.4
Cetin | 0.099+0.048 | 0.00002
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Tabela 5.6 Rezultati merenja u predajnim radic-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 6

Telekom| 0.014 £0.007 | 0.00000

Orion | 0.014 £0.007 = 0.00000 '
Telekom| 0.06 +0.029 0.00001
L.TE 800 0.2 Cetin | 0.108 £0.053 | 0.00005 0.211 15.6
Al 0.171+0.083 | 0.00012
Al 0.366 £0,179 | 0.00047
GSM/UMTS 900 0.2 | Telekom| 0.043+0.021 | 0.00001 0.420 16.9 0.0012
Cetin | 0.201£0.098 | 0.00014
Cetin | 0.243+0.119 | 0.00011
DCSILTE 1800 0.2 | Telekom: 0.061+0.03 0.00001 0.354 236
A1 0.25 +0.122 0.00011
Telekom | 0.048 £0.024 | 0.00000
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.213+0.104 | 0.00008 0.274 244
Cetin | 0.165+0.08 0.00005
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6.4 PROCENA JACINE ELEKTRICNOG POLJA BAZNE STANICE PRI MAKSIMALNOM SAOBRACAJU

Procena jaCine elektricnog polia kada bi radio-sistemi bazne stanice radili maksimalnim kapacitetom
(ekstrapolacija) se vrsi na osnovu izmerenih vrednosti kontrolnih kanala BCCH (Broadcast Control Channel)
za radio-sistem GSM, referentnih signala (RS) za radio-sistem LTE te pilot kanala P-CPICH (Primary Common
Pilot Channel) za radio-sistem UMTS, prema Standardu [S6].

Za radio-sistem GSM ekstrapolirana jaCina elektriénog polja sektora Ems se odreduje kao

Ens = \/n_k'Eik

gdeje:
nk  brojkanala (primopredajnika) u sektoru;
Eik izmerena jaCina elektricnog polja kontrolnog kanala.

Za radio-sistem LTE ekstrapolirana jacina elektricnog polja sektora Ens je

Npgs
Ens = \/ﬁ ' \/EI%SO + E}%SI

gde je:
Nes  0dnos maksimalne ukupne izlazne snage i snage referentnog signala bazne stanice;
BF  faktor pojaCanja snage (Boosting Factor);
Ergy izmerena jacina elektrinog polja referentnog signala sa prve grane MIMO antene;
Ergy izmerena jacina elektriCnog polja referentnog signala sa druge grane MIMO antene.
Za radio-sistem UMTS ekstrapolirana jacina elektricnog polja sektora E, je

— f n 2 ; - )
Ems = i=1Emki B = Nep ECP

Emk ekstrapolirana maksimalna jaCina elektricnog polja UMTS nosioca;
ncp  korekcioni faktor ekstrapolacije (tipicno 10);
Ecp izmerena jacina elektricnog polja UMTS pilot kanala.

gdeje:

Ekstrapolirana maksimalna jacina elektriénog polja na mernom mestu Emt odreduje se kao:

gde je:
Ems  ekstrapolirana maksimalna jacina elekiriCnog polja sektora.

Ekstrapolirana jacina elektricnog polja na memom mestu se uzima u dalje razmatranje ianalizu memih
rezultata (poredenje sa referentnim graniénim nivoima i sliéno).
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Tabela 6 prikazuje izmerene iprocenjene (ekstrapolirane) maksimalne jacine elektricnog polja bazne stanice
operatora po mernim mestima za radio-sistem GSM900. Znacenje pojedinih kolona je sledece:
BCCH identifikacija kontrolnog kanala sektora;
f centralna frekvencija kontrolnog kanala;
Ny broj kanala (primopredajnika) u sektoru;
E izmerena jacina elektriénog polja kontrolnog kanala sa proirenom MN;
E.. ekstrapolirana maksimalna jacina elektricnog polja sektora;
E.« ekstrapolirana maksimalna jacina elektriénog polja na mernom mestu (svi sektori).

Tabela 6. Izmerene i procenjene maksimalne jacine elektricnog polja radio-sistema
GSM900 operatora

Merno mesto | Sektor | BCCH f, [MHz] ny E; [VIm] Ens [VIm] | Ep¢[Vim]

Tabela 7 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jacine elektricnog polja bazne stanice
operatora po mernim mestima za radio-sistem LTE800. Znacenje pojedinih kolona je sledece:

PCl fizicka identifikacija ¢elije (sektora);

Nes  0dnos maksimaine ukupne izlazne snage i snage referentnog signala;

BF  faktor pojacanja snage (Boosting Factor), tipicno 1;

Port  port MIMO antene (identifikacija grane);

Ers izmerena jacina elektritnog polja referentnog signala sa porta MIMO antene sa
prosirenom MN;

E.rs €kstrapolirana maksimalna jacina elektricnog polja referentnog signala operatora;

E.. ekstrapolirana maksimalna ja¢ina elektriCnog polja celije (sektora);

E.. ekstrapolirana maksimalna jacina elektrinog polja na mernom mestu (svi sektori).

Tabela 7. lzmerene i procenjene maksimalne jacine elektriCnog polja radio-sistema
LTE800 operatora

Merno mesto| Sektor | PCl | n./BF | Port Egs[VIm] | Eprs[VIM] | En [VIM] | Eq [Vm]

Tabela 8 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jacine elektriénog polja bazne stanice
operatora po mernim mestima za radio-sistem LTE1800.

Tabela 8. Izmerene i procenjene maksimalne jacine elektriénog polja radio-sistema
LTE1800 operatora

Merno mesto| Sektor | PCI | ngs [ BF | Port Exs[VIm] | Egs[VIm] | Eps [VIM] | Eq[VM]
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Tabela 9 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jacine elektri¢nog polja bazne stanice
operatora po mernim mestima za radio-sistem LTE2100.

Tabela 9. Izmerene i procenjene maksimalne ja¢ine elekiriénog polja radio-sistema
LTE2100 ____operatora

Tabela 10 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jacine elektriénog polja bazne stanice
_____operatora_____ po mernim mestima za radio-sistem UMTS900. Znagenje pojedinih kolona je sledece:
PSC identifikaciia éelije (sektora) u pilot kanalu;
UARFCN  identifikacija UMTS nosicca;

Nep korekcioni faktor ekstrapolacije;

E izmerena jacina elektriénog polja UMTS pilot kanala sa prosirenom MN;
Eqx ekstrapolirana maksimalna jagina elektriCnog polja UMTS nosioca;

Ens ekstrapolirana maksimalna jagina elektriénog polja sektora (svi nosioci);
Eot ekstrapolirana maksimaina jagina elektriénog polja na mernom mestu.

Tabela 10. lzmerene i procenjene maksimalne jaéine elektri€nog polja radio-sistema
UMTS900 operatora

Mernomesto | Sektor| PSC | UARFCN | my, | Ey[Vim] | Ene[Vim] | Eg [Vim]

Tabela 11 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jacine elektriénog polja bazne stanice
operatora po mernim mestima za radio-sistem UMTS2100.

Tabela 11. lzmerene i procenjene maksimalne jadine elektriGnog polja radio-sistema
UMTS2100 operatora

Meme mestoSektof PSC UARFEN |y | BVl |- En Vi [ B Vi i)

Procena jaéine elektri¢nog polja kada bi radio-sistemi bazne stanice radili maksimalnim kapacitetom
hije radena posto najvece izmerene trenutne vrednosti jaCine elektrichog polja BS BG_Mladenovac 6
ne prelaze ni 10% grani€nih referentnih vrednosti.
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7. USAGLASENOST SA SPECIFIKACIJAMA

7.1 REFERENTNI DOKUMENTI

lziava o usagladenosti rezultata merenja se daje na osnovu Pravilnika o granicama izlaganja
nejonizujuéim zragenjima [P1] koji propisuje referentne graniéne nivoe izlaganja stanovnistva elekfricnim,
magnetskim i elektromagnetskim poljima razli¢itih frekvencija (od 0 do 300 GHz). Pri davanju Izjave o
usagladenosti koristi se jedno od pravila odlu¢ivanja dogovoreno unapred sa korisnikom a opisano u QU.003:
Uputstvo za izvestavanje o rezultatima ispitivanja [U2].

Referentni graniéni nivoi sluZe za praktiénu procenu izlozenosti kako bi se odredilo da li postoji verovatnoca
da baziéna ograni¢enja budu prekoradena. Iskazuju se parametrima: ja¢ina elektrinog polja (EL), jacina
magnetnog poljia (HL), magnetna indukcija (BL) i gustina snage (SL). Referentne graniéne nivoe ovih
parametara za predajne frekventne opsege radio-sistema baznih stanica mobilnih operatora prikazuje Tabela
12. Frekvencija (f) je zaokruzena srednja vrednost ispitivanog opsega frekvencija.

Tabela 12. Referentm granlcnl mv0| radlo 91stema mobllnlh operatora

Radlo-S|stem . [MHZ] g EL [VI" ‘ BL [pT] SL Wi
CDMA 425 11 3 0.031 0.038 0.340
LTE 800 801 15.6 0.042 0.052 0.645
GSM/UMTS 900 953 16.9 0.046 0.057 0.758
DCS/LTE 1800 1.835 23.6 0.063 0.079 1.472
UMTS/LTE 2100 2160 24.4 0.064 0.080 1.600

U slugaju izlaganja elektromagnetnom zracenju u prisustvu vide izvora mora se ispuniti kriterijum izlozenosti u
odnosu na referentne graniéne nivoe jacine polja. Pravera ovog kriterjuma podrazumeva proracun ukupne
izloZenosti od svih izvora EMZ u okolini.

7.2 ANALIZA REZULTATA SA STANOVISTA SPECIFIKACIJA

Tabela 13. sadrZi izmerene jacine ukupnog elektriénog polja (Ey) 1 izloZenost zateCenom EMP koje potice od
svih izvora nejonizujuceg EMZ u okolini ispitivanog izvora u celokupnom opsegu frekvencija 27 MHz - 3 GHz.

Tabela 13. 1zmerena jagina elektritnog polja i izlozenost EMP svih okolnih izvora

Merno mesto |- CEgVIm] lzIozenost
T1 0 263 t 0 185 0 0002
T2 0.55+0.388 0.0008
T3 1.07 + 0.756 0.0038
T4 0.281 +0.198 0.0002
T5 0.463 +0.327 0.0006
T6 0.732+ 0516 0.0015

Najveéa trenutna izloZenost zate¢enom EMP koje pofide od svih izvora u celokupnom opsegu frekvencija
27 MHz — 3 GHz izmerena je na mernom mestu T3 i iznosi 0.0038 (znatno manje od 1), $to je u skladu sa
Pravilnikom [P1].
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~ Buduéi da se radi o merenju u dalekom polju, na osnovu izmerenih trenutnih vrednosti jagine elektri¢nog polja

(E) proratunate su i odgovarajuée vrednosti ostalih parametara elektromagnetnog polja : jatina magnetnog
polia {H), magnetna indukcija (B) i gustina snage (S). Ovako dobijene vrednosti su uporedene sa
odgovarajuéim referentnim graniénim nivoima i date u Tabeli 14, koja prikazuje najvece trenutne vrednosti
parametara EMP koje poti¢e od svih okolnih BS operatora mobilne telefonije.

Kolona ,Radio-sistem / Mer. mesto / Oper.” sadrzi naziv radio-sistema, identifikaciju odgovarajuéeg memog
mesta i naziv operatora ¢ija BS ima najveci uticaj ha fom mernom mestu. Kolona ,FiziCka veli¢ina" opisuje
parametar i jedinicu mere. Vrednost parametra polja koje poti¢e od svih BS u okolini je u koloni ,Sve BS" a
vrednost parametra polja koje potice od BS sa najvedim uticajem u koloni ,BS*, Kolona ,Ref. gr. nivo" prikazuje
odgovarajuéi referentni granitni nivo parametra. Odnos vrednosti parametra polja koje poti¢e od svih okolnih
BS i referentnog graniénog nivoa prikazuje kolona ,Uticaj svih* a odnos vrednosti parametra polja koje potice
od BS sa najveéim uticajem i referentnog graniénog nivoa prikazuje kolona ,Uticaj BS".

Tabeia 14. Najvece trenutne vrednosti parametara EMP svih okolnih BS

0.02£001 | 0.014+0.007 | 11.3 .
CDMA H [Aim] 0.0001 0.0000 0.030 0.18 0.12
Mereno u T2 B [uT] 0.0001 0.0000 0.038 | 0.18 0.12
"Telekom’ S Wim3|  0.0000 0.0000 0339 [ 0.0 0.00
E [Vim] | 0.637+0.312 | 0.583£0.285 | 15.6 4,08 3.74
LTE 800 H [Alm] 0.0017 0.0015 0.041 | 408 3.74
Mereno u T3 B [uT] 0.0021 0.0019 0.052 | 4.08 3.74
"AT" S Wimj[  0.0011 0.0009 0646 | 0.17 0.14
E [Vim] | 0568+0.278 | 0.48+0.235 | 16.9 3.36 2.84
GSM/IUMTS 800 | H[Alm] 0.0015 0.0013 0.045 | 336 2.84
Mereno u T3 B 1] 0.0019 0.0016 0.056 3.36 2.84
AL S [Wim?] 0.0009 0.0006 0758 | 0.11 0.08
E [Vim] | 04280209 | 0.309+0.151 | 236 1.81 1.31
DCS/LTE 1800 | H[Am] 0.0011 0.0008 0063 | 181 1.31
Mereno u T3 B [uT] 0.0014 0.0010 0079 | 181 1.31
“Cefin’ S [Wim2] 0.0005 0.0003 1477 0.03 0.02
E [Vim] | 0332£0.162 | 0.254%0.124 | 24.4 1.36 1.04
UMTS/LTE 2100 | H[A/m] 0.0009 0.0007 0065 | 1.36 1,04
Mereno u T3 B [uT] 0.0011 0.0008 0.081 1,36 1.04
Al S [Wim2] 0.0003 0.0002 1579 | 0.02 0.01

Najvece trenutne vrednosti jadine elektriénog polja koje potice od svih okolnih BS su:

- Zaradio-sistem CDMA na memom mestu T2 : 0.02 = 0.01 V/m (0.18% referentnog graniénog nivoa).
NajveCi uticaj ima operator Telekom sa 0.014 + 0.007 Vim (0.12% referentnog granitnog nivoay;
Za radio-sistem LTE800 na memom mestu T3 : 0.637 + 0.312 V/m (4.08% referentnog grani¢nog
nivoa). Najvedi uticaj ima operator A1 sa 0.583 + 0.285 Vim (3.74% referentnog graniénog nivoa);
Za radio-sistem GSM/UMTS 908 na mernom mestu T3 : 0.568 + 0.278 Vim (3.36% referentnog
grani¢nog nivoa). NajveCi uticaj ima operator A1 sa 0.48 * 0.235 Vim (2.84% referentnog granicnog
nivoay;
Za radio-sistem DCS/LTE 1800 na memom mestu T3 : 0.428 £ 0.209 Vim (1.81% referentnog
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grani¢nog nivoa). Najveci uticaj ima operator Cetin sa 0.309 * 0.151 V/im (1.31% referentnog
grani¢nog nivoa);

- Za radio-sistem UMTS/LTE 2100 na mernom mestu T3 : 0.332 + 0.162 V/m (1.36% referentnog
graniénog nivoa). Najveéi uticaj ima operator A1 sa 0.254 + 0.124 Vim (1.04% referentnog granicnog
nivoa).

7.3 1ZJAVA O USAGLASENOSTI SA SPECIFIKACIJAMA

Prilikom davanja izjave o usagla$enosti korid¢eno je pravilo odlucivanja binarnog prostog prihvatanja
definisano u QU.003 : Uputstvo za izveStavanje o rezultatima ispitivanja [U2].

Najvec¢a izmerena izlozenost trenutnom elektromagnetnom polju koje potiCe od svih izvora u
celokupnom skeniranom frekventnom opsegu 27 MHz — 3 GHz (Tabela 13) iznosi 0.0038 Sto je manje od 1
saglasno je kriterijumima iz Pravilnika [P1].

Najveca trenutna izmerena jacina elektricnog polja aktivnog radio-sistema LTE800 BG_MIadenovac 6
operatora A1 (Tabela 14) iznosi 0.583 % 0.285 VIm i ne prelazi odgovarajuéi referentni grani¢ni nivo 15.6 V/m
definisan Pravilnikom [P1].

Najveca trenutna izmerena jacina elektri¢nog polja aktivnog radio-sistema GSM900 BG_MIladenovac
6 operatora A1 (Tabela 14) iznosi 0.48 £ 0.235 VIm i ne prelazi odgovarajuéi referentni granicni nivo 16.9 Vim
definisan Pravilnikom [P1].

Najveca trenutna izmerena jacina elektricnog polja aktivnog radio-sistema LTE1800 BG_Mladenovac
6 operatora A1 (Tabela 5.3) iznosi 0.276 * 0.135 V/m i ne prelazi odgovarajuéi referentni granicni nivo 23.6
VIm definisan Pravilnikom [P1].

Najveca trenutna izmerena jacina elektriénog polja aktivnog radio-sistema UMTS/LTE2100
BG_MIadenovac 6 operatora A1 (Tabela 14) iznosi 0.254 + 0.124 Vim i ne prelazi odgovarajuci referentni
graniéni nivo 24.4 Vim definisan Pravilnikom [P1].

Trenutne izmerene vrednosti nivoa elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice BG0783_01
BG_Mladenovac 6 operatora A1 Srbija u lokalnoj zoni oko bazne stanice, na mestima na kojima se
moze naci ¢ovek, ne prevazilaze 10% referentnih grani¢nih vrednosti propisanih Pravilnikom.

Postoje¢i izvori elektromagnetnog zracenja bazne stanice BG0783 01 BG_Mladenovac 6
operatora A1 Srbija (GSM900, UMTS2100, LTE800, LTE1800 i LTE2100) na lokaciji Savica Mlin 5,
Mladenovac, Beograd, zadovoljavaju uslove iz Pravilnika i njihov rad ne dovodi do prekoracenja
propisanih referentnih grani€nih vrednosti prema Pravilniku [P1].
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8. PRILOZI
Sastavni (nenumerisani) deo izvestaja o ispitivanju ¢ine prilozi:
— Sertifikat o akreditaciji ASTEL LABORATORIJE
—  Obim akreditacije ASTEL LABORATORIJE
— Resenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zratenja

— Resenje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujucih zracenja

— Resenje o ispunjenosti uslova za vrienje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja na
teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine

— Tehnicka dokumentacija dobijena od operatora.

9. NAPOMENE
1. Prikazani rezultati ispitivanja i data izjava o uskladenostise odnose isklju¢ivo na navedene
predmete i uslove ispitivanja.
2, Ispitivanju se pristupa pod uslovima koje je korisnik naveo kao istinite i ne preuzima se
odgovornost za njihovu verodostojnost.
% lzvestaj je vazeci dokument samo kao celina.
4. Bez odobrenja Astel Laboratorije izvestaj se sme umnozavati iskljucivo kao celina. Kopija ovog

izvestaja nije kontrolisani dokument.
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Ispitivanje/merenje izvrsio:

1. Dejan Mrdak, inZenjer za ispitivanja i merenja nejonizujuceg zracenja i buke u Zivotnoj sredini

o T "y 5,
.»Qﬁ’f U (]4 ‘s 'KU “

/[ <

Saradnik na merenju:’
1. Aleksandar Velickovski, tehni¢ar za ispitivanja i merenja nejonizuju¢eg zracenja i buke u Zivotnoj
sredini

/4//6&4 #23p K.

lzvestaj sastavio:

1. Dejan Mrdak, inZenjer za ispitivanja i merenja nejonizujuéeg zracenja i buke u Zivotnoj sredini
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LR .f(’_;fff }? 21/
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Saradnik u sastavljanju Izve'étaj;-:r
1. Aleksandar Velickovski, tehnicar za ispitivanja i merenja nejonizujuceg zracenja i buke u Zivotnoj
sredini

74%6?( COHEAPp k?

Izvestaj odobrio:

Marko Vasiliievi¢, rukovodilac laboratogife
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AXPEIUTALIFIOHO Axpemararonn 6pojldecreditation No: Osuaka npepwoTa/file fief. No.

2-01-553
TEHO 01-494 Bavew o/

Valid from:
CPBI/UE 28.07.2021.

ATC JlaTyM TpBe axpesuTALEie/ ' savcmje Obi on:

o o Replaces Scope doted.
Date of initial accreditation: 10.04.2020, 10.04.2020,

OBUM AKPEAUMTALIMJIE
Scope of Accreditation

AKpegHTOBAHO TEJIO 32 OUemEBaLe yearnamenocrw/ Accredited conformity assessment body

ACTEJI ITIPOJEKT JIOO
ACTEJI JABOPATOPHUJA — JlaGopaTopuja 32 HOXHATHBAILE 0 MEPEH€

nejonmzyjyhier zpaderba u Gyke y sKUBOTHO] CPeXHHU

Beorpaa, Kpanuue Haranunje 38/46

Cranpapn / Standard:
SRPS ISO/EC 17025:2017
- (SOUMEC 17029:2017)
Crpahenn o0um axpeauranuje / Short description of the scope
— Hejoumsyjylie 3padcive: HEBO H3Jarama JbYAM EXEKTPOMATHETCKAM IOJPHMA BHCOKHX H

uvickux ¢pexnennuja / Non-ionizing radiation: level of human exposure to high and low
Jrequency electromagnetic fields.

ATCIIP15-002 Hzpape/lamena: 3/6 Harym: 09.02.2016.




Axpemrranpons Spoj/
Accreditation No 01-494

Bacu op/Valid from: 28.07.2021.
3amemsyje O6mm on / Replaces Scope dated:  10.04.2020.

ATC

Meraman o6um axpexuranuje/Detailed description of the scope

Mecro peHHYHBARKA: HA Tepery (1okauuja naGoparopuje: Hoeu Beorpan, Bopha Cranojesulia 118}
Hejouuzyjylie spaderse: HHMBO M3NETamba JBYIM ENEKTPOMATHETCKHM IIO/BHMA BHCOKHMX M HHCKUX

(pexsemmmja :

Bpera HeUHTHRAILA H/ATIH
[IpeameT HCHHTHBAMKA KAPAKTEPHCTHRA KOja co Oncer Mepema PedepenTrn
MaTepuien / IPpOHIBOR MepH (TEXHHKA (rge je npaMesHRO) AOKYMEHT

BCOHTHRALA)

P. B.

1. | Hupo m3zarama mypu | 1IHpOKONOjacHo SRPS EN 50413:2020
EJEKTPOMArHEOTCRHM | HCIHTHEAKC JaUHHE SRPS EN 50420:2008
TOJBHMA BUCOKUX CIICIIPHAHOL OJBA ¥ OTICEY | 0,2 V/m 10 1000 V/im | SRPS EN 61566:
(hpexpermfa on 100 kHz zio 8 Gtz s ; SRPE gﬁ 62232%8?3
OTBOPEHOM/ IIMPOKOTIOJACHOM MEPYHOM QP.010Y '
JATBOPENOM IPOCTOPY | COHIOM )

FrBo u3marassa Jeyam
SJIEKTPOMATHETCKIM
[0JbHMA BHCOKNX
dpexpennymja Ha
oTBOpeHoMm/
3ATEOPEHOM IIPOCTOPY,
KKoje cTeapajy:
-GSM/DCS/UMTS
(WCDMA) /LTE
fazne cTaHBNE ¥
jaBHG] MOOHAHO]
KOMYHHKALHOHO]

M SR}

DVRT mpgulmeiny | SPCCSIIIOE SRPS N 504202008
paaRo-gAPy3HOj CEIIRITHBHO HOIIIHBARBE 1 5 v4p 10 120 VAn | SRPS EN 61566:2009
Mpe: jaurHe eNeKTPHYHOL oA SRPS EN 62232:2017
- CDMA Ga3me y omcery 27 MHz go 6 GHz QP.010Y

CTAHHNE ¥ OKBHPY
thuxcae Sexurne
[IPUCTYNHE MPEKE;

- PARMO-CTAHMIIE ¥
JOKATHO] GemHaH0]
MPHCTYIIHO} MPEKH
(WLAN);

- TETRA Gasxe
cTagpme y

ENER TPORCICHM
KOMYHHUKAHOHEM
MpemxaMa 3a noceCHe
HaMeHe

ATC-TIP15-002 Wsnarse/Hamena: 3/6 Hatym: 09.02.2016. ‘%@1@;2 {? ;;y;

R




Axpenurauucn Gpoj/
Accreditation No

01-494

Bay of/ Valid from: 28072021
3amemyje O6um o / Replaces Scope dated:  10.04.2020.

ATC

MecTo nemHTHBAAS Ha TepeHy (Tokarja naboparopuje: Hosr Beorpan, Boplhia Cranojesnfia 118)

Hejouusyjylie spauemse: HUBO U3NArama JbYIH CHEKTPOMATHETCKHM MOBHMA BHCOKHX H HHCKUX

dpexeenuja

BpeTa HCMATHRAKA H/HIK
P 5 Ipenmer HENHTHBAKA KAPAKTEPUCTEKA Koja ce Orncer meperna Pedrepentau
" | maTepmjan / npousron MepH (TeXHHKA (rze je nprMersuB0) HOKYMEHT
HCMHTHEAILA)

3. Hupo manarama
BYIH
MeKRTPOMATHETCIHM ERexrpiino ToJbs:
NOBLEMA HHCKHX 1 V/in go 100 kV/m
{ipexBenumja Ha
OTBOPEHOM W Mepeihe jaunHs Crextpanne anatnse | SRPS EN 50413:2020
3ATROPEHOM eJIEKTPHYHOL TIOJBE H 4‘1%“““1’36“1’,@: SRPS EN 62110:2011
NPOCTORY, Koje MATHeTHE HHIYKIIH]e Ao VI SRPS EN
HOTHYY O3 Hejormnzyjyher 3pauersa MarHeTHo Tome: 62110:2011/AC:2015
Enemenara HHCKVX GpeKsesIIja y 50 nT o 10 mT SRPS EN
enexTpomacrpadyrmesnx | oncery op 1 Hz no 400 kHz 61786-1:2014
CHCTEMA H CHCTEMA 32 CHeKrpare AHalnze
NPEHOC eJEKTPAYIES MArBETHOT (0I5
eHeprujey 0.5nT o 10 mT
CTALHOHADHOM
PERAMY pagd

UJlerenne
PediepeaTan goxyment Pedepenna / Ha3us METOJE HCTHTHBAA
QP.010 MeTOHONOTH]A 28 MCIIMTHMEAELE CIEKTPOMATHETHOT 3padelha y IKHBOTHO)
) CPeAHHH Y BUCOKO(QPEKBEHTIIOM OTCEry.

Opaj O6uM axpefpTanmje Baxe camo y3 Cepradmkar o axpepuramzju 6poj 01-494
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-494

Axpenuranuja saxu no: 09.04.2024.
Accreditation expiry date: 09.04.2024.

_Aspan, JAPEKTOPA

ATC-TTP15-002 Wapame/Mavemna: 3/6 Jatym: 02.02.2016. Crpana:3/3







Penydmarca Cpluja
MHUHHCTAPCTBO JANTHTE KHMBOTHE
CPEIHHE
Cexrop 38 NNZHHNAHE H YNIPABILAILE ¥ ACHEOTHD] CPEAMHH
I"pyna aa sanwruey cg Syre, nubpaunja i sejornayjvhnx spaugisa

Bpoj: 532-04-01350/2020.03

Harym: 27.04.2020. roguve
Beorpan

lal

Ha ocwopy unana 23, eras 2. Sawona o gpwasno] yrpasn {,Ci. rnacuux PC®, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u
99/14), unana 16, ¢rap 1. n 2. Bakona o samTwsu of Bejormsyjylix spauswa (,Cr. rnacnux PC”, Gp.
36/09), ynaua Sa. cras 1. 3akosa o mumuerapetenma (,Co, rnacyux PC”, 6p. 44724, 14/15, 54/15 n 96/15
- opader 1 62 17), ynaHa 136, w 141, cras 7. Jakora o ommreM ynpassom nocryniy (,CnynSenn
racHdk PC*, Gpy’ 18/16), a na ocuomy saxtesa Acten mpojext NOO, Beorpay, . cexperapa
smugncTaperea bpammonse Atakackorsh, mo pemesmy o osnawfemy Gp. 021-01-5/9-2/2017-09 on
15.05.2018. romuss, MUHACTAPCTRO 32IITHTE IKUBOTHE CPSAMNE, JOHOCH

PEINEBE

1. ¥Yrephyie ce xa Acren npojext 0O, Beorpas, yi. Kpasuie Haramaje 8poj 38/46 (y namen Texery:
HOAHOCHIAN 3aXTeRa), HCRYHA3R YONOBE ¥y IOMIBLY KAAPOBa, ONPEME B NPOCTOpR Kao M Az
NPHMENY]e METORE MEPRIba M popauyHa Baxteling gomaliux v MehYHAPOAHUK CTAHAADIA 32 BRIISH:S
HOCNOBa VCOMTHRAMGA HMBOA HEjOHHZY]YNMX apavemss of noceOHOr HHTepeca 3payeisa 33
BHGOKODPEKBEHTHO HOAPYYje;

2.V cnyusjy msMene y oTIeRy MCHYEEHOCTH Yenoba NPONHEARY 30 BPUISILE FTCCIOBA HONKHTHEARKA
HUBOY 3PAYCIEA HAROPA HejoHM3YjYRMX spauersa of moceGROI MHTEpECH Y MHMBOTHO] cpenmyu
yreplenns y Tauxa 1. 0Bor pelerka, NOSHOGHIAN 3UXTORA JYKaH Je Ja oimax 0SaBecTH MUHHETpA
HAJLIENCHOL 38 (OCHOBE 3aLITHTS HABOTHE cpeLune o wejormsyjyliux apavemna,

QGpazirooceine

TTognocunal 3a%TeRs NOAHED e MEHHCTAPCTRY SHIITHTS UBOTHE cpepHe. data 24, anpuna 2020,
FOIHHE, 3aXTOB 34 YTBPRHBAILE HCMYLEHOCTH YCIOBA ¥ NOTIeNy Kanpoka, ONpeMe H IpOCTopa 30 BPLIGHe
TCICBA HCIIHTHBAR:A HHEOA ZPauethi MIR0PA RefoRsyYIHK 3padctba of noceSHOT HATEPECA Y WHEOTHO]
cpemuny, Ha ockory unana 10, cran 1, w2, 3aK0Ha o satyTd o AgjoHmsyjyhux spaversa,

Yenosu y novneny Kaapopa, ofpeme H NPOCTOpE, Ka0 ¥ METOe Mepema M NpopauyHa el
JomMaliny M MeHYHEAPOLENX eTAHIADAA, Koje MOpA)y Az MCHYIBABR]Y W NPHMEmhYfy NPUBpEIHA APYINTR,
npeayaelia u Apyra MpARHA THUA 34 BPIUGH:G TIOCIORA HOONTHRARA HEBOA 3paucta Hasops HejoHuay|ylinx
SPAYCHA O TTOCE3AOr HATEPeSa ¥ IKHBOTHE] CPEAFHY, nponucany ey 4 3. u 4. TIpasusnugs o yonosnma
Koje MOpEjy J& mofiymasaly npagHa MU Koja BpIIG MOCHORG HCIWTHBAREA HUBCA 3DEYEHA HIBODPA
HejoHusyjyiux spauema of noceSHor naTepeca y umusotuef cpenmnn (,Co, rrackuk PC”, 6p. 104709},

V3 saxren aznefed rox Opojem 532-04-01350/2020-03 on 24, anpuya 2C20. roguue, nohHers oy
dreononmje chenghe noxymesTannje:



-

. Hokas o yneard agMaRicTrHBEe Takce (Bepea POTORGTIMjE),

2. Wanop ws ATTR-a.

3. Tlowzpas PenySmeacor Gonpa za FIFMO3, o nogpetol npajari-oifass ocHrypasa 2a 3anociene:
Mapio Bacanujesub, Jenena Cresanoruh, Bacuanjenah, Musai Mutpobsuli i Hejan Mpjak

4, Ceprmlmica': o axpopiTauiiy ATC-a, 6p D551, ca poxos sancemsa og 10,04,.2020, go 09.04.2024,,
KOFUM ce noTplivie Aa TENo 3a OUEILEATILE YCATHALIBHOCTH N0 OCHIIL SAX TSI, ARPSRHTALIHOHY
61?(:\; 01-494, saznomany saxTene cranpapra SRS ISONEC 17025:2017 (ISGEC 17025:2017)
xqju oy cregrduniitpany y sanchom usnany OBmva akpoaraimje

5, Ofwm axpezrrauje wagar ox ATC-a ox 10.04.2020, romuie odHaka npegivers 2-01-553.

Hapneren opra & Ha OCHORY OCTBEDGIUT YOMARA ¥ NPUADIKGHY ADKYMEHTAUA]Y ¥3 NPEIMeTHi
BANTER, YERPAKO HOHMOCHIAL JMLTCEA MCIVIABD IPONHCIHS YOAORE U NPHMEILY]E BPONHCHHE METOIC
Mepersa 1 upopauyuia y einiagy ca un, 3, u 4, [Ipasiiania 0 yeaosMa kojé Mopajy fa Actymasajy Hpania
IHUE KOfa BPIOE NOTIORE MCHHTHBRHA HHEGA 3pidetsa wagopa Hejomssyivhng spasema of nocebror
HHIEPECH Y MABDTHG] CPeAHE, HA 0CHOBY Hera oo Oncalufiyje 38 BPUIGHES NOCHORA HOTIMTHRARS HHROA
apaueia Masopr  sejornayiyling  spaveea on noceGHor  wdTepEoR ¥ RHBCTHO]  CpelunB sa
BHEOKOPEKESITIND NOApY4Yje.

Ha ocrosy yrapletor anmenHIHOlr CTEME Peme:e fe ke ¥ IHCIOITNTHEY 0ROF FRriena.
Qo Pecse jé ROHITHO Y YIPARROM FOCTYIIRY,

YIIVTCTRO O IIPABKOM CPERCTBY: {Tporuns opor petnsisi Mowe
CE TIORPEMYTH YADABIY CAOP Hpen YIpasum eyaoh y poky o 30 fad o nau
npujesta pewtersa, TysrGa ce npesaje HENOCPEAKO CYAY MK ITYTEM [ONrTe.

Hocrampmu:
- Agren piicdesr JOO, Beorpag, yu. Kpamnue Haranwje Gpoj 38/46,
~ ApXHBH, '



Penybnura Cpbuja
MUHACTAPCTBO
SAIUTATE XMBOTHE CPEAHHE
CexrTop 38 INAHADAREE B YIPERIEARE Y XHBOTHO] CPEAMHH
Tpyna 3a sawrary 21 Gywe, knGprunja o vejornzyiyhise spavera
Bpoj: 532-04-01349/2020-03
Adarym: 27.04.2020. ropuze
OwnansHekuR Spurana 1
Beorpag

Ha ocaory wiana 23, crap 2. 3awona o agpxasHoj ynpase (,Cn. raacuui PC, 6p. 79/15, 101/07, 95/10 u
99/14), grana 10, s7ar 1, W 2, 3aKoAa o SalITHTH O] BejoHmzyjyiux zpavesa (,Cn. raacumnk PC", 6p.
36/09), unama 5a. ctap 1. 3axous o MurmkcrapeTanma (,Cn, rnacamx PC”, Gp. 44/14, 14/13, 34/15 u 96/15
-~ ppaakon ® 62/17), unana 136, u 141, ctap 7, 3axoun o omutem ynpasros Tcctynky (,CoyxGeny
rracuux PCY, 6pop 18/16), a ue ocnoy axresa Acten npojexr OO, Beorpas, v cexperapa
mupxeraperse Bpeuucnas AtadHackoskl, no pemetsy o opnautdewmy 6p, 021-01-5/9-2/2017-09 og
15.05.2018. ropwre, MuHHOTAPCTBO JLUTETE AUBOTHE CPELAHS, JOHOCH

PEINIIE®BE

1. Vrepljyje oe ga Aeren npojexr OO, Beorpan, yim. Kpamuue Haramje 6poj 38/46 (y nassem texery:
MOZMOCHNALL 33XTEBd), HCMYHABA YCNOBE ¥y NOrNeAy kalpoBa, OOPEME ¥ (POCTOPA Was M Ag
nphmeryje Wetofe Mepersa paeliux momahux g mcliynzporEMX GraMapia 33 CHOTEMATLNO
HCTIMTHBAE HMBOA HEJOHNSY YR MX 5pavemsd ¥ MUBOTHY] CPSIMAY, 58 BHCOKODPEKBEHTHO NOAPYHje;

2 b nnyqajy HskleHe ¥ norieay HemymheHOCTH YCIOBa POTIKCAHKX 32 BRIIR S NOCIOBA CHCTEMATCROT
HOIMTHBAILE HUBOR Hejomusyjyling spadersa y auBoTHE] epeanuy, yraphesux v 1aukn 1. opor
peurerss, TiCAROCHNIAL 3aXTOBa LYKaH je Ja onmax obasecty MUHECTPA HAAJIKHOT 32 TTOCHOBES
JAUCTHTE AEABOTHO CpejIHHEG Of }!chHH:S){jyﬁPIX Jpaqersa,

Qbpaznoseme

TTonsocHan saxTeps MoIHEo j&¢ MURHCTAPCTRY BALFTHTE WHBOTHE CReiMHe, Nana tana 24. anpuia
2020, ronuHe 3aX7eR 38 YIRPYUBARLG HCMYHREHOCTH YOI0BA ¥ [OFNGAY KanpoBa, OripeMe H NpoeTopa 3a
RPIEH:E FIOCNORL SHCTEMATCKOT HCHTHRAHA HUEOA Hejonusyjviux spausisa y JKMBOTHO] CPeRMHM, Y
crAapy ca wiaHov 5. ¢Tas 5. u 6. 3akona o 3amTHTH OF, HejoRH3Y]YRYX spadeta.

Venosw y uorielry Kaaposa, onpeMe M OpocTeps, KHO M Meroje Mepema samehiux nomehux u
MelyHAPOIARX, CTHHAAPAA, Koje MOpajy A HCIIYRABAJY H NPHMEEY]Y NpUBpeAHa BpyiuTea, npesysehia u
OpYra [IpaBHa MR 38 BPIIGHE OCIDBA CHOTEMATCKOD MCIMTHBAHKS HUBCA HefoumsyjyBux spadecma y
MUBOTHO] cpeguHE. nMponmcany ¢y 1. 3. u 4. Ilpasuiiuxa 0 yoAOBHMME Koj& MOPA]Y [& HOITYIbAsa]Y NIpaBHa
YA KOja RPIIE NOTROBE CHETEMATCKOT HOMATHRAMKA HHEOR e oHusy]yhug spauena, Kao i HAOUHH 1 MeTO/e
CHOTEMATOKO! HCTIHTHBAILA ¥ JHBOTHO] epennnn (,,Cn. roacuuk PCY, 6p. 104/09).
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Vo saxven sazensy noy Sp. 532.04.01349/2020-03 o 24, anpuns 2020, rojsue, NPHIOMENE Ty
Gorokotje chegehe jokyMetanpise:

I, Jlokas o ynaard apmaiiverparange takee (opspens GoToronmia),

2. Hasoj s AlTP-a,

3. Hawspag PenyBiuukor qowuaa sa TIFO3, o noauero] npujask-o)jasn ocHrypasa 3a 3anoc/ere:
Mapro Bacuawjessh, Jenena Cresandppnl, Backnwjernd, Munau Murponub u Hajar Mpaak

4, Ceprudimrar o akpenprauuji ATC-a, 6p 05551, ca poxom saxema of 10.04.2020. xo 09.04,2024.,
ROJAM Co noTRphyie 12 Teng se OLUEHRMBAILE YCArNaIe HOCTH NOLHGCH AL, 3AXTE08, AXPEAHTALMORN
6;30]' 0 1-494, saponomars saxrepe eTanaapaa SRPS ISOARC 17025:2017 (1SOAEC 17025:2017)
KOJH CY cneumdmwpmm y Bicehem nasamy OBHUMA AKPSILHTALU]E,

5. Ofuw akpexnraunje usgat on ATC-a 00 10.04.2020, roavwne, osHaxa npeaveta 2-01-553,

Hazgenkun opran je ua OohoBY OCTRAPCHOEP YBHIA Y JUKYMCHTALEY TPRIOESHY ¥3 HpeOMETHy
SEXTEE, YTBPHD M NOANCHAAIL 5AKTeRL MCTTYLARH PONHCANE YCROBE H NPAMERY]e IPOAKCANE METONE
Mepema y ckaazy ca yzanos 3. v 4. Jpasuantka o YOROBHMA Koje MOPAfY J& HCNYRARATY NPABHA MR KOja
BPUIE FOCNOBE CHOTOMATCKOr WOIHTHRAILG HHROA HOjORMIVIVIHN 3paucms, kA0 B HawHH 4 Merons
CHCTEMUTCRGT HCTOATHBALA ¥ IKMAOTHO] CpeaMHN, 0 DCHOBY uera e opmdichyje 88 Bpeme NMOCKOBA
CHCTEMATERON HCIHTHERIA HTEOA HejoREsy|YINg 3paverha ¥ KHBOTHO] CPEIMME, 30 SUCokodperseiiTHo
BoApyuje.

Ha gorory yrephenor SHneRiHoT CTaIbA PRUIEHS j& KAO Y AUCHOBHTHRY OROT DELIERA,

Opo pemierLe Je KoHAYHO ¥ YHIpAsHOM NOCTYIIKY, HA OCHOBY unana 5, crap 7. 3exdna & 2anrmity o
sejornsy]yhux apauersa,
YUYTCTRO O XIPABHOM CPENCTRY: Hporur oner pewmeis
MOKT C€ NOKPEHYTH YOPAsHK criop nper Ynpasduy oyioM y Bearpany, y
poky om 30 nawa op zama ppujema pemend TyxBa ce npenajs
HETOCICHHD CYAY ST FLYTEM IONITE.

.31,'-\1 i

[ B Il Cj‘ (PETAPA MHHV{C TAPCTBA

JocTagr:
« Agten rpojexr 100, Eeorpan v, Kpasie Hardmje E‘Spu_g 38/46,
« ApXUBH,
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Panytanna Coplivja
AYTOHOM:R NoRpaiMES BOjacanHE

; !*‘ Mokpajusckn cexkperapujal sa
L.b ypBaHnsam v saluTaTy MUBOTHE CpeaHHe

Bynesap Mixalaa Nynuina 16, 21000 Hoon Sap,
Te 438121487 4719 i 4381 21 456 238

skourb@vajvodina.govrs | vwww skeurbapyvojvedina.gov.es-
BPOJ: 140-501-435/2020-05 OATYM: 404, 2020, rominn

NoKkpajuHekd cekpeTapuiar 38 ypOauusas, TRRAMTELCTEO W 3BWTHTY JKMBOTHE Cpeguie,
noMohHue NoKpAMHEKOF cerperapa Hemara Epuer o opnawhersy nokpajunekor cexperapsd bpof
140-031-229717-02-1 & 17, 05, 2017, rodune, H3 ocuosy wnaHa 10, cras 2. 3axoMa 0 sawtiri ofy
Hejorvay[yhux apauerba ("CoysmBeni racuvi PCY, Bp. 36/09), whana 3. 1 4, Npagimnka 0 yenosuma
Raje mopaly £ HENyHaBajy NEaEH JKUA HOJ3 Bple AoCnoee HCAWTHEabE HMBOD Apaethd M3BOPA
Hejormayjyhux 3paueiba 0 NOCEBHUr MHTRPECE Y. MUBOTHO] cpeiiki ("CriywBenn racknk PLY, 6p.
104/09), unada 39, flokpajuscke ckyruivicke ogdyke © nakpajuncko) yopaen {"Ca. aner ANB", 6.
37/14, 54/14 - ap, Opayka, 37/16, 297317 24/2019) w unaua 136.-3ax0Ha O onuTem yRparHoM
nocrynry ("CaysmBety rnacuuk PCY, Bp. 18/16 o 95718} nocrymajyhiv no asxresy a.p.0, ACTER
MPOIERT ua Beorpaga, yovua Kpaswue Hatannje Bp. 38/46, nonocu

PELLIEHSE

1 YTBIRYIE CE fia £.0.0, ACTER fIPOIEKT wa Baorpaje, yhula Kpasuug Hatannje 6p. 38/4€,
UCHYHERA YCADBe ¥ NOFAEAY KARPOBA, ONPEME W NPOCTOPE, RA0 H A3 NPUMEHY]R METOAR MEpaiha |
npopavyHa samehux AoMBhHX M MERYHBROAHKX CTAHAAPAE 32 BPIIEHE NOCADBY UCNMTHERILA HUBO]
apauerba WIBOPA HejonMiVlYRWX 3paverka O noceSHOr “HTEPECA ¥ MHBOTHO] CPEOMHM Ha
TepuTopuik Aytoramie Flokpaliike Bojeoamne 33 BHEOKODPEHBENTHO NoApYYje.

2. OBAAIURYIY CE sanocrend v A.0.0. ACTEA NPOIEKT uz Beorpaga, yauua Bpamuue
Hatanule Gp. 3B/46,  oplie #cnntubaibé HWEOH Spadiers MIBOpA HejoHwayyfiux spavemsa on
HOCEBRAT HHTEPACS Y IHBOTHO] CPOAMKY M3 TauKe 1. AUENOSHTHES OBOF PEIehE 1 10!

= Alo Creganosi’t, AU, MHRL BNSKTDOTEXHUKE 33 AYTOMATHKY U BASKTPROMARY;
~ Mapxo Backinfesuh, auna. uhw, caobpahaja;

~Jenena Crepanasuh Backaujear B, qunn, ki, caobpahiaje;

« Munax MATDoBKh, QUItN . MEK. BRERTPUTEXHIRE,

Opasnomerne

f.0.0. ACTEA NPQIEKT na Bearpana, yauua Kpasnue Haranuje 6p. 38/46, nopranc je zaxrer
33 00aB/maLE MOCNOBE HENMTMBAILE HUEOA 3P3Yeksd MIBOPS HeloHuaylyhux 3pauewa of noceBuor
AHTEPECA Y MUEOTHD] cpefivdn. ¥3 saxres noaneta Je chegeha gokymentauuiar ceptidurar o
aspeartanain, 06N aKpefHTaUM)e, MaB0 M3 ATTE, AokymenTauwja sa serocnens [GoroRonufa
AUNAGHE 1 NOTBRAA O PAGHOM WCRYTTBY HEt TIGCNOBUMA MCTIMTHERHE HejonHsyjyher 3pavaisa),



Ha DcHOBY 3aXTEBA M NPUADKEHE AORYMEHTALM)E, YIBphEHo je pa 2.0.0. ACTEN NPOJEKT vy
Beorpago, ynuua Kpamuue Havanwje Op. 38/46, wenywass yonope 3a ofiagnaibe nOCnowa
HABRAGHMY Y THHKW 1. AMCNOZUTHBA PRLIGHA NPONKCARE YAAHOM 3. ¥ 4, [TPABMAHKKA O YCAORMMA
koje mOpajy A2 BENYRBBAJY NPIBHA ANLE KOJH BPLUR NOCADES WCAWTHBAKLA HKAO0A 3palekka M3BOPA
HejoHnayyAuX apauersa ojl NOCEBHOT HHTePECa Y IKMBOTHOJ cpepuHy ("CrymBenn rrackik PC", Bp,
104/08).

Yryrerao o npaskaom cpenttey; 080 pewene je KOHAYKO ¥ ynpasdom nocrynky. fiporie
WCTOR C8 MOKE MORPEKYTY YIPREHNH CNop Npea Yrpaedum cyaom y Bzorpeay y poky o 80 gava aa,
AaHa npujema pewiesba, nyrem osor oprada, Maatd ce npepaje nuovero MNokpajuuceom
ceRperapdjary 3a yphaHuam U 3aWTHTY JHUBOTHR cpegiHe, By Muxajra Nynuna Gp.16, Hotw Cag
MM YEMBHO HA SANHCHUK WAK NPENOPYIEHO NOWTON, ¢ BAMEHHCTRATHEHDM TORCOM Y HEHOCY D4
480,00 ginapa yonaheHOM HA AR padyH B40-742221843-57,

Takca y uzHocy ox 65.100,00 AMHépa nannshesa je cxopdo TapudHom Bpojy 191. cras 3,
35R0Ha O PenyBAMUKUM AAMMHUCTRATUBHMM Takcama {«CaymBenu rnachuk PCr, Gp. 43/2003,
5172008 ~ yenp, 61/2005, 101/2005 - ap. sakon, 5/2009, 54/2008, 50/2011, 70/2011 = yernaheHu
LWk, 3K, 55/2012 - yernahenn aun, wan, 93/2012, 47/2013 - yeabenn guu, wau., 65/2013 - ap.
safaH M 57/2014 - ycknahenn AuH, M3H. 1 45/2005 = youwahenn aun, naM, 83/2015, 112/2015,
50/2016 - yoknahiesi AnK. u3H., 6172017 - yekaaheru sy, waK,, 113/2017, 3/2018 - ucnp,, 50/2018 -
yexnahenn guu. Man., B6/2019 1 9042019 - uenp. ).

NOKPAIMHCKM CEKPETAP
?\nai f\:"mpi'a;h 4
. ',-/"P;; o

flocrapyy; i s
1, Hacnoay

3. Apxdon

3. MORPAJHHCKO] HACNBKLMIM 23 33WTHTY MHBOTHO] CPAAMHK




Penybriuka Cptuja
AyToHomHa nokpajuia BojeognHa

MNokpajuHcku cekpetapujaT 3a

N ypGaHW3aMm n 3alUTUTY XUBOTHE CpeguHe

Bynesap Muxajna Mynwha 18, 21000 Hoen Cag

T +381 21 487 4719 & +381 21 456 238
ekourb@yoivoding.gov rshwaww. ekoutb.voivoding, gov.Is

BPQM: 140-501-435/2020-05 DATYM: 06. aeryer 2021, roguHa

MokpajuHckm cekpeTapunjaT 3a ypOaHnsam 1 3aliTUTY MUBOTHE CpejyHe, BpLuMnaL)
AYIHOCTY NomMofHWKa nokpajnHexor cekpeTapa Hemara Epuer Ha ocHoBy pelersa Gpoj 140-

031-162/2021-02-3 o 10. 06. 2021. roguHe, Ha ocHosy YnaHda 10. cTaB 2. 3aKkoHa O 3alTITU -

0/} HejoHnayjyhux spavera ("CnyxbeHu rnacHuk PC", 6p. 36/2009), unaHa 3. 1 4. MNpasunHuka
0 YCHIOBMMA KOje Mopajy [a nenymasajy npasHa Nula Koja BpLUe NOCI OB NCMNTUBAH:S HABOS
apayerba M3Bopa HejoHusyjyhux 3pavetba 0f noceCHOr WHTEPeca Y KWBOTHO] CPeavHK
("Crys6eHn raacHuk PC", 6p. 104/2009), unana 24. ctas 2, [NokpajuHCKe CRYNLITUHCKE oanyke
0 nokpajuHckoj ynpasn ("Cr. rmuver AlNB", 6p. 37/2014, 54/2014 - gp. opnyka, 37/2016,
2912017, 24/2018 w 86/2020) w unaHa 136, 3akoHa O OMTEM YNPaBHOM NOCTYNKY
("Cnyx@eHn rnacHuk PC", 6p. 18/2016 n 95/18 - ayTeHTUYHO TymMademse), nocTynajyhu no
saxrey A.0.0. ACTEJI NPOJEKT us beorpaga, ynuua Kparsuue Haranuvje 6p. 38/46, naHa
06. aBsrycra 2021, roguHe, [oHOCH

PEILEDE

O UBMEHW U [IOMNYHU PELIEKA O UCAYHEHOCTU YCIIOBA 3A BPIUEHE
MNOCIIOBA UICNMUTNBAHA HUBOA 3PAYEHA N3BOPA HEJOHU3YJYRUX
3PAYEHA O NOCEBHOI MHTEPECA Y XMBOTHOJ CPEOWHW HA TEPUTOPAJA
AYTOHOMHE IOKPAJUHE BOJBOAWHE

1. Y pellewy Kojum ce yrephyje aa a.0.0. ACTE] MPOJEKT us Beorpapa, yrvua Kparule
HaTanuje 6p. 38/46, ucrnywara ycrnoBe 3a BpLUeHE NOCMNOBa UCTIUTUBAaKE HIBOA 3paqesa
13BOpa HejoHUYjhnx spaverka of NoceBHOr MHTepeca Y XUBOTHO] CRELUHIN HA TEPUTOPU|V
AytoromHe lNokpajuHe BojogunHe Koje je usaao MNMokpajurHcky cekpetapnjaT 3a ypGaHusam
1 38LWITUTY XUBOTHe cpeguHe 6poj 140-501-435/2020-05 ox 24, 04. 2020. rogute,

- Mersa ce Tavka 1. AUCNOINTABA peluek:a, Tako ia YMecTo TekeTa ,YTephyje ce na
A.0.0. ACTEN NPOJEKT ws Beorpaga, ynuua Kparsuile Hatanuje Bp. 38/46,
nenyHaea Yenose y Nofmey kagposa, onpemMe 1 npocTopa, kao 1 4a npuMersyje
METoAE Mepethba 1 rpopavyHa Baxehnx gomahnx 1 MeflyHapoaHnx cTaHgapaa 3a
BpLUEH:E NOCMoBa UCNUTHBAHA HIBOA 3paqetsa M3BOpa HejoHusyjyhnx apadetka
0/ noceGHOr MHTEp&eca Y )MBOTHO] Cpefnkun Ha TepuTopujn AyToHomHe MokpajuHe
BojeosiHe aa BucokodpekseHTHe noapydje” Tpeba ga croju ,YTRphYje ce na
A.0.0. ACTEN MPOJEKT u3 Beorpaga, ynuua Kparsuue Hartannje Gp. 38/46,
ncnywaea ycnogpe Yy fiornegy KagpoBa, onpeMe M NpocTopa, Kao u ga
npuMmetsyje MeTone Mepewba M npopauyHa Bawehux pomahux u
MellyHapopHUX cTaHpapAa 23a BpPLWEH:e NOCNOBa WCMUTURAME HMBOA
3paveba U3BOpa HejoHU3yjyhux 3pavswa of noceGHOT KHTepeca y
KMBOTHOj cpeAuHu Ha TepuTopujn AytoHomHe lMokpajuHe BojsoguHe 3a
BUCOKOPEKBEHTHO U HUCKOGPEKBEHTHO NoApyyje:

- Me3a Ce Tauka 2. anuvHeja 4, Tako Aa ymecto MunaH MutposuR, OWnn. uHx.
enekrpotexHuke, tpeba ga crojn Hejar Mppak, WHK. enexTpoTexHuKe 3a
TeNneKoOMyHUKauuje“.

2. OBO pelietse 0 MBMEHW pelliela O WCMYH-EHOCTU YCroBa 3a Bpilere NocrnoBa
WCuTVBarba HWBDA 3paversa M3BOPa HejoHusyjyinux spavetsa of noceGHor wHTepeca y
KUBOTHO] CPEAMHN HA TEPUTOPUM AYTOHOMHE nokpajuHe BojsoanHe Baxm ya pellewse 6poj
140-501-435/2020-05 op 24. 04. 2020. roauHe koje je AoHeo TlokpajiHCKN cekpeTapujaT 3a
ypGaHnsam 1 3alTUTY XUBOTHE CpeauHe.




ObGpasnoxemwe

ACTEN MPOJEKT g.o0.0. na beorpaga, ynuua Kpamuue Haranvje 6p. 38/46, nogHeo
je saxTes 3a W3MEHY peLUISH:a O VCMYH:EHOCTU YCIOBa 3a BpUIeHEe MocrnoBa WUCnuTMBatba
HWBOa 3paversa N3BOPa HejoHWaY|jyhinx 3pavetsa of nocedHor MHTepeca y XKUBOTHO] CpefuMHm
Ha TepuTopuju All BojeoauHe Bpoj 140-501-435/2020-05 o 24. 04. 2020. rooure.

Pewerem Bpoj 140-501-435/2020-05 op 24. 04. 2020. roguHe, yrpheHo je ga 4.0.0.
ACTEN MPOJEKT ua beorpaga, ynvua Kparerue Haranuwje 6p. 38/46, ncnywaga ycnoee aa
BpLLEH:E MOCH0BA UCNUTHBAKLA HYBOE 3padersa U3Bopa HejoHuayjiinx spadera og nocebHor
WMHTEpECa Yy KUBOTHO] CpeauHu Ha TepuTopmju AytoHomHe [lokpajuHe BojeoguHe 3a
BUCOKO(PEKBEHTHO NOGPYY|E KOjJW CY nponmcaHn YnaHom 3. n 4. NpaBunHKa o YCroBuMa Koje
MOpajy 4a wcryreaBajy NpaBHa nvLa Koja BpLUe MochnoBe UCNWTVIBaka HUB0E 3padeta N3Bopa
HejoHKaYjyhrnx apavetsa of nocebHor uHTepesa y KUBoTHOj cpeanhy ("CnyxbeHn rnacHuk
PC", 6p. 104/09),

YBWAOM Y 3aXTeB 34 U3MeHY pellierba W JOCTaBMbeHy JOKYMEHTALM]Y M3 Koje ce MOoXe
YTBPAUTA [a je nogHOcKRal 3axTesa MpoLiMpno akpegurauujy Te j@ KoMneTeHTaH 3a
0GaBMbake NocnoBa NCMIMTUBEHE BUCOKOMPEKBEHTHUX M HUCKOGIPEKBEHTHMX N3BOPA, KaKO je
rponycaHo [MpaBUIHAKOM O YCNOBUMA Koje MOopajy Aa UChykasajy npaeHa Ndua Koja eplue
fIOCNCBE WCNUTMBaHE HWBOA 3padska KM3Bopa HejoHuayjyiiux spaversa of rnocelHor
WHTEpeca y KuBoTHOj cpeavHy ("Crniyidenn rnacHuk PC", 6p. 104/09), yrepheno je ga cy ce
CTEKIM YCFIOBI 38 M3MEHY PeLlieH:a, Na j& Ha OCHORY YraHa 136. 3aKoHa o onwTeMm ynpasHOM
HOCTYNKY, OAMNYHEHO Ka0 Y QUCNO3UTHBY OBOI peLleHkal.

YnyTcTBO O nipaBHOM cpefctBy. OBO pellewe j@ KOHAYHO Y YNpaBHOM MOCTYIY.
MpoTVB 0BOT PELUEHA MOXE Ce TIOKPEHYTH YNpaBHK Grop npea YnpasHum cytom y Beorpagy
y poky og 30 naHa of AaHa werosor ypyyera. Tyxba ce Ynpasxom cyfy y beorpagy npepaje
HEMoCPEaHO UMM MYy CE LIAMbE MOWITOM, a MOXE CB W3JaBUTK W YCMEHO Ha 3anvCHUK KOA
YnpagHor cypa y beorpagy. Ha Tyx#0Gy ce nnaha Takca y uaHocy og, 390,00 gurapa Ha xupo-
payyH 6poj 840-0000029762845-93.

Takca y usHocy on 65.490,00 omHapa wannaheHa je cxogHo TapudHoM Gpojy 1.
3aKoHa 0 penyGnyKIM aamMUHUCTPaTBHAM Takcama («CnyxGeHun rnacHuk PCy», Bp. 43/2003,
51/2003 - nenp., 61/2005, 101/2005 - ap. sakoH, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 -
ycknahenn puH, naH., 55/2012 - yoknahenun auH. usH., 93/2012, 47/2013 - yoknafeHn guu.
W3H., 65/2013 — op. sakoH W 57/2014 - ycknaheHu guH. 13H., 45/2015 — ycknaheny! AUH.U3H.,
83/2015, 112/2015, 50/2016 - ycknaheHn AuH. uaH., 61/2017- ycknaheuy auH. naH., 11372017,
3/2018 — uecnp., 50/2018 — yeknaheun avk. nad., 95/2018 n 38/2019 — ycinaleHn auH. usH.,
86/2019, 90/2019 — ucnp., 98/2020 — yckriafeHn guH. wsH. 1 144/2020).

BPLUWNALL IYKHOCTH, JOMOTAHUKA

NOKPAJUHGKST GEKPETAPA

;_;}a" 133 g,

Hoctasuri:
1. Hacnosy
2. Apxueu \ ¢
3. MokpajuHcK] MHEMEKLI)I 3a 3ALLTUTY XKNBOTHO] CPELUHA ™




NAME |geo duzina  |geo sirina |SITE IDENTIFIER

BGO783_01 20°41'37.21"E 44°26'6.13"N BG_Mladenovac i

Site |Tran5m itter |Antenna |Height {m) |A1imuth (") | MEChéi EIectridCeII type | Number of TRX:{ CHANNELS | BCCH |P0wer (dBm) |
BGO733_01 BG0783_01/4 AQUA518RE3v06 (900) 44.3 80 a 8 Macro Cell 500 35141621 5 46
BGO783_01 BG0733_01/4b  AQUAS18R63vO6 (900) 44.3 130 a 8 Macro Cell 500 35141621 5 46
BGO783_01 BGO783_01/4c  AQU4518R63v06 (900) 44.3 340 0 8 Macro Cell 500 35141621 5 46
Site Transmitter |Antenna |Height {m) |Ar_imuth (") | Mechai Electricl Power (dBm) | Number of TRX# PSC |Can'ie|{:arrier2 Carrier3
BGO783_01 BGO783_01/U1  AQU4518R63v06 (2100) 44.3 80 o 7 46 1 38 10762
BGO783_01 BGO783_01/U2 AQUA518R63v06 (2100) 44.3 180 o 7 46 1 39 10762
BGO783_01 BGO0783_01/U3 AQUA518R63v06 (2100) 44.3 340 o 7 46 1 40 10762
BGO733_01 BG0733_01/300L1 AQUAS18R63v06 (800) 44.3 80 a 8 43 1 10 6400 384
BGO733 01 BG0733_01/300L2 AQUAS18RE63v06 (800) 44.3 130 a 8 43 1 10 6400 386
BGO783_01 BGO783_01/800L3 AQU4518R63v06 (800) 44.3 340 0 8 43 1 10 6400 385
BGO733_01 BGO783_01/L1  AQU4518R63v06 (1800) 44.3 80 o 7 46 1 20 1795 400
BGO783_01 BGO783_01/L2  AQUA518R63v06 (1800) 44.3 180 o 7 46 1 20 1795 401
BGO783_01 BGO783_01/L3 AQUA4518R63v06 (1800) 44.3 340 o 7 46 1 20 1795 399
BGO783_01 BG0733_01/XL1  AQUAS18R63v06 (1800) 44.3 80 a 7 43 1 10 1651 267
BGO783_01 BG0733_01/XL2 AQUAS18R63v06 (1800) 44.3 130 a 7 43 1 10 1651 226
BGO783_01 BG0733_01/XL3 AQUAS18R63v06 (1800) 44.3 340 a 7 43 1 10 1651 458
BGO783_01 BGO783_01/¥L1 AQUA518R63v06 (2100) 44.3 a0 o 7 43 1 10 350 80
BGO783_01 BGO783_01/YL2 AQUA518R63v06 (2100) 44.3 180 o 7 43 1 10 350 129

BGO783_01 BGO783_01/¥L3 AQUA518R63v06 (2100) 44.3 340 o 7 43 1 10 350 178
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