PRILOG 1.

SADRZINA ZAHTEVA ZA ODyUéIV ANJE O POTREBI PROCENE UTICAJA
NA ZIVOTNU SREDINU

1. Podaci o nosiocu Projekta

Naziv, odnosno ime, sediste i adresa;
TELEKOM SRBIJA AD Beograd, Takovska 2
Sifra delatnosti:64200

maticni broj: 17162543

odgovorno lice: Vladimir Luci¢

telefonski broj: 011/3835-080

faks: 011/3835-088

kontakt osoba: Jasna Ristivojcevié

2. Karakteristike projekta

a) Naziv projekta.
Radio Bazna Stanica za mobilnu telefoniju BGU653 BGL653 BGO653 BG-Sindjeliceva

veli¢ina projekta (sa opisom fizi¢kih karakteristika objekta i proizvodnog postupka);

Opis je dat u Struénoj oceni optere¢enja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice 2496
izraden od LABING d.o.o0. Beograd

b) moguée kumuliranje sa efektima drugih projekata;
Na neposrednoj blizini predmetne lokacije postojni aktivna instalacija operatera Al.

¢) koris¢enje prirodnih resursa i energije;
Koristi se isklju¢ivo elektriéna energija.

d) stvaranje otpada (sa procenom vrste i koli¢ine otpadnih materija);
Radom projekta nema stvaranja otpada, a sav otpad nastao prilikom izgradnje projekta (zemlja,
ostaci od ambalaze i dr.) uklonjen je odmah po zavrsetku izvodenja radova.

e) zagadivanje i izazivanje neugodnosti (vrste emisija koje su rezultat redovnog rada
projekta: zagadivanje vode, zemljista, vazduha, emisija buke, vibracija, svetlosti,
neprijatnih mirisa, radijacija i sl);

Na osnovu sprovedene analize uticaja GSM/UMTS baznih stanica na zivotnu sredinu
(“Prethodna analiza uticaja GSM baznih stanica na zivotnu sredinu”- Elektrotehnicki fakultet
Univerziteta u Beogradu, kao i preko stotinu detaljnih analiza za koje je dobijena saglasnost od
nadleZznog Ministarstva), moze se zakljuciti da bazne stanice svojim radom ne zagaduju Zivotno
i tehni¢ko okruzenje. Ni na koji na¢in se ne zagaduju voda, vazduh i zemljiSte. Rad baznih
stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.



f) rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika koje se
primenjuju, u skladu sa propisima;

Rizik postoji jedino usled rusenja projekta, ali je stati¢ki proraun uraden po svim propisima pri
¢emu su uzeti maksimalni parametri koje propisuje Zakon.

3. Lokacija projekta

Osetljivost zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izloZzene Stetnom
uticaju projekta, a narocito u pogledu:

a) postojeceg koris¢enja zemljista;
Lokacija predmetne bazne stanice je objekat na adresi Sindeli¢eva 17, Beograd.

b) relativnog obima, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih resursa u datom
podrucju;

¢) apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obracanje posebne paznje na moclvare,
priobalne zone, planinske i $umske oblasti, posebno zasti¢ena podrucja (prirodna i
kulturna dobra) i gusto naseljene oblasti.

4. Karakteristike moguceg uticaja

a) obim uticaja (geografsko podrugje i brojnost stanovnistva izloZenog riziku);
b) priroda prekograni¢nog uticaja;
Projekat nema prekograni¢ni uticaj, lokalnog je karaktera.

¢) veli¢ina i sloZenost uticaja;  Uticaj projekta je emitovanje elektromagnetne emisije i
lokalnog je karaktera, a analizirano je u Stru¢noj oceni opterecenja Zivotne sredine.

d) verovatnoca uticaja; Ne predvidaju se dogadanja koja mogu da imaju uticaj.

€) trajanje, uéestalost i verovatnoca ponavljanja uticaja.



KRATAK OPIS PROJEKTA

red.
br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ée to imati znac¢ajne
posledice?

DA/NE i zaSto?

Da li izvodenje, rad ili prestanak rada projekta
podrazumevaju aktivnosti koje e
prouzrokovati fizicke promene na lokaciji
(topografije, koriS¢enja zemljiSta, izmenu
vodnih tela)?

ne

Da li izvodenje ili rad projekta podrazumeva
koriséenje prirodnih resursa, kao S$to su
zemljiste, vode, materijali ili energija,
posebno resursa koji nisu obnovljivi ili koji se
tesko obezbeduju?

ne

Da i projekat podrazumeva koriS¢enje,
skladiStenje,  transport,  rukovanje ili
proizvodnju materija ili materijala koji mogu
biti Stetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu
sredinu ili koji mogu izazivati zabrinutost
zbog postojecih ili potencijalnih rizika po
ljudsko zdravlje?

ne

Da li ¢e na projektu tokom izvodenja, rada ili
po prestanku rada nastajati ¢vrsti otpad ?

da

Samo prilikom izgradnje, ali je
u potpunosti uklonjen.

Da li ¢e na projektu dolaziti do ispustanja
zagadujuéih materija ili bilo kakvih opasnih,
otrovnih ili neprijatnih materija u vazduh?

ne

Da li ¢e projekat prouzrokovati buku i
vibracije, ispustanje  svetlosti, toplotne
energije ili elektromagnetnog zrac¢enja?

da

U granicama dozvoljenog.

Da li projekat dovodi do rizika od
kontaminacije zemljista ili vode ispuStenim
zagadujuéim materijama na tlo ili u
povrsinske ili podzemne vode?

ne

Da li ¢e tokom izvodenja ili rada projekta
postojati bilo kakav rizik od udesa, koji moze
ugroziti ljudsko zdravlje ili zivotnu sredinu?

ne

Da li ¢e Projekat dovesti do socijalnih
promena, na primer u demografskom smislu,
tradicionalnom nacinu zivota, zaposljavanju?

da

Bolji signal telekomunikacija
poboljsava kvalitet savremenog
zivota 1 kvalitet i obim
poslovanja.

Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba
analizirati, kao $to je razvoj koji ¢e uslediti,
koji bi mogli doveti do posledica po Zivotnu
sredinu ili do kumulativnih uticaja sa drugim
postoje¢im ili planiranim aktivnostima na
lokaciji?

ne

11.

Da li ima podruéja na lokaciji ili u blizini
lokacije, za$ticenih po  medunarodnim ili
domadim propisima zbog svojih ekoloskih,
pejzaznih, kulturnih ili drugih vrednosti, koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

ne




red.
br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ée to imati znac¢ajne
posledice?

DA/NE i zas§to?

12.

Da li ima podruéja na lokaciji ili u blizini
lokacije, vaznih i osetljivih zbog ekoloskih
razloga, na primer mocvare, vodotoci ili
druga vodna tela, planinska ili Sumska
podru¢ja, koja mogu biti zagadena
izvodenjem projekta?

ne

13.

Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini
lokacije koja koriste zaStiene, vazne i
osetljive vrste faune i flore, na primer za
naseljavanje, lezenje, odrastanje, odmaranje,
prezimljavanje i migraciju, a koja mogu biti
zagadena realizacijom projekta?

ne

14.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
povrsinske ili podzemne vode koje mogu biti
zahvacene uticajem projekta?

ne

15.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podru¢ja  ili  prirodni  oblici  visoke
ambijentalne vrednosti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

16.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
putni pravci ili drugi objekti koji se koriste za
rekreaciju ili drugi objekti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
transportni pravci koji mogu biti zaguSeni ili
koji  prouzrokuju probleme po Zivotnu
sredinu, a koji mogu biti zahvaceni uticajem
projekta?

ne

18.

Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e
verovatno biti vidljiv velikom broju ljudi?

da

19.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrugja ili mesta od istorijskog i kulturnog
znacaja koja mogu biti zahvalena uticajem
projekta?

ne

20.

Da 1i se projekat nalazi na lokaciji u
prethodnom nerazvijenom podrucju koje ée
zbog toga pretrpeti gubitak zelenih povrsina?

ne

21.

Da li se na lokaciji ili u blizini lokacije
projekta koristi zemljiste, na primer za kuce,
vrtove, druge privatne namene, industrijske ili
trgovacke aktivnosti, rekreaciju, kao javni
otvoreni  prostor, za javne  objekte,
poljoprivrednu  proizvodnju, za  Sume,
turizam, rudarske ili druge aktivnosti koje
mogu biti zahvacene uticajem projekta?

da

Projekat se nalazi na krovu
postojeceg objekta.

22.

Da li za lokaciju ili okolinu lokacije postoje
planovi za buduce koris¢enje zemljista koje
moze biti zahvaéeno uticajem projekta?

ne




da/ne . . . . . .
Da li ¢e to imati znac¢ajne

':;i' Pitanje Kratak posledice?
' i DA/NE i zasto?
projekta
Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
23 podrucja sa velikom gutinom naseljenosti ili e

izgradenosti, koja mogu biti zahvaena
uticajem projekta?

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podru¢ja zauzetih specifiénim (osetljivim)
24. | koris¢enjem zemljista, na primer bolnice, ne
Skole, verski objekti, javni objekti koji mogu
biti zahvaceni uticajem projekta?

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podru¢ja sa vaznim, visoko kvalitetnim ili
retkim resursima (na primer podzemne vode,
25. | povrsinske vode, Sume, poljoprivredna, ne
ribolovna, lovna i druga podrugja, zastiéena
prirodna dobra, mineralne sirovine i dr) koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja koja ve¢ trpe zagadenja ili Stetu na
26. | zivotnoj sredini (na primer gde su postojeéi ne
pravni normativi Zivotne sredine predeni),
koja mogu biti zahvacena uticajem projekta?

Da i je Ilokacija projekta ugrozena

zemljotresima, sleganjem zemljista,
klizistima, erozijom, poplavama ili povratnim
klimatskim uslovima (na primer

27. ne

temperaturnim razlikama, maglom, jakim
vetrovima)  koje mogu dovesti do
prouzrokovanja problema u Zivotnoj sredini
od strane projekta?

Rezime karakteristika Projekta i njegove lokacije, sa indikacijom potrebe za izradom studije
procene uticaja na zivotnu sredinu:

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice BGU653
BGL653 BGO653 BG-Sindjeliceva operatera Telekom Srbije, moZe se zakljugiti da nije neophodno
da se radi Studija o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na Zivotnu sredinu.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo
tehnicka lica ovlaS¢ena od strane operatera Telekom Srbija koja su obudena za poslove
odrzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom
sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Upitnik popunjenodstrane BG INVEST d.o.o.
P20, CB 7




Beorpapn, TakoBcka 2

nENoBOAHN BPO: 195565 [1- Loke
OATYM: 2703 )0)C |

MHTEPHU BPOJ:

BPOJ U3 NKPM:

OUPEKUWUJA 3A TEXHUKY

CEKTOP 3A BEXXWUYHY MPUCTYMHY MPEXY
ALPECA: byneBap ymetHocTu 16a, HoBu Beorpapg,

OBJIALUhEWE

MNpenysehe Bl WHBecT goo us beorpapa, Yn. HebojwuHa 6p.20, NMAB 103153941, Mb
17518143, MNMAB 134016026, o4HOCHO H-€roBv 3anocreHu npemMa Crucky y npunory oBor
oenawheta, ga y ume lNpenyseha ,Tenekom Cpbuja“ ALl beorpaa, TakoBcka 2, mory aa :

e BpLLE npojekTaHcke obunacke 1 cBa NOTpebHa Mepera 1 CHUMaHba Ha Nokauunjama
Koje cy npeTxoOHO LOroBOpEHe ca Halle CTpaHe a CBe Y Lurby usrpagre 6asHux
ctaHuua Mobunte Tenedonunje Cpbuje unju je nueectutop Tenekom Cpbuja a.a.

e [odHOCK 3axTeBe, MNpeysuma peluerwa, BpwM nnahawe Takcu W HakHaga Yy
nocTynuuma ncxoposaraa ycrnoBa WU carfiacHOCTU 3a usrpagkwy 6asHux ctaHuua
MobunHe TenedoHnje Cpbuje, Kako y MOCTynuuma Koju ce Bofe Kpo3 CUCTEM
objeanreHe npouenype LIEOIT Tako ny gpyrum noctynuuma BaH Hera.

{ VIME W MPE3UME
AHgpeja hupuua
burbaHa Taguh
BpaHucnas lNyiyynuh
‘hypuua Caununh

3BoHKO balukanosuh
MeaH Teodunosuh
JaHa Kosauesuh
JacHa PuctuBojueBuh
KatapuHa Kykobat
Mwnan Manguh
Hukona CtesaHosuh
CnobogaH Ejénmua
TatjaHa CtaHap

IMPEKTOP CEKTOPA q/

7 L
7 66 I %ﬂ 27

Henag )KuBaHoBuR, p;ﬁnn. UHX.
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1. OPSTIDEO

11

1.2
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INVESTITOR

Korisnik: Telekom Srbija a.d.
Takovska 2, Beograd

Resenje APR 8000026176071

Sifra delatnosti 6110

PIB 100002887

Mati€ni bro;j: 17162543

Generalni direktor ,,Telekoma Srbija“ VIadimir Luci¢, dipl. inz. el.

Direktor Sektora za bezi¢nu pristupnu Nenad Zivanovi¢, dipl. inZ. el.

mrezu

Kontakt osoba Jelena Mavrenovi¢, dipl.inz.el.
E-mail : jelenam@telekom.rs

PROJEKTANT

Struénu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije ,BG -
Sindeliceva® — BGU653, BGL653, BGO653, izradilo je preduzece LABING d.o.0., Beograd,
Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica br. 68.

Odgovorni projektant za izradu tehni¢ke dokumentacije je:

Ivan Radoniji¢, dipl. inZ. el. za izradu stru¢ne ocene opterecena zivotne sredine u lokalnoj zoni
bazne stanice mobilne telefonije.

DOKUMENTACIJA

Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

Sertifikat o akreditaciji ,Labing*

ReSenje o ispunjenosti uslova za vr$enje poslova ispitivanja nejonizuju¢eg zracenja

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizuju¢eg zracenja
Licenca odgovornog projektanta

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,Sindeliceva“ — BGU653, BGL653, BGO653 strana 2
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H3BOJ O i
IR ruructrivin | ALY tosmam
8000041706932 IIPUBPEJITHOI' CYBJEKTA
OCHOBHU UAEHTHOUKAIIMOHHM IIOJATAK
Maruynu / Perncrapeku 6poj (21062863 |
CTATYC

Craryc npuspesiHor cyGjekta | Aktusho NPUBPEAHO APYLITBO |

IHPABHA DOPMA

—

IlpaBHa dopma [Z[pyano Ca OrpaHH4eHoM oaropopuowhy —l
IMOCJIOBHO UME
[TocnosHo nme ILAB[NG DOO BEOGRAD-SAVSKI VENAC

Ckpaheno nocrosro ume  |LABING DOO

IOJIAIT! O AIPECAMA
Anpeca ceguumira

OnituHa |Beorpan-CchKu Benang

Mecro Beorpan-Cascku Benau

Jiill

Ynuua Bynesap Kresa Anexcannpa Kapalophesuha

Bpoj 1 cioBo

Cnpar, Gpoj crana  cioBo

[IOCJIOBHU IMOJALTA

Mopann ocuupama

JlaTyM ocHHBamwa BO. HoBemGap 2014 l
Bpewme Tpajama

Bpewme tpajatba npuepessor cybjexra Iﬂaorpaﬂuqeno 1
IIperesxna aenatuoer

Iudpa geratHocTn |7] 12 l
Hasus nenatnoctu |I/IHx<erbepcKe JIENaTHOCTH M TEXHHYKO CABETOBAME l

Octanu upenTnukanmons nogamn
Hopecku Unentuduraumonyu Bpoj (ITUB) |108763795 —I
Hopauu o eratyty / ocunsauxom aKTy

Mana 01.03.2016. ropmue y 11:18:42 yacosa Crpana 1 on 2

¢ Cenja Zi i j i tanice
Struéna ocena opterecenja zZivotne sredine u lokalnoj zoni bazne s ctrana 3
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| LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
LABING e-mail: office@labing.rs

He noctoju obase3a oBepe H3MEHA OCHHBAUKOT
aKTa

JHatym Baxeher cratyta | l

Hatym Baxkeher ocHUBA4KOr akTta | 19. Hoembap 2014 |

3aKOHCKH (CTATYTAPHN) 32CTYMHHIN

Ou3nuKa JIuna

1. Hme IMpeausme [Tumorujesuh
IMBI’ 1202971710662

DyHKIMja [TTupexTop |

Orpatnuyere

[He MOCTOjM OrpaHHUEIbE CYTIOTITHCOM
CYMOTIHCOM

‘lmauosn / CyBnacHHIH

IToaaun o yaany

Vme u npesume |Bopncas Tumotujenuh |

IMBT |1411936710208 I

Ilopauu o KranuTany

Hosuanu

H3HOC oaTtym

Viuican: 100,00 RSD I ]

usHoc(%)

CysiiacHuirso yjiena oa | 100,00000

OCHOBHH KanuTaJX APYWITBA

Hosuauu
H3HOC . JaTyM
—_—
Ynucas: 100,00 RSD
Jana 01.03.2016. rogune y 11:18:42 yacora Crpana 2 on 2
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AerJmTalmono teno Cpouje 01699

Accreditation Body of Serbia
beorpag
Belgrade

Hofembyje

awards

CEPTUDUKAT O AKPENUTAIMIN

Accreditation Certificate

KOjHM ce HOTpryje Ja TEJIO 32 OLiCHhbHBAKE YCArJaleHoCTH
confirming that Conformity Assessment Body

JIABMHI" 100

Beorpan-CaBcku Benaiy

aKpeguTanuoHH 0poj

accreditation number

01-435
3a7J0BOJbaBa 3aXTEBE CTaHAapHa

fulfils the requirements of
SRPS ISO/IEC 17025:2017
. (ISO/IEC 17025:2017)
TC J€ KOMIIETECHTHO 32 o0aBibame MOCIOBA ucCnuTuBama
and is competent to perform testing activities

Koju ¢y cnenubunupann y BaxeheM uznamy O6uma akpeguramnmje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe m3game O6uMa aKpeAnTALIje AOCTYIHO jé HA HHTEPHET aiPecH: Www.ats.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

. WMy
AxpepuTangja fofe/LeHa ‘ 5@/’,

Date of issue

_ v’;_ npod. ' jeR]
02.12.2019. | oCNRE -

AxpejuTanuja BaxH jio /,,,“h‘\‘\ V«ﬁé’i 5 Ox Adting Director
Date of expiry ATC > 3 o (G .A ojimcuewé PhD
01.12.2023, o G
o ; 2 U

AxpepuTanuoro teno Cpbije je TOTIHCHAK MymunaTépanHor cuopasyma 0
PH3HABAY eKBHBAJIEHTHOCTH CHCTeMa akpeauTaiuje EBponcke opraHmsammje 3a
axpenuranujy (EA MLA) 1 ILAC MRA crnopasyma y oBoj o6mactit,/ ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.
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- LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

LABING e-mail: office@labing.rs

AxpeauTaunonn Opoj/dccreditation No: Oanaka npemmxl-u; g«;/. :(;)7

4 4 AKPEJINTALIMOHO oy
g e =
CpBUIE - 02.12.2019.
.o T — sy e
Date of initial accreditation: 02.12.2015. © 22.03.2017,
OBHUM AKPEJIUTAILIUJE

Scope of Accreditation

AKpeIHTOBAHO TeJIO 3a oueNBamLe yearnamenoctn/ Accredited conformity assessment body

JIABHHI 10O

Beorpaa-Casexn Benan, bynesap kneza Anexcanjpa Kapahophesuha 68

Craupapa / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Cxpahenn o6um akpeautaunuje / Short description of the scope

Hejouusyjyhie 3pauere - MCIMTHBAE €NEKTPOMArHETCKHUX TIOMHA KOJUMA CY W3MOKEHH JbYIH /
Non-ionizing radiation - testing of electromagnetic fields to which people are exposed

/a8

0.

|
ATC-ITP15-002 Hzname/Uamena: 3/6 Jarym: 09.02.2016. CT|1'§1HH: 172
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- LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

LABING e-mail: office@labing.rs

Akpearannonn dpoj/
Accreditation No
Basu o/ Valid from: 02.12.2019.
Zamesyje Obum o1/ Replaces Scope dated:  22.03.2017.

01-435

Herawan odum akpeauraunje/Detailed description of the scope

MecTo HCNUTHBAKA: TCPEH
Hejoruzyjyhe zpauerse - MCITUTHRAE €ICKTPOMATHETCKUX MOJba KOJUMA CY M310/KEHH JbYIH
N IpeaveT nenmrusama/ Epora S i Oncer mepeisa Pedepenrun
P.b. < KAPAKTEPHCTHKA KOja ce MepH N :
MaTepujai / nponssoi ) (e je npmvieibuno) JOKYMEHT
(TeXHHKA HCIHTHRAKA)

1. | Hueo m3narama byan SRPS EN 62232:2017
eJIeKTPOMATHETCKHM oncer Meperba: SRPS EN 50413:2010
HOBLUMA BHCOKIX Micnnruparse HHTEH3HTETA ~1mV/m-200V/m | gpps EN 50413:2010/
dpexsenuja na €JIEKTPOMArHeTHOr N0/ba 27 MHz - 6 GHz Al .7:0 14 o
OTBOpEHOM / y oncery 27 MHz no- 6 GHz ’
3aTBOpeHoM npoctopy | BpeTe ciirnana: NPOWHPEHA MEPHA SRPS EN 50420:2008
k’()je CTBapajy paauo - CDMA, GSM, DCS, UMTS, tleClll*}’pHOC'l'I SRPS EN 61566:2009
faszHe cTaunIe U DVBT, FM radio, LTE AdBag 4.1 dB el
TPeajHITI Paamo- SRPS EN 50401:2017
augysuje

Osaj O6um akpeautatuje Baxku camo y3 Ceprudukar o akpeanrauujn 6poj 01-435
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-435

Axpeauranmja Baxu 10: 01.12.2023.
Accreditation expiry date: 01.12.2023.

.. JUPEKTOPA

ATC-11P15-002 Wznamwe/Uzmena: 3/6 Hatym: 09.02.2016. Crpana:2/2
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Ly

Peny6mnka Cpouja
MHUHUCTAPCTBO IIOJbOIIPYUBPEE,
W 3AINTUTE )XXUBOTHE CPEJIVHE
bpoj: 532-04-03061/2015-16
Hatym: 25.01.2016. ropune

Beorpan

Ha ocHoBy umana 23. ctaB 2. 1 wiana 24. cras 2 3aKoHa 0 Ap)aBHO]j ynpasH (,,Cryx6enu
rnacauk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unana 10. cr. 1. u 2. 3aKoHA O 3aAIUTHTH O/
Hejonusyjyhux spauema (,,CiyxGenu rmacauk PC”, 6p. 36/09), wiana 5. u unana 37. cras 5.
3akona o munuctapcrsuma (,CiyxGenu rmacaux PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 n 96/ 15) u ynana
192. ctas 1. 3akona o ommTeM yrpasBHoM noctynky (,Ciyx6enu nuct CPI”, 6p. 33/97 u 31/01
,»Cryxo6enu rmacauk PC”, 6p. 30/10), nasaxres ,,JIJABUHI* 1.0.0, Beorpan, Manor Pajojuiie op.
L1, MHHHCTapCTBO TOIBONPHBPEAE M 3ALUTHTE JKUBOTHE CPEJMHE, IP)KABHH CEKpeTap, 10
opnamhemwy MurHCcTpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 01 12.01.2015. roaune, JoHOCH

P E Il E B E

1. Viephyje ce na ,,JJABUHI™ r.0.0, Beorpan, Maior Panojuue 6p. 11, nemymaga ycione y
TOrneay KaapoBa, OIpeMe U MPOCTOpa Kao U Jia IPUMEbYje METOJle Mepetba U IIpopavyHa
Bakehux nomahux ¥ MeljyHapopHHX CTaHIAp/a 3a BpIIEHE MOCT0Ba HCIHTHBAMKA HHBOA
HejOHM3Yjyhux 3pauersa off MOCEGHOr HHTEpeCa 3padera 3a BUCOKODPEKBEHTHO MOAPYUje

2.V cnyyajy usMeHe y IOIJIE[ly MCILYIEHOCTH yCJOBa MPONHCAHHX 3a BPIICIbE IIOCIOBA
HCIIMTHBalba HHUBOA 3paverba U3BOpa HEjOHH3Yjyliux 3paderma oJ] MOCEGHOT MHTepeca Y
KHBOTHO] cpefuHn yTBpljeHnx y Tauku 1. osor pewersa, ,, JABUHI™ 11.0.0, Beorpaz, Masor
Panojure 6p. 11, nyxHo je fa ogMax 06aBecTH MHHHCTpA HAUIEKHOT 3a IIOCIOBE 3aLITHTE
Onl HejoHu3Yjyhux 3pauema.

Obpasznooceme

WJIABUHI™ n.0.0, Beorpan, Maior Pagojune 6p. 11, nogseo je 3axteB MuHHCTApCTBY
MOJbOTIPUBPENIE U 3AIUTUTE )KMBOTHE CPENUHE, 32 YTBPHUBAIGE HCIIYHEHOCTH yCIIOBa Y MOIICILY
Kazposa, ONpeMe M NpOCTOpa 3a BPLICHE II0CIOBA HCIMTHBAFAa HUBOA 3payerha H3BOpa
HejoHn3yjylinx 3pavema o1 moceGHOr HHTepeca y KUBOTHO]j CPEIMHH, y CKIafy ca dnaHom 10.
cras 1. u 2. 3aKoHa O 3alUTHTH O HejoHH3yjyhux 3pavema.

Yenosn y morneny xajpoBa, OmpeMe M IPOCTOpa, K0 M METOAe MEpea H TpopadyHa
Baxehux nomahux M MehyHapoIHMX CTaHHapia, Koje MOpajy Ja HCUymaBajy H TpPHMEHbY]y
TpUBpeHa APYyIITBA, peny3eha u apyra MpaBHA JiMlA 3a BPIIEHE II0CIOBA HCITMTHBAA HUBOA
3payerba H3BOpa HejOHM3YjyhuX 3paderba O MOCEGHO HATEPECA Y UBOTHO] CPEIMHM, TIPOTIHCAH T
cy 4. 3. u 4. TlpapriiHuKa 0 yCIOBMMA KOje MOpajy [1a HCITyHhaBajy IpaBHA JIAIA K0ja BPIIIE I0CIOBe
MCITHTHBAMka HHBOA 3paverba U3BOpa HEjOHH3YjyiHX 3pauersa 0/l OCEGHOT HHTEpEca y KHBOTHO]
cpenuny (,,Crnysx6enu rinacuux PC”, 6p. 104/09).

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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%

VY3 3axteB cy momderu ciemehin moxasm: Mssox o PETHCTpAIMju TIPUBPENHOT CybjeKTa
ATeHIHje 33 IPUBPE/IHE PETHCTPE; H3jaBa O CEAUIITY NPUBPEIHOT APYINTBa, KOjOM ce JIoKasyje zia

JIABUHT* n.0.0, Beorpaz, Maor Panojune 6p. 11, uma cenumre Ha TepuTOpHjU Peny6mike

Cp0uje; cricax 3amoCiIeHux, KOMHje JUINIOMa O BHCOKOM 006pa3zoBamy, KOTHje PafiHUX KHHKHIA
H KOIIHje YroBOpa 0 pajTy 3a Tpoje 3aI0CIeH X JIMIa i H3jaBa OZTrOBOPHOT JIMIA O-PafHOM HCKYCTBY
sanocnennx; Cepruduxar o axpemutauuju CeKTOpa 3a HCIHTHBAME npeMa craamapay SRPS
ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 ox1 02.12.2015. roause uazator 0/ cTpaHe AKpeUTallHOHOT
resa Cp6uje, Omnyky o yrephuBamy o6uma akpenuTamje 0poj 575/2015 ox 04.12.2015. roanwe,
KOIHjy 06HMMa aKpeuTaLHje, Kao  J0Ka3 O YIUIaTH aIMHHHCTPAaTHBHE TaKCe.

Hamnexn opran je, Ha ocHOBY octBapeHOr yBuza y TIPUJIOKEHY NOKYMEHTAUH]y Y3
IPEIMETHH 3aXTeB, yTBpaMIa aa ,, JIJABUHI™ n.0.0, Beorpax, Manor Panojune 6p. 11, HCIyHhaBa
TpOTHCAHE yC/IOBE U IPUMEEbY]E IPONHCAHE METO/IE MEPCHa M IIPOpadyHa y CKIaiy ca 4. 3. 1 4.
Ilpaunuuka o ycnosuma koje Mopajy na HCIyHaBajy TIpaBHA JMLA KOja BpIIE MOCIOBE
HCIHTHBAKA HUBOA 3paverha H3BOPA HEjOHM3Yjyhux 3padema o1 I0CEGHOT HHTEPeCa Y KHBOTHO]
CPE/MHH, HA OCHOBY 4era ce ojaiihyje 3a BpIIEwE MOCIOBA HCIATHBAMA HABOA 3paueka H3BOPA
HejoHn3yjyhnx 3pauema on moceGHOr HHTEpEca Yy JKHBOTHOj CPENIMHH 3a BHCOKO(PPEKBEHTHO
noapydje.

Ha ocHoBy yTBpleHor unmeHHYHOT CTamba pelero je Kao y JACIIO3UTUBY OBOT pPElleHa.
OBo pelemse je KOHAYHO y yNpPaBHOM TOCTYIIKY.

YIIYTCTBO O IIPABHOM CPEJICTBY: IIpotus oBor PELIermha MOXeE Ce MOKPEHYTH
YIPaBHU CIOp nper YTpaBHEM CyIOM y poky ox 30 maHa oj naHa npujeMa peersa. Tyx6a ce
npe/iaje HEMOCPEIHO Cy Iy WIH IyTeM IIOLITe.

Taxca 3a oBo pewerse Hamtahena je Ha OCHOBY 3aKOHa O Pery6INYKEM aIMUBHCTPATHBHHUM
raxcama ("Cr.rmackuk PC", 6p. 43/2003, 51/2003 - uctp, 61/2005, 101/2005 - mp. 3axon, 5/2009,
54/2009, 50/2011, 70/2011 — ycknahenn aun.u3m., 55/2012 - ycxnahenn qua.u3H. 93/2012, 47/2013
- ycknal)enu THH.H3H., 65/2013 - mp. 3axow, 57/2014 - yexnahenu nur.u3H 1 45/2015 - yeknaljenu
ZMH.M3H.) 10 TapugHOM 6pojy 1. 1 191. cras 3.

JloctaBuTu: 3
»JTABAHI™ 11.0.0, Beorpan, Maror Paziojune op. 11,
— Apxusm,
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Peny6aunka Cpouja
MHHUCTAPCTBO ITIOJbOIIPUBPE/IE
U 3AINTHUTE )XUBOTHE CPEJINHE
Bpoj: 532-04-03057/2015-16
Hartym: 25.01.2016. ronune
Beorpap

Ha ocHoBy unana 23. ctaB 2. v wiaHa 24. ctaB 2 3aKkoHa 0 ApXaBHoj ynpasH (,,Cayx6eru
rnacuuk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 1 99/14), unana 5. ct. 5. 1 6. 3aKOHa O 3aIUTHTH OJ,
HejoHnsyjyhnx spauema (,Cnyx6enu rnacauk PC”, 6p. 36/09), unana 5. v unana 37. ctas 5.
3akoHa 0 MuHUcTapcTBUMA (,,Cry)x6enu rmacHuk PC”, 6p. 44/14, 14/15 u 54/15) n unana 192.
ctaB 1. 3akoHa o onwuTeM ynpasHoM noctynky (,,Cayx6enu nuct CPJ”, 6p. 33/97 u 31/01 n
,,Ciy>x6enn rnacuuk PC”, 6p. 30/10), Ha 3axteB ,,JIABUHI m.0.0, Beorpan, Manor Panojuue
6p. 11, MMHHCTapCTBO MOJFONIPUBPEE M 3ALUTUTE )KUBOTHE CPENIUHE, PXKaBHH CEKpeTap, rno
opnawhemwy MunncTpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 ox 12.01.2015. roguue, noHocu

P E Il E B E

1. VYrtBphyje ce na ,,JIABUHI n.0.0, Beorpan, Maior Pajojuue 6p. 11, ucnyasa ycnose
y moriefy KaapoBa, OnmpeMe M MpocTopa, Kao M fa NpHMElbyje METOfe Mepera M
npopauyHa Baxehnx jgomalinx ¥ MeljyHapoAHMX CTaHIapa 3a BpIUEHE [0C0BA
CHCTEMATCKOT HMCIHTHBakba HMBOA HEjOHM3YjyfiMX 3pauema y XHUBOTHOj CpPEeAMHH 3a
BHCOKO()PEKBEHTHO MOApYHje.

2.V cny4ajy u3MeHe y Morieay UCIyHhEHOCTH YCIoBa MPOMHUCAHUX 3a BPLUEHE NOCI0BA
CHCTEMATCKOI MCMMTHBaWka HWBOA HEjOHM3YjyhuX 3pauetba Y JKHBOTHO] CPEInHH,
ytBphenux y tauku 1. oBor pewema, ,,JJABUHI“ 1.0.0, Beorpaa, Maror Pagojuiie 6p.
11, nyxaH je na oamax o0aBeCTHM MMHHCTpPa HAUIEXKHOT 33 MOC/OBE 3alITHTE OfL
HejoHu3yjyhinx 3pauetba.

Obpasznrooceme

»JIABHUHI™ n.0.0, beorpan, Manor Panojuue 6p. 11, noiHeo je 3axtes MUHHCTapCTBY
NOJbONPUBPEJIE U 3aIUTUTE XKUBOTHE CPEIMHE 3a YTBPhHBAHE HCIYHEHOCTH YCI0BA Y MOTJIEY
KaJpoBa, OMpPEMe M MpOCTOpa 3a BpILIEHE MOCIOBAa CHCTEMATCKOr WCMWTHBaba HWBOA
HejoHu3yjyfiux 3pauerba y KHBOTHO] CPE/IUHH, Y CKIaJy ca 4aaHoM 5. cT. 5. u 6. 3akoHa o
3aLITHTH OJ1 HEjOHM3YjyhiuX 3pauemba.

VYcioBu y mornely Kaapoea, ofpeMe M MpocTopa, Ka0 W METOAE Mepera M mpopauyHa
Baxkehux momahux u Meljynapogunx cranmapza, Koje Mopajy na MCMyaBajy M NpUMErbyjy
MpUBpe/iHa APYWITBA, npefyseha W Apyra npaBHa JiMUa 3a BPLUCHE T10CIOBA CHCTEMATCKOD
MCTIUTHBAba HUBOA HEjOHM3YjyhiNX 3payersa y XKHBOTHOj CPEANHHM, MPOMUCAHH Cy uil. 3. 1 4.
[lpaBunHnka o ycnoBuMa Koje MOpajy fa UCIymaBajy npaBHa JiMla Koja BpLUe NOCIOBE
CHCTEMATCKOT MCNMTHBAaba HHMBOA HEjOHM3YjylMX 3pauerwa, Kao W Ha4dH M METOAE
CHCTEMATCKOT HCITMTHBAMa Y XXHBOTHOj cpeunH (,,Cryx6enn rnacuuk PC”, 6p. 104/09).
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Y3 3axres cy noanetw cneaehu gokasu: Msson o PerucTpausju mpuspeaHor cy6jexra
ATreHLHje 32 IPUBPEJHE PETHCTpE, H3jaBa o CeIMILTY MPUBPE/IHOr APYLUTBA, KOjOM Ce A0Kasyje
fa ,JIABMHI™ n.0.0, Beorpax, Manor Panojuue op. 11, uma ceauwre Ha TEPUTOPHUjH
PenyGnuke Cpbuje, cimcak 3amocnenux, KONHje JUIUIOMAa O BHCOKOM obpa3soBamy, Konuje
PaZHUX KHbIKMUA M KOTIHje YrOBOpa O pafty 3a TpOje 3anocieHux JiuLa | u3jaBa OArOBOPHOT
JIHLA O pajHOM MCKYCTBY 3allOC/IEHHX Ca CTPY4HMM pedepeHuama; KOTIHja yToBOpa 0 3aKyny
npocTopa 3a ofpafy pesynTata Mepera, KOTHje yroBopa o N0CEN0BaY pavyyHapcke W
coTBepeke ompeme, TUCTa pauyHapa  orpeMe 3a ucnuriBate, CepTudurar o akpeauTauujn
CexTopa 3a WcnMTHBaKmE npema craufiapay SRPS ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 on
02.12.2015. roauHe usgator of cTpane Akpeurauuonor tena Cp6uje, Omiyky o yTBphHBamwy
obuma akpeauranmje 6poj 575/2015 ox 04.12.2015. TOJlHeE, KONUjy 00MMa akpeauTaumje, kao
H JIOKa3 0 YNJIaTH aAMHHUCTPATHBHE TaKce.

Hannesxuu oprau je, na ochony OCTBAPEHOr YBUJIA Y MPHIIOKEHY AOKYMEHTALMjy Y3
MpENMETHH 3aXTeB, yTBpAKO A2 ,,JIABUHI™ 11.0.0, Beorpan, Maior Panojune 6p. 11, ucnymana
[POTMCAHE yCNIOBE H MPUMEH:YjE IPONHCAHE METOE Mepetsa | IpopadyHa Y CKJIafy ca 4iaHoM
3. u 4. TIpaBH/THKKa O YCTOBMMA Koje MOpajy Aia MCnyHaBajy MpaBHa HNA Koja BpLE MOC/IOBE
CHCTCMATCKOr MCIMTHBakA HHBOA HEjOHM3YjyhuX 3pauema, ka0 W HaYMH W MeToxe
CHCTEMATCKOT MCTIMTHBAKA Y XKHMBOTHO] CPE/IHHH, HA OCHOBY Hera ce osnauifiyje 3a Bpleme
TOC/IOBA  CHCTCMATCKOT HMBOA HEjOHM3Yjyhux spauema y JKMBOTHO] CpeanHH 3a
BHCOKO(PEKBEHTHO MofIpyuje. V

Ha ocHoBy yTBphenor unmennyHor crama PELIEHO je Kao Y MHCMO3UTHBY OBOT PELLCH:A.
OBO peleme je KOHAYHO Y yIPaBHOM MOCTYTKY.

YIVTCTBO O TTIPABHOM CPEJICTBYV: TpoTue oBor pewetba MosKe ce NOKpeHyTH
YNpaBHU CMOp Npejl YrpaBHUM CYZIOM y poky ol 30 gaua off 1ana npujema peiersa. Tysx6a ce
Npejaje HEMOCPEIHO CY Ty I MyTeM TOLUTE,

Takca 3a oBo peweme Hamahena je Ha OCHOBy 3akoHa O penyGanuKuM
aAMHHUCTPATUBHUM Takcama (,,Ci. rimacuuk PC”, 6p. 43/2003, 51/2003 - uenp., 61/2005,
101/2005 — np.3akon, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 — ycKnaheHu AuH.H3H., 55/2012 —
ycknahenu qun.u3H., 93/2012, 47/2013 - ycknahenu gun.u3H., 65/2013 — Zip.3aKoH, 57/2014 -
ycknahenu aun.u3H., 45/2015 - ycKnaheHn JuH.M3H., 83/2015 1 | 12/2015) no TapudHom 6pojy
1.1 191. ctas 4.

et
pan Pajuh

JloctaButu:
- »JIABUHI™ 0.0, Beorpan, Manor Papojuue 6p. 11,
— ApxuBu

Zne
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OJTOBOPHOT ITPOJEKTAHTA

Ha ocnoBy 3akona o nAaHUparby M M3rpajibu 1
Craryta Mxemepcke komope Cpbuje

YIIPABHU O/JBOP MHKEHbEPCKE KOMOPE CPBUJE
yisphyje 4a je

Vsau P. Pagomwuh

AVIIAOMUPAHH HHXEHEP €ACKTPOTEXHHUKE
JMB 0109973760035
OJATOBOPHH IPOJEKTaHT

TEACKOMYHHKAIJUOHMX MpeXa U CHUCTEMA

%

Bpoj auyenye

353 A028 04

[MPEACEZHUK K%OPE
w

Y Beorpaay,
26. asrycra 2004. roaune

I[Tpod. ap Muaoru Aasosuh
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Struéne ocene opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
BGU653, BGL653, BGO653 potrebno je izvrsiti procenu ocekivanog intenziteta
elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni zate€ene bazne stanice, proracun jacine elektri¢nog polja na
relevantnim udaljenostima u lokalnoj zoni emisije antenskog sistema bazne stanice i oekivanog
faktora izlaganja ljudi elektromagnetnom zracenju, uzevsi u obzir postojece opterecenje zivotne sredine
na lokaciji utvrdeno merenjem, sa ciliem da se proveri uskladenost sa postojec¢im standardima i
vazecim propisima u oblasti izlaganja ljudi radio-frekvencijskim elektromagnetnim poljima, kao i da se
utvrdi neophodnost izrade Studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije

,Sindeliceva“ —

,<Sindeliceva“ — BGU653, BGL653, BGO653.

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,Sindeliceva“ — BGU653, BGL653, BGO653
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2. LOKACIJA

Radio bazna stanica “ BGU653 BGL653 BGO653 BG-Sindeliceva”, operatora Telekom
Srbija,se nalazi u ul. Sindeliceva br.17, Beograd, KP1279, KO Vracar, Opstina Vracar, grad
Beograd. Geografska pozicija lokacije je: 44° 48' 06.0" N 20° 28' 41.4" E.

Slika 2.1. Pozicija lokacije.

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,Zemun - Altina“ — B1025, BU1025, BL1025, BO1025 strana 14
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2.1 DIJAGRAM OBJEKATA

Dijagram objekata u okruzenju predmetne radio stanice dat je na slici 2.1.1.

=

Telekom Sekdor |

Slika 2.1.1. Dijagram objekata u okruzenju predmetne bazne stanice u krugu poluprec¢nika
50m

U okruzenju lokacije u krugu 50m od predmetnog izvora se nalaze poslovni i stambeni
objekti.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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3. TEHNICKO RESENJE

3.1 |ZVEDENO PROSIRENJE PREDMETNE BAZNE STANICE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 9) i obilaska
lokacije, utvrdeno je da su trenutno na lokaciji ,BG - Sindeliceva® — BGU653, BGL653,
BGO653 postavijeni uredaji i pripadaju¢i antenski sistemi za Telekomove sisteme
LTE8O00/LTE1800/UMTS2100.

Slika 3.1.2. Fotografija predmetnog antenskog sistema operatora Telekom Srbija

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,Sindeliéeva“ — BGU653, BGL653, BGO653 strana 16
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Slika 3.1.3. Fotografija predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija i bazne stanice
operatora Al Srbija

Za sistem UMTS 2100 koriste se antene tipa K 80010504, dok se za sisteme
LTE8O0O/LTE1800 koriste antene tipa K 80010664.

Antene su montirane u azimutima 30°, 165° i 315°, sa visinama baza antena na 36.30m,
34.50m i 34.50m, respektivno po sektorima. Elektri¢ni tiltovi za sve sisteme, za sve sektore
iznose 8°. Mehanicki tiltovi za sve sisteme, za sve sektore iznose 0°.

Konfiguracija primopredajnika je 2+2+2 za UMTS2100, 1+1+1 za LTE1800 i 1+1+1 za
LTES80O.

Na dan vrSenja merenja, na lokaciji je bila instalirana i aktivha predmetna bazna stanica.
Na lokaciji je uo€ena aktivna instalacija operatora A1 Srbija.

Osim pomenutih izvora u krugu polupre¢nika 50m oko predmetnog antenskog sistema nisu
uocCeni drugi sistemi (radio i TV predajnici, bazne stanice drugih operatora u blizini i sl.).

Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobracajni kanali
aktiviraju samo u slu¢ajevima kada se za tim ukaze potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima®).
Na ovaj nacin, znaajno se smanjuje nivo nezeljene elektromagnetne emisije u trenucima
kada bazna stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom.

Prorac¢un nivoa elektromagnetne emisije izlozen u glavi 6 ovog projekta izvrSen je za
konfiguraciju rekonstruisane bazne stanice izlozenoj u ovoj glavi.

Postavni plan predmetne bazne stanice i pripadaju¢eg antenskog sistema, predviden
projektnom dokumentacijom, dat je na slikama 3.2.1. i 3.2.2., koje je izradio projektni biro
preduzeca Kodar Energomontaza d.o.o..

Osnovni parametri predmetne bazne stanice koji su dobijeni od operatora Telekom Srbija i
koris¢eni prilikom proraCuna optereéenja zZivotne sredine, dati su u tabelama 3.2.1 - 3.2.3..

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Tabela 3.2.1. Osnovni parametri UMTS2100 bazne stanice ,,BG - Sindeli¢eva®“ — BGU653

Oznaka kal;riil:)eta I:Iz::lta Snaga na izlazu iz Broj v;:';‘: Dobitak Ugao Sirina giav;;)ri,s:;?aztacenja Downtilt mehanicki Dujina Gubid na Broj ERP po kanalu
Lokacija sekiora bazme | bame [dB;r]edaJmka Tipantene | oo | antene a[l;t;:]e usmt;;enja Horizontaina Vertkalna eIektFlcnl Il Tipkabla | oo kfr::?\:lé?l Dle:;Jm I
stanice | stanice (m)
BGUES3A Qutdoor | NSN 430 20.0 80010504 / 36.30 15.45 0 B 0 3 optika+ 12" 30 133 2 5712 | 51523
BGUGS3
BGUE53B Qutdoor | NSN 430 20.0 80010504 / .50 15.45 165 B 0 3 optika+ 12" 30 133 2 5712 | 51523
BG-Sindeliceva
BGUBS3C | Outdoor | NSN 430 20.0 80010504 / .50 15.45 315 B 0 3 optika+ 12" 30 133 2 5712 | 51523
. . . H =z 13
Tabela 3.2.2. Osnovni parametri LTE1800 bazne stanice ,,BG - Sindeli¢eva“ — BGL653
Tlp Mgdel Snaga na izlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirina glavniog snopa zracenja Downtilt mehanicki 50 Gubici na| Broj ERP po kanalu
" Oznaka kabineta | kabineta o . Broj baze . antene [°] . X Duzina . .
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja . . elektriéni [°] Tip kabla kablovskoj| predajni
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o kabla [m] X
) ) [dBm] w] [dBd] [ [ trasi [dB] ka [dBm]  [W]
stanice | stanice (m)
BGL653A Outdoor NSN 49.0 80.0 80010664 / 36.30 15.15 30 62 6.7 0 8 optika+1/2" 3.0 1.30 1 62.85 1927.52
BGL653
BGL653B Outdoor NSN 49.0 80.0 80010664 / 34.50 15.15 165 62 6.7 0 8 optika+1/2" 3.0 1.30 1 62.85 1927.52
BG-Sindeliceva
BGL653C Outdoor NSN 49.0 80.0 80010664 / 34.50 15.15 315 62 6.7 0 8 optika+1/2" 3.0 1.30 1 62.85 | 1927.52
. . . . .z n
Tabela 3.2.3. Osnovni parametri LTE800 bazne stanice ,,BG - Sindeliéeva“ — BGO653
Tip Model . . Visina . Sirina glavnog snopa zraéenja . . . .
; ; Snaga na izlazu iz ] Dobitak Ugao Downtilt mehaniéki - Gubici na| Broj ERP po kanalu
" Oznaka kabineta | kabineta . . Broj baze . antene [°] A . Duzina . L
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja . . elektricni [°] Tip kabla kablovskoj| predajni
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna . kabla [m] X
) ) [dBm] W] [dBd] [ [l trasi [dB] ka [dBm] W]
stanice | stanice (m)
BGO653A Outdoor NSN 49.0 80.0 80010664 1 36.30 12.05 30 70 16.2 0 8 optika+1/2" 3.0 1.20 1 59.85 966.05
BGO653
BGO653B Outdoor NSN 49.0 80.0 80010664 1 34.50 12.05 165 70 16.2 0 8 optika+1/2" 3.0 1.20 1 59.85 966.05
BG-Sindeliceva
BGO653C | Outdoor NSN 49.0 80.0 80010664 1 34.50 12.05 315 70 16.2 0 8 optika+1/2" 3.0 1.20 1 59.85 | 966.05
Stru€na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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3.2 POSTOJECE STANJE NA LOKACIJI

Na osnovu merenja izvrSenog 23.03.2022. dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije br. 2495, koji je
izradilo preduzecée Labing d.o.o0., a koji se nalazi u prilogu Stru¢ne ocene, utvrdeno je da
radio stanica LTE8S00/LTE1800/UMTS2100 instalirana na lokaciji.

Na istoj lokaciji su uo€ene i instalacija antenskog sistema operatora Al Srbija.

Osim pomenutih, na lokaciji (u krugu polupre¢nika 50m oko predmetnog antenskog sistema)
nisu uoceni drugi sistemi koji vrSe elektromagnetnu emisiju (radio i TV predajnici, bazne
stanice drugih operatera u blizini i sl.).

Ukupna maksimalna jacina elektricnog polja na osnovu merenja izvrSenog na lokaciji, koja
potiCe od svih analiziranih sistema na lokaciji na dan 23.03.2022. iznosi 1.17V/im, a
odgovarajuci faktor izloZzenosti 0.0041. Iz rezultata merenja jasno je da elektromagnetna
emisija na lokaciji potiCe od predmetne radio stanice za LTE800/LTE1800/UMTS2100
operatora Telekom Srbije.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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4. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA
ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moze se precizno opisati Maxwell-
ovim jednacCinama. Nedostatak ovog metoda Sto zahteva veliki broj ulaznih parametara kao
Sto su detaljna elektricna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koji
nam ¢&esto nisu dostupni. Drugi nedostatak S$to precizna analiza zahteva dugotrajne
proracune i zauzima znacajne racunarske resurse. Za potrebe analize sa stanovista uticaja
na zivotnu sredinu, moguée je primenom jednostavnije analize doéi do zadovoljavajucih
rezultata.

PovrSinska gustina snage zracenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u
dalekoj zoni ili zoni zraCenja odredena je slede¢im izrazom:

4nr
gde je P,; ukupna snaga zraCenja i-te antene, T,

P
Si = al.z d(p;,6,), 4.1)

. rastojanje tacke od i-te antene, a

d(@,, 6. ) usmereno pojacanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,, 8, . Izraz (4.1)
predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni“ ili ,zoni zra¢enja“.

Jacina elektriCnog polja koja poti¢e od i-te antene izraCunava se kao:

\30PG,

E=——""> 4.2)
r
Jacina magnetskog polja koja potiCe od i-te antene izraCunava se kao:
E
H=— 4.3
> (4.3)

gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 6,¢ -
uglovi elevacija i azimut, r rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z = impedansa sredine

Proracuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duzine D (gde je D najveca
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja vec¢a od:

2D?

r> (4.4)

Za blisko polje antene duZine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:

2
i<r£2D,

(4.5)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .
Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r :

r-A, (4.6
gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivne komponente, sadrze i
rekativne komponente. Primenom izraza (4.2) za izraCunavanje intenziteta elektri€nog polja
koje potiCe od antene dobijaju se vrednosti veée od onih koje bi se dobile taénim
odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nacin dobijaju se vrednosti najgoreg slucaja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednacina 4.2.), snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zraCenja koriS¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izracunati intenzitet
elektricnog polja koji potiCe od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji potiCu sa
razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razliCitih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliCite moduliSuée poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potice od svih predajnika u sistemu moze se

odrediti na sledeéi nadin:
E= [Y E’ (4.7)

Formule 4.1-4.3. vaze u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free space
model). U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj meri slabe
elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglavlju 8. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [3.8] i [3.10] utvrdeno je
prose¢no slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (GSM1800) i 12.8dB (UMTS) na nivou
prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8dB za razliCite tipove objektata. U ovim
radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po
spratu za nize spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su Vvisi od objekata u okolini, prakticno zanemarljiva. S obzirom na navedene podatke, kao i
na uslove karakteristi¢ne za predmetnu lokaciju, proracun intenziteta elektricnog polja unutar
objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvrSen je uzimajuéi u obzir 9dB, 8dB, 7dB
slabljenja nivoa signala kroz zidove na poslednjem spratu/spratu od interesa, za sisteme
GSM900, GSM1800/LTE1800, UMTS, respektivno.

Polaze¢i od osnovnih postavki prorauna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni
predajnog antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog
interesa je tzv. “daleka zona” zraCenja, koja Ce i biti razmatrana u okviru ove Studije. S
obzirom na Cinjenicu da je za ucCestanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), mozZe se reci da pretpostavke o dalekoj zoni
zraCenja vaze veé na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), §to je rastojanje
koje odgovara udaljenosti 5A. U slu¢aju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznaéno
povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim graniénim nivoima dovoljno ispitati jednu
od navedenih veli¢ina (u ovom slu€aju je to intenzitet elektricnog polja).

U zoni od interesa intenzitet elektricnog polja proraunava se za svaku elementarnu
povrSinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proraCuna, vrednosti bi¢e izlozene numeri¢ke vrednosti intenziteta
elektricnog polja u zonama od interesa.
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5. PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vedina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujucih zraCenja ( ICNIRP ).

EpidemioloSke studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje mozemo podeliti u
Cetiri grupe:
o frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
o frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativho visoka
apsorpcija javlja u ¢itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,
o frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i
o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrSini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcioniSe u
opsegu 2100MHz. Povecéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na
ljudima izaziva pretezno termicke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i
stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini bioloSki efekti koji se sa najve¢om sigurnoscéu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF zraenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izloZzenog poveéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne
zdravstvene efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni 8ok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i miSicnih ¢elija, to moze dovesti do
vece razdraZzljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

5.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima u zonama povecane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazina ograni¢enja i referentni granini nivoi
izlaganja stanovniStva nejonizujuéem zraCenju. Usvojena baziCna ograniCenja i referentni
grani¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatno¢a da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema slede¢im parametrima:

- jacina elektri€nog polja E (V/m),

- ja€ina magnetnskog polja H (A/m),
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- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Se, (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog

ograni¢enja.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni€enja za op$tu ljudsku populaciju.

Tabela 5.1.1: Referentni granicni nivoi relevantnih veli€ina za stanovnistvo

Gustina Vreme
) Jacina Jacina Gustina snage upr(_)sec“;en
Frekvencija elektriénog magngtsk magnetskog | (ekvivalentno jat
olia E (V/m) og polja H toka g ravnog (minuta)
POl (A/m) B (mT) talasa) Sew
(W/m?)
<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/f* 16 000/ *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ {2 0, 292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
;140:2-2000 0,55 12 0’03348 0,00184 f*2 /1250 6
2—-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f1%°

Prema tabeli 5.1.1. grani€éne vrednosti za

1800MHz i opseg UMTS su:

opseg FM, CDMA, 800MHz, 900MHz, opseg

Opseg Opseg Opseg opseg GSM opseg LTE opseg
FM100MHz | CDMA450MHz | 800MHz 900MHz 1800 MHz UMTS2100 MHz
11.2V/m - 11.3V/m - 15.5/m - | 16.8V/m — 23.4V/m — 24.4VIm —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
elektricnog | elektricnog elektricnog | elektricnog elektricnog elektricnog polja
polja polja polja polja polja

0.0292A/m | 0.03A/m - 0.042A/m | 0.044A/m — 0.063A/m — 0.064A/m —
-intenzitet intenzitet — intenzitet | intenzitet intenzitet intenzitet
magnetnog | magnetnog magnetnog | magnetnog magnetnog magnetnog polja
polja polja polja polja polja

0.368W/m2 | 0.336W/m*- | 0.64W/m* | 0.72W/m*- | 1.44W/m°— | 1.6 W/ m*—

- gustina gustina - gustina gustina gustina gustina srednje
srednje srednje snage | srednje srednje snage | srednje shage

shage shage shage

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,Sindeliceva“ — BGU653, BGL653, BGO653

strana 25



mailto:office@labing.rs

[ LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40

LABING e-mail: office@labing.rs

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. ProraCuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektriCne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

1MHz 2 Hz 2
§ (Ej O3 [Ei] <1 (5.1)

i>100kHz \ C istMHz \ B

S ()8 (] 52

j=100kHz j>150kHz L,i
Pri Cemu je:

E; — jacina elektricnog polja izmrena na frekvenciji i;

EL; - referentni nivo elektri¢nog polja prema Tabeli 5.1.1;

H; - jaCina magnetnskog polja na frekvenciji j;

H.; - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 5.1.1;
c -je 87/ Vim;

d- je 0,37/f A/m.
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6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U
LOKALNOJ ZONI PREDMETNE BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
izvrSen je detaljan proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni predmetne bazne
stanice ,BG - Sindeliceva“ — BGU653, BGL653, BGO653 kompanije Telekom Srbija koja se
nalazi u ul. Sindeli¢eva br.17, Beograd, KP1279, KO Vracar, Opstina Vracar, grad Beograd.
Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su zastupljene
najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze naéi Covek.
Izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim
mestima su manji nego unutar same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa
instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u
slu€aju instalacije antenskog sistema bazne stanice na antenskom stubu, lokalna zona
bazne stanice obuhvata prakti€no zonu na nivou tla oko stuba na kojem se nalazi antenski
sistem bazne stanice u kojoj su zastupljene najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne
emisije, obzirom da se na ostalim nivoima ne moze naci Covek. U slucaju instalacije
antenskog sistema na krovnoj terasi usamljenog objekta, lokalnu zonu bazne stanice Cini
cela povrSina krovne terase ako se na svakom mestu na krovnoj terasi moze naci Covek.

U slucaju bazne stanice ,BG - Sindeli¢eva“ — BGU653, BGL653, BGO653 detaljan proracun
nivoa elektromagnetne emisije treba izvrSiti u lokalnoj zoni bazne stanice, u okolnim
objektima i na nivou tla u zoni od oko 50m udaljenosti od antena.

Konkretnim uvidom na lokaciji bazne stanice ,BG - Sindeliceva® — BGU653, BGL653,
BGO0653, BO1205, utvrdeno je da se u zoni do 50m od predmetnih antena nalaze poslovni i
stambeni objekti (slika 6.1).
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Slika 6.1. Situacija predmetne radio stanice sa ucrtanim okolnim objektima.
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Uzimajuéi u obzir Cinjenicu da je antenski sistem predmetne bazne stanice instaliran na
visinnama 36.3 m i 34.5 m, proraun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je na
nivoima opisanim u tabeli ispod:

Visina na
kojojje
Objekat MNamena raden Opis nivoa na kome je vréen proratun
proratun
um

objekat predmetni objekat Stambeni  [31.2 Nivo poslednjeg sprata | X) sprata predmetnog objekta (unutra), sa uratunatom proseénom visinom éoveka +1.70m
|objekat A Stambeni  [31.2 Nivo poslednjeg (X) sprata predmetnog objekta (unutra), sa uratunatom proseénom visinom fove ka +1.70m
objekat Aterasa 1 Stambeni  [31.2 Nivo terase Al poslednjeg sprata objekta (spolja), sa uratunato m proseénom visinom éoveka +1.70m
objekat Aterasa 2 Stambeni  [31.2 Nivo terase A2 poslednjeg sprata objekta (spolja), sa uratunato m proseénom visinom éoveka +1.70m
|objekat B Stambeni  [34.7 Nivo poslednjeg sprata objekta (unutra), sa uratunatom proseénom visinom foveka+1.70m
objekat Teraca B Stambeni  [34.7 Nivo poslednjeg sprata objekta (unutra), sa uratunatom prosecnom visinom foveka+1.70m
objekat C Stambeni  |22.7 Nivo terase Clposlednjeg sprata objekta (spolja), sa uratunatom proseénom visinom oveka +1.70m
objekat Terasa C1 Stambeni  |22.7 Nivo terase C2 poslednjeg sprata objekta (spolja), sa uratunatom proseénom visinom oveka +1.70m
objekat Terasa C2 Stambeni  |22.7 Nivo poslednjeg sprata objekta (unutra), sa uratunatom prosecnom visinom foveka+1.70m
objekat D Stambeni  [19.7 Nivo poslednjeg sprata objekta (unutra), sa uratunatom prosecnom visinom foveka+1.70m
objekat E Stambeni  |16.7 Nivo poslednjeg sprata objekta (unutra), sa uratunatom prosecnom visinom foveka+1.70m
objekat F Stambeni  [13.7 Nivo terase F poslednjeg sprata objekta (spolja), sa uratunatom proseénom visinom oveka +1. 70m
objekat Terasa F Stambeni  [13.7 Nivo poslednjeg sprata objekta (unutra), sa uratunatom proseénom visinom foveka+1.70m
objekat G Stambeni  [13.7 Nivo poslednjeg sprata objekta (unutra), sa uratunatom prosecnom visinom foveka+1.70m
objekat H Stambeni  [19.7 Nivo terase H poslednjeg sprata obje kta (spolja), sa uratunatom proseénom visinom Eove ka +1.70m
objekat Terasa H Stambeni  [19.7 Nivo poslednjeg sprata objekta (unutra), sa uratunatom proseénom visinom foveka+1.70m
objekat | Stambeni  |16.7 Nivo poslednjeg sprata objekta (unutra), sa uratunatom prosecnom visinom foveka+1.70m
objekat J Stambeni  |16.7 Nivo poslednjeg sprata objekta (unutra), sa uratunatom prosecnom visinom foveka+1.70m
|objekat K Stambeni  |7.7 Nivo poslednjeg sprata objekta (unutra), sa uratunatom proseénom visinom foveka+1.70m
objekat L Stambeni  [13.7 Nivo poslednjeg sprata objekta (unutra), sa uratunatom prosecnom visinom foveka+1.70m
objekat M Stambeni |47 Nivo poslednjeg sprata objekta (unutra), sa uratunatom prosecnom visinom foveka+1.70m
objekat N Stambeni  |16.7 Nivo terase N poslednjeg sprata objekta (spolja), sa uratunatom proseénom visinom oveka+1.70m
objekat Terasa N Stambeni  |16.7 Nivo poslednjeg sprata objekta (unutra), sa uratunatom prosecnom visinom foveka+1.70m
objekat 0 Stambeni  [13.7 Nivo poslednjeg sprata objekta (unutra), sa uratunatom prosecnom visinom foveka+1.70m
objekat P Stambeni |47 Nivo poslednjeg sprata objekta (unutra), sa uratunatom prosecnom visinom foveka+1.70m
objekat R Stambeni  |7.7 Nivo poslednjeg sprata objekta (unutra), sa uratunatom prosecnom visinom foveka+1.70m
|objekat 5 Stambeni  [13.7 Nivo poslednjeg sprata objekta (unutra), sa uratunatom proseénom visinom foveka+1.70m
tlo / 17 Nivo tla sauratunatom prosefnom visinom foveka +1.70m

Prilikom izrade proraCuna precizno su definisane pozicije antenskog sistema, kao i osnovnih
parametara instalacije, te je izvrden je proradun nivoa elektromagnetne emisije sa ciliem da
se analizira:

- doprinos predmetne bazne stanice koja radi sa maksimalnim optereéenjem i doprinos svih
sistema na lokaciji kada rade sa maksimalnim optere¢enjem

- zbirni uticaj predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija i bazne stanice operatora
Al Srbija kada sve bazne stanice rade sa maksimalnim opterec¢enjem.

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun: tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i polozaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatora Telekom Srbija,
polozaj predmetnog antenskog stuba i antenskog sistema utvrden je iz Tehnic¢kog resenja
koji je izradio projektni biro preduze¢a Kodar Energomontaza d.o0.0. i na osnovu obilaska
predmetne lokacije, a dobitak antena u svim pravcima uracunat je softverski, za pattern-e
dostupne na web sajtu: http://www.kathrein-scala.com/.

Rezultati proraéuna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
LTE8OO/LTE1800/UMTS2100 bazne stanice ,BG - Sindeliceva® — BGU653, BGL653,
BGO653 prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.2 - 6.11.. Tabele rezultata proracuna
nivoa elektromagnetne emisije koje prate odgovarajuée slike su prikazane u slu€aju da
rezultati proraCuna intenziteta elektri¢nog polja prelaze 10% referentne grani¢ne vrednosti za
analizirani sistem (referentni grani¢ni nivo su: 15.5V/m za sistem LTE800, 16.8V/m za
GSM900 sistem, 23.4V/m za LTE1800 sistem i 24.4V/m za UMTS2100 sistem prema
Pravilniku o granicama izlaganja nejonizujué¢im zraCenjima, ,Sluzbeni glasnik RS, br.
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104/09). Tabele rezultata proraCuna faktora izlozenosti koje prate odgovarajuce slike su
prikazane u sluaju da rezultati proracuna faktora izlozenosti prelaze 1 (proracunati faktor
izlozenosti u zonama povecCane osetljivosti mora biti manji od 1, prema Pravilniku o
granicama izlaganja nejonizujuéim zra€enjima, ,Sluzbeni glasnik RS, br. 104/09). Intenzitet
elektricnog polja proraCunava se za svaku elementarnu povrSinu dimenzije 1m x1m. Na
nivou tla gde se ljudi mogu slobodno kretati, prikazana povrsina je dodatno proSirena.
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Maksimalne proraCunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i faktora izlozenosti u lokalnoj zoni LTE800O/LTE1800/UMTS2100 ,BG -
Sindeliceva“ — BGU653, BGL653, BGO653, date su u tabeli 6.1.

Tabela 6.1. Maksimalne proracunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i ukupnog faktora izloZzenosti u okolnim objektima i na tlu

Visinana| Maksimalna vrednost elektri¢nog polja [V/m] Faktor izlaganja
Objekat Namena objekta kojgj e  Faktor ) )
raden 1 \Tegoo | LTE1800 UMTS2100 izlaganja | Faktor izlaganja
proracun (Telekom (svi operatori)
Srbiia)

objekat predmetni objekat Stambeni 31.2 2.55 3.18 1.67 0.0475 0.0576
objekat A Stambeni 31.2 2.41 3.06 2.15 0.049 0.1133
objekat A terasa 1 Stambeni 31.2 2.5 3.17 2.24 0.0529 0.1211
objekat A terasa 2 Stambeni 31.2 2.18 2.61 1.87 0.038 0.0998
objekat B Stambeni 34.7 2.61 3 2.12 0.0524 0.1411
objekat Teraca B Stambeni 34.7 2.62 3.01 2.13 0.0526 0.1419
objekat C Stambeni 22.7 2.61 2.91 2.22 0.052 0.106

objekat Terasa C1 Stambeni 22.7 2.69 2.98 2.29 0.0543 0.1145
objekat Terasa C2 Stambeni 22.7 2.24 2.17 1.85 0.0352 0.0693
objekat D Stambeni 19.7 0.3 0.37 0.31 0.0008 0.0013
objekat E Stambeni 16.7 0.23 0.32 0.25 0.0004 0.0006
objekat F Stambeni 13.7 0.98 0.47 0.74 0.0053 0.0134
objekat Terasa F Stambeni 13.7 0.98 0.53 0.74 0.0053 0.0134
objekat G Stambeni 13.7 0.58 0.44 0.29 0.0016 0.0048
objekat H Stambeni 19.7 1.42 1.36 0.78 0.0114 0.048

objekat Terasa H Stambeni 19.7 1.47 1.43 0.78 0.0122 0.0495
objekat | Stambeni 16.7 0.28 0.36 0.18 0.0006 0.0024
objekat ) Stambeni 16.7 1.82 1.24 0.4 0.0165 0.0406
objekat K Stambeni 7.7 0.25 0.18 0.23 0.0004 0.001

objekat L Stambeni 13.7 0.33 0.56 0.38 0.0009 0.0016
objekat M Stambeni 4.7 0.25 0.3 0.19 0.0003 0.0008
objekat N Stambeni 16.7 2.03 1.68 0.22 0.0208 0.0423
objekat Terasa N Stambeni 16.7 2.03 1.68 0.21 0.0208 0.0427
objekat O Stambeni 13.7 0.42 0.53 0.43 0.001 0.0024
objekat P Stambeni 4.7 0.23 0.26 0.22 0.0004 0.0007
objekat R Stambeni 7.7 0.27 0.22 0.3 0.0005 0.0011
objekat S Stambeni 13.7 0.32 0.42 0.35 0.0006 0.0016
tlo / 1.7 0.97 0.88 0.64 0.0052 0.0083
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Na osnovu prora¢una elektromagnetne emisije na i oko predmetnog antenskog stuba
na kom ¢e biti instaliran rekonstruisani antenski sistem predmetne radio stanice, moze se
zakljuCiti da je nivo elektromagnetne emisije koji potiCe od bazne stanice operatera
Telekom Srbija na _mestima na kojima se moze nadi €ovek, a uzimajuc¢i u obzir
postojeée optereéenje zivotne sredine utvrdeno merenjem, ispod referentnih grani¢nih
nivoa koji propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima
(,,Sluzbeni glasnik RS“, br. 104/09) (referentni grani€ni nivoi su: 11.3 V/m za sistem
CDMA, 15.5 V/m za sistel LTE800, 16.8 V/m za sistem GSM900, 23.4 V/m za sistem
LTE1800 i 24.4VIim za UMTS sistem) u svim zonama u kojima je raden proracun.
Proradunate vrednosti faktora izlozenosti manje su od 1 u svim zonama u kojima je
izvrSen proracun.

Dobijene vrednosti elektricnog polja koje poticu od sistema LTES800/LTE1800
veée su od 10% referentne grani€éne vrednosti na poslednjem spratu predmetnog
objekta, objekata A, objekta B , objekta C i za sistem LTE800 u objektima J i N, u
gornjoj tabeli oznac¢eno crvenom bojom.

U svim ostalim tackama merenja dobijene vrednosti elektricnog polja koje
poti¢u od sistema LTE800/LTE1800 manje su od 10% referentne graniéne vrednosti za
sisteme LTE800, LTE1800 u svim zonama u kojima je izvrSen proracun.

Dobijene vrednosti elektricnog polja koje poti¢u od sistema UMTS2100 manje su
od 10% referentne graniéne vrednosti u svim zonama u kojima je izvrSen proracun.
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Slika 6.2. Rezultati prora¢una jacine elektricnog polja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu¢aj kada
bazna stanica LTE1800 Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.3. Rezultati prora¢una jacine elektricnog polja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu¢aj kada
bazna stanica UMTS2100 Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.4. Rezultati prora¢una jacine elektricnog polja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu¢aj kada
bazna stanica LTE800 Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.5. Rezultati proracuna faktora izlaganja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu¢aj kada sve bazne
stanice operatora Telekom Srbija rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.6. Rezultati proracuna faktora izlaganja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu¢aj kada sve bazne
stanice svih operatora rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.7. Rezultati prorauna jacine elektricnog polja na tlu sa uraCunatom prose¢nom visinom coveka, za slu¢aj kada bazna stanica LTE1800
Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.8. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na tlu sa uraunatom prose¢nom visinom coveka, za slucaj kada bazna stanica
UMTS2100 Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.9. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na tlu sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka, za slucaj kada bazna stanica LTE800
Telekom Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.10. Rezultati proracuna faktora izlaganja na tlu sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka, za slu€aj kada svi sistemi Telekom Srbija na
lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.11. Rezultati proraCuna faktora izlaganja na tlu sa uraCunatom prose¢nom visinom €oveka, za slu€aj kada svi sistemi svih operatora na
lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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7. ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice ,BG -
Sindeliceva“ — BGU653, BGL653, BGO653 izvrSen je proracdun nivoa elektromagnetne
emisije u lokalnoj zoni bazne stanice operatora Telekom Srbija koja se nalazi u ul.
Sindeli¢eva br.17, Beograd, KP1279, KO Vracar, Opstina Vrac€ar, grad Beograd. Rezultati
proracuna intenziteta elektricnog polja u lokalnoj zoni oko predmetnog antenskog sistema na
kom je instaliran LTEB00/LTE1800/UMTS2100 sistem predmetne bazne stanice, pokazuju
da je nivo elektromagnetne emisije koji potiCe od bazne stanice operatera Telekom
Srbija na_mestima na kojima_se moze naéi_€ovek, a uzimajuéi u obzir postojece
opterecenje zivotne sredine utvrdeno merenjem, ispod referentnih graniénih nivoa koji
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zra€enjima (,,Sluzbeni glasnik
RS, br. 104/09) (referentni grani¢ni nivoi su: 15.5 V/m za sistem LTE800, 16.8 V/m za
sistem GSM900, 23.4 V/m za sistem LTE1800 i 24.4V/m za UMTS sistem) u svim
zonama u kojima je raden proracun. Proradunate vrednosti faktora izlozenosti manje
su od 1 u svim zonama u kojima je izvr§en proracun.

Dobijene vrednosti elektricnog polja koje poticu od sistema LTE8800/LTE1800 vece su
od 10% referentne graniéne vrednosti na poslednjem spratu predmetnog objekta,
objekata A, objekta B , objekta C i za sistem LTE800 u objektima J i N, u gornjoj tabeli
oznaceno crvenom bojom.

U svim ostalim tackama merenja dobijene vrednosti elektricnog polja koje poti¢u od
sistema LTES00/LTE1800 manje su od 10% referentne graniéne vrednosti za sisteme
LTE800, LTE1800 u svim zonama u kojima je izvrSen proracun.

Dobijene vrednosti elektricnog polja koje poti¢u od sistema UMTS2100 manje su od
10% referentne grani¢éne vrednosti u svim zonama u kojima je izvrSen proracun.

Dobijeni rezultati podrazumevaju €injenicu da se bazna stanica korektno i kvalitetno instalira i
da radi u skladu sa parametrima izloZzenim u Glavi 3.2. Treba napomenuti da se pravilnom
konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva: kvalitetan rad
LTE8OO0/LTE1800/UMTS2100 sistema i minimalan uticaj bazne stanice na Zivotno okruzenje.

Na osnovu izvrSene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
bazne stanice ,,BG - Sindeliceva“ — BGU653, BGL653, BGO653 moze se izvesti
zakljuéak da nije neophodno raditi Studiju o proceni uticaja posmatrane bazne stanice
na zivotnu sredinu.

U Beogradu, Odgovorni projektant
21.10.2022.

Ivan Radonji¢, dipl.inz.el.
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9. PRILOZI

Za realizaciju sistema GSM900, LTE1800 i UMTS je montirana bazna stanica proizvodaca
Ericsson 6101.

Ericsson BS6101 (GSM900/UMTS/LTE1800)

Serija Ericsson baznih stanica RBS 6000 je namenja za laku migraciju ka novim
funkcionalnostima i novim tehnologijama na postoje¢im sajtovima i postoje¢im kabinetima.
RBS 6000 serija je izradena imajuci u vidu buduce tehnologije i kompatibilnost sa RBS2000 i
RSB 3000 serijom baznih stanica.

-4

Slika 9.1. Serija RBS baznih stanica

Osnovne karakteristike baznih stanice su:

-RBS6000 omogucava laganu migraciju na nove funkcionalnosti i nove tehnologije.
-Inteligentno napajanje omogucéava prilagodavanje trenutnim zahtevima, ¢ime se potrosnja
bazne stanice svodi na minimum.

-Sve radio bazne stanice ove serije podrzavaju viSe radio tehnologija (multi-standard).
-Visenamenski kabineti predstavljaju zajednicki kabinet za sve komponente, a modularan
dizajn i ekstremno visok nivo integraije doprinose funkcionalnosti i kapacitetu celog sajta.
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RBS6101

RBS6 6101 je mali kabinet makro bazne stanice za spoljadnju montazu. Kabinet ima prostor
za 1 policu za radio ploCe bazne stanice i mesto za napajanje i transportnu opremul.

Slika RBS6101

Dimenzije (Sirina x visina x dubina)

720x1430 x700mm

TeZina (popunjen)

180kg

Napajanje 230VAC ili -48VDC
Standardi GSM, WCDMA, LTE
Kapacitet do 6 radio jedinica,

do 5 digitalnih jedinica,
do 4U TM — space,
do 2U baterijskog backup-a (10min)

Maksimalna potro$nja

8KW (sa punjenem baterija)

Ukupno generisanje toplote 4000W
Temperaturni opseg -33° do 45°C
Radio konfiguracije (max): GSM: 3x8-TRX,

WCDMA 3x2MIMO 2x2,
LTE: 3x20 MHz MIMO 2x2

Tabela. Karakteristike RBS 6101

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj
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ANTENSKI SISTEM

4-Port Antenna [ R 1

Frequency Range [ 790-960 ][1710-2690]

KATHREIN

HPBW e e |
4-Port Antenna LB/HB 1.4m 65° | 790-860 15dBi | 1710-2690 17.5dBi 'i?
Type No. ] 80010664 RFD
Lowband [Frl, connsolor -2

Frequency range Mz 780 - 82 - B 350 - 560
Polarization * #45, -85 445, -85 +45, 45

1] dBi 145_.144 142 146 _ 145 _143 14E._146 .. 144

%T#F * ] 0..B. ] 0_.8_18 O_&._18
Heorizontal Pafiern:

Hal-pawer beam widkth N [ =] B
Fronk-io-back rati, copolar [180°=3r =55 =25 =35

Cross polar rfio

Waincirection i Typically: 25 Typicaly: 25 Typacaky: 25
Sector =l > 10 >89 =B
Herizontal Patiern:

Half-pawer beam widh : 165 | 162 | 155
Becirical it ° 016, confinuously adjstatie

Silelobe suppression for st sidelobe | *T 0..8..18 0_.8_18 O_&._18
shoe miain beam 4 ... 15._16 18_.15..15 15 _16..14
Impedance [ o 50

VSR 15

bsolation: Intrasystem & =3

kclation: Inlersystem 48 » 30 fE38-560 i 1710-2650 MHz)

Infermadulation I3 dBe «-150 2 x 43 dBm carrer]

Wi, eFactive power per por W 300l 50 °C ambient iempearsius]

W, efinctive power fior the anfenna 600 1 50 *C amhient ismpertus

Far more information about additional mourting accessores please refer 1o page 223

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,Sindeliéeva“ — BGU653, BGL653, BGO653

strana 48



mailto:office@labing.rs

LABING

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
Telefon: +381 11 408 62 35

Fax: +381 11 266 08 40
e-mail: office@labing.rs

4-Port Antenna KHKATHREIN
Highixand "l ST el
Frequency range MH: 1710 - 1830 1850 - 1030 1820- 170 ZM0-2400 2400 - 2650
Polarization : +45, 45 +45, 45 +4f, 45 +45, 45 43, 45
Awerage gain dBi | 172173188 | 174,174 163 | 176177170 | 170188160 | 172..173.. 967
Tit = : 2_6.. 2_6._10 2_6.. 6. —&.10
Herizontal Pafiern:
Hal-power baam widh : ] [ L] T3 [
Front-io-back ratio, copolar [180°=307) = 2] » 35 =28 ] = 28 » 35
Cross polar raio [- -]
Waindirection o Typically: 18 Foi] 2 2 x|
Sechor =8¢ >0 =0 »¥ =10 »B
Herizontal Pafiern:
Ha-power beam width : 6.2 58 | 56 | 54 | 48
Bectrical tit 2-110, confinuously adpsiable
Siddelobe suppression for firs! sidelche T 2_E&..10 2_&._10 2_&..10
abore main beam -] 15 16..17 17_18._.18 151718
Impadance [ a ]
VSR <15
olatior: hirsystem ] 22 [ » 30
bsolatior: Inbersysiem 2] » 30 (730580 & 17902850 WHz)
Inlermadulation M3 dBe « —150 [2 x 41 d8m camiad
Wi, aFactive power per por W 200 i 50 *C ambesnt iemparafues)
W, efactive power for the anterna 400 jai 50 °C ambeant iemparaies)
Mechanical specifications
Input 4 x 7-18 fernals (long neck)
Comector position Battam
Acustrment mechanism 2x, Position bottom
continuausly adjustable
‘Wind hoad (at Rated M| bf]  Fromal 260 | 5B
Wind Speed: 150 k) Maximal: 415|863
Max. wind velacity kmh 200
mph 124
Height / width / depth | mm 1403 /3007 152
inches 562/11.8/8.0
Category of
rmaunting hardwans M (MediLir]
Whaight kg 18 F 20 (clamps incl)
-] 39.7 F 441 ichamps incl)
Packing size mm 1728 = 322 x 180
inches BB.O0x12Tx 7.5
Scope of supply Paned and 2 units of clamps
fior 42-115 mmi |
1.7-4.5 inches diameder
Far mare information about additional mounting accessories please refer io page 233 45

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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2-Port Antenna [ B ] HATHREIN
Frequency Range
Dual Polarization —x
HPBW [_65° |
Adjust. Electr. DT

Enhanced Sidelobe Suppression

Downtilt set by hand or by optional RCU (Remote Contral Unit)

2-Port Antenna 1710-2200 65° 18dBi 0°-15°T ESLS

E—y 80010504vo1
Highizand B
Ti0-2a0n|
Frequency ranps MHz 1710 - 1880 1880 - 1880 1820 - 2170 2000 - 2200
Pe ion - +45, —45 +45, -45 +45, 45 +45, —45
Gain at [ & diBi 2x 175 2x 176 2x17.7 2x17.8
Horizontal Pattern:
Half-power beam width - =] B& [T] [
Front-to-back ratio (180°+5307) oi# =25 =25 =25 =25
Eﬁrm e :_-EE= =8 2 %E 2 EE = 153 » 123
Tracking, fowg. [ c] 1.0
Squirt [ 11] =2.0
Wertical Pattern:
Half-power beam width - 748 1 7.5 | 7.2 | 7.0
Electrical tit - 0-15, contirmously adustable
Sidelobe suppression T 0..5..10..16 0..5..10_.15 0..5..10..15 0..5_.10..15
— for first sidslobe above main beam | @B | 217 01817 =16..20 1817 =16..20..18..17 15 .. 20..1B_. 1§
— within 01°-20° sactor abave horizon | 6B | =18..18_. 1818 =16, 1B._17..18 216 _ 18 17 .16 15 .. 18..16_.15
Mhull-fll at O il - il 20 19 18
Impadance ] 50
WSWH < 1.5
Iscdation, betwesn ports 4B > 30
Intermodulaion [M3 dBe =153 (2 x 43 dBm camer)
Max. power per input W 300 (at 50 *C ambient temperabuns)
Mechanical specifications
Ingut 2 x 7-16 fermale
Connssctar position Bottom
Adjustment 1x, Position bottom
meachanism continuously adjustable
‘Wirwd load (at Fabsd M|&d| Frontal 240 54
Wind Speed: 150 km') Maximal: 265 | 50
B “Max windvelooty | kmm 200
- mgh 124
A Height'width/dapth mim 1387 /165 / 80
a inches 54681727
B Categery of mounting hardware L (Light)
T “Weight g .57 8.5 (Hamps ncl)
b 14.3718.7 {clamps incl.)
g Packing size mm 1855 x 172 x 02
inches E5.2x BB 126
% Scope of supply Panel and 2 units of clamps
for 42-115 mm |
1.7-4.5 inches diameter

All specifications are subject fo change without notice.
The: labest specifications are available at www. kathremusa.com

| Bo00504v Page 1082 ]

Kathrein LS4 Gresmwary Plaza B, 2400 Lakeside Bhd., Suite 550, Richardson TX 75082

Phone: 214238.8800 Fax: 214.238.B801 Email: infokathnein.com
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Broj izvestaja: 2495

Datum izvestaja: 30.03.2022.

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenja/ispitivanja:

Ispitivanje intenziteta elektri¢nog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izlozenosti ljudi

Narucilac merenjalispitivanja:
Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

GPS (WGS84) koordinate izvora
zraCenja/lokacije

Vlasnik izvora:

Datum prijema zahteva:
Datum i vreme ispitivanja:
Uslovi okoline:

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd
Radio bazne stanice mobilne telefonije:
BGUG653, BGL653, BGO653 BG-Sindeliceva

/adresa lokacije: ul Sindeliceva 17, Beograd.

/krovna terasa

geograf.Sirina: 44°48'06.00"N

geograf. duzina: 20°28'41.4"E.

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd
24.02.2022.

23.03.2022. od 13:00 do 15:10

Temperatura: 21.2°C
Vlaznost vazduha: 27.5%

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
Izvestaj broj: 2945
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1.

Uvod

Merenije i ispitivanje je izvedeno prema sledeéim dokumentima:

2.

SRPS EN 62232:2017
SRPS EN 50413: 2020
SRPS EN 50420: 2008
SRPS EN 61566: 2009
SRPS EN 50401:2017

Opéti podaci

Adresa izvora elektromagnetnog polja/ lokacije na kojoj se vrSi merenije:

ul Sindeli¢eva br. 17, Beograd.

Naziv izvora elektromagnetnog polja :

“BGU653, BGL653, BGO653 BG-Sindeliceva”

Tip lokacije :

Krovna terasa

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
Izvestaj broj: 2945
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2.1 Lokacija — detaljan opis

Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)
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Slika 2.2. Fotografija mikrolokacije

Slika 2.2.a. Fotografija predmetnog antenskog sistema operatora Telekom Srbija
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Izvestaj broj: 2945 strana 4 od 27


mailto:office@labing.rs

= LABING D.O.O. V

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68 i
Telefon: +381 11 408 62 35 Fax: +381 11 266 08 40
LABING e-mail: office@labing.rs Matiéni broj: 21062863 A HCTHTHBATE

ISO/IEC 17025

Slika 2.2.b. Fotografija predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija i bazne stanice operatora Al
Srbija
Kratak opis lokacije/izvora elektromagnetnog polja:

Na lokaciji ,BG - Sindeliceva® — BGU653, BGL653, BGO653 postavljeni su uredaji i pripadajuci
antenski sistemi za Telekomove sisteme LTE800/LTE1800/UMTS2100.

Za sistem UMTS 2100 koriste se antene tipa K 80010504, dok se za sisteme LTE800/LTE1800 koriste
antene tipa K 80010664.

Antene su montirane u azimutima 30°, 165° i 315°, sa visinama baza antena na 36.30m, 34.50m i
34.50m, respektivho po sektorima. Elektri¢ni tiltovi za sve sisteme, za sve sektore iznose 8°. Mehanicki
tiltovi za sve sisteme, za sve sektore iznose 0°.

Konfiguracija primopredajnika je 2+2+2 za UMTS2100 ,1+1+1 za LTE1800 i 1+1+1 za LTES80O.
U trenutku merenja, predmetna bazna stanica je bila instalirana i aktivna.
Na lokaciji je uo€ena aktivna instalacija operatora A1 Srbija.

Osim pomenutih izvora u krugu polupre€nika 50m oko predmetnog antenskog sistema nisu uoceni drugi
sistemi (radio i TV predajnici, bazne stanice drugih operatora u blizini i sl.).

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:
Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : ("BGO653 BG-Sindeliceva’/ nepoznat)

Tlp quel Snaga na izlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirina glavnog snopa zracenja Downtilt mehanicki s Gubicina | Broj ERP po kanalu
. Oznaka kabineta | kabineta S . Broj baze . antene [?] . . Duzina . .
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja . . elektriéni [°] Tip kabla kablovskoj| predajni
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o kabla [m] X
) ) [dBm] w] [dBd] [ [ trasi [dB] ka [dBm] W]
stanice | stanice (m)
BGO653A Outdoor NSN 49.0 80.0 80010664 1 36.30 12.05 30 70 16.2 0 8 optika+1/2" 3.0 1.20 1 59.85 966.05
BGO653
BGO653B Outdoor NSN 49.0 80.0 80010664 1 34.50 12.05 165 70 16.2 0 8 optika+1/2" 3.0 1.20 1 59.85 966.05
BG-Sindeliceva
BGO653C | Outdoor NSN 49.0 80.0 80010664 1 34.50 12.05 315 70 16.2 0 8 optika+1/2" 3.0 1.20 1 59.85 966.05

Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : ("BGL653 BG-Sindeliceva’/ nepoznat)

Tlp quel Snaga na izlazu iz ’ Visina Dobitak Ugao $irina glavnog snopa zradenja Downtilt mehanicki 5 Gubici na| Broj ERP po kanalu
- Oznaka kabineta | kabineta o . Broj baze . antene [°] e . Duzina . .
Lokacija predajnika Tip antene antene | usmerenja ) . elektricni [°] Tip kabla kablovskoj| predajni
sektora bazne bazne antena antene Horizontalna Vertikalna o kabla [m] X
A . [dBm] w] [dBd] [ [l trasi [dB] ka [dBm] W]
stanice | stanice (m)
BGL653A Outdoor NSN 49.0 80.0 80010664 / 36.30 15.15 30 62 6.7 0 8 optika+1/2" 3.0 1.30 1 62.85 1927.52
BGL653
BGL653B Outdoor NSN 49.0 80.0 80010664 / 34.50 15.15 165 62 6.7 0 8 optika+1/2" 3.0 1.30 1 62.85 1927.52
BG-Sindeliceva
BGL653C Outdoor NSN 49.0 80.0 80010664 / 34.50 15.15 315 62 6.7 0 8 optika+1/2" 3.0 1.30 1 62.85 1927.52

Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : ("BGU653 BG-Sindeliceva’/ nepoznat)

Oznaka kal;r\i:eta krl;)iﬂ:‘ta Snaga na izlazu iz Broj V;:‘:: Dobitak Ugao Sirinagia\.::rgeﬁ?gazrawm'a Downtilt mehanicki Duiina Gubici na Broj ERP po kanalu

Lokacija sekiom bazne | bazne [daﬁ:rdajnlka[w] Tipantene | oo | antene alr‘:ltgzle usmeli;enja Horizonmalna Verikalna e\elﬂF]cnl [l Tipkabla | oo fm) kf;:?‘:é?] Dre:aajm -
stanice | stanice {m)

BGUGS3A Qutdoor N3N 430 200 80010504 ! 36.30 15.45 30 62 6 0 8 optika+ 12 3.0 133 2 57.12 515.23
BGUGS3

BGUGS3B Qutdoor N3N 430 200 80010504 ! 34.50 15.45 1658 62 6 0 8 optika+ 12 3.0 133 2 57.12 515.23

BG-Sindeliceva
BGUBS3C Qutdoor N3N 430 200 80010504 ! 34.50 15.45 315 62 6 0 8 optika+ 12 3.0 133 2 57.12 515.23

Napomena: Predmetna bazna stanica sastoji se od sistema LTE800, LTE1800 i UMTS2100. Podaci: naziv i kod lokacije, tip bazne stanice, model kabineta,
snage predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duzina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj trasi, broj predajnika,
frekvencije kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Telekom Srbija koji snosi odgovornost za ispravnost dostavljenih podataka.
Laboratorija ne snosi odgovornost za podatke dobijene od vlasnika izvora. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zra¢enja preuzeti su iz kataloga dostupnog na
web sajtu: http://www.kathrein-scala.com/ . Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja Izvestaja.
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3. Merna oprema

KoriS¢ena merna oprema:

Uredaj: Analizator spektra izotropna sonda izotropna sonda Digitalni termohigrometar
Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO06
Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC
Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)

0,2mV/m-200V/m | 0,14mV/m-160V/m | (0 - 100)%

Serijski broj: D-0043 K-0217 B-0102 141021632
E;fggc‘i’jcé‘f"e‘j”je 07.02.2020. 07.02.2020. 30.08.2022. 19.08.2021.
Koristi se: O

3.1 PodeSavanja instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivno merenje)

Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime Frekve?,\jlﬁzk]l opseg Trg(;etel\c/lt(;(:e/ RBW VBW Meas:/lr;rrz\e;rtn)Range Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Al 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Al 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
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4. |Ispitivanje

4.1 Tok ispitivanja

Izbor taCaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme predmetnog
izvora ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnih uzroka perturbacije prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Dispozicija tacaka preliminarnog merenja data je opisno u sledecoj tabeli Tabela 4.1, a grafi¢ki prikaz dispozicije tacaka dat je

na slici 4.1.

Slika 4.1. Dispozicija taCaka ispitivanja

Tabela 4.1. Dispozicija ta¢ka ispitivanja uz sliku 4.1.

Visina
Oznaka merne Opis dispozicije:
tacke: sonde u P p 1€
tacki:
T1 1,7m Ul. Sindeliceva 17, X sprat, 1 m od prozora i 2.5 m od zida, u kuhinji, stan 32
T2 1,7m Ul. Sindeliceva 17, X sprat, 1 m od prozora i 2.5 m od zida, u dnevnoj sobi, stan 32
T3 1,7m Ul. Sindeliceva 21, X sprat, ispred izlaza na krovnu terasu, 0.5 m od vrata i 1 m od zida
T4 1,7m Ul. Sindeliceva 21, IV sprat, ispred stana br. 19, 0.5 m od vrata i 1 m od zida
T5 1,7m Ul. Sindeliceva 30, ispred stana br. 10, 0.5 m od vrata i 1.5 m od zida
T6 1,7m Ul. MlatiSulina 29, ispred stana br. 12, 1 m od vrata i 0.5 m od zida
T7 1,7m Ul. Hadzi Ruvinova 4, ispred stana br. 14, 0.5 m od gelendera i 1 m od vrata, VI sprat
T8 1,7m Ul. Hadzi Ruvinova 4, ispred stana br. 11, 0.5 m od gelendera i 1 m od vrata, VI sprat
T9 1,7m Ul. Sindeli¢eva 11, X sprat, u stanu br. 30, 3 m od prozora i 2 m od zida
T10 1.7m Ul. Sindeliceva 11, X sprat, u stanu br. 30, 2 m od prozora i 1.5 m od zida, u spavacoj

sobi

Napomena: Vezano za tacke T5i T6, u stanovima br. 10 i 12 nije bilo nikoga
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5. Rezultati merenja

5.1 Reuzultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema., prema
izabranoj metodi.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zakljuéak o tac¢ki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivho merenje kao i zakljuéak o relevantnim izvorima ¢iji uticaj je potrebno
uzeti u obzir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja ja¢ine ukupnog elektriénog polja i faktora izlaganja u tatkama
ispitivanja prikazani su u tabeli 6.1.

Tabela 6.1. JaCina ukupnog izmerenog elektri¢nog polja i faktora izlaganja po tatkama ispitivanja

Tacka Eukupno AE; AE; _
ispitivanja: [V/m]: (VIim)+ | (VIm)- | ER"™
T1 1,17 0,17 0,12 | 0,00405
T2 1,05 0,15 0,11 | 0,00364
T3 0,89 0,18 0,13 | 0,00175
T4 0,14 0,02 0,01 | 0,00007
T5 0,18 0,03 0,02 | 0,00011
T6 0,17 0,04 0,03 | 0,00012
T7 0,18 0,04 0,02 | 0,00012
T8 0,13 0,02 0,02 | 0,00007
T9 0,60 0,09 0,06 | 0,00128
T10 0,67 0,10 0,07 | 0,00153

gde je

e Euwpno —Ukupna jacina elekiricnog polja u tacki ispitivanja

e AEyupno—merna nesigurnost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

e ERIi,, — ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u pojedinim
taCkama ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T1:

Oznaka tacke: Tl
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (V/m)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,11 1,0 0,05 0,03 11,2 0,00011
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,07 0,6 0,03 0,02 11,9 0,00003
Telekom LTE800 791-801 0,33 2,1 0,14 0,10 15,5 0,00045
Yettel LTES0O 801-811 0,52 3,3 0,23 0,16 15,6 0,00110
Al LTE800 811-821 0,37 2,3 0,16 0,11 15,7 0,00055
Al GSM900 935.1- 939.3 0,24 14 0,11 0,07 16,8 0,00021
Telekom GSM900 939.5-949.1 0,05 0,3 0,02 0,02 16,9 0,00001
éeStlt\%OO/UMTS 949.3- 958.9 0,36 2,1 0,16 0,11 17,0 0,00045
Yettel LTE 1805.1- 1825.1 0,43 1,8 0,19 0,13 23,4 0,00034
Telekom LTE 1825.1- 1844.9 0,23 1,0 0,10 0,07 23,5 0,00010
AlLTE 1845.1- 1875.1 0,39 1,6 0,17 0,12 23,6 0,00027
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,22 0,9 0,10 0,07 24,4 0,00008
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,36 15 0,16 0,11 24,4 0,00022
Yettel UMTS 2155.1- 2170.1 0,27 11 0,12 0,08 24,4 0,00012
Eukupno: 1,17
A Eukupno: 0,17 0,12
ERizm: | 0,00405

6.1.1: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T1.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T2:

Oznaka tacke: T2
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (V/m)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,24 2,1 0,10 0,07 11,2 0,00045
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,08 0,7 0,04 0,02 11,9 0,00005
Telekom LTE800 791-801 0,42 2,7 0,18 0,13 15,5 0,00074
Yettel LTES0O 801-811 0,45 2,9 0,20 0,14 15,6 0,00083
Al LTE800 811-821 0,22 14 0,10 0,07 15,7 0,00020
Al GSM900 935.1- 939.3 0,16 1,0 0,07 0,05 16,8 0,00009
Telekom GSM900 939.5-949.1 0,06 0,4 0,03 0,02 16,9 0,00001
éeStlt\%OO/UMTS 949.3- 958.9 0,38 2,2 0,17 0,11 17,0 0,00050
Yettel LTE 1805.1- 1825.1 0,29 1,2 0,13 0,09 23,4 0,00015
Telekom LTE 1825.1- 1844.9 0,27 1,2 0,12 0,08 23,5 0,00013
AlLTE 1845.1- 1875.1 0,36 15 0,16 0,11 23,6 0,00024
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,16 0,6 0,07 0,05 24,4 0,00004
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,24 1,0 0,10 0,07 24,4 0,00010
Yettel UMTS 2155.1- 2170.1 0,25 1,0 0,11 0,08 24,4 0,00011
Eukupno: 1,05
A Eukupno: 0,15 0,11
ERizm: | 0,00364

6.1.2: Slika merne opreme u tacki ispitivénja T2.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T3:

Oznaka tacke: T3
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIim)+ (VIm)- (V/Im) ERI
FM radio 87.5-108 0,04 0,4 0,02 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,02 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,22 1,4 0,10 0,07 15,5 0,00021
Yettel LTE800 801-811 0,20 1,3 0,09 0,06 15,6 0,00016
Al LTE800 811-821 0,14 0,9 0,06 0,04 15,7 0,00008
Al GSM900 935.1- 939.3 0,14 0,8 0,06 0,04 16,8 0,00007
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,01 0,1 0,00 0,00 16,9 0,00000
\G(g[lt\jSIBOO/UMTS 949.3- 958.9 0,14 0,8 0,06 0,04 17,0 0,00007
Yettel LTE 1805.1- 1825.1 0,55 2,3 0,24 0,17 23,4 0,00055
Telekom LTE 1825.1- 1844.9 0,10 0,4 0,05 0,03 23,5 0,00002
AlLTE 1845.1- 1875.1 0,21 0,9 0,09 0,06 23,6 0,00008
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,13 0,5 0,06 0,04 24,4 0,00003
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,28 11 0,12 0,08 24,4 0,00013
Yettel UMTS 2155.1- 2170.1 0,44 1,8 0,19 0,14 24,4 0,00033
Eukupno: 0,89
A Eukupno: 0,18 0,13
ERizm: | 0,00175

6.1.3: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T3.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T4:

Oznaka tacke: T4
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (V/m)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,02 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,06 0,4 0,03 0,02 15,5 0,00001
Yettel LTES0O 801-811 0,03 0,2 0,01 0,01 15,6 0,00000
Al LTE800 811-821 0,05 0,3 0,02 0,01 15,7 0,00001
Al GSM900 935.1- 939.3 0,04 0,2 0,02 0,01 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5-949.1 0,01 0,0 0,00 0,00 16,9 0,00000
éeStlt\j‘gOO/UMTS 949.3- 958.9 0,02 0,1 0,01 0,01 17,0 0,00000
Yettel LTE 1805.1- 1825.1 0,03 0,1 0,01 0,01 23,4 0,00000
Telekom LTE 1825.1- 1844.9 0,03 0,1 0,01 0,01 23,5 0,00000
AlLTE 1845.1- 1875.1 0,05 0,2 0,02 0,02 23,6 0,00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,04 0,2 0,02 0,01 24,4 0,00000
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,04 0,1 0,02 0,01 24,4 0,00000
Yettel UMTS 2155.1- 2170.1 0,02 0,1 0,01 0,01 24,4 0,00000
Eukupno: 0,14
A Eukupno: 0,02 0,01
ERizm: | 0,00007

P 8

6.1.4: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T4.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T5:

Oznaka tacke: T5
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (V/m)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,02 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,08 0,5 0,04 0,03 15,5 0,00003
Yettel LTES0O 801-811 0,04 0,2 0,02 0,01 15,6 0,00001
Al LTE800 811-821 0,06 0,4 0,03 0,02 15,7 0,00002
Al GSM900 935.1- 939.3 0,05 0,3 0,02 0,02 16,8 0,00001
Telekom GSM900 939.5-949.1 0,01 0,0 0,00 0,00 16,9 0,00000
éeStlt\EIQOO/UMTS 949.3- 958.9 0,02 0,1 0,01 0,01 17,0 0,00000
Yettel LTE 1805.1- 1825.1 0,02 0,1 0,01 0,01 23,4 0,00000
Telekom LTE 1825.1- 1844.9 0,04 0,2 0,02 0,01 23,5 0,00000
AlLTE 1845.1- 1875.1 0,05 0,2 0,02 0,02 23,6 0,00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,07 0,3 0,03 0,02 24,4 0,00001
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,05 0,2 0,02 0,02 24,4 0,00000
Yettel UMTS 2155.1- 2170.1 0,02 0,1 0,01 0,01 24,4 0,00000
Eukupno: 0,18
A Eukupno: 0,03 0,02
ERizm: | 0,00011

6.1.5: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T5.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T6:

Oznaka tacke: T6
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (V/m)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,02 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,07 0,5 0,03 0,02 15,5 0,00002
Yettel LTE800 801-811 0,02 0,2 0,01 0,01 15,6 0,00000
Al LTE800 811-821 0,04 0,3 0,02 0,01 15,7 0,00001
Al GSM900 935.1- 939.3 0,11 0,7 0,05 0,03 16,8 0,00004
Telekom GSM900 939.5-949.1 0,01 0,0 0,00 0,00 16,9 0,00000
éestlt\j‘gOO/UMTS 949.3- 958.9 0,02 0,1 0,01 0,01 17,0 0,00000
Yettel LTE 1805.1- 1825.1 0,02 0,1 0,01 0,01 23,4 0,00000
Telekom LTE 1825.1- 1844.9 0,05 0,2 0,02 0,01 23,5 0,00000
AlLTE 1845.1- 1875.1 0,02 0,1 0,01 0,01 23,6 0,00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,02 0,1 0,01 0,01 24,4 0,00000
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,03 0,1 0,01 0,01 24,4 0,00000
Yettel UMTS 2155.1- 2170.1 0,02 0,1 0,01 0,01 24,4 0,00000
Eukupno: 0,17
A Eukupno: 0,04 0,03
ERizm: | 0,00012

6.1.6: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T6.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T7:

Oznaka tacke: T7
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (V/m)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,02 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,11 0,7 0,05 0,03 15,5 0,00005
Yettel LTES0O 801-811 0,03 0,2 0,01 0,01 15,6 0,00000
Al LTE800 811-821 0,04 0,3 0,02 0,01 15,7 0,00001
Al GSM900 935.1- 939.3 0,05 0,3 0,02 0,01 16,8 0,00001
Telekom GSM900 939.5-949.1 0,01 0,0 0,00 0,00 16,9 0,00000
é(astlt\j‘gOO/UMTS 949.3- 958.9 0,01 0,1 0,01 0,00 17,0 0,00000
Yettel LTE 1805.1- 1825.1 0,01 0,0 0,00 0,00 23,4 0,00000
Telekom LTE 1825.1- 1844.9 0,05 0,2 0,02 0,01 23,5 0,00000
AlLTE 1845.1- 1875.1 0,05 0,2 0,02 0,02 23,6 0,00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,08 0,3 0,04 0,02 24,4 0,00001
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,03 0,1 0,01 0,01 24,4 0,00000
Yettel UMTS 2155.1- 2170.1 0,01 0,0 0,01 0,00 24,4 0,00000
Eukupno: 0,18
A Eukupno: 0,04 0,02
ERizm: | 0,00012

6.1.7: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T7.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T8:

Oznaka tacke: T8
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (V/m)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,02 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,07 0,4 0,03 0,02 15,5 0,00002
Yettel LTES0O 801-811 0,02 0,1 0,01 0,01 15,6 0,00000
Al LTE800 811-821 0,03 0,2 0,01 0,01 15,7 0,00000
Al GSM900 935.1- 939.3 0,07 0,4 0,03 0,02 16,8 0,00002
Telekom GSM900 939.5-949.1 0,01 0,0 0,00 0,00 16,9 0,00000
éeStIt\EIQOO/UMTS 949.3- 958.9 0,01 0,1 0,00 0,00 17,0 0,00000
Yettel LTE 1805.1- 1825.1 0,01 0,0 0,00 0,00 23,4 0,00000
Telekom LTE 1825.1- 1844.9 0,02 0,1 0,01 0,01 23,5 0,00000
AlLTE 1845.1- 1875.1 0,03 0,1 0,01 0,01 23,6 0,00000
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,02 0,1 0,01 0,01 24,4 0,00000
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,02 0,1 0,01 0,01 24,4 0,00000
Yettel UMTS 2155.1- 2170.1 0,01 0,0 0,01 0,00 24,4 0,00000
Eukupno: 0,13
A Eukupno: 0,02 0,02
ERizm: | 0,00007

6.1.8: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T8.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T9:

Oznaka tacke: T9
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (V/m)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,09 0,8 0,04 0,03 11,2 0,00006
DVB-T 174-230 0,04 0,3 0,02 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,19 1,6 0,08 0,06 11,9 0,00025
Telekom LTE800 791-801 0,30 2,0 0,13 0,09 15,5 0,00039
Yettel LTES0O 801-811 0,20 1,3 0,09 0,06 15,6 0,00016
Al LTE800 811-821 0,13 0,8 0,06 0,04 15,7 0,00007
Al GSM900 935.1- 939.3 0,11 0,7 0,05 0,03 16,8 0,00005
Telekom GSM900 939.5-949.1 0,03 0,2 0,01 0,01 16,9 0,00000
éeStlt\j‘!)OO/UMTS 949.3- 958.9 0,11 0,7 0,05 0,03 17,0 0,00004
Yettel LTE 1805.1- 1825.1 0,14 0,6 0,06 0,04 23,4 0,00003
Telekom LTE 1825.1- 1844.9 0,16 0,7 0,07 0,05 23,5 0,00005
ALLTE 1845.1- 1875.1 0,18 0,8 0,08 0,05 23,6 0,00006
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,19 0,8 0,08 0,06 24,4 0,00006
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,13 0,5 0,06 0,04 24,4 0,00003
Yettel UMTS 2155.1- 2170.1 0,12 0,5 0,05 0,04 24,4 0,00002
Eukupno: 0,60
A Eukupno: 0,09 0,06
ERizm: | 0,00128

6.1.9: Slika merne opreme u tacki ispitianja T9.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T10:

Oznaka tacke: T10
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIim)+ (VIm)- (V/Im) ERI
FM radio 87.5-108 0,09 0,8 0,04 0,03 11,2 0,00006
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,14 1,2 0,06 0,04 11,9 0,00014
Telekom LTE800 791-801 0,33 2,2 0,15 0,10 15,5 0,00047
Yettel LTE800 801-811 0,25 1,6 0,11 0,07 15,6 0,00025
Al LTE800 811-821 0,12 0,8 0,05 0,04 15,7 0,00006
Al GSM900 935.1- 939.3 0,21 1,2 0,09 0,06 16,8 0,00016
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,04 0,3 0,02 0,01 16,9 0,00001
\G(g[lt\%OO/UMTS 949.3- 958.9 0,14 0,8 0,06 0,04 17,0 0,00006
Yettel LTE 1805.1- 1825.1 0,24 1,0 0,11 0,07 23,4 0,00011
Telekom LTE 1825.1- 1844.9 0,18 0,8 0,08 0,05 23,5 0,00006
ALLTE 1845.1- 1875.1 0,14 0,6 0,06 0,04 23,6 0,00003
Telekom UMTS 2125.1- 2140 0,18 0,7 0,08 0,05 24,4 0,00005
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,14 0,6 0,06 0,04 24,4 0,00003
Yettel UMTS 2155.1- 2170.1 0,12 0,5 0,05 0,04 24,4 0,00002
Eukupno: 0,67
A Eukupno: 0,10 0,07
ERizm: | 0,00153

2

6.1.10: Slika merne opreme u taki ispitivanja T10.
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Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tatkama ispitivanja
su:

- Ei—izmerena vrednost jaCine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu

- Eref — referentni grani¢ni nivo jacine elektri¢nog polja propisan Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zra€enjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09).

- Eil Eref — izmerena vrednost jacine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izraZena u procentima najniZzeg referentnog grani¢nog nivoa jacine elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu

- AEi —merna nesigurnost jagine elektriCnhog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

- ERIi = (Ei/Eref)2 —faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

2
Eukupno = 1’2 Ei
- ! - ukupna jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja

ER™ = ER,
i - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

5.2 Utvrdivanije relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade komercijalni radio
sistemi, donosi se zaklju€ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvréeno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-M01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Relevantniizvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (-/ -)

Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | Drel | smdine | Dobitak | oo i Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] dE predajnika {MHz}
stanice [dBm] w] [mi [ [ 1 [dE]
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] dE predajnika {MHz}
stanice [dBm] w] [mi [ [ 1 [dE]
Osnovni parametri bazne stanice UMTS900 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] dE predajnika {MHz}
stanice [dBm] w] [mi [ [ 1 [dE]
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne 4B antena antene | antene [dBd] kabla [m] [dE] predajnika {MHz}
stanice [dBm] w] [mi [ [ 1

NAPOMENA:: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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5.3 Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivno merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.

Battery: (] GFPS: - Ant: 34 2TW-3G SrvThl:  Lab po opsezima
23.04.22 13:20:25 3¢ --- Cahle: -—- Stnd: L Prawvil
100 5 Max
Avg
104 Min
£
>
Z 1
.=
T
L 011
Ll
0071
0.001+ ; | . : ; ;
500 1000 1500 2000 2500 3000
Isotropic Frequency f MHz
Spectrum
Fent: 1.613 GHz Fspan: 2.974 GHz Sweep Time: 893 ms Progress: ]
MR 10 Wim REWA: 200 kHz Mo, of Funs: a
YEWY: Qiff AW Emin[___ |

Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHz.

Detaljna merenja se vr8e na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zracenja prema dokumentu
LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,

prema izabranoj metodi.

NAPOMENA: Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih granicnih
nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, ne izvodi se frekvencijski selektivno merenje u svemu
u skladu sa dokumentom LABING-MO1 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio

telekomunikacione opreme i sistema.
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Rezultati frekvencijski selektivnog merenja u tacki ispitivanja:

Tacka ispitivanja:

Frekvencija/

Opseg

[MHz]/ Ema
Tip Operater | SC/Cell_ID/R | Eref | Eizm +dE -dE ninpich” | x Emac[V/M | +AEmax*[V/ - ER | +AER -
emisije | / korisnik S V/m] | [V/m] [V/m] [V/m] [V/m] ] m] AEmax’[V/im] | * > AER*

Ukupna maksimalna jacina elektri€nog polja : |

ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine elektricnog
polja :

Ukupan faktor izloZzenosti : | |

Prosirena merna nesigurnost ukupnog faktora izloZzenosti:

Napomena: Detaljna objasnjenja naziva kolona data su poglavlju 7 ovog izvestaja.
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6. Merna nesigurnost rezultata

ProSirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 a izraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledec¢e ulazne

parametre:
Oprema: Narda SRM3006+sonda 3501/03
Rastojanje tela Coveka od merne sonde 2m
Tacke ispitivanja T1:T2: T3: T4: T5:
T6; T7;T8; T9; T10
Multipath propagacija: Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski opseg Sistem Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
[MHZ] opreme [dB] opreme[dB] opreme [dB]
87.4-108.1 FM 2.6 2.9 3.1
171.75 — 227.75 DVB-T 2.6 2.9 3.1
421.875 - 428.125 CDMA 2.6 2.9 3.1
467.25- 790 DVB-T 2.6 2.9 3.1
791 - 821 LTE800 2.6 2.9 3.1
935-958.9 GSM900 2.6 2.9 3.1
1805-1855.1 GSM1800/ LTE1800 2.6 2.9 3.1
2109.9 - 2139.9 UMTS/LTE 2.6 2.9 3.1

7. Pojmovi, izrazi, skraéenice

e predmetni izvor zraCenja — izvor zraCenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti, na lokaciji ispitivanja i
predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane narucioca merenja.

e Relevantni izvori — izvori zraCenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zraCenja, a Cije
elektromagnetno polje dostiZze najmanje 10% referentniog grani¢nog nivoa za tu frekvenciju, prema
Pravilniku o izvorima nejonizujucih zragenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*, 104/09), 8to predstavlja stroZiji uslov od uslova da je
ER>0.05 po standardu SRPS EN 62232:2017. Izvori zraenja koji se koriste za usmerene radio
veze i satelitske komunikacije, nepokretne radio stanice efektivne izratene snage manje od 10W ili
nepokretne amaterske radio stanice efektivne izratene snage manje od 100W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za RLAN
(bezi¢ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

e NJZ- nejonizuju¢a zracenja jesu elektromagnetska zralenja koja imaju energiju fotona manju od
12,4 eV. Ona obuhvataju: ultraljubiasto ili ultravioletno zradenje (talasne duzine 100-400 nm),
vidljivo zracenje (talasne duzine 400-780 nm), infracrveno zra¢enje (talasne duzine 780nm -1 mm),
radio-frekvencijsko zracenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih
frekvencija (frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zraenje. Nejonizujuéa zragenja obuhvataju i ultrazvuk
ili zvuk Cija je frekvencija vec¢a od 20 kHz;

e izvor nejonizujuc¢ih zraCenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da emituje
nejonizujuée zracenje;

o RF - radio frekvencijsko zraenje, u opsegu od 10kHz — 300 GHz.
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e ekstrapolacija — proraCun maksimalne ocCekivane vrednosti jaine elektricnog polja na osonovu
izmerene jaline elektricnog polja (ekstrapolacija se vr$i na nacin opisan standardom SRPS EN
50492:2010).

e n - broj primopredajnika.
e E —jacina elektri¢nog polja.

o E, — referentni graniéni nivo jacine elektri¢nog polja propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuéim zraenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09). Veli¢ina je frekvencijski zavisna i u slu€aju
Sireg frekvencijskog opsega uzima se najniza vrednost za posmatrani opseg (princip najstrozijijeg
uslova).

e E;,n —izmerena jacina elektri¢nog polja na datoj frekvenciji

e *AE - proSirena merna nesigurnost izmerene jacine elektricnog polja na datoj frekvenciji na
intervalu poverenja 95%

o k — faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoziti izmerenu vrednost da bi se dobila maksimalna
ocCekivana vrednost jaCine elektricnog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od nafina merenja, broja
primopredajnika i koriS¢éene modulacije. U sluéaju GSM/TETRA sistema k = n2. Zza
UMTS/CDMA2000 sistem k = Neicn -~ , gde je Nepicn ili dobijen od Operatera ili se uzima njegova
tipina vrednost 10% (10dB) za UMTS sistem odnosno 7dB za CDMA2000. Za LTE sistem k = n*
gde je n = 600 za Sirinu opsega 10MHz, n = 900 za Sirinu opsega 15MHz, tj. n = 1200 za S|r|nu
opsega 20MHz (prema standardu SRPS EN62232:2017). Za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage k = 1 (prema standardu SRPS EN62232:2017).

e SC —,scrambling code® P-CPICH pilot signala UMTS sistema mobilne telefonije

o E..x —maksimalna ocCekivana jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja, na frekvenciji ispitivanja,
dobijena ekstrapolacijom, pomoéu formule E .« = k* Ei;,, (za sisteme koji u vreme merenja rade u
reZimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj vrednosti, tj. faktor k=1)

o +AE™- proSirena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95% zbirne vrednosti jaine elektricnog
polja u zadatom opsegu za sisteme koji u vreme merenja rade u rezimu maksimalne snage

e Ena —ukupna maksimalna ocekivana jacina elektriénog polja u zadatom frekvencijskom opsegu,
doquena sab|ran}em po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u zadatom opsegu :
Emax (ZEmax )

e ER? —ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sablranjem faktora
izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli : ER* =2(E ma,(/Eref)

o Ukupna izmerena/maksimalna jacina elektri€nog polja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se
sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne jacine elektri¢nog polja na pojedinacnim frekvencijskim
opsezima.

e Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrS§eno merenje dobija se sabiranjem faktora izlaganja na
pojedinaénim frekvencijskim opsezima

8. Prilozi

Prilog 8.1 BGU653 Novoprojektovano stanje
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OpSte napomene — Izjava o usaglasenosti:

Na osnovu referentnih grani¢nih nivoa i dozvolijene vrednosti faktora izlaganja koji su propisani
Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09) proizilazi
sledece:

Najveca izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti¢e od predmetne LTE800 radio bazne
stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 800MHz (811-821 MHz) iznosi
0.42V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoSc¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.42-
0.15V/m do 0.42+0.11V/m) ili 2.71% referentnog granicnog nivoa za frekvencijski opseg LTE800 u
tacki ispitivanja T2 (Ul. Sindeliceva 17, X sprat, 1 m od prozora i 2.5 m od zida, u dnevnoj sobi, stan
32). U svim tatkama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu
LTES8O0O0 operatera Telekom Srbija manja je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem LTES80O.

Najveca izmerena jacina elektricnog polja u tatkama ispitivanja na lokaciji, koja potice od predmetne
LTE1800 radio-bazne stanice operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu LTE1800
(1845.1-1875.1 MHz) iznosi 0.27V/m ili 1,16% referentne graniCne vrednosti za frekvencijski opseg
LTE1800 operatera Telekom Srbija u tacki ispitivanja T2 (Ul. Sindeli¢eva 17, X sprat, 1 m od prozora i
2.5 m od zida, u dnevnoj sobi, stan 32). U svim tatkama ispitivanja izmerene vrednosti jacine
elektricnog polja koje poti¢e od LTE1800 bazne stanice Telekom Srbija manje su od 10% referentnog
grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg u kome radi navedeni sistem.

Najveca izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti¢e od predmetne radio bazne stanice
operatera Telekom Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 2100MHz (2141.1MHz — 2154,9MHz)
iznosi 0.22V/m (odnosno sa proSdirenom mernom nesigurno$éu u intervalu poverenja 95% u opsegu
od 0.22-0.12V/m do 0.22+0.17V/m) ili 0.92% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg
UMTS2100 u tacki ispitivanja T1 (Ul. Sindeliceva 17, X sprat, 1 m od prozora i 2.5 m od zida, u
kuhinji, stan 32). U svim tatkama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom
opsegu UMTS operatera Telekom Srbija manja je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem
UMTS.

Ukupna izmerena jacina elektricnog polja u tatkama ispitivanja koja poti¢e od svih analiziranih
sistema na lokaciji iznosi 1,17V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoS¢u u intervalu
poverenja 95% u opsegu od 1.17-0.12V/m do 1.17+0.17V/m) tacka ispitivanja T1 (Ul. Sindeli¢eva 17,
X sprat, 1 m od prozora i 2.5 m od zida, u kuhinji, stan 32).

Najveéi ukupan faktor izlaganja u tackama ispitivanja koji potiCe od svih analiziranih sistema na
lokaciji iznosi 0.0041, tacka ispitivanja T1.

NajveCe izmerene vrednosti intenziteta elektricnog polja po predajnim frekventnim opsezima radio-
baznih stanica operatera Telekom Srbija manje su od najnizeg referentnog graniénog nivoa za
frekvencijski opseg u kom rade pomenuti sistemi (referentni graniCni nivo za sisteme operatera
Telekom Srbija su: 15.5V/m za LTE800MHz, 23.4V/m za LTE1800 i 24.4V/m za UMTS/LTE2100
sistem), propisan Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim zraCenjima (Sluzbeni glasnik
104/09), u svim tackama u kojima je obavljeno merenje.

Ukupan faktor izlaganja koji potice od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tackama
ispitivanja maniji je od 1.
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Ostale napomene:
Osoba za kontakt Marija Nikoli¢ (e-mail: marija.nikolic@Iabing.rs, mob.tel. 066/8383884)

Merenijel/ispitivanje izvrsio:

i 4
Igor Mileti¢, inz.el. lab. inZzenjer s

Ime i prezime Funkcija Potpis
Izvestaj odobrila: s
P/d BN P . .
/* A\ Tehnicki rukovodilac laboratorije
_ABING || M-P W / 4
‘\‘. / '. (/ L /‘7,:;{'.‘. / £ *//']" /8 L'-‘ e {A
\ ‘s ’,/I N LAY
\\\-’l\ S ,;_--';/" Marija Nikoli¢, dipl. Inz.el.
Dostaviti: 1. Naruciocu merenjal/ispitivanja
2.

3. Arhivi LABING D.O.O.

Izjava 1:

Rezultati merenja/ispitivanja elektromagnetskog zraenja odnose se iskljuivo na vrstu
merenja/ispitivanja i lokaciju/objekat naznaene u prvom delu ovog lzvestaja.

Izjava 2:
Bez odobrenja LABING d.o.0. ovaj lzvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjal/ispitivanja vaze samo u sluaju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili
adaptacija izvora zracenja.

Izjava 4:
Laboratorija ne snosi podatke o predmetnom izvoru nejonizujuceg koje dostavlja vlasnika izvora.

KRAJ IZVESTAJA
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