PRILOG 1.

SADRZINA ZAHTEVA ZA OD{_,U(VZIVANJE O POTREBI PROCENE UTICAJA
NA ZIVOTNU SREDINU

1. Podaci o nosiocu Projekta

Naziv, odnosno ime, sediste i adresa;
TELEKOM SRBIJA AD Beograd, Takovska 2
Sifra delatnosti:64200

maticni broj:17162543

odgovorno lice: Predrag Culibrk

telefonski broj: 011/3835-080

faks: 011/3835-088

kontakt osoba: Jasna Ristivojcevi¢

2. Karakteristike projekta

a) Naziv projekta.
Radio Bazna Stanica za mobilnu telefoniju Srbije" BG285 BGH285 BGU285 BGL285
BG0285 BGJ285 BG-Bele Vode 2

veligina projekta (sa opisom fizi¢kih karakteristika objekta i proizvodnog postupka);

Opis je dat u Strudnoj oceni opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
br. AL-S0-006/2023 od februara 2023.god., izradio ASTEL PROJEKT.

b) moguée kumuliranje sa efektima drugih projekata;
Na istoj lokaciji nalazi se i oprema Cetina.

¢) stvaranje otpada (sa procenom vrste i koli¢ine otpadnih materija);
Radom projekta nema stvaranja otpada, a sav otpad nastao prilikom izgradnje projekta (zemlja,
ostaci od ambalaze i dr.) uklonjen je odmah po zavr$etku izvodenja radova.

d) zagadivanje i izazivanje neugodnosti (vrste emisija koje su rezultat redovnog rada
projekta: zagadivanje vode, zemljista, vazduha, emisija buke, vibracija, svetlosti,
neprijatnih mirisa, radijacija i sl);

Na osnovu sprovedene analize uticaja GSM/UMTS baznih stanica na Zivotnu sredinu
(“Prethodna analiza uticaja GSM baznih stanica na zivotnu sredinu”- Elektrotehni¢ki fakultet
Univerziteta u Beogradu, kao i preko stotinu detaljnih analiza za koje je dobijena saglasnost od
nadleznog Ministarstva), moZe se zakljuciti da bazne stanice svojim radom ne zagaduju Zivotno
i tehnitko okruZenje. Ni na koji na¢in se ne zagaduju voda, vazduh i zemljiste. Rad baznih
stanica ne proizvodi nikakvu buku ni vibracije, nema toplotnih ni hemijskih dejstava.



e) rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika koje se

primenjuju, u skladu sa propisima;

Rizik postoji jedino usled rusenja projekta, ali je stati¢ki proradun uraden po svim propisima pri
gemu su uzeti maksimalni parametri koje propisuje Zakon.

3. Lokacija projekta

Osetljivost Zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izlozene Stetnom
uticaju projekta, a naro¢ito u pogledu:

a)
b)

c)

postojeceg koris¢enja zemljista;
relativnog obima, kvaliteta i regenerativnog kapaciteta prirodnih resursa u datom
podrucju;

apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obracanje posebne paznje na mocvare,
priobalne zone, planinske i $umske oblasti, posebno zasticena podrugja (prirodna i
kulturna dobra) i gusto naseljene oblasti.

Lokacija bazne stanice nalazi se na objektu JP Beogradski vodovod i kanalizacija .U okruZenju
nalaze se kako stambeni tako i poslovni objekti.

4. Karakteristike moguceg uticaja

a) obim uticaja (geografsko podrugje i brojnost stanovnistva izloZenog riziku);

b) priroda prekograni¢nog uticaja;

Projekat nema prekograni¢ni uticaj, lokalnog je karaktera.

c) velidina i slozenost uticaja;  Uticaj projekta je emitovanje elektromagnetne emisije i
lokalnog je karaktera, a analizirano je u Stru¢noj oceni opterecenja Zivotne sredine.

d) verovatnoéa uticaja; Ne predvidaju se dogadanja koja mogu da imaju uticaj.

e) trajanje, udestalost i verovatnoéa ponavljanja uticaja.



KRATAK OPIS PROJEKTA

red.
br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ée to imati znacajne
posledice?

DA/NE i zaSto?

Da li izvodenje, rad ili prestanak rada projekta
podrazumevaju aktivnosti koje e
prouzrokovati fizicke promene na lokaciji
(topografije, kori¢enja zemljiSta, izmenu
vodnih tela)?

ne

Da li izvodenje ili rad projekta podrazumeva
kori§éenje prirodnih resursa, kao Sto su
zemljiste, vode, materijali ili energija,
posebno resursa koji nisu obnovljivi ili koji se
teSko obezbeduju?

ne

(0%

Da li projekat podrazumeva koriS¢enje,
skladistenje,  transport,  rukovanje ili
proizvodnju materija ili materijala koji mogu
biti Stetni po ljudsko zdravlje ili Zivotnu
sredinu ili koji mogu izazivati zabrinutost
zbog postojecih ili potencijalnih rizika po
ljudsko zdravlje?

ne

Da li ée na projektu tokom izvodenja, rada ili
po prestanku rada nastajati ¢vrsti otpad ?

da

Samo prilikom izgradnje, ali je
u potpunosti uklonjen.

Da li ée na projektu dolaziti do ispustanja
zagadujuéih materija ili bilo kakvih opasnih,
otrovnih ili neprijatnih materija u vazduh?

ne

Da li ée projekat prouzrokovati buku i
vibracije, ispustanje svetlosti, toplotne
energije ili elektromagnetnog zracenja?

da

U granicama dozvoljenog.

Da |i projekat dovodi do rizika od
kontaminacije zemljista ili vode ispuStenim
zagadujuéim materijama na tlo ili u
povriinske ili podzemne vode?

ne

Da li ¢e tokom izvodenja ili rada projekta
postojati bilo kakav rizik od udesa, koji moZze
ugroziti ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu?

ne

Da li ¢ée Projekat dovesti do socijalnih
promena, na primer u demografskom smislu,
tradicionalnom nadinu Zivota, zaposljavanju?

da

Bolji signal telekomunikacija
poboljsava kvalitet savremenog
Zivota i kvalitet i obim
poslovanja.

10.

Da li postoje bilo koji drugi faktori koje treba
analizirati, kao $to je razvoj koji ¢e uslediti,
koji bi mogli doveti do posledica po Zivotnu
sredinu ili do kumulativnih uticaja sa drugim
postoje¢im ili planiranim aktivnostima na
lokaciji?

ne

11.

Da li ima podrugja na lokaciji ili u blizini
lokacije, za$tiéenih po  medunarodnim ili
domaéim propisima zbog svojih ekoloskih,
pejzaznih, kulturnih ili drugih vrednosti, koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

ne




red.

br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ¢e to imati znacajne
posledice?
DA/NE i zasto?

12.

Da li ima podruéja na lokaciji ili u blizini
lokacije, vaznih i osetljivih zbog ekoloskih
razloga, na primer mocvare, vodotoci ili
druga vodna tela, planinska ili Sumska
podrudja, koja mogu biti zagadena
izvodenjem projekta?

ne

Da li ima podrudja na lokaciji ili u blizini
lokacije koja koriste zaSti¢ene, vazne i
osetljive vrste faune i flore, na primer za
naseljavanje, leZenje, odrastanje, odmaranje,
prezimljavanje i migraciju, a koja mogu biti
zagadena realizacijom projekta?

ne

14.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
povrsinske ili podzemne vode koje mogu biti
zahvacene uticajem projekta?

ne

15.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podruéja  ili  prirodni  oblici  visoke
ambijentalne vrednosti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

16.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
putni pravci ili drugi objekti koji se koriste za
rekreaciju ili drugi objekti koji mogu biti
zahvaceni uticajem projekta?

ne

17.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
transportni pravci koji mogu biti zaguSeni ili
koji  prouzrokuju probleme po Zivotnu
sredinu, a koji mogu biti zahvaceni uticajem
projekta?

ne

18.

Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e
verovatno biti vidljiv velikom broju ljudi?

da

19.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrudja ili mesta od istorijskog i kulturnog
znacaja koja mogu biti zahvacena uticajem
projekta?

ne

20.

Da li se projekat nalazi na lokaciji u
prethodnom nerazvijenom podruéju koje cée
zbog toga pretrpeti gubitak zelenih povrSina?

ne

21.

Da li se na lokaciji ili u blizini lokacije
projekta koristi zemljiSte, na primer za kuce,
vrtove, druge privatne namene, industrijske ili
trgovaCke aktivnosti, rekreaciju, kao javni
otvoreni  prostor, za javne objekte,
poljoprivrednu  proizvodnju, za  Sume,
turizam, rudarske ili druge aktivnosti koje
mogu biti zahvaéene uticajem projekta?

da

Bazna stanica nalaze sa na
poslovnom objektu.

22:

Da li za lokaciju ili okolinu lokacije postoje
planovi za buduce koriSéenje zemljiSta koje
moze biti zahvaéeno uticajem projekta?

ne




red.

br.

Pitanje

da/ne
Kratak
opis
projekta

Da li ¢e to imati znacajne
posledice?
DA/NE i za§to?

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podruéja sa velikom gutinom naseljenosti ili
izgradenosti, koja mogu biti zahvacena
uticajem projekta?

ne

24,

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja zauzetih specificnim (osetljivim)
koriS¢enjem zemljiSta, na primer bolnice,
Skole, verski objekti, javni objekti koji mogu
biti zahvaceni uticajem projekta?

ne

25.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja sa vaznim, visoko kvalitetnim ili
retkim resursima (na primer podzemne vode,
poviSinske vode, Sume, poljoprivredna,
ribolovna, lovna i druga podrudja, zasticena
prirodna dobra, mineralne sirovine i dr) koja
mogu biti zahvacena uticajem projekta?

ne

26.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima
podrucja koja veé trpe zagadenja ili Stetu na
zivotnoj sredini (na primer gde su postojeci
pravni normativi Zivotne sredine predeni),
koja mogu biti zahvacéena uticajem projekta?

ne

27.

Da 1li je |lokacija projekta ugroZena
zemljotresima, sleganjem zemljista,
klizistima, erozijom, poplavama ili povratnim
klimatskim uslovima (na primer
temperaturnim razlikama, maglom, jakim
vetrovima)  koje mogu dovesti do
prouzrokovanja problema u Zivotnoj sredini
od strane projekta?

ne

Rezime karakteristika Projekta i njegove lokacije, sa indikacijom potrebe za izradom studije
procene uticaja na Zivotnu sredinu:

Na osnovu rezultata proracuna elektromagnetne emisije koja poti¢e od bazne stanice
BG285 BGH285 BGU285 BGL285 BG0285 BGJ285 BG-Bele Vode 2, Beograd, operatera
Telekom Srbije, moZe se zakljuciti da nije neophodno da se radi Studija o proceni uticaja
posmatrane bazne stanice na Zivotnu sredinu.

Treba naglasiti da pristup antenskom sistemu i kontrolisanoj zoni mogu imati samo

tehni¢ka lica ovlaséena od strane operatera Telekom Srbija koja su obucena za poslove
odrzavanja i upoznata sa ¢injenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu obavljati na antenskom
sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Upitnik popunjenyod strane BGINVEST d.o.o.

Je it d

ana/ 4cevié, zastupnik
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11

PODACI O INVESTITORU

MreZu javnih mobilnih telekomunikacija, kojoj pripada lokacija bazne stanice:

BG-BELE VODE 2 — BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285

finansira i realizuje:

Preduzeée za telekomunikacije
~TELEKOM SRBIJA* A.D,
Beograd, Takovska 2.

Podaci o investitoru su dati u narednoj tabeli.

Tabela 1.1 Podaci o investitoru

Investitor

PIB

mrezu

Kontakt osoba

ReSenje APR
Sifra delatnosti
Maticni broj

Generalni direktor
Direktor sektora za bezi¢nu pristupnu

Telekom Srbija a.d.
Takovska 2, Beograd
Direkcija za tehniku

Bulevar Umetnosti 16a, 11070 Novi Beograd
8000026176071

6110

17162543

Nenad Zivanovi, dipl.ing.

Jelena Defranéeski, inzZ.

Operativni inZenjer za saradnju sa
regulatornim telima

Direkcija za tehniku
jelenade@telekom.rs

Vladimir Luéi¢

Struéna ocena optere¢enja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
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12 PROJEKTANT

Struénu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije na lokaciji:
BG-BELE VODE 2 — BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285
izradilo je privredno drustvo:
ASTEL PROJEKT DOO
Beograd, Kraljice Natalije 38/46
Organizacioni deo:

ASTEL LABORATORIJA - Laboratorija za ispitivanje i merenje nejonizuju¢eg zracenja i buke u
Zivotnoj sredini

Dorda Stanojevica 11v, 11070 Novi Beograd
(u daljem tekstu ASTEL LABORATORIJA)

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije Struéne ocene opterecenja Zivotne sredine u
lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije je:

Milan Mitrovié dipl.inz.el, licenca broj: 353 0339 15

1.3 DOKUMENTACIJA

U narednom delu projekta dat je pregled sledece dokumentacije projektantskog preduzeca i odgovornog
projektanta:

- lzvod iz reSenja o registraciji projektantskog preduzeca

- Sertifikat 0 akreditaciji ASTEL LABORATORIJE

- Obim akreditacije ASTEL LABORATORIJE

- ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zracenja
- ReSenje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujucih zraéenja

- ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zraéenja na
teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine

- ReSenje o odredivanju odgovornog projektanta
- lzjava odgovornog projektanta o primeni propisa
- Licenca odgovornog projektanta

- Potvrda o vazenju licence

Struéna ocena optere¢enja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 10/125
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1.3.1 lzvod iz reSenja o registraciji projektantskog preduzeéa

WIBOLY Peovizaxe Cpluin
PETHCTPAIIHIH Aceiuia o1 DEEIDORLES PATEIR
8000076187324 IMPUBPEJHOI' CYBJEKTA J

OCHOBHH HIEHTHOHKAIIHOHHU ITOJATAK

Marini / Perucrapeki Gpoj 17502468

CTATYCH

R

Cratyc npuspeaor cyGjexra |AKTHB£!.]I

Ca cTaTycoM COLHjaHor

|te
Npey3eTHHIITRA

IMPABHA ©OPMA

IIpasHa dopya

JpymITeO ca orpaKHYeHOM OAroBopHOImhY

NOCITOBHO UME

[locnosao HMe

|ASTEL PROJEKT DOO BEOGRAD (SAVSKI VENAC)

CxkpalieHO TOCIIOBHO HMe |ASTF,I, PROJEKT DOO |

TOTAIH O AJIPECAMA

Aapeca cemmra
Omuoriaga

Mecto

Vimua

bpoj 1 cnoso

Cupar, Opoj craua 1 clIoBo

Ajipeca 3a IpHjeM eJEeKTPOHCKE MOMTE

E- nomira

|CABCKH BEHAIL

BEOI'PAJI (CABCKH BEHAILL), CABCKH BEHALL
KPAJBHIIE HATAJIMIE
38

2/ 46/

aco.stevanovic(@astel.rs

MOCJ/IOBHH ITOJAITH

Ioaanu ocnuBama
Jlarym ocHuBaRA -
Bpeme Tpajama

Bpewme Tpajama npuepenor cybjexra
Ipereskna xenarnocr

lndpa nenaraoctu

Hasugs nenaTHoCcTH

[19. waj 2003 |

|Hcorpmm%ﬁo |

7112

HH')[{Cl'bCpCKG OCTIATHOCTH H TEXHHYIKC CABCTOBAKC

Jlana 12,12.2022. ropuse v 14:38:12 gacosa

Crpana 1l ox 3
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OcTaan HIeHTHOHKANHOHM HOAAIH

ITopeckn Unenrudurarsonn bpoj (IIHE) |102933000

IlopanM 07 3HAYAjA 32 NPABHH NPOMET
Texyhu padydn

160-0000000323428-83
160-0053900049796-41 NE
160-0053900049052-42
160-0050100127528-52
160-0000000186143-76

22

Kontakt noaanyu

WuTepuer anpeca

| www.astel.rs

IMoaauu o craTyTy / OCHHBAUKOM AKTY
He noctoju o0aBe3a OBEPE H3MEHA OCHUBAYKOT

Jlarym Baxkeher craryTa |

aKTa _|
Jarym Baskelier OCHHBAUKOL aKTa I J
|3aKoHCKH (CTATYTAPHHA) 3ACTYIHHIH
Ouznaka JHNA
1.7 Hse 10 Mpeanve |CreBaiosuh |
IMBI’ 2606960710366
Dynxunia [[TpexTop |
Orpaniucise

[ae mocToju orpaHHYere CYNOTIHCOM

CYIOTITHCOM

ll[.rlalmnu / CyBaacHuum

Mogauu o 4Iany

Hme u npeanve IXm Crepanosuh

IMBI’ [2606960710366

Tlojauu 0 KANHTATY
Horuanu

H3HOC

Vmucan: 4.191,20 F,URI'J,:'y IPOTHBBPE/HOCTH O
280.897,50 RSD

H3HOC

|
-]
. |

JaTyM

Yiahen: 2.147,21 EUR, y npoTHBBPEIHOCTH O
141.257,22 RSD

H3HOC

|21‘ maj 2003 ]

AaTyM

Jlama 12.12.2022. rogune y 14:38:12 wacora

Crpana 2 ox 3
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Vinahen: 2.043,99 EUR, y npoTHBBpeAHOCTH 01 10. neuembap
13 9.640,%9 RSD 2003
= uznoc(%)
)
Yaeo / 100,000000000000
OcHoBHH KANHTAJ APYIITBA
Hosuanu
H3HOC JATYM
——————
Vuucan: 4.191,20 EUR, y npoTHBEBpeJHOCTH 011
286.332,31 RSD
H3HOC JATYM

Vonahen: 4.191,.20 EUR, y npoTHEBpPEIHOCTH O
286.332,31 RSD

10. neuembap
2003

Mana 12.12.2022. romane y 14:38:12 gacosa

T
"U‘vr- /
- 1%
G

patop? Munapm Marnos

Crpana 3 on 3
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1.3.2 Sertifikat o Akreditaciji
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1.3.3  Obim Akreditacije

Onraxa npeavera / File Ref No.:

Q AKPEMTALIMOHO  Axpenuramuonn 6poj / Aecreditation No:
o 2-01-553
w Teno 01-494 Bawn on / Valid from:
a3 23.11.2022.

% Crsie ) :
: Jameryie O6nm o1/ Replaces Scope dared:
Aarym npge akpemrTatitic / 44 530, 28.07.2021.

Date of initial accreditation:

ATC

OBHUM AKPE/INTAIINIE

Scope of Accreditation
AKPeHTOBANO TEJI0 32 OUeH-HRAMC yearaamenocrn / Accredited conformity assessment body

ACTEJ IMPOJEKT OO

ACTEJI JIABOPATOPHJA — Jlaboparopuja 3a MCHHTHBAR€ H MepelLe
Hejonmyjyher 3padema u GyKe y ‘KUBOTHO] CpeAHHM

Beorpan, Kpasune Haranmje 38/46

Cranpapa / Standard.:

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Cxpahemnu o6y axpeauranuje / Short description of the scope

— HejoHmsyjyhe 3paderbe: HHBO H3jlaramba JbYJH €IeKIPOMArHeICKMM 1O/BHMa BHCOKHX H
auckux Qpexsernmja / non-ionizing radiation: level of human exposure to high and low

Jrequency electromagnefic fields;
— HCTIUTHRAMKA GYKe Y JKHBOTHO] cpemut / festing of noise in living environment.

Tarys: 15.06.2022.

ATC-TIP5-002 Hmau.eﬂ*h.l.u-uua: 4/0

15/125
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Axpemuranuonn Opoj/
Accreditation No.

01-494

Basu opn/Valid from: 23.11.2022.
3amemyje O6uM o/ Replaces Scope dated:  28.07.2021.

Jeraman odum arpeaurannje / Detailed description of the scope

MecTo HenuTHBALA: HA TepeHy (Jokalmja nabopatopuje: Hoeu Beorpaz, Bopha Cranojeenhia 118)
Hejounsyjylie 3pademe: HMBO M3jlarama JBYAH eTeKTPOMATHETCKMM [OFMMA BHCOKHX W HHCKHX

Pedepentan
JOKYMenT

"ATC-TP15-002

E.'IEI\‘FPUMQI'HEICIC“M
MOBHMA BHCOKHX
fpexBennmja na
oTBOpeHoM/
3ATROPEHOM NIPOCTOPY,
KoOje cTRApajy:

- GSM/DCS /UMTS
(WCDMA) / LTE
fia3He cTaHALe ¥
jasnoj mobuanoj
KOMYHHKALIHOHO]
MpeskH;

- FM, DAB, DRM,
DVB-T npegajusng y
pauuo-Judy3noj
MpeKn;

- CDMA GasHe
CTAHNLE ¥ OKBHPY
purcne Hexuune
MpHCTYTIHE Mpese;

- pafHO-CTAHNLE ¥
JIOKAJMHOj GeRITIHOj
NPHCTYIIHOj MPERH
(WLAN);

- TETRA Gazue
CTAHHNE ¥
CJIEKTPOHCKHM
KOMYHHKATHOHIM
Mpexama 3a nocedHe

| dpeKBCHIMCKH

CENEKTUBRHO HCITHTHEALS
jatnHHE eCKTPHYHOT NMOJba
v oncery

on 27 MUz o 6 GHz'

(hpeKBeHIHja
BpeTa HenuTHBAA WHIH n::’::‘::r :{:E:“;:’_L{
P TMpeaver HCNUTHEAKA KAPAKTEPHCTHKA Koja ce J'J:-llMllT 2
ST 1 maTepujan / nponsson MepH (TeXHHKA .
e " :rcfminanu.a) RBaNTHONKAIHjE
(rae je npumesueo)
1. | Huso manarama mym | Llnpokonojacko |
JICKTPOMATHETCKHM | MCTIHTHBAHLE jaunHe
TO/LHMA BHCOKHX €IeKTPHYHOT TT0Jba Y
dpekBennmja Ha oneery 0,2 V/m jio 1000 V/m
OTBOpPEHOM/ o 100 kHz no 8 GHz
3ATBOPEHOM HPOCTOPY | IHMPOKOMOJACHOM MEPHOM
couom” )
2. Hugo H31arakmba /bYIH

0,2 V/im go 120 Vim

h SRPS EN 50413:2020

QP.010Y

SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009
SRPS EN 62232:2017

SRPS EN 50413:2020
SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009 |
SRPS EN 62232:2017
QPO1O"

H3pame/H3amena: 4/0

Harym: 15062022
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4

AT

C

Axpenurannonn opoj/
Accreditation No.

01-494

Bawu onyValid from: 23.11.2022.
Jamemyje OGuM op / Replaces Scope dated:  28.07.2021.

MecTo HemBTHBARA; HA TepeHy (Mokanmja mabopatopuje: Hoeu Beorpaa, Bopha Cranojesuha 118)
Hejonuayjyhe 3paueme: HMBO H3Naraiba JLYAM EIEKTPOMATHETCKHM [I0/bUMA BHCOKHX M HHCKHX

OTBODEHOM H
IATBOPEHOM TPOCTOPY,
Koje moTHYY 01
Eaemenara
€1CKTPOIHCTPHOY THBHITX
CHCTEMA 1 CHCTEMaA 32
NPEHOC eIeKTPHYHE
enepruje y
CTALHOIAPIOM

Y paja

eNMeKTPHHUIOT TT0hA H
MarHeTHe HHAyKLHje
HejoHuzyjylhier 3padema
HHCKHX (DpexBenimja

y oneery

ox 1 Hz no 400 kilz'

(ppeKBeHLI]A _
B Oucer mepera/
peTa HCMHTHBAKA WA
. JIHMNT fleTernnje/ .
P B Hpeamer HCNHTHEAILA KAPAKTEPHCTHKA Koja ce O Pediepentan
T maTepujan / nponisoa MepH (TEXHHKA Knaﬂ'-rmbnkaun'e NOKYMEHT
HCITHTHBARA) 2 ]
(rae je my HBO)
3. Hupo H31aramba JbyIH E
. . ACKTPHYHO TOJRe:
CACKTPOMATHETCKHM ;
1OJEHMA HHCKHX 1 Vim o 100 k¥/m
‘dpexBenunja fa Mepemse jauune CriekTpanie anamme

CIEKTPHYHOL 0B
4 mV/m mo 100 kV/m

MarneTno nosse:
50 nT go 10mT

Cuexrpaine aHanmse
METHETHOT TI0Jba:
0,5nT go 10 mT

| 62110:2011/AC:2015

SRPS EN 50413:2020
SRPS EN 62110:2011
SRPS EN

SRPS EN
61786-1:2014

Hen

MecTo nennTHBAILA: HA TepeHy  (10kaiuja raboparoprje: Hoen Beorpan, Bopha Cranojepnha 118)
HTHBALE DYKE VY JKHBOTHO] Cpe/(HHI

Bpera nenuTHBakA W/AIH

Oncer mepersal
JIMMHT geTexuuje/

P.E TpeameT HENHTHBAILA KApAKTEPHCTHKA Koja ce JRMET Pedepentun
| maTepujan / mpowsson MepH (TeXHHKA - ADKYMEHT
HCMHTHEAA) :
. (rme je npaMeILHBO)
1. | KupoTHa cpeauna OnHcHBaILE, MEpPEILE H o 1_5'0
6 50 4B 10 130 dB 1996-1:2019
OLCHHBALE OYKE Y bily) SRPS [SO
PKHBOTHOJ CPEAHHA 1996-2:2019

ATC-TTP15-002

Hspame/Hsmena: 4/0

Jatys: 15.06.2022.
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Axpenurannonn 6poj/
Accreditation No. 01-494

Baw on/Valid from: 23.11.2022.
Jamemyje O6um on / Replaces Scope dated:  28.07.2021.

&

ATC
DJTerenna
PeepenTun qoKyMeHT Pedepennia / Ha3HB METOJE HCITHTHBAILA
MeTo010IHja 33 MCIHUTHBAKE CNEKTPOMATHETHOD 3padciba v JHBOTHOJ

¥
QP.010 CPEHHH Y BHCOKO(PCKBEHTHOM OTICeTY.

Ogaj O6uM akpennTanije saxu camo yz Ceprudukar o akpeaTanuji 6poj 01-494
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-494

AxpegaTanuja Bazxn 1o /
Accreditation expiry date M9.04.2021.

Crpana: 4/4

ATC-TIP15-002 Hszame/Hamena: 4/0 Jlarym: 15.06.2022.
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1.3.4 ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje ispitivanja nivoa nejonizujuéih zraéenja

PenyGanka Cpouja
MHHHCTAPCTBO 3AIITUTE /KUBOTHE
CPEJJUHE
CeKTop 3a NNaEUpamke H YNPaB/bame Y IHUBOTHOj CPEIMHH
I'pyna 3a sauwrruty ca Byke, BuGpansja i Hejouusyjyhinx spavema

Bpoj: 532-04-01350/2020-03

Aarym: 27.04.2020. rogune
beorpaz,

Ha ocHosy unana Z3. cras 2. 3axouna o apxcasoj ynpaeu (,Cn. rnacuuk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u
99/14), unana 1C. crap 1. u 2. 3akona o 3aWTHTH of Hejouusyjyhux apauema (,,Cn. rnacunk PC”, 6p.
36/09), unana 5a. ctas 1. 3akona o MunkcTapereuma (,Ci. rnacuux PC”, Gp. 44/-4, 14/15, 54/15 u 96/15
— np.3akoH M 62:17), unaxa 136. u 141. crae 7. 3akoHa o omwTeM ynpaeHoM noctynky (,,CnyxGenu
rnacuuk PCY, ©p>’ 18/16), a Ha ocHoBy 3axTeBa Acten mpojekt HOO, Beorpam, B.A cekperapa
muHucTaperBa bpanucnzs Artanackosuh, no pewewy o osnawhemwy 6p. 021-01-5/9-2/2017-09 on
15.05.2018. roauz2, MHHHCTAPCTEO 32LUTHTE XKHBOTHE CPeIMHE, JOHOCH

PEII E®B E

1. VYrephyje ce 1a Acren npojext JIOO, Beorpan, ya. Kpamuue Hatanuje Gpoj 38/46 (y namem Texery:
NOAHOCHNAN 2axXTeBa), MCMYHaBa ycAoBe y MOrieAy KajpoBa, ONpeMe M MpocTopa Kao W ja
npUMeIbYje MeTo/ie Meperba M mpopayyHa Basiehnx pomahinx n mel)yHapoaHuX cTaHZapa 3a BpIUEH:E
MOCNOBA MCNMTHBAMA HHUBOA HejoHM3YjyRMX 3paversa oj noceGHOr HMHTEpeca 3pauersa 3a
BUCOKO(PZKBEHTHO NOAPYYje;

2. v cnyuajy HEIMEHE ¥ norneny HCNymeHOCTH YCIORA NPONMHCAHMX 33 BplUeH:e MOCHOBA HCMHTHBAILA
HHMBOZ 3payeika H3z0pa HejoHusyjyhux spaversa on noceGHoOr WHTepeca y JKMBOTHO] CpefiMHH
yTBpljeHux y Tauku 1. oBOr peluera, MOJHOCHAAL, 3aXTeBa Ay)KaH je Aa ojmax o0aBecT MHHHCTpa
HaJLIeKHOI 3a MOC/OBE 3aLUTHTE JKHBOTHE CpefiuHe 0j] HejoHu3yjyhiux spayersa.

Oé6pasznooceive

[NoaHocHsau 3axTeRa NoAHEO je MHHHCTAPCTBY 3aIUTHTE JKHBOTHE CpeAnHE. AaHa 24. anpuna 2020,
rojiuHe, 3axTes 3a vBphUBAILE UCIYHEHOCTH YCIIOBA Y NOrJeAy KaJpoBa, olpeMe M NpocTopa 3a Bpluekke
MOCIOBA HCITUTHBEH:A HUBOA 3paueiha U3BOpa HejoHH3Y]YRHX 3payersa 0 noceGHOr HHTEpeca Y IKUBOTHO]
CpeuHH, Ha ocHeBY unana 10. ctas 1. u 2. 3aKoHa 0 3aTUTH O/ HejoHH3yjyliux 2paversa.

Yenosu y nSriely Kaaposa, ONpeMe M NPOCTOpa, KA0 M METOJE Mepera M IpopauyHa saiehux
Aomahmx M meljyEapoJuux cTaHAapia, Koje Mopajy Aa MCNYHaBajy W NpUMerYjy NpHBpefHa ApYLITEA,
npenysehia ¥ Apyra MpaBHa NMIA 32 BPIISH:E MOCNOBA MCMIMTHBaka HABOA 3pauekha U3Bopa HejoHusyjyhnx
3payeHa 0fl NOCeAHOr HHTEpeca Y JKUBOTHO] CPefIMHM, NporHcanH cy ui. 3. u 4. JIpaBunHHKa 0 yenOBHMa
Koje Mopajy & HCMyasajy NpaBHa JMLA KOja BpLIE MOCJHOBE MCNMTHBAKA HHBOA 3paucika H3BOpa
HejoHusyjylinx 3pauziba o nocebHOr HHTEpeca Y KHBOTHOj cpeaunn (,Cn. rnacuuk PC”, 6p. 104/09).

V3 zaxTee zeBeacH noa Gpojem 532-04-01350/2020-03 on 24. anpuna 2C20. roauHe, nogHeTe cy
doroxonuje cnenshe foKkvMeHTauuje:
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2

Jlokas o yninaru aAMUMHHCTpaTHBHE Takce (oBepeHa (oTokonuja),

2. MHsson us AllP-a

3. Tlorepaa PenyGauuxor ¢gonpa 3a [THO3, o noaneToj npujan-ojijaBu ocurypa:ha 3a 3anocieHe:
Mapxko Bacunnjesuh, Jenena Crepanosuh, Bacunujesuh, Munan Mutpoeuh n Iejan Mpaak

4. Ceprudukar o akpeauraunju ATC-a, 6p 01551, ca pokom Baxersa oa 10.04.2020. no 09.04.2024.,
Kkojum ce noteplivje j1a Telo 3a oleKEBabe YCarialeHoCTH MOJAHOCHIAL, 3aXTe2a, aKpeAHTalHOHH
Opoj 01-494, 3aj0BosbaBa 3axTese crangapaa SRPS ISO/IEC 17025:2017 (ISG/IEC 17025:2017)
Koju ¢y crieundinpann y saxehem nznamy Obuma akpeaurannje,

5. O6um akpeauraunje ninar o ATC-a on 10.04.2020. roaune, o3naka npeamera 2-01-553.

Haanexxun opran je Ha OCHOBY OCTBAapeHOT YBHMJA Y MPHIOKEHY AOKYMEHTALA]y Y3 MpejMeTHH
34XTCB, YTBPAHO NMOAHOCHIALL 3aXTCBA MCNVH-ABA NPOMHCAHE YCINOBE H I'[]JHMEH:yje OponucaHe MeEToje
Mepera M npopauyHa y eknaiy ca ui. 3. u 4. ITpapuiHuKa 0 yCI0BHMa KOje MOpajy JIa “Cnybapajy rpaBHa
NMLA Koja BplIe MOCJIOBE MCIMTHBAMa HUBOA 3pauerba M3Bopa HejoHuayjyhux spauema o noceGHor
MHTEpeca y JKMBOTHOj COEIMHM, HA OCHOBY Yera ce oBraufiyje 3a Bpluerse MocioBa MCMMTHBAKLA HHUBOA
3pauer-a M3Bopa HejcHH3yjylinx 3pauera 04 mnocebHOr HHTEpeca y JKHBCTHOj CpeMHM 34
BHUCOKO(PEKBEHTHO MOJPYYje.

Hﬂ NCEHNRY UT'R'I'\F:PHn'I" UHUH.AHUUMNT CTAH.A NAITIAUN ;P Kan Vv MTUrANMNAIUTURY NnRAT “AlauLa
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1.3.5 ReSenje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujucéih zraéenja

Peny6nuka Cpbuja
MHHHCTAPCTBO
SAIUTHUTE )KUBOTHE CPEJHHE
CeKTOop 33 MIaHADake U YNPaBJbale Y JKHBOTHOj CPeIUHU
I'pyna 3a sawrury 571 Oyke, enGpaunja v Hejounsyjylinx 2pavemna
Bpoj: 532-04-01349/2020-03
Jatym: 27.04.2020. roaune
DmnaauHckux Gpurana 1

Beorpay

Ha ocuosy unana 23, ctas 2. 3akona o apxasnoj ynpasu (,,Cn. rnacHuk PC”, Gp. 79/05, 101/07, 95/10 u
99/14), unana 10. z7ae 1. 1 2. 3akoHa 0 3awITHTH of HejoHusyjyhux zpavema (,,Cn. rmacuux PC”, 6p.
36/09), unana 5a. ctae 1. 3akoHa o Munuctapceteuma (,Cn. rnacuuk PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15
— Ap.3aKkoH u 627/17), unana 136. u 141. ctae 7. 3akoHa o omwTeM yrnpaeHoM Zoctynky (,CnyxBenu
rnaciuk PC, 6pcj 18/16), a na ocHoBy 3axtea Acten npojext JOO, beorpam, B.n cexperapa
MHHMcTaperBa Bpzuucnae Atanackopuh, no pemewy o onawhewy Op. 021-01-5/9-2/2017-09 on
15.05.2018. rom:ae, MHHUCTAPCTBO 3aIUTHTE XXMBOTHE CpeidHe, I0HOCH

PEIINE®BE

1. Vrephyje ce za Acren npojext JJOO, Beorpaa, yin. Kpamnue Hatanauje Gpoj 38/46 (y namem texcery:
MOAHOCHNIALL 3aXTeBa), MCTYHaABa YC/IOBEe Y TNOMedy Kajpopa, OnpeMe ¥ MpocTopa Kao M Ja
npuMemyje metoge Mmeperma Bakehnx aomafinx v mehyHapoanux craHiapia 3a CHCTEMATCKO
HCMUTHBAKE AHBOA HejoHN2Y]YliMX 3padera y IKUBOTHO] CPEIMHH, 38 BUCOKO(PEKBEHTHO NIOAPYY]e;

2.V cayuajy H3MeHe Y MOrJefy HCMyHeHOCTH YCA0Ba NPOMKCaHHX 3a BPIIEH:e MOCN0BA CHCTEMATCKOT
HCIIMTHBAK:Z HUBOA HejoHM3YjyRHX 3pauera y KMBOTHC] cpelWHM, yrBphieHHX y Tauku 1. osor
peluema, NCIHOCHIAL 3axTeBa JAYXKaH je Ja oamMax obazecTH MHMHHCTPA HALJIEHKHOT 3a M0CNoBe
3alLTHTE KABOTHE CPejinHe 0/ HejoHn3yjyhux 3padersa.

O6pasznoaxceme

IoaHocK 2L 3aXTeBa TOAHEO j&é MUHMCTAPCTBY 3alUTHTE JKMBOTHE CPEAMHE, ldaHa laHa 24, anpunia
2020. roguHe 3axTer 3a yTBphMBae MCMYHEHOCTH YCJIOBA Y MOrNeAy KajpoBa, onpeMe W MpocTopa 3a
BPLICHC TOCNOBA SHCTEMATCKOT MCIIMTHBAMKa HMBOA HejOHM3YjyliMX 3payewma y JKMBOTHO) CPEAMHM, Y
CKNIaay ca 4NaHov 5. cTar 5. M 6. 32K0HA O 3alITHTH 0/ HejoHU3yjyRiuX 3pauea.

Venosu y nornesy Kaaposa, onpeMe M NpocTopa, kKao M Merone mepema pakehux nomalinx w
meljynapoaHHx cTaizapia, Koje MOpajy Ja MCnylaBajy ¥ [puMeryjy NpHBpeliHa ApyluTsa, npeayseha n
Apyra [paBHa JiMia 32 BpLUEHE [10C/I0Ba CUCTEMATCKOT WCMHTHBAMKa HWUBOA HejoHm3yjylinx 3pauema y
YXUBOTHO] CPEIMHE. Nponucany cy 4. 3. u 4. [Ipapnnnuxa o yciaoBuMa Koje Mopajy Ja UCIyHaeajy npaeHa
NW1IA KOja BpIIe NOCIIOBE CHCTEMATCKOT HCMUTHRAha HHBOA HeJOHH3YjyNinX 3pave:ba, KA0 M HAYHH H METOAe
CHCTEMATCKOT MCMFTTHRALA Y KMBOTHO] cpeaunH (,Cn. rnacuux PC”, 6p. 104/095.

1/2
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V3 3axren sapenen noja Op. 532-04-01349/2020-03 ox 24. anpuna 2020. rea4ne, npuioikeHe cy
¢orokonuje cneaehe nokymeHTaumje:

1. Jlokas o ynnatu aaMUHUCTpaTHBHE Takce (oBepeHa (oTokonuja),

2. H3zson nz AlTP-a,

3. Tlorepaa PenyGuuuxor donzpa 3a [TMO3, o noaHeToj npHjaBH-0jjaBH OCHIYpaiba 3a 3arocieHe:
Mapxko Bacuaujeeuh, Jenena Cresanoeuh, Bacunujeenh, Munan Mutpoeuh u Iejan Mpaax

4. Ceprudukar o akpeautaunju ATC-a. 6p 01551, ca pokom Baxema o 10.04.2020. go 09.04.2024.,
Kojum ce noTephyje aa Teno 3a olekHBaKLE yearaaleHOCTH MOAHOCHIIALL 3aXTeBa, aKpeAHTallHOHH
6poj 01-494, sanoposeara 3axtere ctanaapaa SRPS ISO/IEC 17025:2017 (ISO/IEC 17025:2017)
Koju cy cneunduumpann y sakehem uzgamy Obuma akpeauTaluje,

5. OGum akpeauraumje usnar g ATC-a o 10.04.2020. roauue, o3naka npeamera 2-01-553,

Hajnesxun opran je Ha OCHOBY OCTBAPEHOr YBHJA Y JOKYMEHTALMjy NPHIOMKZHY Y3 NMpeJMETHH
3aXTeB, YTBP/HO /1A MOJIHOCKAALL 3aXTEBa HCIYFbaBa MporMcaHe YCJI0Be U NpUMerbyje npornucaHe MeTojie
Meperba Y cKkiajy ca yranom 3. u 4. [lpaBunnuka o ycioBuMa Koje MOpajy /la HCITyHasajy NpaBHa JMla Koja
BplIE TOCNOBE CHCTEMATCKOT WCMIMTHBAMba HHBOA HEjOHH3YjYRHMX 3pauerba, Kao M HauWH M MeToje
CHCTEMATCKOI MCIIMTHBAMA Y JKMBOTHOj CPelIMHM, Ha OCHOBY dvera ce opnamliyje 3z Bpuiewe nocnoBa
CHCTEMATCKOT MCMUTHBAKA HUBOA HejoHM3YjyhnX 3pauerba y JKMBOTHOj CPEMHM, 3@ BHCOKO(DPEKBEHTHO
noapyuje.

2/2
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1.3.6  ReSenje o ispunjenosti uslova za vrsenje poslova ispitivanja nivoa nejonizujuéih
zracenja na teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine

Penybnuka Cpbuja
AYTOHOMHA NOKpPajuHa BojsoavHa

MokpajuHcku cekperapujar 3a

Byaesap Muxajna Mynuxa 16, 21000 Hoew Cap,

T:+381 21 487 4719 @: +381 21456 238

ekourb@vojvodina.gov.rs| www.ekourbapv.vojvodina.gov.rs

EPOJ: 140-501-435/2020-05 DATYM: 24.04. 2020. rogmna

MoKkpajuHCcKu cekpeTapujaT 3a ypbaHu3am, rpafiMTe/bCTBO M 3alUTUTY MMBOTHE CPeawHe,
nomohHWK NOKPajUHCKOr cexkpetapa Hemara Epuer no oBnawhery NOKpajuHCKOr cekperapa 6poj
140-031-229/17-02-1 og 17. 05. 2017. roauHe, Ha OcHOBY unaHa 10. cTas 2. 3aKOHa O 33WTUTH 04
HejoHu3yjyhnx 3pauerba ("Cnywbern rnacHuk PC", 6p. 36/09), unaHa 3. u 4. NpasunHUKa O YCNOBUMA
KOje Mopajy Aa MCNyHaBajy NpaBHa nvUa Koja BpLe NOCN0OBE MCNUTHBAba HWBOA 3paderba M3Bopa
HejoHuayjyhux 3pauersa of nocefHoOr MHTepeca y XKUBOTHOj cpeautu ("Cnykbenn rnackuk PCY, 6p.
104/09), unaHa 39. MoKpajUHCKe CKYNWTUHCKE OANYKe O NOKpajuHckoj ynpasw ('Cn. auct AMB", 6p.
37/14, 54/14 - pp. Opnyka, 37/16, 29/17 u 24/2019) wu unaHa 136. 3aKOoHa 0 onwTem ynpasHOM
nocrynky ("Cnyx6enu rnachmk PC", 6p. 18/16 n 95/18), noctynajyhu no 3axteey a.0.0. ACTEN
MPOJEKT w3 Beorpagna, ynuua Kpamuue Hatanuje 6p. 38/46, soHocw

PELLEHE

1. YTBPBYJE CE na 4.0.0. ACTE/I NPOJEKT w3 Beorpaaa, yamua Kpamsuue Hatanmje 6p. 38/46,
MCNyH>aBa YCNOBe Y NOr/NeAy Kaaposa, onpeme M NpocTopa, Kao v Aa NpUMetbyje MeTofe mepera u
npopauyHa eaxehux aomahux u mefyHapoAHWX CTaHAapAa 3a BpLere NoCN0Ba MCNMTUBALa HUBOA
3payerba uW3sopa HejoHusyjyhmx 3pauera 0 nocebHOr MHTEpeca y MWBOTHO] CPeAUHM Ha
TepuTopuju AytoHomHe MNokpajuHe BojeoguHe 3a BUcoOKOPpPEKBEHTHO noapyyje.

2. OBNAWTRYIY CE 3anocnenn y A.0.0. ACTEN MPOJEKT u3 Georpapa, ynuwua Kpaeuue
Hatanmje 6p. 38/46, ga spwe ucnuTHBaba HMBOA 3payerba M3BOpa HejoHM3Yjyhux 3pauera of
noceBGHOr MHTEPECa Y MUBOTHOj CPEAWHM U3 TauKe 1. AUCNO3UTHBA OBOT Pellera U TO:

- Auo CresaHosuh, AUNA, MHK, BNEKTPOTEXHUKE 33 ayTOMATUKY U ENEKTPOHUKY,;
- Mapko Bacunujesuh, aunn. uHx. caobpahaja;

- Jenena CresaHosuh Bacunujesuh, guna. K. caobpahaja;

- Munan Mutposuh, AUNA. UHXK. BNEKTPOTEXHUKE.

O6pasnoxewe

A.0.0. ACTEN NPOJEKT u3 Beorpaaa, ynuua Kpamuue Hatanuje 6p. 38/46, nogHeno je 3axtes
3a obae/barse NOCNOBA UCNUTUBAKA HWMBOA 3payerba U3BOPa HejoHu3yjyhux 3pavera oA nocebHor
WHTEpeca Yy MWMBOTHO] cpeAuHW. Y3 3axTes nogHeta je cnepeha AokymeHTaumja: ceptudukar o
akpeguTauuju, obum akpeautaumje, usgog u3 AMNP, aokymenTauuja 3a 3anocnewe (dortokonuja
AWNAOME W NOTBPAA O P3AHOM MCKYCTBY Ha NOCNOBMMa MCNUTHBAA HEjoHu3yjyher 3paversa).
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Ha ocHosy 3axTeBa u npunoxeHe gokymeHnTauuje, yrepheHo je Aa a.0.0. ACTEN NPOJEKT u3
Beorpaga, ynuua Kpamuue Hatanuje 6p. 38/46, wucnywasa ycnose 3a obae/barbe nocnosa
HaBeAeHMUX y Ta4yku 1. AMCNO3UTUBA pelerba NponucaHe Ynaiom 3. u 4. MNpaBunHMKa 0 yChoBMMA
Koje Mopajy Aa uCnyraeajy npasHa nLa Koja Bplie NOCNOBe UCNUTUBAKA HUMBOA 3payeksa M3Bopa
HejoHusyjyhux 3pauersa o nocebHOr UHTepeca y MUBOTHOj cpeauny ("Cay6enn rnacHuk PC", 6p.
104/09).

Ynytcteo o npasHom cpeactey: OBO pewere je KOHa4HO y ynpasHOM nocTynky. Mpotue
MCTOr Ce MOXe NOKPEeHYTH YNpasHK cnop npea Ynpaesum cyaom y beorpagy y poky oa 30 aaxa of
AaHa npujema pewera, nytem oeor opraHa. Manba ce npegaje nucmeHo [OKpajuHCKOM
ceKkpetapujaty 3a ypbaHu3am U 3aWTUTY KUBOTHE cpeguHe, Byn. Muxajna MynuHa 6p.16, Hoeu Cap,
MNK YCMEHO Ha 3aNWCHWUK WAW NPENOpPYYEHO NOLUTOM, €3 3AMUHUCTPATUBHOM TaKCOM Y M3HOCY OA
480,00 auuapa ynnaheHom Ha Mupo pavyH 840-742221843-57,

Takca y uw3Hocy og 65.100,00 guHapa HannaheHa je cxogHo TapudHom 6pojy 191. crae 3.
3aKkoHa O penyBAMUKMM AAMMHUCTPATUBHUM Takcama («CnyxbGenn rnacuuk PC», 6p. 43/2003,
51/2003 - ucnp, 61/2005, 101/2005 - ap. 3akoH, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 - ycknahenu

-l e . Amlaman amiasan - e fmema s

2. Apxusu
3. MoKpajMHCKOj MHCNEKUM]U 33 3ALUTUTY UBOTHO] CPeAUHIU
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1.3.7 ReSenje o odredivanju odgovornog projektanta

Na osnovu Zakona o planiranju i izgradniji (“SluZbeni glasnik Republike Srbije”, broj 72/09, 81/09 — ispr,
64/10 - odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 - odluka US, 132/14,
145/14, 83/18, 31/19, 37/19 — dr. zakon, 9/20 i 52/21), donosim:

RESENJE
O ODREDIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

za izradu tehni¢ke dokumentacije.
Opéti podaci o tehni¢koj dokumentaciji:

Preduzece za telekomunikacije
,TELEKOM SRBIJA* A.D, Beograd, Takovska 2

Bazna stanica mobilne telefonije

Objekat: BG-BELE VODE 2 -
BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0O285/BGJ285

Investitor:

Naziv Struéna ocena opterecenja Zivotne sredine
projekta u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefoniije

Broj projekta: | AL-SO-006/2023

Za ODGOVORNOG PROJEKTANTA odreduje se:
Milan Mitrovié, dipl.inZ.el. - (Broj licence 353 0339 15).

ASTEL PROJEKT DOOQ:
direktor

Dr Aco Stevanovic, dipl.ing el.
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1.3.8 Izjava odgovornog projektanta

Izjavljujem da sam se pri izradi tehnicke dokumentacije

NAZIV PROJEKTA: STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE
U LOKALNOJ ZONI BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIIJE
BG-BELE VODE 2 - BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285

INVESTITOR: PREDUZECE ZA TELEKOMUNIKACIJE
»ELEKOM SRBIJA* A.D, BEOGRAD, TAKOVSKA 2

pridrzavao odredbi definisanih Zakonom o planiranju i izgradnji (,Sluzbeni glasnik Republike Srhije®, br.
72/09, 81/09 — ispr, 64/10 — odluka US, 24/11, 121/12, 42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 -
odluka US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19 — dr. zakon, 9/20 i 52/21), Zakona o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik Republike Srbije*, br. 135/04 i 36/09) i Zakona o zastiti od nejonizujucih
zraCenja (,Sluzbeni glasnik Republike Srbije*, br. 36/09), kao i propisa, standarda, tehnickih normativa i
normi kvaliteta &ija je primena obavezna pri izradi ove vrste dokumentacije.

Odgovorni projektant
Milan Mitrovi€, dipl.inz.el.
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1.3.9 Licenca odgovornog projektanta

VHXEHEPCKA KOMOPA CPBMJE

OATOBOPHOI I[TPOJEKTAHTA

Ha ocHoBy 3akoHa o IIAaHHparby 1 U3rPajby U
Craryra Muxemwepcke komope Cpbuje

VIIPABHM OABOP NHKEHEPCKE KOMOPE CPBUJE
yrBphyje 4a je

Munran M. Mutposuh

AANAOMYPAHU HHXEHEP EAEKTPOTEXHHKE

AWMB 03081075040

OATOBOPHM NPOJEKTAHT

TEACKOMYHHKAIJUOHMX MPEXa U CHCTEMA

Bpoj angenye
255303839 19

¥ Beorpaay,
15. oxrobpa 2015. roanne

AMIIA. MHDK, apX.

TIPE/ICE JHVMK KOMOPE

W

MMpod. ap Muaucas Aammwanosuh
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1.3.10 Potvrda o vazenju licence odgovornog projektanta
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14

PROJEKTNI ZADATAK

zaizradu

STRUCNE OCENE OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE

U LOKALNOJ ZONI RADIO BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE
BG-BELE VODE 2 — BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285

Investitor:

~TELEKOM SRBIJA” A.D, Beograd
Takovska 2, Beograd

Naziv projekta:

STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE SREDINE
U LOKALNOJ ZONI BAZNE STANICE MOBILNE TELEFONIJE
BG-BELE VODE 2 - BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285

Osnovni podaci o Investitoru:

Investitor
ReSenje APR
PIB

Generalni direktor

Kontakt osoba

Sifra delatnosti
Maticni broj

Direktor sektora za beZi¢nu pristupnu
mrezu

Telekom Srhija a.d.
Takovska 2, Beograd
Direkcija za tehniku

6110

17162543

Nenad Zivanovig, dipl.ing.

Operativni inZenjer za saradnju sa
regulatornim telima

Direkcija za tehniku
jelenade@telekom.rs

Bulevar Umetnosti 16a, 11070 Novi Beograd
8000026176071

100002887
.Vladimir Luéié...

Jelena Defranceski, inZ.
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2. Osnovni zahtevi

U okviru ove dokumentacije potrebno je izraditi stru¢nu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni
radio bazne stanice mobilne telefonije BG-BELE VODE 2 -
BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285. Ova Struéna ocena treba da Cini sastavni deo
dokumentacije koja se prilaZze uz Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu, kao
dokaz da novi iliizmenjeni izvor na lokaciji svojim radom nece dovesti do izlaganja ljudi elektromagnetnom
zraCenju preko definisanih granica.

Stru¢na ocena treba da sadrzi:

1) podatke o nosiocu projekta;

2) opis lokacije na kojoj se planira realizacija projekta;
3) Tehnicko reSenje;

4) Prikaz postojeceg opterecenja na predmetnoj lokaciji;
5) Proracun nivoa elektromagnetne emisije;

6) Zakljucak;

7) Mere zastite i Zakonsku regulativu.

3. Zakonska regulativa

Struénu ocenu opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije BG-
BELE VODE 2 - BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285, potrebno je realizovati u skladu
sa vazec¢im propisima, pre svega u skladu sa:

Zakonom o zastiti Zivotne sredine (SI. glasnik RS, br. 135/04, 36/09, 36/09 — dr. zakon, 72/09 —
dr. zakon, 43/01 - odluka US, 14/16, 76/18, 95/18 — dr. zakon i 95/18 — dr. zakon);

Zakonom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (SI. glasnik RS, br. 135/04 i 36/09);

Zakonom o strateSkoj proceni uticaja na Zivotnu sredinu (SI. glasnik RS, br. 135/04 i 88/10);

Zakonom o integrisanom spre¢avanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine (SI. glasnik RS, br.
135/04, 25/15 1 109/21);

Zakonom o bezbednosti i zdravlju na radu (SI. glasnik RS, br. 101/05, 91/15 113/17 — dr. zakon);

Zakonom o planiranju i izgradniji (SI. glasnik RS, br. 72/09, 81/09 — ispr, 64/10, 24/11, 121/12,
42/13 - odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 - odluka US, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19
- dr. zakon, 9/2020 i 52/21);

Zakonom o elektronskim komunikacijama (SI. glasnik RS, br. 44/10, 60/13 — odluka US 1 62/14 i
95/18 - dr. zakon);

Zakonom o zastiti od nejonizujucih zraenja (Sl. glasnik RS, br. 36/09);

drugim podzakonskim aktima i propisima iz oblasti telekomunikacija.
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2 PODACI O LOKACHI
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2.1 LOKACIJA IZVORA

U okviru ove tehni¢ke dokumentacije analizirani izvor elektromagnetnog zracenja je radio-bazna stanica
namenjena za ostvarivanje servisa posredstvom LTE800 / GSM900 / DCS1800 / LTE1800 / UMTS2100
/ LTE2100 sistema javne mobilne telefonije operatora Telekom Srbija. Bazna stanica se nalazi na adresi
Vodovodska 158, odnosno na KP 12546/1, KO Cukarica, op&tina Cukarica.

U narednoj tabeli date su osnovne lokacijske informacije ispitivanog/buduceg izvora.

Tabela 2.1 Polazni parametri radio-bazne stanice RBS

Operator Telekom Srbija

Sistem LTE800 / GSM900 / DCS1800 / LTE1800 /
UMTS2100/ LTE2100

Naziv izvora BS BG-BELE VODE 2

. BG0285/BG285/ BGH285 / BGL285 /
Kod bazne stanice

BGU285 / BGJ285
Lokacija predajnika/izvora Vodovodska 158, 11147 Beograd
Geografske koordinate lokacije (WGS - 84) 44°45'09.0" N 20°24'07.3"E
Nadmorska visina terena 77m

2.1.1 Prikaz geografskog polozaja emisione lokacije

Na sledecim slikama su dati prikazi geografskog polozaja emisione lokacije, pri ¢emu su kao podloge
koriSceni ortofoto snimci i karta izvorne razmere 1:50000.

BS BG-BELE VODE 2

Slika 2.1 Geografski prikaz emisione lokacije (karta izvorne razmere 1:50000)
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Slika 2.2 Geografski prikaz emisione lokacije (satelitski snimak rezolucije 30 cm i izvorne razmere
1:5000)

Slika 2.3 Geografski prikaz emisione lokacije (satelitski snimak rezolucije 30 cm i izvorne razmere
1:1250)
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2.2 PRISTUP LOKACHJI I SITUACIJA OBJEKTA

Lokacija radio bazne stanice BG-BELE VODE 2 - BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285
operatora Telekom Srhija je na krovu objekta JP Beogradski vodovod i kanalizacija — ,Crpna stamica 1B*
na adresi Vodovodska 158, Beograd.

Slika 2.4 Objekat na kome je montirana predmetna BS

Slika 2.5 Kabineti predmetne BS
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Slika 2.6 Fotografija antenskog sistema sektora 1 predmetne BS

Slika 2.7 Fotografija antenskog sistema sektora 2 predmetne BS
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Slika 2.8 Fotografija antenskog sistema sektora 3 predmetne BS
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2.3 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI | BLIZOJ OKOLINI

Radio bazna stanica BG-BELE VODE 2 - BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285 operatora
Telekom Srhija nalazi se na komunalnom objektu — crpnoj stanici, na adresi Vodovodska 158, Beograd.
Antene su montirane na nosacima na stubu koji je na krovu objekta. Kabineti bazne stanice su takode
montirane na krovu, na BS platformi.

U lzveStaju o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim
elektromagnetnim poljima br. AL-EMF-152-2022, izradenom od strane Astel Laboratorije, utvrdeno je
sledece:

e U neposrednoj blizini lokacije bazne stanice nalaze se pretezno stambeni objekti,
poslovnifindustrijski i komunalni objekti. Najblizi stambeni objekat nalazi se na oko 80 m
jugozapadno od bazne stanice, u pravcu izmedu sektora 1 i 2.

e Pregledom podataka u bazi podataka RATEL-a i proverom na terenu, uoCene bazne stanice u
krugu od 150m od lokacije predmetne bazne stanice su:

0 BS opetarora Cetin, na istoj lokaciji kao i predmetna bazna stanica.

2.4  DIJAGRAM ZRACENJA PREDMETNE BAZNE STANICE

Na narednoj slici dat je prikaz pozicije predmetne bazne stanice sa prikazom pravaca zracenja sektora.
Ucrtani crveni krugovi su precnika 50 m i 100 m.

Sektor 1
60°

Sektor 3
290°

Sektor 2
170°

Slika 2.9 Pravci zracenja antenskih sistema predmetne bazne stanice
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2.5 OBJEKTI U OKRUZENJU LOKACIJE RADIO BAZNE STANICE

Pri proradunima jacine elektriénog polja u analizu se uzimaju objekti u okruZenju izvora, u ovom slucaju u
okolini lokacije bazne stanice. U zavisnosti od konkretne situacije, osim objekata u bliZzoj zoni bazne
stanice posmatraju se i objekti u pravcima zracenja pojedinih sektora bazne stanice.

Uzimajuéi u obzir parametre antenskog sistema (azimut, visinu, tip antene, elektri¢ni i mehanicki tilt)
napravljena je analiza koje od objekata je potrebno uzeti u obzir pri proracunima jacine polja. U analizu
su uzeti objekti u zoni 300m x 300m sa centrom u poziciji kabineta predmetne bazne stanice.

Prostorni raspored objekata u Sirem okruzenju predmetne lokacije radio bazne stanice dat je na narednoj
slici. Objekti su oznaCeni slovom i brojem.

Sektor 1

Sektor 3 60

290°

Sektor 2
170°

Slika 2.10 Prikaz pravaca zracenja antena i pozicije okolnih objekata
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U narednoj tabeli navedeni su objekti koji ¢e biti predmet proraduna, date su oznake objekata, njihova

spratnost, visina objektal, adresa objekta? i namena ili tip objekta.

Tabela 2.2 Spisak objekata za koje ce biti uraden proracun EMP

Oznaka objekta | Visina objekta [m] Spratnost Adresa objekta | Namenaltip objekta
a0 13.0 P+2 Vodovodska 158 | poslovni (JP BVK)
al 11.0 P+1 Vodovodska 158 | poslovni (JP BVK)
a2 3.0 P Vodovodska 158 pomocni
a3 3.0 P Vodovodska 158 pomocni
ad 4.0 P Vodovodska 156 poslovni
ab 5.0 P Vodovodska 158g | poslovni (JP BVK)
ab 3.0 P Vodovodska 158 | poslovni (JP BVK)
a7’ 3.0 P Vodovodska 158 | poslovni (JP BVK)
a8 3.0 P Vodovodska 158 | poslovni (JP BVK)
a9 3.0 P Vodovodska 158 | poslovni (JP BVK)
el 4.0 P Vodovodska 158 | poslovni (JP BVK)
cl 7.0 P+1 Vodovodska 158¢ stambeni
c2 6.0 P+1 Vodovodska 145 stambeni
c3 9.0 P+2 Bele vode 14 stambeni
c4 6.0 P+1 Vodovodska 143 stambeni
c5 6.0 P+1 Vodovodska 141 stambeni
c5 12.0 P+3 Bele vode 12 stambeni
c6 6.0 P+1 Bele vode 10a stambeni
c7 9.0 P+2 Bele vode 10 stambeni
c8 9.0 P+2 Bele vode 8 stambeni
c9 6.0 P+1 Bele vode 10 stamebni
dl 9.0 P+2 Vodovodska 141a stambeni
d2 15.0 P+4 Belo vrelo 89 stambeni
a3 12.0 P+3 Belo vrelo 89 stambeni
d4 6.0 P+1 Bele vode 39 stambeni
d5 12.0 P+3 Bele vode 29-30 stambeni
dé 15.0 P+4 Bele vode 6b stambeni
d7 6.0 P+1 Vodovodska 131 stambeni
as 10.0 P Vodovodska 158 | poslovni (JP BVK)
a9 14.0 P+2 Vodovodska 158 | poslovni (JP BVK)

! Pod visinom objekta u daljiem razmatranju i proracunima smatra se maksimalna visina dela objekta namenjenog za
boravak ljudi, odnosno maksimalna visina dela objekta koja jeste ili moZe biti prostor u kome Zive i borave ljudi.
2 Adrese su preuzete sa portala geosrbija.rs.
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3 TEHNICKO RESENJE BS NA PREDMETNOJ
LOKACHJI
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31 UvVOD

Na osnovu uvoda u dokumentaciju dobijenu od operatora, navedenu u literaturi, utvrdeno je trenutno
tehnicko stanje na lokaciji BG-BELE VODE 2 — BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285.

Bazna stanica se nalazi na komunalnom objektu — crpnoj stanici, na adresi Vodovodska 158, Beograd.
Oprema mobilnog operatora Telekom Srbija je instalirana na ravnom krovu objekta, delom na RBS Sini
(kabineti bazne stanice), a delom na antenskim nosacima (antene i deo radio modula). U okviru lokacije
nalaze se:

e Kabinet bazne stanice tipa RBS6102, proizvodaa Ericsson, u koji su smeStene BB6630
baseband jedinica, transportna TCU jedinica, digitaine DUW, DUG i DUS jedinice i po tri RUS 01
B8 i RUS 01 B3 radio modula

e Emerson TY2C kabinet, u koji su smeStene ispravljacka jedinica, baterije i oprema za prenos,

e elektro ormani RO.SP, RO.ED i RO.TR,

o radio moduli 4499 i 2217 B20, na antenskim nosacima.

U grafi¢koj dokumentaciji koja je u prilogu ove struéne ocene data je dispozicija opreme.

Antenski sistem sastoji se od tri panel antene tipa 80010892, proizvodaca Kathrein, rasporedene u tri
sektora koji su usmereni u azimutima 60° / 170° / 290°.

Konfiguracija primopredajnika iznosi 4+4+4 za sisteme GSM900 i DCS1800i 1+1+1 za sve ostale sisteme
na lokacij.

Detaljni tehni¢ki podaci o tipovima antena, azimutima, visinama, dobicima, elektri¢nim i mehanickim
tiltovima, konfiguraciji, snagama predajnika i efektivno izracenim snagama dati su po tehnologijama,
tabelarno, u nastavku dokumentacije, Poglavlje 3.3 Tehni¢ki parametri rada bazne stanice.

Prema Planovima raspodele frekvencija i na osnovu izdatih licenci, a u skladu sa pravilnicima navedenim
u glavi 8, u narednoj tabeli dat je pregled frekvencijskih opsega operatora Telekom Srhija za odgovarajuce
radio tehnologije.

Tabela 3.1 Frekvencijski opsezi operatora Telekom Srhija

Sistem UP link (MHz) Downlink (MHz)
GSMO0  8045-9041  939.5-9491
DCSILTEL800  1730.1-17501  1825.1-1845.1
UMTSATE2100 |  1935-1950 | 2125-2140
LTEB00 832 - 842 791 - 801

Prilikom proracuna jaCine elektricnog polja u obzir ¢e biti uzeta navedena konfiguracija bazne stanice.
Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobracajni kanali aktiviraju samo u
sluCajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima“). Na ovaj nacin, zna¢ajno se
smanjuje nivo nezeljene elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna stanica ne radi maksimalnim
kapacitetom.
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3.2 TEHNICKE KARAKTERISTIKE OPREME

Na lokaciji je instalirana oprema proizvodaca Ericsson. Sistemski moduli montirani su u 6102 kabinetu,
dok su radio moduli montirani u kabinetu i na antenskim nosacima. Kratak pregled navedene opreme i
tehnickih karakteristika dat je u nastavku.

3.2.1 Bazne stanice RBS 6000

Ericsson RBS 6102 pripada RBS 6000 seriji baznih stanica. Bazne stanice RBS 6000 su
multistandardne, odnosno podrZavaju viSe radio tehnologija, poput GSM, WCDMA i LTE. Unazad su
kompatibilne sa RBS 2000 i RBS 3000 serijama i karakteriSe ih modularni dizajn, koji podrazumeva da
se mnoStvo razli€itih konfiuracija moZe ostvartiti odgovarajucim kombinovanjem modula (sistemskih, radio
i drugih). Podrzane su i klasi¢ne BTS gde su radio moduli smesteni u glavni kabinet i distribuirane BTS
gde se radio moduli smestaju izvan kabineta (RRU — Remote Radio Heads).

Slika 3.1 Princip konfigurisanja RBS
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RBS 6101 RBS 6102 RBS 6201 RBS 6202
— |
RBS 6135 RBS 6301 RBS 6601
RBS 6620 / 6630
Slika 3.2 Bazne stanice RBS 6000 serije
Karakteristike baznih stanica iz serije RBS 6000 date su u narednoj tabeli.
Tabela 3.2 Tipovi i karakteristike baznih stanica RBS 6000 serije
Tip RBS Dimenzije Masa Napajanje Uslovi okoline
SxDxV (mm)

6101 outdoor macro 700 x 700 x 1450 180 kg * 110-250 VAC -33°do 50°C
6102 outdoor macro 1300 x 700 x 1450 390 kg * 200-250 VAC -33° do 50°C

6201 indoor macro 600 x 483 x 1435 215 kg 110-250 VAC 5°do 50°C

-43 VDC 5-85% RV

6301 outdoor compact 413 x 536 x 1115 120 kg * 110-250 VAC -33° do 50°C
(cela RBS u kabinetu) -48 VDC 10 -100% RV

6135 outdoor macro 588 x 688 x 872 88 kg * 200-250 VAC -33°do 50°C
15-100% RV

6601 main remote 482 x 350 x 66 ** 9-10.5kg -48 VDC ** 5° do 50°C **
(glavna jedinica u ** 5 —85% RV **

reku/kabinetu + RRU)
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Tip RBS Dimenzije Masa Napajanje Uslovi okoline
SxDxV (mm)
6620 baseband remote 483 x350x44.45* . 6.5kg* -48VDC* = 5°do50°C*
/ (baseband jedinicau 5- 850 RV **
6630 | reku/ kabinetu + RRU) :

* odnosi se na popunjen kabinet

** odnosi se na glavnu / baseband jedinicu

3.2.2 Ericsson Baseband 6620 / 6630

Baseband 6620 i 6630 su samostalne 19” baseband jedinice (jedinice za obradu signala u osnovnom
opsegu) koje se mogu imstalirati u ma koji 19" rek orman, kabinet ili RBS. Uz pomoc¢ ovih jedinica moguce
je konfigurisati skalabilni i modularni sistem koji se sastoji od jedne ili viSe baseband jedinica i potrebnog
broja RRU (Radio Remote Units). BB 6620 i 6630 su multistandardne i podrzavaju LTE (FDD i TD),

WCDMA i GSM.

Slika 3.3 Princip konfigurisanja Baseband Remote RBS uz pomo¢ BB 6620 / 6630

Izgled i karakteristike BB 6620 / 6630 jedinice prikazani su u nastavku odeljka.

Slika 3.4 Izgled Baseband 6620 / 6630 jedinice
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Tabela 3.3. Tehnicke karakteristike Baseband 6620 i 6630

Visinaxirina Podrzane Podrzava
Jedinica ; Masa DC napajanje i potroSnja radio interfejs Dual
xdubina .
konekcije Baseband
nominalni napon: -48 VV
radni napon: -38 do -58.5 V 4213 ng:
BB 6620 nedestruktivni napon: 0 do -60 V 9' g Gbps ne
44.45 mm (1V) tipicna potro$nja: 90 W 16 1 Gbp .
X maksimaina potroSnja: 140W | T p
483 mm (19” <6.5k
199 , J nominalni napon: -48 V 2:5Gbps
X ) . 4.9 Gbps
350 mm radni napon:; -38 do -58.5 V 9.8 Gbps
BB 6630 _ nedestruktivni napon: 0 do -60 V- 16 1 Ghos da
tipiéna potroSnja: 140 W SO
maksimalna potro$nja: 180 W 10.3 Gbps
potrosnja. (€CPRI)

3.2.3 Digital Unit

Digitalne jedinice se instaliraju u glavnu jedinicu RBS, omogucuju komutaciju, upravljanje saobracajem,
obradu u osnovnom opsegu, sinhronizaciju i distribuciju takta i pruzaju interfejs za RRU, LAN i transportnu
mrezu. Ericsson u ponudi ima sledece digitalne jedinice:

e DUG, za GSM
e DUL,zalTE
e DUW, za WCDMA
e DUS, za GSM/WCDMA/LTE (multistandardna DU).
Izgled i osnovne karakteristike DU prikazani su u nastavku odeljka.

) 3

©OF OE ©D ©C 0B OA IDL_ ©COMP ?0??amc OTNB O TNA OLMT OEC GPS S==-a8v 2
O Awc—-
o]

s

Slika 3.5 Prikaz DUG, DUW, DUL i DUS jedinica
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Tabela 3.4. Tehnicki podaci za DU

Jedinica Varijante Dimenzije Masa

bue |  DUG2001 | 350x31x280mm <3kg
DUW 1001

DUW DUW 20 01 350 x 62 x 280 mm <3kg

Jbuk ol DuL2001 ] 350x31x280mm <3kg
DUS 3101
DUS 31 02

DUS DUS 41 01 350 x 31 x 280 mm <3kg
DUS 4102

Radio moduli su predvideni su za instalaciju u blizini antena i mogu se montirati preko nosaca na zid ili

na antenski stub.

Radio 2217 i Radio 2219 radio jedinice, predvidene su za instalaciju u blizini antena, na stub, Sinu ili zid,
kao deo modularne radio stanice. Oba tipa radio jedinica podrzavaju WCDMA i LTE, a Radio 2219
dodatno podrzava GSM.

3.2.4 Radio moduli

U nastavku odeljka su prikazani izgled i karakteristike RRU.

Slika 3.6 Izgled Radio 2217 (levo) i Radio 2219 (desno)
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Tabela 3.5. Osnovne tehnicke karakteristike Radio 2217 i Radio 2219

Radio 2217 Radio 2219
Podrzani 3GPP frekvencijski B1, B3, B5, B8, B20, B28A BOA, B1, B1-CN, B2, B3, B3A,
opsezl .}~ |B3BB5BSBBSABE
do 8 WCDMA nosilaca u B1 do 8 GSM nosilaca (do 7 u MSR)
do 7 WCDMA nosilaca u B8 do 8 WCDMA nosilaca
do 5 WCDMA nosilaca u B5 LTE: do 40 MHz (45 MHz u B3A,
Broj nosilaca / kapacitet do 3 LTE nosioca B28)

u meSovitom (mixed) modu:
- 2-6 nosilaca (B1)
= 27nosilaca (B5,B8)

ow oo W B BLELGY
ol 2x20 W BSB, B8)
Zlazha shaga 2% 30 W do 2x 80 W (B2, B3, B3A, B3B,
2% 40 W B5, BSA, B28)
Dimenze (bez ventiatora) | 351x208x127mm | 4g6x343x154mm
Masa 12.3 kg (13.3 kg za B5) 18-19 kg (21 kg za B28)

Radio 2279 i Radio 4499, radio jedinice su predvidene su za instalaciju u blizini antena, na stub, Sinu ili
zid, kao deo modularne radio stanice.

U nastavku odeljka su prikazani izgled i karakteristike RRU.

Slika 3.7 Izgled Radio 2279 (levo) i Radio 4499 (desno)
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Tabela 3.6. Osnovne tehnicke karakteristike Radio 2279 i Radio 4499

Radio 2279 Radio 4499
ESSZ?m dualband | g1 B3 BB B20 ili B8 B20, redom BOA, B28, B4 B3, B2/B25 B66A, | BS B28
Broj nosilaca / Maksimalno 6 nosilaca po opsegu i portu Maksimalno 6 nosilaca po opsegu i portu
kapacitet Ukupno 24 nosilaca za oba opsega i oba porta. | Ukupno 12 nosilaca za oba opsega i port.
Izlazna snaga Radio 2279 22B1 22B3 C Radio 4499 44B0A 44B0 C
60W po portu i opsegu BOA 60W po portu; B28 40W po portu
Ukupno 120W po portu Ukupno 80W po portu
Radio 2279 22B8 22B20 C Radio 4499 44B1 44B3 C
B8 80W po portu; B20 40W po portu 60W po portu i opsegu
Ukupno 120W po portu Ukupno 80W po portu
Radio 2279 22B8 22B28B C Radio 4499 44B2/B25 44B66A C
B8 80W po portu; B28B 40W po portu 60W po portu i opsegu
Ukupno 120W po portu Ukupno 80W po portu
Radio 4499 44B8 44B28 C
B8 60W po portu; B28 40W po portu
Ukupno 80W po portu
Dimenzije (HXWxD) 447 x 398 x 137/143 mm 553 x 398 x 190/151/147 mm
Masa 19.5 kg -20.5kg 32.0kg-37.6 kg
RUS

RUS (Radio Unit Mulit-Standard) jedinice mogu da podrzavaju GSM, WCDMA i LTE tehnologije i
montiraju se u okviru kabineta. RUS 01 moZze da podrzi 4 nosioca na Sirini opsega od 20 MHz, dok RUS
02 moZze da podrZi 8 nosilaca na Sirini opsega od 40 MHz.

Slika 3.8 Izgled RUS 01 jedinice
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3.25 Antene

Na lokaciji bazne stanice se koristi antena tipa 80010892, proizvodaca Kathrein. U nastavku je dat izvod
iz kataloga predmetne antene.
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B98—960 BIB—9B0 Mechanical specifications
=-45° +45°
- : Input 10 % 7-16 famale (long neck)
|1?10~2690] 17102680 1710-2690 [1710-2690 Gonnecior pastiion Eutiom
| —45° +45° | —45* | +45° Adjustment 5x, Position bottom
Ir - f t mechanism continuously adjustable
|‘i?‘l 0——2‘890‘ 1710-2690 1710-2690 | 1710-2690 Wind load (approx.) Frontal: 1710 N (at 150 km/}
-45° || +45° | -45° | +45° Lateral: 560 N (at 150 km/h)
I I ; Rearside: 1760 N (at 150 km/m)
& &4 8 i i
716 716 716/ |[716 718 716 Mac: wind vel oty 200 lan/h
! Heightwidth/depth 2691 /377 /169 mm
716 | | 716 Category af ’ H (Hoavy) §
716 7486 mounting hardware 2
Weight (approx.) 44 kg / 46 kg (clamps incl.) %
Packing size &
Scope of supply Panel and 2 units of clamps g
for 42 - 115 mm di 8
w
2
Q
&
<
=
a

Page 2 of 3 80010882 www. kathrein.de

KATHREIN-Werke KG - Anton-Kathrein-Strafe 1 - 3 - P.O. Box 10 04 44 - 83004 Rosenheim - Germany - Phone +49 8031 184-0 - Fax +49 8031 184-973
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3.3 TEHNICKI PARAMETRI RADA BAZNE STANICE

U narednim tabelama dati su tehnicki parametri bazne stanice BG-BELE VODE 2 -
BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285. Na lokaciji su aktivne sledece tehnologije:
LTE800, GSM900, DCS1800, LTE1800, UMTS2100 i LTE2100. Na kraju tabele nalaze se i maksimalne
izracene snage (max ERP) po sektorima za odgovarajuce sisteme/tehnologije.

Tabela 3.7 Tehnicki parametri bazne stanice LTE800

. . Dobitak | Visina

RBS F\T||3ps “gogg l Sektor (dan)ne?ga RTV\S,) Tip antene AZE{,;' ut antene | centra
(dBi) (m)
BGO2851 436 | MIMO2X3 | 80010892 | 60 162 244
BGO285 | Outdoor ; Ericsson | BGO2852 . 486 MIMO2KG6 80010892 170 . 162 244
i . BGO2853 | 486 | MIMO2X36 | 80010892 @ 290 & 162 | 244

e T B0 | Ceheon
meh el kabla | kabla (m) rez. slablienje? (dBm) (W) kanala w)
Opt+1/2" SHRE DL 62.1 16218 | 1 1622
2__ Optrl/2: I S 06 i 61 16218 : 1 1622
o | 7 Joprr| 5 | 0.6 | 621 | 16218 1| 162

Tabela 3.8 Tehnicki parametri bazne stanice GSM900

. . Dobitak | Visina

RBS RT||3ps NFIeoBdé-:‘ I Sektor (dBr:)naga RE(;VSV) Tip antene AZED; = antene centra
(dBi) (m)
BG2851 42 15.8 80010892 60 171 24.4
BG285 | Outdoor ; Ericsson ; BG2852 42 15.8 80010892 170 17 24.4
BG2852 42 15.8 80010892 290 171 24.4

| Downult () Tip Duzina Gltl:rizik?gr:(rﬁglrl ERERolk il Broj EEKF;OF:E
meh el kabla kabla (m) rez. slabljenje (dBm) (W) kanala W)
4 112" 7 1.7 55.3 338.8 4 1355

L 2 - LI Y S b %2 3311 4 1324
o | 7 | o | 11| 17 | 55.3 3388 | 4 | 1355

Tabela 3.9 Tehnicki parametri bazne stanice DCS1800

. . Dobitak | Visina

RBS RTIIBpS NFLOSSe ! Sektor (dBr:;aga RE(;V?I) Tip antene AZED; ut antepe centra
(dBi) (m)
BGH2851 | 42 158 80010892 60 174 24.4
BGH285 | Outdoor @ Ericsson i BGH2852 42 15.8 80010892 170 17.3 24.4
BGH2853 = 42 15.8 80010892 290 17.4 24.4

Downtilt (°) Tip Duina Glgbidkna kablp, ERP po kanalu Broj ERkP po

meh o kabla | kabla (m) ré’;;;‘éﬁj‘?ﬂié (dBm) W) | kanala Se(vtv‘;r“
4 1/2" 17 2.3 55 316.2 4 1265
- 3 112" 17 2.3 54.9 309 4 1236
o | 6 | wr | 17 | 23 \ 55 3162 | 4 | 1265

3 UraCunato rezervno slabljenje iznosi 0.3 dB.
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Tabela 3.10 Tehnicki parametri bazne stanice LTE1800

. . Dobitak | Visina
RBS RTIIBES IVFLOS; I Sektor (dBj)naga RTV?I) Tip antene AZED; ut antene centra
(dBi) (m)
BGL2851 | 49 | MIMO4x20 | 80010892 60 174 24.4
BGL285 Outdoor = Ericsson  BGL2852 49~ MIMO4x20 80010892 170 173 24.4
BGL2853 | 49 | MIMO4x20 = 80010892 | 290 17.4 24.4
DOWH_F“'[_""(")_"_ . Ti Duzina | Gubicina !<ably, ERP po kanalu Broi ERP po
P kabla konektorima i ) sektoru
meh el . (m) rez. slabljenje (dBm) (W) bEEE W)
optlr 5 1 63.3 2138 1 2138
A3 opwyz 5 (R 632 2089.3 1 | 2089
0 | 6 | optl 5 | 1 63.3 2138 1| 2138
Tabela 3.11 Tehnicki parametri bazne stanice UMTS2100
. . Dobitak | Visina
RBS RTII3pS IVII?oBdSe I Sektor e Tip antene AZE{,T)] B antene | centra
(dBm) W) (dBi) (m)
BGU2851 = 40.8 12 80010892 60 - 173 = 244
BGU285 Outdoor Ericsson  BGU2852 408 12 80010892 170 =~ 172 = 244 |
BGU2803 | 43 | 20 | 80010892 = 290 17.3 24.4
. Downtilt (° Tip S Glgbicikr;a kablu, ERP po kanalu Broj ERkFt’ po
meh el kabla | kabla (m) r:znila?):;?na}el (dBm) kanala se(W‘;r“
6 opwl2r. 5 1t % 0 362 1 316
b4 opw2 s 1 549 1 a9
0 7 | Op#l* 5 1 57.2 525
Tabela 3.12 Tehnicki parametri bazne stanice LTE2100
. . Dobitak | Visina
RBS RTI;pS NFLOBdg ! Sektor (dBr:)naga RTVSV) Tip antene AZED; ut antepe centra
(dBi) (m)
BGJ2851 | 46 | MIMO2x20 | 80010892 60 17.3 244
BGJ285 * Outdoor ' Ericsson = BGJ2852 46  MIMO2x20 - 80010892 170 172 244
BGJ2853 . 46  MIMO2x20 © 80010892 290 173 24.4
Downtilt (°) Ti Duzina | Gubicina I_<abl_u, ERP po kanalu Broi ERP po
P kabla konektorima i ) sektoru
meh el Al (m) rez. slabljenje (dBm) W) el W)
6 Opt+l* 5 1 ' 60.2 10471 1 1047
Opt+1/2" 5 1 60.1 1023.3 1 1023
0 7 optlr 5 | 1 60.2 1047.1 1| 1047

3.4  GRAFICKI PRIKAZ DISPOZICIJE OPREME NA LOKACIJI

Detaljni prikaz pozicije opreme na objektu dat je na crtezima u Prilogu ove Stru¢ne ocene. Raspored
opreme je uraden u sklopu TehniCkog reSenja bazne stanice BG-BELE VODE 2 -
BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285.
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4 POSTOJECE OPTERECENJE ZIVOTNE
SREDINE
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Na osnovu ispitivanja nivoa elektromagnetnog polja izvrSenog 15.11.2022, dokumentovanog u lzvestaju
o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim poljima,
oznake AL-EMF-152-2022, koji se nalazi u prilogu ove Strune ocene, utvrdene su vrednosti jacine
elektriénog polja koje potiCe od postojeceg radio opterecenja u okolini lokacije predmetne bazne stanice
BG-BELE VODE 2 — BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285.

Na narednoj slici dat je prikaz mernih tacaka u kojim su vrSena merenja u zoni oko lokacije predmetne
bazne stanice.

Slika 4.1 Prikaz pozicije mernih mesta u kojima su izvrSena merenja nivoa EMP

Predmet ispitivanja bio je intenzitet elektromagnetnog polja visokih frekvencija u opsegu rada merne
sonde (od 27 MHz do 3 GHz), kao i detaljnije merenje na kanalima rada odredenih radio tehnologija
mobilnih operatora. U nastavku je data tabela sa pregledom izmerenih nivoa ukupnog elektriénog polja
po mernim tacaka koje potice od svih izvora nejonizujuéeg zraCenja u opsegu frekvencija 27 MHz - 3
GHz.

Tabela 4.1 Izmereni nivoi elektricnog polja i izloZzenost svih okolnih izvora u opsegu 27 MHz — 3 GHz.

Merno mesto Ey [VIm] IzloZenost
Tl 1.298 +0.961 0.0053
T2 2.095 + 1.55 0.0123
T3 4,085 + 3.023 0.0396
T4 2.104 £ 1.557 0.0118
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U analizi rezultata pomenutog IzveStaja sa merenja zakljueno je da maksimalna izmerena vrednost
IzloZenosti elektromagnetnom polju koje poti¢e od svih izvora u opsegu ispitivanih frekvencija 27 MHz —
3 GHz, u okolini lokacije bazne stanice BG-BELE =~ VODE 2 -
BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285 iznosi 0.0396, Sto je manje od 1, te je u skladu sa
vazec¢im Pravilnikom.

Takode, u IzveStaju dat je prikaz najvecih trenutnih vrednosti nivoa EMP koje poti¢u od postojecih izvora,
odnosno vrednosti u opsezima rada baznih stanica, sa prate¢im zakljuécima.

Tabela 4.2 Najvece trenutne vrednosti elektromagnetnog polja okolnih izvora

Radio-sistem/ Fizicka Ref. gr. [Uticaj svih|Uticaj BS
Mer. mesto / Oper. | veli¢ina Sve BS BS niv<gJ [°J/o] [%!]
E [Vim] | 18861018 | 17540945 | 156 | 1209 | 11.22
M;Lifgom H [Am] 0.0050 00046 | 0.041 | 12090 | 11.22
o B [uT] 0.0063 00058 | 0.052 | 1209 | 11.22
: S WmJ 00094 00081 | 0.646 | 146 | 1.26
E [Vim] | 1401%0.757 | 1.06+0572 | 169 | 829 | 627
G*:’A'\é'ﬁgr']\?f%oo H [Am] 0.0037 00028 | 0.045 | 829 | 627
e B [uT] 0.0047 00035 | 005 | 829 | 6.7
: S Wim?]|  0.0052 00030 | 0758 | 0.69 | 0.39
E [Vim] | 17120924 | 1229+0664 | 236 | 725 | 521
Dﬁggfﬁgo H [A/m] 0.0045 00033 | 0063 | 7.25 | 521
o B [uT] 0.0057 00041 | 0079 | 7.25 | 521
" S Wim?|  0.0078 00040 | 1477 | 053 | 0.7
E [Vim] | 20141083 | 1.804+0074 | 244 | 825 | 7.39
U'mf’e/ EZEU 2T13°° H [Am] 0.0053 00048 | 0.065 | 825 | 7.39
e B [uT] 0.0067 00060 | 0.08L | 825 | 7.39
: S Wim?|  0.0108 00086 | 1579 | 0.68 | 0.5

Najvecée trenutne vrednosti jacine elektriénog polja koje potice od svih okolnih izvora (radio sistema)
su:
Za radio-sistem LTE800 na mernom mestu T3 : 1.886 + 1.018 V/m (12.09% referentnog
graniénog nivoa). Najveci uticaj ima operator Telekom sa 1.75 + 0.945 V/m (11.22% referentnog
grani¢nog nivoa);
Za radio-sistem GSM/UMTS 900 na mernom mestu T3 : 1.401 + 0.757 V/m (8.29% referentnog
graniénog nivoa). Najvec¢i uticaj ima operator Cetin sa 1.06 + 0.572 V/m (6.27% referentnog
graniénog nivoa);
Za radio-sistem DCS/LTE 1800 na mernom mestu T3 : 1.712 + 0.924 V/m (7.25% referentnog
graninog nivoa). Najvedi uticaj ima operator Telekom sa 1.229 £ 0.664 V/m (5.21% referentnog
grani¢nog nivoa);
Za radio-sistem UMTS/LTE 2100 na mernom mestu T3 : 2.014 + 1.088 V/m (8.25% referentnog
grani¢nog nivoa). Najveéi uticaj ima operator Telekom sa 1.804 £ 0.974 V/m (7.39% referentnog
grani¢nog nivoa).
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Osim toga, u IzveStaju je dat prikaz najvecih ekstrapoliranih vrednosti parametara EMP u frekventnom
BG285/BGH285/BGU285/BGL285/

opsegu aktivnih
BG0285/BGJ285.

radio-sistema BS BG-BELE VODE 2 -

Tabela 4.3 Najvece ekstrapolirane vrednosti parametara elektromagnetnog polja predmetne BS
Radio-sistem - - Ref. gr. |Uticaj BS
. Fizi€ka veli¢ina BS nivg [%f]

Emt [V/m] 4.13 £2.106 15.6 26.47

LTE 800 Hmt [A/m] 0.011 0.041 26.47
Merno mesto T2 Bmt [UT] 0.014 0.052 26.47
Smt [Wim?] 0.045 0.646 7.01

Emt [V/Im] 3.381 +1.488 23.6 14.33

LTE 1800 Hmt [A/m] 0.009 0.063 14.33
Merno mesto T3 Bmt [uT] 0.011 0.079 14.33
Smt [Wim?] 0.030 1.477 2.05

Emt [V/m] 1.551 + 0.682 24.4 6.36

UMTS 2100 Hmt [A/m] 0.004 0.065 6.36
Merno mesto T2 Bmt [uT] 0.005 0.081 6.36
Smt [Wim?] 0.006 1.579 0.40

Emt [V/m] 1.812 + 0.888 16.9 10.72

GSM 900 Hmt [A/m] 0.005 0.045 10.72
Merno mesto T3 Bmt [WT] 0.006 0.056 10.72
Smt [W/m?2] 0.009 0.758 1.15

Emt [V/m] 3.014 £1.326 24.4 12.35

LTE 2100 Hmt [A/m] 0.008 0.065 12.35
Merno mesto T2 Bmt [uT] 0.010 0.081 12.35
Smt [W/mZ] 0.024 1.579 1.53

Emt [V/m] 2.541 +1.118 23.6 10.77

DCS 1800 Hmt [A/m] 0.007 0.063 10.77
Merno mesto T3 Bmt [uT] 0.008 0.079 10.77
Smt [Wim?] 0.017 1.477 1.16

Najveée ekstrapolirane vrednosti jaCine elektricnog polja pri maksimalnom saobraéaju radio -
sistema bazne stanice BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija su:

Za radio-sistem LTE 800 na mernom mestu T2 : 4.13 + 2.106 V/m (26.47 % referentnog

grani¢nog nivoa);

Za radio-sistem LTE 1800 na mernom mestu T3 : 3.381 + 1.488 V/m (14.33 % referentnog

grani¢nog nivoa);

Za radio-sistem UMTS 2100 na mernom mestu T2 : 1.551 + 0.682 V/m (6.36 % referentnog

grani¢nog nivoa);

Za radio-sistem GSM 900 na mernom mestu T3 : 1.812 + 0.888 V/m (10.72 % referentnog

graniénog nivoa);

Za radio-sistem LTE 2100 na mernom mestu T2 : 3.014 + 1.326 V/m (12.35 % referentnog

grani¢nog nivoa).

Za radio-sistem DCS 1800 na mernom mestu T3 : 2.541 + 1.118 V/Im (10.77 % referentnog

grani¢nog nivoa).
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U Izjavi o0 usaglaSenosti je dat zakljucak:

Najveca izmerena izloZenost trenutnom elektromagnetnom polju koje potice od svih izvora u celokupnom
skeniranom frekventnom opsegu 27 MHz — 3 GHz iznosi 0.04 Sto je manje od 1 i saglasno je
kriterijumima iz Pravilnika [P1].

Najveca izmerena i ekstrapolirana jaCina elektricnog polja pri maksimalnom saobracaju aktivnog radio-
sistema LTE800 BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija iznosi 4.13 + 2.106 V/m i ne prelazi
odgovarajuci referentni graniéni nivo 15.6 V/m definisan Pravilnikom [P1].

Najveca izmerena i ekstrapolirana ja€ina elektriénog polja pri maksimalnom saobracaju aktivnog radio-
sistema LTE1800 BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija iznosi 3.381 + 1.488 V/Im i ne prelazi
odgovarajuci referentni granicni nivo 23.6 V/m definisan Pravilnikom [P1].

Najveca izmerena i ekstrapolirana jaCina elektriénog polja pri maksimalnom saobracaju aktivnog radio-
sistema UMTS2100 BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija iznosi 1.551 + 0.682 V/m i ne prelazi
odgovarajuci referentni granicni nivo 24.4 V/m definisan Pravilnikom [P1].

Najveca izmerena i ekstrapolirana jacina elektri¢nog polja pri maksimalnom saobra¢aju aktivnog radio-
sistema GSM900 BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija iznosi 1.812 + 0.888 V/m i ne prelazi
odgovarajuci referentni graniéni nivo 16.9 V/m definisan Pravilnikom [P1].

Najveca izmerena i ekstrapolirana jaCina elektricnog polja pri maksimalnom saobracaju aktivnog radio-
sistema LTE2100 BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija iznosi 3.014 + 1.326 V/m i ne prelazi
odgovarajuci referentni graniéni nivo 24.4 V/m definisan Pravilnikom [P1].

Najveca izmerena i ekstrapolirana ja¢ina elektri¢nog polja pri maksimalnom saobracaju aktivnog radio-
sistema DCS1800 BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija iznosi 2.541 + 1.118 V/Im i ne prelazi
odgovarajuci referentni graniéni nivo 23.6 V/m definisan Pravilnikom [P1].

Postoje€i izvori elektromagnetnog zraéenja bazne stanice BG-Bele Vode 2 BG285/ BGH285/
BGU285/ BGL285/ BGO285/ BGJ285 operatora Telekom Srbija (GSM900, DCS1800, UMTS2100,
LTE1800, LTE800 i LTE2100) na lokaciji Vodovodska 158, Cukarica, Beograd, zadovoljavaju uslove
iz Pravilnika i njihov rad ne dovodi do prekoraéenja propisanih referentnih graniénih vrednosti
prema Pravilniku [P1].
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5 STRUCNA OCENA OPTERECENJA ZIVOTNE
SREDINE
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Na osnovu projektne  dokumentacije  bazne  stanice BG-BELE VODE 2 -
BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285 1 ulaznih podataka dostavijenih od strane
Investitora, izvrSen je proracun jacine elektriénog polja u okruzenju predmetne lokacije, kako bi se utvrdilo
da li ¢e izvor svojim radom prekoraciti granice za nivo polja date Pravilnikom, odnosno propisane vaze¢im
nacionalnim dokumentom.

Za vrSenje proracuna koris¢en je softver ,Astel EMF* u vlasniStvu preduzeca Astel Projekt doo, Beograd.
Program na osnovu zadatih poCetnih parametara (karakteristika antenskog sistema, lokacije, snaga...)
daje graficki i tabelarni prikaz jaCine elektricnog polja u definisanoj zoni oko izvora. Takode, vrSi proracun
jacine elektricnog polja po spratovima unapred definisanih objekata, po tehnologiji, odnosno frekvenciji
izvora.

51 SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE JACINE ELEKTRICNOG POLJA

Predikcija elektriénog polja u zoni oko izvora, u ovom slu¢aju bazne stanice, moze se vrSiti na viSe naina
u zavisnosti od detaljnosti ulaznih podataka, Zeljene preciznosti izlaznih podataka, kapaciteta prorauna
i vremena za koje predikciju treba uraditi.

Jedan od najpreciznijih pristupa podrazumeva direktnu implementaciju Maxwell-ovih jednacina (ili neki od
mnogobrojnih aproksimativnih postupaka) prostiranja elekiromagnetnog polja. Nedostatak ovakvog
pristupa se ogleda u tome Sto se zahteva izuzetno veliki broj ulaznih podataka. Tacnije, predajni antenski
sistem, kao i okruzenje ovog antenskog sistema moraju biti izuzetno precizno modelovani Sto ¢esto nije
moguce ostvariti. Dodatno, reSavanje ovakvih problema je izuzetno radunarski slozeno $to podrazumeva
relativno dugotrajne proracune uz angazovanje znacajnih raunarskih resursa.

Zbog svega gore navedenog, a imajuéi u vidu namenu rezultata proraduna, u ovom projektu bice
primenjen nesto jednostavniji pristup reSavanja problema predikcije jacine elektricnog polja koji daje
zadovoljavajucu tacnost. Pri tome vrednosti koje se dobijaju ovakvim pristupom predstavljaju vrednosti
najgoreg slucaja, tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi. Naime, polaze¢i od osnovne
jednacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, snaga napajanja antena, kao i od
trodimenzionalnih modela dijagrama zracenja koriS¢enih antenskih panela moguce je u svakoj tacki
prostora izracunati jacinu elektriénog polja koji poti¢e od predajnika svake antene ponaosob i to posebno
za svaki od radio kanala (frekvenciju) koji se emituju preko iste antene. Konkretno, jaina elektriénog polja
koje poti¢e od jednog predajnika moZe se odrediti koriS¢enjem sledeéeg izraza:

30+ Pix Gt 9)
Ei,j = di

Gde je:

E; ; - jacina elektriCnog polja koje potice od j -tog radio kanala sa i -te antene
P} - snaga napajanja i -te antene

Gt' - dobitak i -te antene u pravcu definisanom uglovima a; i ¢;

a; , @; —azimut i elevacija merne tacke u odnosu na i —tu predajnu antenu

d - rastojanje merne taCke od i -te predajne antene
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Postoji i opstija formula:

1 ZO*PZ*GH(ab¢J
4n

gde je:
Z, — karakteristicna impedansa vazduha (377Q)
Medutim, kada se sracuna Z, /4m dobije se 30.0007, pa se formula prakti€no svodi na onu prvu.

Treba primetiti da su signali koji poti€u sa razliitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani.
Takode, signali razli¢itih radio-kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog
frekvencijske razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢ite moduliSuce poruke). Zbog toga, ukupna jagina
elektri¢nog polja koji poti¢e od predajnika fiziCki povezanih na jednu antenu u jednoj tacki moZe se odrediti
po principu ,sabiranja po snazi“, odnosno koriséenjem sledeceg izraza:

E;= f:g:lfﬁ
J

Konac¢no, ukupna jacina elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji potice od svih predajnika u sistemu

moze se odrediti na slede¢i nadin:
E, = /Z E?
i

Navedene relacije vaZze u uslovima prostiranje elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru, Sto
podrazumeva prostor bez prepreka. U uslovima prostiranja talasa unutar objekata i iza prepreka,
elektromagnetni talas biva oslabljen. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20 dB u zavisnosti od konstrukcije zgrade.
Postoji viSe empirijskih modela za predikciju elektromagnetnog polja u zgradama, koji uklju€ujuju dodatno
slabljenje koje unose prepreke (empirijski dobijeno).

Neki od modela* za propagaciju elektromagnetnog polja u outdoor uslovima uzimaju detaljnije u obzir
strukturu urbane sredine i navode faktor slabljenja kroz zid. Dodatno slabljenje zavisi od materijala spoljnih
zidova i unutrasnjih zidova, kao i od broja zidova (prepreka).

Tabela 5.1 Slabljenje elektromagnetnih talasa prilikom prostiranja kroz razli¢ite materijale

Materijal Slabljenje (dB)
Drvo, malter 4
Betonski zid sa prozorima 7
Betonski zid bez prozora 10-20

Kao Sto je ve¢ navedeno u prethodnom tekstu, kontrolni kanali na baznoj stanici su stalno aktivni, dok se
saobracajni kanali aktiviraju samo u sluCajevima kada se za tim ukaZe potreba (tzv. ,emitovanje sa
prekidima“). Na ovaj na¢in, znaCajno se smanjuje nivo elektromagnetne emisije u trenucima kada bazna
stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom. Prilikom proraCuna jagine elektri¢nog polja, zbog potrebe

4 COST231 line-of-sight model (S. Saunders, Antennas and Propagation for Wireless Communication Systems, Wiley,
2000.)
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analize ,najgoreg slucaja“, usvojena je pretpostavka da bazne stanice uvek rade sa maksimalnim
kapacitetom.

Polaze¢i od osnovnih postavki prorauna u lokalnoj zoni predajnog antenskog sistema, prilikom analize
opterecenja Zivotne sredine od praktiénog interesa je tzv. ,daleka zona“ zra¢enja, koja ¢e i biti razmatrana
u okviru ove Struéne ocene. S obzirom na €injenicu da je za ucestanost 900MHz (1800MHz, odnosno
2100MHz) talasna duZina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZe se reci da pretpostavke o dalekoj
zoni zraCenja vaze ve¢ na rastojanjima veéim od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), Sto je rastojanje koje
odgovara udaljenosti 5A. U slu¢aju kada se analizira tzv. ,daleko polje, jagina elektri¢nog polja, jacina
magnetnog polja i gustina snage su jednoznac¢no povezane.

Zhog toga je prilikom poredena sa referentnim graniénim nivoima dovoljno ispitati jednu od navedenih
veli€ina (u ovom slucaju je to jaina elektricnog polja).

U cilju dobijanja visoke potpune rezolucije, izabrano je da se u zoni od interesa ja¢ina elektriénog polja
proracunava za svaku elementarnu povrSinu dimenzija 1m x 1m ili preciznije u zavisnosti od rezolucije
izabrane podloge.

U okviru rezultata proraduna bice izloZzene graficke i numericke vrednosti jacine elektriénog polja u
zonama od interesa odnosno zoni izabranoj za proracun.

5.2 PRIMENJIVANI STANDARDI | NORME

Elektromagnetno zraCenje postoji otkako postoji i univerzum. Jedno od najpoznatijih tipova zracenja je
sigurno sama svetlost. Elektri¢no i magnetno polje su delovi elektromagnetnog spekira zracenja, koje se
prostire od statickih polja, preko radio frekvencija do X zraka.

Slika 5.1 Graficki prikaz elektromagnetnog spektra

Svetska zdravstvena organizacija (WHO) je sprovela mnoga istraZzivanja 0 moguéim uticajima na
organizam izlaganjem razli¢itim delovima frekvencijskog spektra. Sve dosadasnje analize su pokazale da
ako je izlaganje manje od granica predstavljenih u ICNIRP1998 prepororuci, koja pokriva ceo opseg od
0-300GHz, izlaganje ne ostavljaju odredene posledice po zdravlje. Naravno uvek ima prostora i potrebe
za sprovodenje dodatnih analiza.
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Elektromagnetno polje svih frekvencija je najviSe zastupljeno i jedno je od najbrze Sire¢ih uticaja na
Zivotnu sredinu, koje pritom izaziva najviSe glasina i spekulacija. Cela svetska populacija je izloZzena
velikom broju i razli¢itim vrstama elektromagnetskih polja, a sam nivo polja ¢e se sigurno povecavati kako
se tehnologija bude razvijala.

U brojnoj literaturi se istraZuje uticaj elektromagnetnog polja na zdravlje ljudi. Generalno, jedna stvar oko
koje se naucnici slaZu je da elektromagnetno polje izaziva temperaturne promene u tkivima i organima, a
drugi netermalni uticaji se i dalje istraZzuju, kao, na primer, uticaji na nervni sistem, sistem vida,
endokrinoloSki sistem, imuni sistem, kardiovaskularni sistem i druge. Nize frekvencije (do 10MHz)
izazivaju stimulaciju nerava, dok frekvencije od oko 100kHz izazivaju povecanje temperature.

Nekoliko nacionalnih i internacionalnih organizacija je formulisalo uputstva i preporuke i definisalo granice
za izloZenosti za stanovniStvo i radnike od elektromagnetskog zraCenja. Granice izloZenosti koje je
definisao ICNIRP, kao nezavisno telo u svojim preporukama, zasnovane su isklju€ivo na proceni bioloskih
uticaja za koje se zna da ostavljaju posledice po zdravlje. WHO je ocenila da izloZzenost elektromagnetnim
poljima ispod granica koje je dao ICNIRP po svemu sudeéi ne ostavlja posledice po zdravlje.

Zhog razliéitosti u postavljenim normama u svetu i problemima koje bas te razli€itosti izazivaju uvodenjem
novih tehnologija, WHO je zapocela procese o izjednacavanju standarda na celom svetu.

Zvani¢an EU dokument koji definiSe minimalne zahteve za zaStitu radnika odnosno zastitu njihovog
zdravlja koje moze da se desi usled izlozenosti elektromagnetnom zraCenju tokom njihovog rada je
DIRECTIVE 2013/35/EU. U svetu, najviSe koris¢eni standardi zasnivaju na IEEE C95.1 standardima a po
preporukama NCRP (National Council on Radiation Protection and Measurements), kao i na
ograni¢enjima IRPA (International Radiation Protection Association) i gore pomenutog ICNIRP-a.

U maju 2020. ICNIRP je izdao novi dokument, tj. nove preporuke o granicama nivoa izlaganja ljudi
elektromagnetnim poljima u opsegu od 100kHz do 300GHz u cilju zastite njihovog zdravlja. Preporuka
pokriva mnoge tehnologije kao npr: 5G, WiFi, Bluetooth, mobilne telefone i bazne stanice. Novi dokument
zamenjuje stara izdanja preporuka ICNIRP1998 i ICNIRP2010.

Bazi¢na ograni¢enja izlaganja stanovniStva elektricnim, magnetskim i elektromagnetskim poljima (0 Hz
do 300 GHz) jesu ogranienja u izlaganju vremenski promenljivim izvorima elektromagnetskih polja
(niskofrekventni, visokofrekventni, uklju€ujuci radio frekvencijske, mikrotalasne i dr.), koja su zasnovana
neposredno na utvrdenim zdravstvenim efektima i bioloSkim pokazateljima.> Bazi¢na ogranienja ne
mogu se lako meriti i kao Sto je re€eno predstavijaju fizitke veli¢ine koje su u vezi sa uticajem koje
radiofrekvencije imaju na zdravlje.

Jedan od parametara kojim se izrazavaju bazitna ograni¢enja naziva se SAR (specificna brzina
apsobrovanja energije) i koristi se za izrazavanje, numericki prikaz koli€ine apsorpcije energije
elektromagnetnog polja koje se apsorbuije u bioloSkom tkivu. IzraZzava se u jedinici vatima po jedinici mase
(W/kg). SAR za Citavo telo je Siroko rasprostranjena mera povezivanja nepovoljnih termickih efekata
izlaganja radio frekvencijama. Pored SAR usrednjenog za Citavo telo, lokalne vrednosti SAR su potrebne
da bi se procenila i ogranicila prekomerna energetska izloZzenost malih delova tela, do ¢ega dolazi kod
specijalnih uslova izlaganja.

3 Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zragenjima (,SI. glasnik RS*, br. 104/2009)
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Referentni graniCni nivoi jesu nivoi izlaganja stanovniStva elektri¢nim, magnetskim i elektromagnetskim
poljima koji sluze za praktiénu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li postoji verovatnoc¢a da bazi¢na
ogranienja budu prekoragena. Izmereni nivoi elektromagnetnog polja u prostoru se uporeduju sa
referentnim graniénim nivoima, a kada referentni grani¢ni nivoi nisu predeni, onda nisu prevazidena ni
bazi¢na ogranicenja.

Referentni nivoi, u zavisnosti od frekvencije, iskazuju se kroz nekoliko parametara: ja¢ina elektriénog polja
E (V/m), jaina magnetnog polja H (A/m), gustina magnetnog fluksa B(uT) i gustina snage S (W/m2).

U preporukama i standardima obi¢no su definisane dve vrste granica izlaganja elektromagnetnom polju,
granice za stanovnistvo i granice za radnike iz ove oblasti, za koje se smatra da su svesni potencijalne
opasnosti i obuéeni da je izbegavaju.

Takode, standardi razlikuju slu¢ajeve kontinualnog i impulsnog izvora rada. Kako se u okviru ove analize
razmatra uticaj elektromagnetne emisije baznih stanica, u okviru datih standarda, prilozene su grani¢ne
vrednosti intenziteta (jagine) elektriénog polja, magnetnog polja i srednje gustine snage u slucaju

kontinualnog izlaganja elektromagnetnom polju.
5.2.1  ICNIRP NORME

U najnovijem izdanju ICNIRP preporuka “RF EMF Guidelines 2020" date su granice kod kratkotrajnih
izlaganja, kod duzih izlaganja kao i za stanovniStvo i zaposlene u oblastima koje imaju dodira sa
elektromagnetnim zracenjem.

Osnovna bazi¢na ograni¢enja data kao nivoi izlaganja kroz SAR dati su u narednoj tabeli.

Tabela 5.2 Bazi¢na ogranicenja za izlaganje elektromagnetnom polju od 100kHz do 300GHz, za interval
usrednjavanja 6min, ICNIRP2020

SAR celo Lokalni SAR Lokalni SAR Intenzitet gustine
Frekvencija telo Iavc;/?n:" (Wikg) ekstremiteti snage
(Wikg) | ° P (Wikg) S(W/m?)
. 100kHz do 6 GHz 0.4 10 20 -
>6 do 300GHz 04 - - 100
>6 do 300GHz 0.08 - - 20

Tabela 5.3 Referentne vrednosti za lokalno izlaganje (uproseceno na intervalu od 6min)
elektromagnetnom polju 100kHz — 300GHz, za stanovnistvo

. . . I i i
.. Intenzitet elektrlcnog Intenzitet magnetnog ntenzitet gustina
Frekvencija : : shage
polja E(V/m) polja H(V/m) Swim?)
0.7
0.1-30 MHz B 671/ fM 4.9/f
>30 - 400 MHz e 0.163 10
>400 - 2000 MHz 47248 0.0123*f 0. 0.058*f >°
>2 -6 GHz 40
0.177
>6 - 300 GHz 551 ¢
300 GHz 20
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5.2.2  NACIONALNE NORME

U Republici Srhiji na snazi je Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zraéenjima u zonama
poveéane osetljivosti (,SI. Glasnik®, br. 104/09). Pravilnikom su ustanovljena bazi¢na ograni¢enja i
referentni graniéni nivoi izlaganja stanovniStva nejonizuju¢em zragenju. Usvojena bazi¢na ograni¢enja i
referentni grani¢ni nivoi su stroZiji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti Baziénih ograni¢enja za opStu ljudsku populaciju prema
vazecem nacionalnom pravilniku.

Tabela 5.4 Bazi¢na ogranicenja izloZenosti stanovniStva, magnetnim i elektromagnetnim poljima (0-

300GHz)
. Gustina Gusti.na uproiséin za Iokaliﬁ\s{an za Iokaliszﬁ\?an na Bl
Al @Eay fmiggg?n:% 3 (f]:*/]riz) celo telo glavu i trup ekstremitete S(r\]/\é/l/gn?Z)S
(W/kg) (W/kg) (W/kg)
OHz 40
i e N B
o S/f __________________________
1000t —
1000 Hz - 100 kHz f500
100 kHz - 10 MHz £1500 0.08 2
10 MHz - 10 GHz o008 2
wmen, -
Tabela 5.5 Referentni granicni nivoi izloZzenosti stanovnistva
.. Jacina Gustina Gustina snage Vreme
Frekvencija f eI:IgfiIQ:og n;?gr;letz?g ﬂmal;lgneéno_glg_ EeElEniio utpros:eée.njat
oolia E(Vim) polja H (A/m) uksaB (uT) | ravanskog talasa) (minuti)
Sek (W/m?)
<1Hz 5600 12 800 16 000 *
e e 200/ s 000/f2 N -
8-25Hz 4000  1600f Co00/f -
0025-08kHz  100/f  16lf Y 2
3100 kHz 34.8 2 25 - x
100-150kHz | 48 2 s
0.15-1MHz 34.8 0.292/f 0.368/f S 6
1-10 MHz 34.8/f05 0.292/f 0.368/f 6
10-400MHz |12 [ o2 | omes | o0m | 6
400 - 2000 MHz 0,55 f05 0.00148 05 0.00184 05 f 11250 6
| 2-10GHz 24.4 0.064 0.08 16 6
o a0 o _____________ s T o e e
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Uzimajuéi u obzir referentne graniéne nivoe date u prethodnoj tabeli, a u skladu sa vaZeéim Pravilnikom,
u narednoj tabeli su predstavljeni referentni grani¢ni nivoi za frekvencijske opsege koje se koriste u
mobilnim komunikacijama, tacnije mobilnoj telefoniji.

Tabela 5.6 Referentni granicni nivoi izloZzenosti stanovniStva za opsege 800MHz, 900MHz, 1800MHz i

2100MHz
Jagi Jagi Gusti Gustina snhage
acina acina ustina .
Frekvencija f (MHz) | elektriénog polja | magnetnog polja magnetnog (ekwvalent;r;gga;avanskog
E(V/m) H (A/m) fluksa B (uT)
Sek (W/m?)
800 15.6 0.042 0.052 0.64
900 16.5 0.044 0.055 0.72
1800 o...®s8 | 00es ] 008 144
2100 24.4 0.064 0.080 1.60

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost zbirnih
efekata tim izlaganjima. Proracuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se izvesti za svaki pojedini
efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektriéne stimulativne efekte na telo. Uticaji svih
polja se sumiraju na sledeéi nacin:

1MHz 5  300GHz 2 150kHz 2 300GHz 2
> G2 (@) = 2@ 2 )=
. ¢ . Ep; ; d : HLJ'
i=100kHz i>1MHz ! j=100kHz j>150kHz !
Pri cemu je:

E; —jaCina elektricnog polja izmerena na frekvenciji i

E,; -referentna vrednost jacine elektricnog polja prema tabeli iz Pravilnika
H; - jaCina magnetnog polja na frekvenciji j

H),; - referentna vrednost jaCine magnetnog polja prema tabeli iz Pravilnika
c-87/f%5 Vim

d- 0.37/f Alm
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53 PRORACUN JACINE ELEKTRICNOG POLJA NA LOKACIJI BG-BELE VODE 2 -
BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285

Kao prvi korak u postupku proracuna optereéenja Zivotne sredine od nekog izvora elektromagnetnog polja
potrebno je definisati opseg proraduna, odnosno definisati zonu oko izvora koja je interesantna za
sagledavanje buduceg nivoa polja. Odredivanje zone za proraéun moze se uraditi na osnovu iskustva,
sagledavanjem postojec¢ih prepreka i konfiguracije terena, ili proradunima u Siroj i lokalnoj zoni oko izvora.

Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u okviru kojeg se moze naci ¢ovek, u
kome je optereCenje Zivotne sredine elektromagnetnim poljem koje potiCe od bazne stanice najvece.
Dakle, izvan lokalne zone bazne stanice, optereenje Zivotne sredine elektromagnetnim poljem koje
potiCe od predmetne bazne stanice je na svim mestima manje nego unutar same zone. Lokalna zona
bazne stanice zavisi od tipa instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...)

U cilju utvrdivanja optereéenja Zivotne sredine elektromagnetnim poljem u okolini lokacije bazne stanice
BG-BELE VODE 2 - BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285, izvrSen je detaljan proracun
jacine elektri¢nog polja u Siroj zoni predmetne bazne stanice.

Prilikom proracuna jagine elektriénog polja u obzir je uzeta konfiguracija i izlazna snaga dobijena od
operatora Telekom Srbija i Cetin.

Uzimajuéi u obzir poloZaj lokacije nove bazne stanice, konfiguraciju terena i poloZaj naselja u odnosu na
sektore antenskog sistema, proracun jacine elektri¢nog polja izvrSen je na sledeci nacin:

1. Proraéun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m), na nivou tla,
2. Proraéun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m), po spratovima objekata,
3. Proraéun u zoni mikrolokacije nije raden.

1. Proraéun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m) na nivou tla uraden je na visini od 1.5
m od nivoa tla. Kao podloga za proragun koriScen je digitalni model terena sa rezolucijom od 30 m, a za
vizuelni prikaz koriS¢en je aero snimak odgovarajuce razmere. Za proracun na nivou tla kao podloga
koriS¢en je aero snimak razmere 1:1250 gde se dobija proradun na svakih 33cm x 33cm.

Za proracun na nivou tla koriS¢en je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru (faktor slabljenja 0
dB).

2. Proraéun u zoni oko lokacije bazne stanice (300m x 300m), po spratovima objekata.

Pri proraCunu jacine elektriénog polja polja na spratovima objekata, kao podloga koriS¢en je aero snimak
razmere 1:1250, gde postoji 3 piksela po metru, gde se dobija proracun na svakih 33cm x 33cm.

Kao Sto je navedeno u poglaviju 5.1, elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj
meri slabe elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih. Za proracun na nivou spratova objekata
koriS¢en je model prostiranja talasa u slobodnom prostoru, sa dodatnim minimalnim faktorom slabljenja
od 3 dB kako bi se postojanje tih prepreka uzelo u obzir. Ova vrednost je odabrana kao vrednost koja je
manja od tipiénih vrednosti navedenih u Tabeli 5.1, kako bi proraunata jaCina elektricnog polja
odgovarala najgorem moguéem slucaju, odnosno kako stvarna vrednost jacine elektri¢nog polja ne bi bila
veca od proraCunate.

Za objekat a0, tj. objekat na kome je montirana predmetna bazna stanica, koris¢en je veéi faktor slabljenja
(10 dB) kako bi se modelovalo vece slabljenje koje unosi krovna konstrukcija.
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U okviru izabrane zone od 300m x 300m oko bazne stanice proraduni su vrSeni za sve objekte definisane
u poglavlju 2.5.

3. Proraéun u zoni mikrolokacije.

Mikrolokacija bazne stanice predstavlja prostor u neposrednoj okolini radio-opreme. Kabineti bazne
stanice nalaze se na krovu objekta, koji predstavija takozvani kontrolisani prostor. U kontrolisanom
prostoru pristup opremi mogu imati samo tehnicka lica ovlaS¢ena od strane operatora, koja su obu¢ena
za poslove odrzavanja i upoznata sa pravilima ponaSanja i rada u zonama potencijalne opasnosti od
nejonizujuceg zracenja.

Rezultati navedenih prorauna ja€ine elektriénog polja u zoni bazne stanice BG-BELE VODE 2 -
BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285 prikazani su graficki i tabelarno u narednim
poglavljima u nastavku, i to:

- Jacina elektri¢nog polja za svaku tehnologiju posebno (prema Poglavlju 3.3.) operatora Telekom
Srbija,

- Ukupna jacina elektricnog polja i izloZzenost za sve tehnologije operatora Telekom Srbija,

- Ukupna jacina elektricnog polja i izloZenost za sve tehnologije operatora Telekom Srhija i Cetin
na lokaciji.

Grafi¢ke prikaze prate odgovarajuce informacije parametara koriéenih u proraunu, kao i legenda jagine
elektriénog polja, gradirane od najniZze do najviSe vrednosti u toj zoni grafiékog prikaza, na nivou tla i na
nivou najizloZenijih spratova.

Nakon grafi¢kog prikaza prorauna na nivou najizloZenijih spratova, rezultati su prikazani i tabelarno sa
maksimalnim vrednostima ja¢ine elektricnog polja u svakom objektu, sa ozna¢enom maksimalnom
vrednoSéu.
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5.3.1 Rezultati proracuna u Siroj okolini bazne stanice 300m x 300m (nivo tla 1.5 m)

E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
1.375 BAZNE STANICE
1.241 BG-BELE VODE 2 - BGO285, LTES00
1.107 na lokaciji
0.974 Vodovodska 158, Beograd
0.840

mg:;gg Maksimalna vrednost polja = 1.375V /m
0.439
0.305 RAZMERA 1:1808
0.171 PODLOGA: Open Street Map Srhija
0.038 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

Struéna ocena optere¢enja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 741125



AL-S0-006/2023 — BG-BELE VODE 2 - BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285

E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
1.258 BAZNE STANICE
1.134 BG-BELE VODE 2 - BG285, GSM900
1.010 na lokaciji
0.885 Vodovodska 158, Beograd
0.761

“g:g?; Maksimalna vrednost polja = 1.258 V / m
0.389
0.264 RAZMERA 1:1808
0.140 PODLOGA: Open Street Map Srhija
0.016 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
1.238 BAZNE STANICE
1.117 BG-BELE VODE 2 - BGH285, DCS1800
0.996 na lokaciji
0.875 Vodovodska 158, Beograd
0.754

“g:g?f Maksimalna vrednost polja = 1.238 V/m
0.390
0.260 RAZMERA 1:1808
0.148 PODLOGA: Open Street Map Srbija
0.027 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
1.610 BAZNE STANICE
1.452 BG-BELE VODE 2 - BGL285, LTE1800
1.295 na lokaciji
1.137 Vodovodska 158, Beograd
0.980

“g:gég Maksimalna vrednost polja = 1.610 V/m
0.507
0.350 RAZMERA 1:1808
0.192 PODLOGA: Open Street Map Srhija
0.035 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
0.688 BAZNE STANICE
0.621 BG-BELE VODE 2 - BGU285, UMTS2100
0.554 na lokaciji
0.487 Vodovodska 158, Beograd
0.419

“g:ggg Maksimalna vrednost polja = 0.688 V/ m
0.218
0.151 RAZMERA 1:1808
0.084 PODLOGA: Open Street Map Srbija
0.017 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
1.190 BAZNE STANICE
1.073 BG-BELE VODE 2 - BGJ285, LTE2100
0.957 na lokaciji
0.840 Vodovodska 158, Beograd
0.724

“g:igi Maksimalna vrednost polja = 1.190 V/m
0.374
0.258 RAZMERA 1:1808
0.141 PODLOGA: Open Street Map Srhija
0.025 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

Struéna ocena optere¢enja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 7971125



AL-S0-006/2023 — BG-BELE VODE 2 - BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285

EV/m] JACINAUKUPNOGELEKTRIENOG POLJA
2.966 BAZNE STANICE
2.679 BG-BELE VODE 2 -
2.393 BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285
2.106 LTE800 / GSM900 / DCS1800 / LTE1800 / UMTS2100 / LTE2100
1'?32 na lokaciji
L Vodovodska 158, Beograd
0.960
0.674 Maksimalna vrednost polja = 2.966 V/ m
0.387
0.101 RAZMERA 1:1808
PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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Faktor izloZenosti FAKTORIZLOZENOSTI
0.0216 BAZNE STANICE
0.0195 BG-BELE VODE 2 -
0.0173 BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285
0.0152 LTE800 / GSM900 / DCS1800 / LTE1800 / UMTS2100 / LTE2100
0.01320
na lokaciji
0.0108
0.0087 Vodovodska 158, Beograd
0.0065
0.00472 Maksimalni faktor izloZzenosti = 0.0216
0.0022 _
2.35-10 RAZMERA 1:1808

PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAUKUPNOG ELEKTRICNOG POLJA
3.219 BAZNIH STANICA
3.014 Telekom Srbija + Cetin
2.710 na lokaciji
2.405 Vodovodska 158, Beograd
2.100
1.796 . :
“1_491 Maksimalna vrednost polja =3.319 V/m
1.187
0.882 RAZMERA 1:1812
0.578 PODLOGA: Open Street Map Srhija
0.273 Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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Faktor izloZenosti

0.0271
0.0244
0.0217
0.0190
0.0163
0.0136

© o010

0.0083
0.0056
0.0029
0.0002

FAKTORIZLOZENOSTI
BAZNIH STANICA
Telekom Srbija + Cetin
na lokaciji
Vodovodska 158, Beograd

Maksimalni faktor izloZzenosti = 0.0271
RAZMERA 1:1812

PODLOGA: Open Street Map Srhija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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5.3.2 Rezultati proraéuna na nivou najizloZenijih spratova objekata u okruZzenju predmetne BS

E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
1.187 na nivoima najizloZenijih spratova
1.069 BAZNE STANICE
0.950 BG-BELE VODE 2 - BG0O285, LTE800
0.832 na lokaciji
g';é: Vodovodska 158, Beograd

b o.a77 . . .
0.358 Maksimalna vrednost polja = 1.187 V / m, u objektu d6
0.240
0.122 RAZMERA 1:1808
0.003 PODLOGA: Open Street Map Srhija

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m

Struéna ocena optere¢enja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije 841125



AL-S0-006/2023 — BG-BELE VODE 2 - BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285

E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
1.042 na nivoima najizlozenijih spratova
0.938 BAZNE STANICE
0.834 BG-BELE VODE 2 - BG285, GSM900
0.730 na lokaciji
0.626
Vodovodska 158, Beograd
0.522
 oais _ . :
0.314 Maksimalna vrednost polja = 1.042 V / m, u objektu d6
0.209
0.105 RAZMERA 1:1808
0.001 PODLOGA: Open Street Map Srhija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
1.028 na nivoima najizlozenijih spratova
0.926 BAZNE STANICE
0.824 BG-BELE VODE 2 - BGH285, DCS1800
0.721 na lokaciji
0.619 Vodovodska 158, Beograd
0.516

 oaa _ . :
0.312 Maksimalna vrednost polja = 1.028 V / m, u objektu d6
0.209
0.107 RAZMERA 1:1808
0.005 PODLOGA: Open Street Map Srhija

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
1.337 na nivoima najizlozenijih spratova
1.204 BAZNE STANICE
1.071 BG-BELE VODE 2 - BGL285, LTE1800
0.938 na lokaciji
0.805 Vodovodska 158, Beograd
0.671

0538 _ . :
0.405 Maksimalna vrednost polja = 1.337 V / m, u objektu d6
0.272
0.139 RAZMERA 1:1808
0.006 PODLOGA: Open Street Map Srhija

Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
0.615 na nivoima najizlozenijih spratova
0.553 BAZNE STANICE
0.492 BG-BELE VODE 2 - BGU285, UMTS2100
0.431 na lokaciji
0.370
Vodovodska 158, Beograd
0.308
07 _ . :
0.185 Maksimalna vrednost polja = 0.615 V/ m, u objektu d9
0.124
0.063 RAZMERA 1:1808
0.002 PODLOGA: Open Street Map Srhija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAELEKTRICNOG POLJA
0.993 na nivoima najizlozenijih spratova
0.894 BAZNE STANICE
0.795 BG-BELE VODE 2 - BGJ285, LTE2100
0.596 na lokaciji
0.597
Vodovodska 158, Beograd
0.498
0 300 _ . ,
0.300 Maksimalna vrednost polja = 0.993 V / m, u objektu c2
0.201
0.102 RAZMERA 1:1808
0.003 PODLOGA: Open Street Map Srhija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAUKUPNOGELEKTRICNOG POLJA
2.547 na nivoima najizlozenijih spratova
2.294 BAZNE STANICE
2.041 BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285
1.788 LTE800 / GSM900 / DCS1800 / LTE1800 / UMTS2100 / LTE2100
1;:; na lokaciji
e Vodovodska 158, Beograd
0.777
0.524 Maksimalna vrednost polja = 2.547 V / m, u objektu d6
0.271
0.018 RAZMERA 1:1808
PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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Faktor izloZenost FAKTORIZLOZENOSTI
0.0165 na nivoima najizlozenijih spratova
0.0148 BAZNE STANICE
0.0132 BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285
0.0115 LTE800 / GSM900 / DCS1800 / LTE1800 / UMTS2100 / LTE2100
0.0099
na lokaciji
0.0082
0.0066 Vodovodska 158, Beograd
0.0049
0.00323 Maksimalni faktor izlozenosti = 0.0165, u objektu d6
0.0016 _
4.36-10 RAZMERA 1:1808

PODLOGA: Open Street Map Srbija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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E[V/m] JACINAUKUPNOG ELEKTRICNOG POLJA
3.427 na nivoima najizlozenijih spratova
3.001 BAZNIH STANICA
2.755 Telekom Srbija + Cetin
2.419 na lokaciji
2084 Vodovodska 158, Beograd
1.748
a2 . . :
1.076 Maksimalna vrednost polja = 3.427 V / m, u objektu d6
0.740
0.404 RAZMERA 1:1812
0.069 PODLOGA: Open Street Map Srhija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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Faktor izloZenosti

0.0243
0.021%9
0.0194
0.0170
0.0146
0.0121

mD.DDQ?

0.0073
0.0049
0.0024 _
4.36-10

FAKTORIZLOZENOSTI
na nivoima najizlozenijih spratova
BAZNIH STANICA
Telekom Srbija + Cetin
na lokaciji
Vodovodska 158, Beograd

Maksimalni faktor izloZzenosti = 0.0243, u objektu d6
RAZMERA 1:1812

PODLOGA: Open Street Map Srhija
Rezolucija digitalnog modela terena: SRTM 30 m
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U narednim tabelama dat je prikaz rezultata proraCuna maksimalnih vrednosti jacine elektri¢nog polja koje
potiCe od BS na predmetnoj lokaciji, na najizloZenijim spratovima objekata, sa 0znaéenim maksimumima.

Tabela 5.7 Proracun elektricnog polja koje potice od BS BG-BELE VODE 2 — BG0O285, LTE800, na
nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proracuna [m] | Slabljenje zida [dB] E[V/m] E/EL[%]
a0 10.1 10 0.454 2.92
al 7.0 3 0.601 3.87
a2 15 3 0.248 1.60
a3 15 3 0.354 2.28
a4 15 3 0.389 2.51
as 15 3 0.757 4.88
ab 15 3 0.225 1.45
ar 15 3 0.474 3.05
as 15 3 0.637 4.10
a9 15 3 0.841 5.42
el 15 3 0.945 6.09
cl 15 3 0.316 2.03
c2 45 3 1.090 7.02
c3 75 3 1.156 7.45
c4 45 3 1.058 6.82
c5 45 3 0.932 6.01
ch 10.5 3 1.126 7.26
c6 45 3 0.749 4.83
c7 75 3 0.885 5.70
c8 75 3 0.877 5.65
c9 45 3 0.780 5.02
d1i 75 3 0.761 490
d2 75 3 0.779 5.02
d3 75 3 0.806 5.19
d4 45 3 0.868 5.59
d5 45 3 0.750 4.83
dé 10.5 3 1.187 7.65
d7 45 3 0.895 5.77
ds 15 3 0.972 6.26
d9 6.2 3 1.081 6.97
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Tabela 5.8 Proracun elektricnog polja koje potice od BS BG-BELE VODE 2 — BG285, GSM900, na
nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proracuna [m] | Slabljenje zida [dB] EV/m] E/EL[%]
a0 10.1 10 0.443 2.62
al 7.0 3 0.860 5.09
a2 15 3 0.192 1.13
a3 15 3 0.190 1.12
a4 15 3 0.291 1.72
ab 15 3 0.886 5.24
ab 15 3 0.088 0.52
ar 15 3 0.288 171
a8 15 3 0.531 3.14
ag 15 3 0.669 3.96
el 15 3 0.770 4.56
cl 5.0 3 0.307 1.81
c2 45 3 0.877 5.19
c3 75 3 0.986 5.83
c4 45 3 0.802 4.75
c5 45 3 0.652 3.86
c5 105 3 0.951 5.63
c6 45 3 0.505 2.99
c7 75 3 0.691 4.09
c8 75 3 0.681 4.03
9 45 3 0.619 3.67
d1 75 3 0.471 2.79
d2 75 3 0.635 3.76
d3 75 3 0.659 3.90
d4 45 3 0.712 421
d5 45 3 0.640 3.79
dé 105 3 1.042 6.16
d7 45 3 0.756 447
ds 15 3 0.876 5.18
d9 6.2 3 1.019 6.03
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Tabela 5.9 Proracun elektricnog polja koje potice od BS BG-BELE VODE 2 — BGH285, DCS1800, na
nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proracuna [m] | Slabljenje zida [dB] E[V/m] E/EL[%]
a0 101 10 0.467 1.98
al 7.0 3 0.949 4.03
a2 15 3 0.082 0.35
a3 15 3 0.291 1.24
a4 15 3 0.209 0.89
a5 15 3 0.775 3.29
a6 15 3 0.083 0.35
ar 15 3 0.110 0.47
a8 15 3 0.248 1.05
a9 15 3 0.344 1.46
el 15 3 0.484 2.06
cl 15 3 0.234 0.99
c2 45 3 1.001 4.25
c3 75 3 0.989 4.20
cd 45 3 0.955 4.05
c5 45 3 0.818 3.47
c5 75 3 0.879 373
c6 45 3 0.587 2.49
c7 75 3 0.657 2.79
c8 75 3 0.643 2.73
9 45 3 0.558 2.37
d1 75 3 0.569 2.42
d2 45 3 0.549 2.33
d3 45 3 0.578 2.45
d4 45 3 0.668 2.84
d5 45 3 0.550 2.33
dé 105 3 1.028 437
d7 45 3 0.757 3.21
a8 15 3 0.645 2.74
d9 10.9 3 0.972 4.13
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Tabela 5.10 Proracun elektricnog polja koje potice od BS BG-BELE VODE 2 — BGL285, LTE1800, na
nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proracuna [m] | Slabljenje zida [dB] E[V/m] E/EL[%]
a0 101 10 0.607 2.58
al 7.0 3 1.233 5.23
a2 15 3 0.108 0.46
a3 15 3 0.383 1.63
a4 15 3 0.272 1.15
a5 15 3 1.007 4.27
a6 15 3 0.108 0.46
ar 15 3 0.145 0.61
a8 15 3 0.327 1.39
a9 15 3 0.453 1.92
el 15 3 0.637 2.70
cl 15 3 0.305 1.29
c2 45 3 1.301 5.52
c3 75 3 1.286 5.46
cd 45 3 1.241 5.27
c5 45 3 1.064 451
c5 75 3 1.143 4.85
c6 45 3 0.763 3.24
c7 75 3 0.854 3.62
c8 75 3 0.836 3.55
9 45 3 0.725 3.08
d1 75 3 0.740 3.14
d2 45 3 0.713 3.03
d3 45 3 0.751 3.19
d4 45 3 0.869 3.69
d5 45 3 0.714 3.03
dé 105 3 1.337 5.67
d7 45 3 0.984 4.18
ds 15 3 0.849 3.60
d9 10.9 3 1.278 5.43
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Tabela 5.11 Proracun elektricnog polja koje potice od BS BG-BELE VODE 2 — BGU285, UMTS2100, na
nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proracuna [m] | Slabljenje zida [dB] E[V/m] E/EL[%]
a0 101 10 0.134 0.55
al 7.0 3 0.186 0.76
a2 15 3 0.081 0.33
a3 15 3 0.197 0.81
a4 15 3 0.155 0.63
a5 15 3 0.222 0.91
a6 15 3 0.042 0.17
a7 15 3 0.086 0.35
a8 15 3 0.203 0.83
a9 15 3 0.264 1.08
el 15 3 0.354 1.45
cl 5.0 3 0.146 0.60
c2 45 3 0.546 2.24
c3 45 3 0.507 2.08
cd 45 3 0.528 2.17
c5 45 3 0.477 1.95
c5 7.5 3 0.467 1.91
c6 45 3 0.354 1.45
c7 75 3 0.383 157
c8 75 3 0.390 1.60
9 45 3 0.346 1.42
d1 75 3 0.355 1.45
d2 15 3 0.303 1.24
d3 15 3 0.315 1.29
d4 15 3 0.360 1.48
d5 15 3 0.307 1.26
dé 75 3 0.516 211
d7 45 3 0.437 1.79
ds 15 3 0.484 1.98
d9 10.9 3 0.615 252
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Tabela 5.12 Proracun elektricnog polja koje potice od BS BG-BELE VODE 2 — BGJ285, LTE2100, na
nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Objekat Visina proracuna [m] | Slabljenje zida [dB] E[V/m] E/EL[%]
a0 10.1 10 0.244 1.00
al 7.0 3 0.339 1.39
a2 15 3 0.115 0.47
a3 15 3 0.274 1.12
a4 15 3 0.282 1.15
a5 15 3 0.403 1.65
a6 15 3 0.075 0.31
ar 15 3 0.121 0.49
a8 15 3 0.284 1.17
a9 15 3 0.369 151
el 15 3 0.494 2.02
cl 5.0 3 0.264 1.08
c2 45 3 0.993 4.07
c3 45 3 0.922 3.78
cd 45 3 0.961 3.94
c5 45 3 0.867 3.55
c5 75 3 0.849 3.48
c6 45 3 0.645 2.64
c7 75 3 0.697 2.86
c8 75 3 0.709 291
9 45 3 0.629 2.58
d1 75 3 0.645 2.64
d2 15 3 0.551 2.26
d3 15 3 0.573 2.35
d4 15 3 0.656 2.69
d5 15 3 0.558 2.29
dé 75 3 0.939 3.85
d7 45 3 0.795 3.26
ds 15 3 0.676 2.77
d9 10.9 3 0.859 352
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Tabela 5.13 Proracun ukupnog elektriénog polja i izloZenosti elektromagnetnom polju koje poti¢e od BS
BG-BELE VODE 2 — BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285, na nivoima najizloZenijih
spratova okolnih objekata

Ukupno elektriéno polje IzloZenost
Objekat Slablienje zida [dB] Visina proracuna [m] E[V/m] Visina proracuna [m] i oieFr?lot%r[O-l]
a0 10 10.1 0.918 101 0.0019
al 3 7.0 1.700 7.0 0.0060
a2 3 15 0.329 15 0.0004
a3 3 15 0.612 15 0.0010
a4 3 15 0.598 15 0.0010
a5 3 15 1527 15 0.0055
ab 3 15 0.290 15 0.0003
a7 3 15 0.578 15 0.0013
a8 3 15 0.979 15 0.0031
a9 3 15 1.298 15 0.0054
el 3 15 1.580 15 0.0076
cl 3 5.0 0.643 15 0.0010
c2 3 4.5 2.416 4.5 0.0144
c3 3 75 2.457 75 0.0154
c4 3 4.5 2.326 4.5 0.0133
c5 3 45 2.019 45 0.0100
c5 3 10.5 2.278 105 0.0132
c6 3 45 1511 4.5 0.0058
c7 3 75 1.740 75 0.0080
c8 3 75 1.716 75 0.0078
c9 3 45 1.522 45 0.0062
d1 3 75 1.488 75 0.0057
d2 3 75 1.488 45 0.0059
d3 3 75 1.552 45 0.0064
d4 3 45 1.738 4.5 0.0079
d5 3 45 1.480 4.5 0.0058
deé 3 10.5 2.547 10.5 0.0165
d7 3 45 1.933 4.5 0.0095
ds 3 15 1.849 15 0.0095
d9 3 10.9 2.429 10.9 0.0143
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Tabela 5.14 Proracun ukupnog elektriénog polja i izloZenosti elektromagnetnom polju koje potice od
svih BS na predmetnoj lokaciji, na nivoima najizloZenijih spratova okolnih objekata

Ukupno elektriéno polje IzloZenost
Objekat Slablienje zida [dB] Visina proracuna [m] E[V/m] Visina proracuna [m] i oZeFr?lc::ir[O-l]
a0 10 10.1 1.682 10.1 0.0051
al 3 7.0 2971 7.0 0.0156
a2 3 15 1.092 15 0.0027
a3 3 15 0.748 15 0.0015
a4 3 15 1.097 15 0.0022
a5 3 15 1.606 15 0.0061
ab 3 15 1.155 15 0.0024
a7 3 15 0.909 15 0.0032
a8 3 15 1.195 15 0.0050
a9 3 15 1.388 15 0.0064
el 3 15 1.617 15 0.0080
cl 3 5.0 1.260 5.0 0.0046
c2 3 45 2.687 45 0.0194
c3 3 75 2.761 75 0.0200
c4 3 45 2.637 45 0.0189
c5 3 45 2.456 45 0.0172
c5 3 10.5 3.060 105 0.0219
c6 3 45 2.157 4.5 0.0145
c7 3 75 2.366 75 0.0172
c8 3 75 2477 75 0.0195
c9 3 45 2.165 45 0.0148
d1 3 75 2.446 75 0.0189
d2 3 135 3.377 135 0.0187
d3 3 10.5 3.132 10.5 0.0180
d4 3 45 2.170 4.5 0.0127
d5 3 10.5 3.094 10.5 0.0169
deé 3 135 3.427 135 0.0243
d7 3 45 2.055 4.5 0.0112
ds 3 15 1.902 15 0.0102
do 3 10.9 2474 10.9 0.0150
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6 ZAKLJUCAK
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Na osnovu projektnog zadatka i dobijenih dodatnih informacija od mobilnog operatora Telekom Srhija,
sprovedena je analiza uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice BG-BELE VODE 2 -
BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0O285/BGJ285.

Polaze¢i od tehnickih i radio parametara bazne radio stanice BG-BELE VODE 2 -
BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285, izvrSen je proracun jacine elektricnog polja u zoni
oko predmetne lokacije. Rezultati proraCuna, u slu¢aju rada baznih stanica operatora Telekom Srbija i
Cetin maksimalnom snagom, dati su u nastavku.

1. Rezultati proraéuna u Siroj okolini predmetne bazne stanice na nivou tla (300m x 300m):

Rezultati proratuna maksimalne ja¢ine elektri€nog polja u okolini bazne stanice na nivou od 1.5 m od
nivoa tla date su u narednoj tabeli.

Tabela 6.1 Maksimalne vrednosti elektricnog polja na tlu u zoni 300m x 300m

Maksimalna jacina Referentne graniéne Nivo polja u odnosu
BS / tehnologija elektri€nog polja vrednosti EL (V/m) na granicu po
E(V/m) Pravilniku
GSM900 1.258 16.9 744 %
Telekom Sthi DCS1800 1.238 23.6 5.25 %
elerom Stla LTE1800 1610 236 6.82 %
UMTS2100 0.688 24.4 2.82 %
LTE2100 1.190 244 4.88 %
Ukupno elektriéno polje BS
Telekom Srbija 2.966
Telekom Srhija + Cetin 3.319
MAX Faktor IzloZenosti od BS
UKUPNI FAKTOR IZLOZENOSTI
. <
(Telekom Srbija + Cetin) 00271 <1

Na osnovu rezultata prorauna u okolini postoje¢e bazne stanice BG-BELE VODE 2 -
BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285, moZe se zakljuciti da je jacina elektriénog polja koje
potiCe od postojece predmetne bazne stanice operatora Telekom Srbija na mestima na tlu na kojima se
moZe naci Covek, ispod referentnih graniénih vrednosti koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja
nejonizuju¢im zracenjima (15.6 V/m za LTE800, 16.9 V/m za GSM/UMTS900, 23.6 V/m za DCS/LTE1800
i 24.4 VIm za UMTS/LTE2100 sistem).
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2. Rezultati proraéuna u zoni najizloZenijih spratova objekata u okruzenju predmetne BS

Proradunate maksimalne vrednosti jacine elektricnog polja na visinama najizloZenijih spratova unutar
definisanih objekata u okolini lokacije date su u tabelama 5.7 — 5.14. U narednoj tabeli su, po
tehnologijama, prikazani objekti, odnosno njihovi spratovi, na kojima je proraunato maksimalno elektri¢no
polje i najveca izlozenost elektromagnetnom polju.

Tabela 6.2 Maksimalne vrednosti elektricnog polja na najizloZenijim spratovima objekata

- . - Referentne | Nivo polja u
. Oznaka V|S|vna Maksmvalnajac[na graniéne odnosu na
BS / tehnologija i Sprat | proracuna | elektricnog polja f .
objekta (m) E(Vim) vrednosti EL | granicu po
(V/m) Pravilniku
LTE800 deé 3 10.5 1.187 15.6 7.61 %
GSM300 o6 8 05 ; 1o ;169 6.17 %
. DCS1800 dé 3 10.5 1.028 23.6 4.36 %
Te|ekom Srb”a
LTE1800 d6 3 106 | 137 | 236 567 %
UMTS2100 a9 2 109 | 0615 | 244 2:52%
LTE2100 c2 1 45 0.993 244 4.07 %
Ukupno elektriéno polje BS
Telekom Srbija dé 3 10.5 2.547
Telekom Srbija + Cetin | dé | 3 | 105 | 3.427 |
MAX Faktor IzloZenosti od BS
. TelekomStbija | 6 8 05 | Oows<l
UKUPNI FAKTOR I1ZLOZENOSTI
. . dé 3 10.5 0.0243<1
(Telekom Srbija + Cetin)

Iz Tabele 6.2 se mogu videti najizlozeniji objekti, odnosno objekti za koji je izradunato najvece
elektromagnetno polje po tehnologijama predmetne BS operatora Telekom Srbija.

Na osnovu rezultata prora¢una na najizloZenijim spratovima objekata u okolini predmetne lokacije moze
se zakljuciti da ¢e jacina elektriénog polja koje poti¢e od predmetne bazne stanice operatora Telekom
Srhija, na najizloZenijim spratovima analiziranih objekata, biti ispod referentnih graniénih vrednosti
koje propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima (15.6 V/m za LTE800, 16.9 V/im
za GSM/UMTS900, 23.6 V/m za DCS/LTE1800 i 24.4 V/m za UMTS/LTE2100 sistem).

3. Rezultati prora€una u zoni mikrolokacije radio-bazne stanice

Detaljni proracun u zoni mikrolokacije bazne stanice, tj. prostora u neposrednoj okolini radio-opreme, nije
uraden. Kabineti bazne stanice nalaze se na krovu objekta, koji predstavlja takozvani kontrolisani prostor.
U kontrolisanom prostoru pristup opremi mogu imati samo tehnicka lica oviaS¢ena od strane operatora,
koja su obucena za poslove odrzavanja i upoznata sa pravilima ponaSanja i rada u zonama potencijalne
opasnosti od nejonizujuéeg zracenja.
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Uporedni prikaz proraéunatih i izmerenih vrednosti elektromagnetnog polja

Uzimaju¢i u obzir rezultate ispitivanja postoje¢eg optereéenja Zivotne sredine (maksimalne izmerene i
ekstrapolirane vrednosti), kao i proradunato maksimalno opterecenje od postojece bazne stanice BG-
BELE VODE 2 — BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285, u narednoj tabeli je dat uporedni
prikaz gore pomenutih vrednosti.

Tabela 6.3 Uporedni prikaz izmerenih/ekstrapoliranih i proracunatih vrednosti elektromagnetnog polja
koje poti¢e od BS BG-BELE VODE 2 — BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285

: Maksimalne 3
, Mavlksmalnew proracunate jacine Maks'lmaln.e . Referentne centralne
Tehnologija / proracunate jacine elektriénog nolia po ekstrapolirane jacine granicne vrednosti E{
frekvencijski opseg elektriénog polja na s ratovimg gb.é kgta elektriénog polja VI
nivou tla (V/m) P J (Vim) (Vim)
(V/m)

LTE800 1.375 1.187 4.13+2.106 16
GSM900 1.258 1.042 1.812 + 0.888 16.9
DCS1800 1.238 1.028 2541 +1.118 23.6
LTE1800 1.610 1.337 3.381+1.488 26

UMTS2100 0.688 0.615 1.551 + 0.682 244
LTE2100 1.190 0.993 3.014 +1.326 244

Na osnovu rezultata prora¢una ukupne jacine elektri€nog polja i vrednosti izmerene i ekstrapolirane jagine
elektricnog polja u lokalnoj zoni bazne stanice (Tabele 6.1 - 6.3), moZe se zaklju€iti da jaCina elektri¢nog
polia koje generiSe postojeCi izvor nejonizujuteg zraCenja (BS BG-BELE VODE 2 -
BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285 operatora Telekom Srbija), na nivou tla i na nivou
najizloZenijin spratova okolnih objekata, ne prelazi granice definisane Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizuju¢im zra¢enjima.

Na osnovu rezultata navedenih proracuna, moZe se zakljuciti da je ukupni Faktor izloZenosti, u svim
zonama u kojima se moZze naéi ¢ovek, manji od 1, te se bazna stanica BG-BELE VODE 2 -
BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285 operatora Telekom Srbija moze koristiti na
navedenoj lokaciji.

Na osnovu izvedenog proracuna, Izvestaja o izvrSenim merenjima nivoa elektromagnetnog polja u okolini
izvora i ,Pravilnika o izvorima nejonizuju¢ih zraCenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i
periodu  njihovog ispitivanja“, posmatrana bazna stanica BG-BELE VODE 2 -
BG285/BGH285/BGU285/BGL285/BG0285/BGJ285 moZe biti okarakterisana kao izvor od posebnog
interesa.

Beograd, februar 2023. godine

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Milan Mitrovi¢, dipl.inZ.el.
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7 MERE ZASTITE
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7.1 UVOD

Investitor je pri izgradnji i eksploataciji objekta obavezan da primeni propisane mere zastite. Pored zastite
na radu potrebno je voditi racuna i o zastiti Zivotne sredine, kako tokom izgradnje objekta i eksploatacije,
tako i definisanjem mera i uslova u fazi projektovanja koje obezbeduju zastitu Zivotne sredine.

Ove mere obuhvataju:

e Mere predvidene zakonskom regulativom;
e Mere tokom izvodenja gradevinskih radova;
e Mere u toku redovnog rada;

e Mere u sluéaju udesa;

e Mere po prestanku rada bazne stanice.

7.2 MERE PREDVIDENE ZAKONSKOM REGULATIVOM

Prilikom izgradnje lokacije, mora se voditi rauna o primeni zakonskih normativa. U nastavku su navedene
mere i pravila zastite na radu, a koji se odnose na:

o zastitu od mehanickih opasnosti;

e opasnost od udara elektricne struje;

e zastitu od opasnosti kod servisiranja — odrzavanja;
e zastitu od pozara.

721  ZASTITA OD MEHANICKIH OPASNOSTI

U opisu montaZe opreme se daju sva potrebna reSenja za postavljenje i u€vrSéivanje stalaka i nosaca
opreme, tako da ne postoji nikakva moguénost rusSenja i povredivanja osoblja koje se krece i radi u
normalnim uslovima.

Svi spojni vodovi su izvedeni u posebnim kanalima, tipskim aluminijumskim Zljebovima, reSetkama tako
da nema nikakvih opasnosti od propadanja, pucanja vodova i ostalih mehanickih oSte¢enja.
U prostoriji se ostavlja dovoljno prostora izmedu uredaja, da se osoblje zaduzeno za odrzavanje moze

nesmetano kretati bez opasnosti od bilo kakvih povreda ili oSte¢enja uredaja. Razmak izmedu redova u
kojima su montirani uredaji je dovoljan da se u slu¢aju kvarova moze nesmetano prolaziti.

7.2.2  OPASNOST OD UDARA ELEKTRICNE STRUJE
Tehni¢ko reSenje za elektroinstalacije kao i primena zastitnih mera moraju biti obezbedeni Glavnim
projektom elektriénih instalacija 230/400VAC.

Svi stalci opreme medusobno su povezani i preko zajednicke sabirnice spojeni na zastitno uzemljenje.
Takode su pozitivni pol akumulatorske baterije i pozitivni pol ispravlja¢a spojeni preko sabirnice na
zastitno uzemljenje.

7.2.2.1 lzvodenje instalacije za napajanje

Sve instalacije za napajanje iz elektro-distributivne mreze u objektima predvidenim za montazu uredaja
treba da odgovaraju propisanim merama zastite, tako da se ovi objekti mogu smatrati u tom pogledu
sigurnim.
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7.2.2.2 Zastita od previsokog napona dodira

Zastita od previsokog napona dodira reSava se u okviru propisno reSene instalacije u prostorijama ili
kontejnerima u kojima se instaliraju uredaji. ReSenje se sastoji u pravilno odabranim i pravino
postavljenim osiguragima strujnih kola i pravilno dimenzionisanim popreénim presecima provodnika.

7.2.2.3 Zastita od slu¢ajnog dodira delova pod naponom

Ova zastita treba da bude izvedena u okviru same instalacije i u okviru uredaja projektovanog sistema.
Zastita u okviru instalacije izvodi se tako Sto se u prostorijama i kontejnerima gde ¢e biti instalirani uredaiji
neizolovani delovi elektriéne instalacije, koji mogu doé¢i pod napon, smeStaju u propisane razvodne
ormane i prikljuéne kutije, tako da u normalnim uslovima rada nece biti dostupni. Sve instalacije mreznog
napona, koje ¢e se koristiti za projektovani sistem, bice izvedene sa trozilnim ili petozilnim kablovima.
Boja izolacije faznih, nultog i zastitnog voda u izvedenoj instalaciji odgovarace propisima standarda SRPS
N. C0.010/70.

Ukoliko se pri instalaciji uredaja za zastitne vodove uzemljenja koriste kablovi sa drugom bojom izolacije
od propisane (Zuto-zelena), zastitni kablovi se moraju zuto-zelenim izolacionim trakama oznaditi u blizini
njihove veze na predvidenim regletama za uzemljenje uredaja.

Zastita u okviru uredaja projektovanog sistema reSava se tako Sto se svi delovi mreZnih ispravljaca, koji
dolaze pod napon, instaliraju u zatvorena kucista, koja ¢e biti zasticena preko uzemljenja i u normalnim
uslovima rada ovi delovi nece biti dostupni licima koja rukuju uredajima.

7.2.2.4 ZaStita od statiékog elektriciteta

Ova zaStita se izvodi tako Sto se sve metalne mase uredaja i opreme, a posebno antena, antenskih
nosaca i antenskih kablova, koji mogu do¢i pod uticaj statiCckog elektriciteta, povezuju na pravilno
izvedeno gromobransko uzemljenje objekta.

7.2.3 ZASTITA OD POZARA

Za zastitu od poZara uredaja treba koristiti iskljucivo CO2 i njemu sli¢na sredstva. Kod zastite aku—baterija
treba predvideti gaSenje suvim prahom.

Vecina materijala koji se primenjuju u telekomunikacionim uredajima spada u slabogorive ili samogasive
materijale. Ukoliko se dogodi da iz bilo kojeg razloga dode do pojaanog i dugotrajnog zagrevanja ili
eventualne pojave otvorenog plamena, gotovo svi materijali ili gore ili dolazi do izlu€ivanja gasova ifili
opasnih produkata.
Zastita od poZara na svim lokacijama instalacije RR uredaja ostvari¢e se na dva nacina:
©  delovi opreme i instalacioni materijali koji mogu biti uzro¢nik pozara bic¢e udaljeni ili zaklonjeni od
izvora toplote materijalima otpornim na toplotna dejstva; takode, pravilnim izborom, instalacijom
i odrzavanjem u toku eksploatacije elektri¢nih uredaja i instalacionog materijala predupredice se
opasnosti od izbijanja poZara;
© u prostoru gde se instalira oprema bi¢e postavljeni detektori (dimni) za rano otkrivanje i dojavu
pozara; na taj nacin ¢e svaka incidentna situacija koja moze da dovede do pozara, biti na vreme
otkrivena i indicirana, tako da se mogu blagovremeno preduzimati mere za otklanjanje uzroka.

Radi efikasne zastite od pozara, narocito je potrebno predvideti:
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© automatske protivpoZarne aparate punjene halonom, za gaSenje pocetnog poZara, tamo gde to
okolnosti dozvoljavaju, a posebno u uslovima kada su telekomunikaciona postrojenja smeStena
u prostorije bez stalnog nadzora;

© ruéne vatrogasne aparate;
@ hidrant za snabdevanje vodom (smeSten van prostorije sa telekomunikacionim uredajima).

Ukoliko prostorija nije opremljena automatskim protivpoZarnim aparatom punjenim halonom, za gaSenje
pocetnog poZara treba prevashodno koristiti ru¢ne vatrogasne aparate sa ugljen-dioksidom ili suvim
prahom.

7.2.3.1  Automatski protivpoZarni aparati punjeni halonom

Ova vrsta zaStite se, kao najefikasnija, primenjuje u uslovima u kojima ne postoji stalni nadzor prostorija
ifili uredaja. Halon je gas koji skoro trenutno vezuje kiseonik u prostoriji, ¢ime dolazi do trenutnog gaSenja
poZara.

Uredaj se sastoji od tela aparata punjenog gasom, aktivatora i brizgaljke (po potrebi). U uslovima manjih
prostorija bez posade, tipi€no se upotrebljavaju punjenja od 6, 9 i 12 kg. Aktivator je realizovan na bazi
termo—prekidaca, sa moguénoScu podeSavanja temperature aktiviranja aparata. Brizgaljka se moZe
usmeravati i opciono se postavlja tako da bude usmerena ka zoni u kojoj je najveca verovatnoc¢a izbijanja
pozara. Telo aparata se postavlja iznad uredaja, obi¢no na visini od oko 2m do 3m od poda prostorije.
Temperatura aktiviranja se tipicno podeSava na oko 70°C.

Nakon aktiviranja ovog aparata dolazi do trenutnog vezivanja kiseonika u prostoriji ¢ime se gasi i poZar,
ali se ZariSte pozara ne hladi. Iz tog razloga preporucuje se istovremeno:

© postavljanje dva aparata pri ¢emu se temperatura aktiviranja prvog podeSava na nesto manju
vrednost od temperature aktiviranja drugog; drugi aparat sluzi da ponovi gaSenje u sluéaju
neocCekivanog naglog prodora svezeg kiseonika u prostoriju;

@ postavljanje aparata sa ugljen-dioksidom (eventualno S-aparata sa suvim prahom), kako bi se
omogucilo potpuno hladenje ZariSta nakon dolaska ekipe za intervencije.

Imajuéi u vidu ¢injenicu da halonski aparati nakon aktiviranja onemoguéavaju normalno disanje u
prostoriji, zakonska je obaveza korisnika ovih aparata da sprovode redovnu (Sestomesecnu) obuku sa
proverom osoblja koje radi na odrZzavanju prostorija i postrojenja. Takode je obaveza korisnika ovih
aparata da obavljaju redovno servisiranje svojih protivpozarnih instalacija.

7.2.3.2  Protivpozarni aparati punjeni ugljen-dioksidom

Ugljen-dioksid je gas koji, nakon Sto se komprimuje radi punjenja u ¢eli€ne boce protivpoZarnih aparata,
menja agregatno stanje i iz gasovitog prelazi u te¢no stanje. GaSenje poZara vrSi se na principu
uguSivanja i delimiénog rashladivanja, jer nakon aktiviranja aparata gas isti¢e, menja agregatno stanje
(prelazi opet u gasovito), ¢ime se stvara vrlo niska temperatura.

Prvenstveno se primenjuje za ruéno gaSenje poZara na elektro-instalacijama i skupocenim postrojenjima,
jer ne daje negativne pratece efekte.

U prostorijama pod stalnim nadzorom preporucuje se postavljanje aparata za ru¢no gasenje punjenih
ugljen-dioksidom. Ne preporucuje se kori¢enje S—aparata zbog neZeljenog prateceg taloga koji se javlja
prilikom aktiviranja, a Sto Cesto dovodi do prljanja ili oSte¢enja telekomunikacionih uredaja i opreme i
prekida njihovog normalnog funkcionisanja.
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7.2.3.3 ProtivpoZarni aparati punjeni suvim prahom (S-aparati)

Suvi prah gasi na principu uguSivanja poZara. Oblak finog praha prekriva upaljenu povrsinu i spre¢ava
dotok kiseonika, ¢ime se poZar gasi. Ovde takode nema efekta hladenja Zarista, pa je nakon gaSenja
potrebno voditi rauna da ne dode do ponovnog izbijanja pozara.

Prvenstveno se koristi za gaSenje poCetnih poZara nastalih dejstvom spoljasnjeg izvora ili elektri¢ne struje
i to isklju¢ivo u prostorijama sa stalnim nadzorom, bez skupocenih i osetljivih uredaja.

7.24  ZASTITA PRI RADU NA VISINI

Pri montaZi antena na antenskim stubovima, bilo da su oni postavljeni na zemlji, krovovima, terasama
objekata ili na antenskim nosacima postavljenim na krovnim konstrukcijama ili bo¢nim terasama zgrada,
postoji povecan rizik od povredivanja radnika i drugih lica. Zato je neophodno preduzeti odgovarajuce
zastitne mere predvidene odredbama Zakona o bezbednosti i zdravlju na radu.

Osnovne zastitne mere pri radu na visini su:

© zarad na montazi antena rasporeduju se radnici koji su osposobljeni za rad na visinama i za koje
je prethodnim i periodiénim lekarskim pregledima utvrdena zdravstvena sposobnost za bezbedan
rad na visini;

© radna lokacija gde se antene montiraju prethodno se obezbeduje jasnim obaveStenjima drugih
lica 0 opasnostima, a oko radnog prostora se postavljaju zastitne mreze ili trake;

© radnici koji vrSe montazu antena se opremaju odgovaraju¢im zastitnim sredstvima za licnu
sigurnost — odgovaraju¢a uzad i veznici, zastitni pojasevi, odgovaraju¢a odec¢a, obu¢a i sl.

7.25 ELEKTROMAGNETNA KOMPATIBILNOST (EMC)

Svaka elektromagnetna pojava koja moZe da pogorsa rad uredaja (opreme ili sistema) ili nepovoljno uti¢e
na Zivu i nezivu materiju, naziva se elektromagnetna smetnja. Okolina u kojoj funkcioniSe neki uredaj je
elektromagnetna i ona predstavlja sve elektromagnetne pojave koje postoje na jednom mestu.
Elektromagnetna smetnja moze da bude elektromagnetni Sum, neZeljeni signal ili promena u samoj
sredini prostiranja. Elektromagnetna energija koja se ovom prilikom stvara kao neZeljeni signal, emituje
se iz izvora provodenjem i zraenjem istovremeno. Sposobnost uredaja (opreme ili sistema) da
funkcioniSu na zadovoljavajuci nacin u svojoj elektromagnetnoj okolini, a da pri tom sami ne stvaraju
nedopustive elektromagnetne smetnje bilo ¢emu Sto se nalazi u toj okolini, naziva se elektromagnetna
kompatibilnost. Otpornost uredaja da ispravno funkcioniSe pod dejstvom elektromagnetnih smetnji naziva
se imunitet. Termin uredaj obuhvata i opremu i instalacione delove koji sadrZe elektriéne ifili elektronske
komponente.

Da bi bio elektromagnetno kompatibilan, uredaj mora biti konstruisan tako da:
© elektromagnetna smetnja koju stvara ne prelazi nivo koji onemogucéava telekomunikacionoj
opremi i drugim uredajima pravilan rad;
@ poseduje zadovoljavajuéi nivo unutrasSnjeg imuniteta na elektromagnetne smetnje.

Predmetni radio-relejni uredaji ispunjavaju zahteve za elektromagnetskom kompatibilnos¢éu u skladu sa
standardima EN 301 489-01 i EN 301 489-04.
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7.3 OSTALE MERE ZASTITE

Ukoliko se za zagrevanje prostorija sa telekomunikacionim postrojenjima koriste te¢na goriva, mora se
obezbediti propisan prostor i ambalaZza za skladiStenje i uzimanje takvih goriva. Takode se mora
obezbediti nadzor i odrZavanje takvog prostora odnosno ambalaZe. Ukoliko se prostorije sa
telekomunikacionim postrojenjima zagrevaju elektricnom energijom, treba voditi ratuna da to ne
prouzrokuje preopterecenje elektroinstalacija u prostoriji.

7.3.1  Opasnosti od dejstva lasera

lako se u telekomunikacijama koriste laseri male snage koji ne mogu izazvati opekotine i razaranje tkiva
oni mogu pod odredenim okolnostima izazvati oStecenje vida. | uz sprovedene sigurnosne mere na
uredajima (isklju¢ivanje pri prekidu viakna, nepristupaénost direktnog pristupa izvoru svetlosti) ipak moze
do¢i do oStecenja vida, pa se izri¢ito zabranjuje direktno gledanje u opticke konektore i opticke niti kao i
prikljuéne opticke kablove prilikom optickiH proraCuna.
7.3.2 Postupak uklanjanja otpadnog materijala

Ukoliko elektricna oprema podleze direktivi EU 2002/96/EC WEEE koja se odnosi na uklanjanje
hazardnih materija i elektricnog otpada, potrebno je postupiti po odgovarajué¢im zakonskim merama. U
slu¢aju kvara ili isteka roka opreme potrebno je angazovati ovlaS¢enu kompaniju koja se bavi popravkom

opreme ili uklanjanjem ove vrste otpada. Ni pod kojim uslovima nije dozvoljeno da se elektricni otpad i
hazardne materije odlazu na javne deponije!

7.4 OPSTE OBAVEZE

Opste obaveze izvodaga radova:
o Da uradi poseban elaborat o uredenju gradilista, radu na gradiliStu i radu na visini.

e Da pre pocetka radova obavesti nadleznu inspekciju rada, najmanje 8 dana pre pocetka, o
pocetku izvodenja radova.

e Da napravi slede¢e pismene instrukcije 0 merama zastite na radu:
pravilnik o zastiti na radu,
program obuke iz oblasti zastite na radu i
pravilnik o proveri, ispitivanju, merenju i odrzavanju alata
Opste obaveze nosioca projekta:
e Obucavanje servisera iz oblasti zasStite na radu.
e Upoznavanje servisera sa opasnostima u vezi sa radom vezanim za sve predmetne instalacije.

e Provera znanja servisera i sposobnosti za samostalan i bezbedan rad u vremenskim razmacima
propisnim zakonom

7.5 MERE U TOKU REDOVNOG RADA

Polazec¢i od zakonskih normativa i specifinosti objekta koji se gradi, u toku redovnog rada moraju se
primenjivati sledede mere zastite:
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zabranjuju se bilo kakve aktivnosti na antenskom nosacu bazne stanice (npr., usmeravanje
antene, priévrsc¢ivanie itd.) sve dok se ne iskljuce predajnici bazne stanice;

uticaj elektromagnetne emisije na Zivotnu sredinu obavezno je utvrditi merenjima karakteristike
elektromagnetnog polja na samoj lokaciji u skladu sa propisanim standardima i normama, a u
cilju maksimalne zastite ljudi i tehnickih uredaja;

u skladu sa Pravilnikom o izvorima nejonizujudeg zra¢enja od posebnog interesa, vrstama izvora,
nacinu i periodu njihovog ispitivanja (Sluzbeni glasnik RS br. 104/09), obavezno je izvrsiti prvo
merenje elektromagnetne emisije u podru¢ju od interesa, kao i periodicno, po potrebi. Izvestaj o
izvrSenom periodiénom merenju dostaviti nadleznom organu u roku od 15 dana od dana
ispitivanja. Bazna stanica mora biti zaklju¢ana i zasticena od neovlaSdenog pristupa.

Nosilac projekta je duzan da obezbedi izvrSavanje programa pracenja uticaja na zZivotnu sredinu;

Nosilac projekta se obavezuje da baznu stanicu ukljuéi u sistem daljinskog nadgledanja i
odrZavanja u okviru koga treba da se nadgledaju sve kriticne funkcije rada bazne stanice sa
stanoviSta zastite Zivotne sredine kao Sto su neovlaSdeno otvaranje bazne stanice, pozar i
problemi u antenskim vodovima i antenskim sistemima. Nosilac projekta se obavezuje da
organizuje sluzbu neprekidnog nadgledanja rada bazne stanice 24 ¢asa dnevno 365 dana
godisnje;

zabranjuje se pristup baznoj stanici neovlaSdenim licima; pristup mogu imati samo ovlaSdena lica
koja su obu€ena za poslove odrZavanja i koja su upoznata sa injenicom da se nikakve aktivnosti
ne mogu obavljati na antenskom sistemu pre iskljucenja predajnika bazne stanice.

Na predmetnoj lokaciji neophodno je primenjivati sve navedene mere zastite Zivotne sredine u toku
redovnog rada bazne stanice.

1.6

MERE U SLUCAJU UDESA

Primenom zakonskih propisa i propisanih mera zastite verovatno¢a udesa svodi se na najmanju mogucu
meru. Dodatno, oprema koja se instalira na lokaciji objekta zadovoljava sve medunarodne normative, a
tehnolo3ki je realizovana na najviSem svetskom nivou. Ipak, u cilju spre¢avanja eventualnih incidentnih
situacija, propisuju se sledede mere zastite:

u slu¢aju neregularnosti u radu bazne stanice, na osnovu alarma generisanih u okviru centra za
nadgledanje i upravljanje, Nosilac projekta je duZan da organizuje stru¢nu ekipu koja de obici
baznu stanicu;

u slu¢aju da se bazna stanica nalazi u urbanoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u roku
od 6 sati od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

u slu¢aju da se bazna stanica nalazi u ruralnoj sredini, ekipe Nosioca projekta su duzne da u roku
od 24 sata od pojave alarma izadu na lokaciju objekta i konstatuju uzroke alarma;

u slu¢aju da je generisani alarm kriti€an sa stanoviSta zaStite Zivotne sredine (poZar u objektu,
problemi u radu antenskih sistema, i sl.) Nosilac projekta je duZan da daljinski isklju¢i baznu
stanicu iz operativnog rada.
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7.7 MERE PO PRESTANKU RADA BAZNE STANICE

Po prestanku rada bazne stanice, Nosilac projekta je duzan da demontira i ukloni baznu stanicu (kabinete
i pripadajude antenske sisteme) i da lokaciju na kojoj je bila instalirana bazna stanica kao i okruZenje oko
te lokacije ostavi u prvobitnom stanju, tj. stanju okruZenja kakvo je bilo pre instalacije bazne stanice.
Pokvarena, zamenjena ili istroSena oprema radio bazne stanice se skladisti van prostora Opstine, Sto je
povereno ovlaS¢enim organizacijama, u svemu prema Zakonu o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik
RS" br. 36/09, 88/10, 14/16 i 95/18 — dr. zakon), Pravilniku o nadinu i postupku upravljanja istroSenim
baterijama i akumulatorima (,SluZbeni glasnik RS* br. 86/2010) i Pravilniku o listi elektrinih i elektronskih
proizvoda, merama zabrane i ograni¢enja koriS¢enja elektricne i elektronske opreme koja sadrzZi opasne
materije, nacinu i postupku upravljanja otpadom elektricnih i elektronskih proizvoda (,Sluzbeni glasnik
RS br. 99/2010). IstroSene, zamenjene i pokvarene antene i kabineti bazne stanice vracaju se
distributeru, odnosno proizvodacu opreme.

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Milan Mitrovi¢, dipl.inZ.el
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8 ZAKONSKA REGULATIVA
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8.1 SPISAK ZAKONA | PROPISA

Zakoni

Zakon o planiranju i izgradniji (,SluZbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09 — ispr, 64/10 — odluka US,
24111, 121/12, 42/13 — odluka US, 50/13 - odluka US, 98/13 — odluka US, 132/14, 145/14, 83/18,
31/19, 37/19 - dr. zakon, 9/20 i 52/21),

Zakon o elektronskim komunikacijama (,Sluzbeni glasnik RS, br. 44/10, 60/13 - odluka US,
62/14195/18 — dr. zakon),

Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 101/05, 91/15 i 113/17 — dr.
zakon),

Zakon o zastiti Zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS", br. 135/04, 36/09, 72/09, 43/11 - odluka
US, 14/16, 76/18, 95/18 — dr. zakon i 95/18 — dr. zakon),

Zakon o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 135/04 i 36/09),

Zakon o zastiti od pozara (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 111/09, 20/15, 87/18 i 87/18 — dr. zakoni),
Zakon o zastiti od nejonizujucih zraCenja (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 36/09),

Zakon o strateSkoj proceni uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 135/04 i 88/10);
Zakon o integrisanom spre€avanju i kontroli zagadivanja zivotne sredine (,Sluzbeni glasnik RS",
br. 135/04, 25/15 i 109/21);

Zakon o kulturnim dobrima (,Sluzbeni glasnik RS* br. 71/94, 52/11 - dr. zakoni, 99/11 - dr. zakon,
6/20 — dr. zakon i 35/21 — dr. zakon);

Zakon o zastiti prirode (,Sluzbeni glasnik RS* br. 36/09, 88/10, 91/10 — ispr, 14/16, 95/18 — dr.
zakon i 71/21);

Zakon o upravljanju otpadom (,Sluzbeni glasnik RS* br. 36/09, 88/10, 91/10 — ispr, 14/16, 95/18
— dr. zakon).

Propisi i Pravilnici

Uredba o utvrdivanju Liste projekata za koje je obavezna procena uticaja i Liste projekata za koje
se moze zahtevati procena uticaja na zivotnu sredinu (,Sluzbeni glasnik RS”, br. 114/08);
Pravilnik o izvorima nejonizujucih zra¢enja od posebnog interesa, vrstama izvora, na¢inu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS", 104/09);

Pravilnik o granicama izlaganja nejonizujuéim zraCenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);
Pravilnik o sadrZini evidencije o izvorima nejonizujucih zraenja od posebnog interesa (,Sluzbeni
glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o sadrZini i izgledu obrasca izveStaja o sistematskom ispitivanju nivoa nejonizujucih
zraCenja u Zivotnoj sredini (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09);

Pravilnik o uslovima koje treba da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove sistematskog
ispitivanja nivoa nejonizujuc¢ih zracenja, kao i nacin i metode sistematskog ispitivanja u Zivotnoj
sredini (Sl.glasnik RS 104/09);

Pravilnik koji moraju da ispunjavaju pravna lica koja vrSe poslove ispitivanja nivoa zracenja izvora
nejonizujuc¢ih zracenja od posebnog interesa (Sl.glasnik RS 104/09).

Plan namene radio-frekvencijskih opsega ("Sluzbeni glasnik RS”, br. 99/12),

Ostali relevantni propisi.
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8.2 MEDUNARODNI PROPISI | LITERATURA

e ICNIRP Guidelines for limiting exposure to electromagnetic fields (100kHz to 300GHz), 2020.,
www.|CNIRP.org;

¢ International Commission on Nonionizing Radiation Protection: http://www.icnirp.de;

e "Establishing a dialogue on risks from electromagnetic fields", WHO, 2002.;

e WHO, International EMF Project: http://www.who.int/emf;

e ,Radiofrequency Radiation Exposure Limits*, U.S. Federal Communications Commission,
http:/iwww.fcc.gov/oet/rfsafety;

e Preporuke ETSI;

o Ostali relevantni propisi.

Dokumentacija

¢ Informacije dobijene od operatora,
e Tehnicko reSenje Rev. 1, ,BG-BG-Bele Vode 2 LTE 2100" - BGJ285, Kodar Energomontaza,
Beograd, februar 2022.
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9 PRILOZI
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Jovan Vukovié¢

From: Jelena Defranceski <jelenade@telekom.rs>

Sent: 7. okTobap 2022. 14:16

To: laboratorija@astel.rs; Marko Vasilijevi¢

Cc: RAN.Pripremalnvesticija

Subject: Potrebna izrada SOOZS za lokaciju BG285 BGH285 BGU285 BGL285 BGO285 BGJ285 BG285 BG-Bele Vode 2

Postovani,

Potrebna je izrada Stru¢ne ocene optereéenja ZS za lokaciju:

BG285 BG-Bele Vode 2

BGH285 | BG-Bele Vode 2 1800
BGU285 | BG-Bele Vode 2 UMTS
BGL285 | BG-Bele Vode 2 LTE1800
BG0285 | BG-Bele Vode 2 LTES00
BGJ285 | BG-Bele Vode 2 LTE2100

. . Izlazna snaga . . . Elektriéni | Elektriéni | Elektriéni | Mehanicki | Mehanicki | Mehanigki Antenski Antenski Antenski BCCH/SCRCODE/PCI
Kod . .. Konfiguracija (dBm) Azimut Azimut Azimut . . . . . . . . .
lokaciie Naziv lokacije TRX sektor1 | sektor 2 sektor 3 down-tilt | down-tilt | down-tilt | down-tilt | down-tilt | down-tilt sistem sistem sistem
) sektor 1 sektor 2 sektor 3 sektor 1 sektor 2 sektor 3 Sektor 1 Sektor 2 Sektor 3
BG285 4+4+4 42 4 2 7
63 69 58
BGH285 4+4+4 42 4 3 6
BGU285 BG-Bele 1+1+1 40,8/40,8/43 6 4 7 269 317 406
60 170 290 -3 -1 0 80010892 80010892 80010892
BGL285 Vode 2 1+1+1 49 4 3 6
BG0O285 1+1+1 48,6 4 2 7 318 319 320
BGJ285 1+1+1 46 6 4 7

Za pocetak uradite preliminarni proracun u standardnoj formi za BG Sekretarijat. SOOZS ¢éete zavrsiti nakon odobrenja Sekretarijata.

Tehnicko resenje je na web razmeni.

Adresa lokacije je prostor na krovu komunalnog objekta "Crpna stanica 1 B", PPV "BELE VODE", ul.Vodovodska 158. Zahteve za ulazak slati na email: radio.veze@bvk.rs, pre odlaska na lokaciju javiti se na telefon Sluzba obezbedenja i kontrole
bezbednosti saobracaja tel. 064/8131-699 ili Milos Kovi¢, tel.064/8518-136.

Pozdrav

Jelena Defranceski, inz.
Operativni inZenjer za saradnju sa regulatornim telima

Direkcija za tehniku

t: +381 11 2111 624 e m: +381 64 6512 302

Skre¢emo vam paznju da se na svu elektronsku korespondenciju Telekom Srbija a.d.,
kako internu tako i eksternu, primenjuju Pravila koja su dostupna na disclaimer

Sacuvajmo drvece. Ako nije neophodno, nemojte Stampati ovu poruku.
Save a tree. Don't print this message unless it's necessary.
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[15] hitps://katastar.rgz.gov.rsleKatastarPublic/PublicAccess.aspx

[16] https:/fa3.geosrbija.rs/

2. TERMINI. DEFINICIJE | SKRACENICE
2.1 TERMINI | DEFINICIJE
‘bazitna ograniéenja  ogranicenja  izloZenosti  vremenski  promenljivim elektricnim,
magnetnim il elektromagnetnim poljima odredena na osnovu
utvrdenih efekata ovih polja na zdravlje ljudi
bazna stanica (BS) jedinstveni naziv za lokaciju na kojoj se nalaze primopredajni radio
uredaji i odgovarajuca telekomunikaciona oprema za povezivanje

mobilnih  stanica sa ostaim delovima javne  mobilne
telekomunikacione mreze

Boosting Factor (BF) faktor pojacanja snage bazne stanice, radio-sistem LTE

Broadcast Controf Channel (BCCH)  identifikacija kontrolnog kanala radio-sistema GSM

Channel Bandwidth (CBW) Sirina kanala, radic-sistem LTE

Code Division Muftiple Access radio-sistem koji koristi “tehniku videstrukog pristupa sa kodnom

(CDMA) raspodelom kanala; korisnici zajednicki koriste iste frekvencijske
nosioce a raspoznaju se po raziiéitim pseude- sluéajnim sekvencama
{kedovima)

daleko polie elektromagnetno polje toliko udaljeno od izvora da ima karakter
ravanskog talasa

downlink sifazna veza (od bazne stanice ka mobilnim stanicama}

elektromagnetno polje (EMP) periodi¢no promeniivo elektritno i magnetno polje koje odreduju Cetiri

vremenski | prostorno zavisne fizicke velicine: ja¢ina elektricnog polja,
gustina elektricnog fluksa, ja¢ina magnetnog polja i magnetna indukcija
elektromagnetno zracenje (EMZ) prenos energije elektromagnetnim talasima
E-UTRA Absolute Radio Frequency identifikacija nosioca, radio-sistem LTE
Channel Number (EARFCN)

~ frekvencija broj promena u jedinici vremena
faktor izloZenosti odnos izmerene vrednosti i referentnog graniénog nivoa
frekventna modulacija (FM) modulacija pri kojoj se noseta frekvencija menja proporcionalno signalu

_korisne informacije
Frequency Division Multiple Access  viestruki pristup sa frekventnom raspodelom
(FDMA)
Global System for Mobile telephony  globalni mobilni telekomunikacioni sistem; radio-sistem 2G

(GSM) generacije za prenos govora i podataka niskog protoka

GSM 900 GSM radio-sistem koiji koristi opseg frekvenciia 900 MHz

DCS 1800 GSM radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 1800 MHz (DCS-1800)
gustina snage (S) snaga zracenja ekvivalentnog ravnog talasa koji pada vertikalno na

jediniénu povrsinu [W/m?]

ispitivanje nejonizujuéeg zratenja-  Merenje, a po potrebi i proracun parametara EMP 1 njegove prostorne
raspodele u Zivotnoj sredini

izlaganje stanovnistva izlaganja usled akcidenta i odebrenih primena izvora nejonizujucih
zratenja, osim medicinskog i profesionalnog izlaganja i izlaganja
osnovnom nivou zracenja iz prirode

izvor nejonizujuéeg zradenja Uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moZe da emituje
nejonizujuce zracenje

lzvestaj o frekvenciski selekfivnom fspitivanju nivoa izlaganja fjudi visokofrekveninim elekiromagnetnim pofjima 4740
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jagina elektriénog polja (E)

jagina magnetnog polja {H)
koeficijent osetljivosti komponente
merne nesigurnosti (i)

koeficijent progirenja (k)
kombinovana mema nesigurnost

(uc)
Long Term Evolution (LTE)

LTE 1800

LTE 800

magnetna indukcija (B}
merena veli¢ina
merenje

mema nesigurnost

metod merenja

metodologija
mobilna stanica

mobilna telefonija

Multi-mode Radio Frequency Unit
(MRFU)

Muiltiple-input multiple-output
(MIMO)

nejonizujuce zracenje

operator (mobilni)

Orthogonal Frequency Division
Muttiple Access (OFDMA)

Physical Cell Identity (PC/)
Primary Common Pilot Channel
{P-CPICH)

vektorska veli¢ina, sila koja se ispoljava na naelektrisanu esticu
bez obzira na njeno kretanje u prostoru [V/m]

vektorska velitina koja uz magnetnu indukeiju odreduje magnetno
polie u bilo kojoj tacki u prostoru [A/m]

faktor uticaja vrednosti merene veli¢ine na vrednost komponente
merne nesigumosti

numericki faktor koji se koristi kao mnozilac kombinovane standardne
nesigurnosti da bi se dobila prodirena nesigurnost

standardna nesigurnost merenja rezultata kada je on dobijen iz

broja ili drugih kolidina

radio-sistem bezitne telekomunikacije 4G generacije za brzi prenos |
veliki kapacitet u prenosu podataka, zasnovan na modulacionim
metodima OFDMA i SC-FDMA i MIMO tehnologiji

LTE radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 1800 MHz

LTE radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 800 MHz

vektorska veliCina, odreduje koliko je magnetno polje jako;
karakteriSe delovanje magnetneg polja na naelektrisane Cestice koje
se krecu {T}; sinonim: gustina magnetnog fluksa

odredena fizitka veli¢ina koja je podvrgnuta merenju a koju je naravno
moguce meriti

niz operacija sa ciliem utvrdivanja vrednosti neke fizicke veliCine
parametar povezan sa rezultatom merenja koji karakteri$e
disperziju vrednosti koje bi se mogle opravdanc pripisati merenoj
veli€ini

logi¢an niz operacija, uopsteno opisanih, koje se koriste za izvodenje
merenja

logi¢an redosled procedura prilikom izvrSavanja zadatka

oprema i softver korisnika za komunikaciju unutar javne mobilne
telekomunikacione mreze; mobilni telefon

komunikacioni sistem u kome korisnici koriste vezu putem
visokofrekventnih elektromagnetnih talasa

radio-jedinica koja podrZava rad viSe radio-sistema

tehnologija beziéne komunikacije koja istovremenom primenom vise
predajnih i prijemnih antena omoguéuje vedi kapacitet prenosnog
kanala i bolji prijem signala (smanjenje verovatnote greske)
elektromagnetno zra¢enje koje ima energiju fotona manju od 12,4 eV
tako da ne moze da izazove jonizaciju {ukloni elektron iz atoma ili
molekula), veé samo ekscitaciju (prelazak elekirona na vise
energetsko stanje); najvazniji segmenti su niskofrekvencijsko zraéenje
(0 - 10 kHz) i radio-frekvencijsko zragenje (10 kHz - 300 GHz)

pravno ili fizicko lice koje gradi, poseduje i eksploatise
telekomunikacionu mrezu ifili pruza telekomunikacionu uslugu

metod modulacje za downlink radio-sistema LTE; tehnika
viSestrukog pristupa zasnovana na deljenju raspolozivog propusnog
opsega na niz ortogonalnih podnosilaca, koji se dalje dele na nekoliko
podkanala (klastera)

fiziCka identifikacija ¢elije (sektora), radio-sistem LTE

pilot kanal; primarni kontrolni kanal bazne stanice, radio-sistem UMTS

lzvestaj o frekvencijski selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ljudi visckofrekventnim elekiromagnetnim poljima
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Primary Synchronisation Code
(PSC)
prodirena mermna nesigumost (U}

Radio Frequency Unit (RFU)

Radlio-frekvencijsko (RF) zrafenje

referentni graniéni nivo

referentni signal (RS)
Remote Electrical Tilf (RET)
Remote Radio Unit (RRU)
Resolution Bandwidth (RBW)

rezultat merenja

Single Carrier Frequency Division
Multiple Access (SC-FDMA)
Specific Absoption Rate {SAR)

standardna nesigumost (u}
stanovnistvo

Tower Mounted Amplifier (TMA)
UMTS Terrestiafl Radio Access
(UTRA)

Universal Mobile
Telecommunications

System (UMTS)

UMTS 2100

UMTS 900

uplink

UTRA Absolute Radio Frequency
Channe! Number (UARFCN)
Video Bandwidth (VBW)

visokofrekvencijsko (VF) zralenje
viSestruko prostiranje talasa
(engl. muftipath)

WCDMA Radio Frequency Unit
(WRFU)

identifikacija ¢elije (sektora) u UMTS pilot kanalu

interval u kome ¢e rezultat merenja iskazati pravu vrednost uz zadati
nivo poverenja

radio-iedinica; modul BS za obradu signala koji se Salje
antenifpreuzima od antene (modulacija/demodulacija, pojacanje,
analogno/digitalna konverzija, filterisanje), kontrolu snage i signala
RET, napajanje i sl.

opseg VF EM zraenja frekvencije 300 kHz + 300 GHz ravanski tala
unifromno rasporedena jatina elektriénog | magnetnog polja u
ravnima upravnim na pravac prostiranja

nivo izlaganja stanovnidtva EMP koji sluZi za prakticnu procenu
izlozenosti; najve¢a dopustena vrednost parametara EMP (jacina
elektriénog polja, magnetna indukcija, efektivna izralena snaga)
izvora nejonizirajuteq zracenja

kontrolni kanal za radio-sistem LTE

jedinica za daljinsko podeSavanje elektritnog nagiba antene
radio-jedinica instalirana na stubu, van kabineta

propusni opseg filtera rezolucije kojim se odreduje preciznost |
osetljivost uredaja (selektivnost signala)

vrednost pripisana merenoj veli¢ini, dobijena merenjem

tehnika visestrukog pristupa za uplink radio-sistema LTE

brzina apsorpcije energije po jedinici mase; koli¢ina energije koje telo
apsorbuje prilikom izloZzenosti EMZ [Wikg]

nesigurnost rezultata merenja izrazena kao standardna devijacija

lica svih godina starosti, pola i zdravstvenog stanja koja obavijaju sve
Zivotne aktivnosti; ne moraju biti svesna da su izloZena nejonizujuéem
zradenju i ne moraju da poznaju $tetne efekte ovog zratenja

stubni antenski pojatava¢ uplink signala

tehnologija bezi¢nog pristupa radio-sistema UMTS

Univerzalni mobilni telekomunikacioni radio-sistem 3G generacije
implementiran na tlu Evrope

UMTS radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 2100 MHz
UMTS radio-sistem koji koristi opseg frekvencija 900 MHz
uzlazna veza (od mobilne stanice ka baznoj stanici)
identifikacija nosioca radio-sistema UMTS

propusni opseg video filtera instrumenta kojim se utice da raspodela
na dijagramu opticki izgleda glatkije i &istije {bez Suma i pojedinatnih
frekvencija koje odskadu)

opseg nejonizujuéeg zradenja od 10 kHz do 300 GHz

prostiranje talasa od predajnika do prijemnika razliciim putevima
(direktno i indirektno); ako su talasi na prijemnoj anteni primijeni
u fazi, pojatavaju jedan drugog; ake su fazno pomereni, moze doci
do fedinga :

radio-jedinica koja podrzava radio-sistem UMTS

|zvesfaj o frakvencijskl selektivnom ispitivanju nivoa izlaganja ffudi visokofrekventnim elekiramagnatnim poljima
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2.3 SIMBOLI FIZICKIH VELICINA

- Simbol

B
B
Bmt
BF
Ci
CBW
E
Ecp
Eik
E
Emk
Ems
Emt
E()p
Ers

Erso
Erst
Ers

fmax
fmin

He
Hmf

RS

SAR

Znatenje (jedinicamere) - |

magnetna indukcija [UT]

referentni graniéni nivo magnetne indukcije [uT]

ekstrapolirana magnetna indukcija na mernom mestu (svi sektori) [uT]

faktor pojatanja snage, radio-sistem LTE

koeficiient osetljivosti komponente meme nesigurnosti

§irina kanala (Channel Bandwidth) [Hz]

jatina elektriénog polja [V/m]

izmerena jacina elektriénog polja UMTS pilot kanala (sa proSimom MN) [V/m]

izmerena jaéina elektriénog polja kontrolnog kanala (sa proSirenom MN}) [V/m]

referentni graniéni nivo jagine elektriénog polja [V/m]

ekstrapolirana maksimalna jagina elektri¢nog polia UMTS nosioca [V/im]

ekstrapolirana maksimalna jacina elektriénog polja sektora [V/m]

ekstrapolirana maksimalna jagina elektriénog polja na mernom mestu (svi sektori) [V/mj
izmerena jagina trenutnog elekiriénog polja radio-sistema operatora sa prosirenom MN [V/m]
izmerena jadina elektritnog polja referentnog signala sa priklju¢ka MIMO antene sa prosirenom
MN [V/m]

izmerena jagina elektritnog polja referentnog signala sa prvog prikljucka MIMO antene [V/m]
izmerena jatina elektriénog polja referentnog signala sa drugog porta MIMO antene [V/m]
jatina trenutnog elektriénog polja radio-sistema od svih operatora [Vim]

frekvencija [Hz]

centralna frekvencija kontrolnog kanala [Hz]

gomja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema [Hz]

donja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema [Hz]

jadina magnetnog polja [A/m]

referentni graniéni nivo jatine magnetnog polja [A/m]

ekstrapolirana jatina magnetnog polja na mernom mestu (svi sektori) [A/m]

koeficijent prosirenja merne nesigurnosti

korekcioni faktor ekstrapolacije, radio-sistem UMTS

odnos maksimalne ukupne izlazne snage i snage referentnog signala BS, radio-sistem LTE
broj kanala (primopredajnika) u sektoru, radio-sistemi GSM 900 i DCS 1800

broj podnosioca (radio-sistem LTE)

propusni opseg filtera rezolucije (Resolution Bandwidth}) [Hz]

gustina snage [W/m2]

specifitna brzina apsorbovanja energije {Specific Absorbtion Rate) [W/kg]

referentni graniéni nivo gustine snage [W/m?]

ekstrapolirana gustina snage na mernom mestu (svi sektori) [W/m?]

proirena merna nesigumost [%]

standardna nesigurnost [dB]

kombinovana mema nesigurnost

propusni opseg video filtera instrumenta (Video BandWidth) [Hz]

|zvesta] o frekvencijski selektivnom ispifivanju nivoa izlaganja ljudi visokofrekventnim slektromagnetnim peljima B/40
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4.3 KARAKTERISTIKE IZVORA
Karakteristike antenskog sistema kao i parametri rada bazne stanice dobijeni su od operatora.
4.4 RADNI PARAMETR! IZVORA
U narednim tabelama dat je prikaz parametara Telekom Srbija bazne stanice BG-Bele Vode 2.
Tabela 1. Radni parametri bazne stanice BG-Bele Vode 2
" TipRBS [Radio-sistem | Sektor| . lzlazna snaga : |“Konfiguracija |~ BCCH. .-~
RG285 1 16W 4 63
ERICSSON GSMI00 2 16W 4 69
3 16W 4 58
" “Tip RBS . - |Radio-sistem | Sektor --- *ﬁ-__IzIaz-n'a...sn'gga 1 Konfiguracija | 0 o sBCCH. -
BGH285 1 16W 4 83
ERICSSON DCS1800 2 16W 4 89
3 16W 4 58
~Tip RBS _ [Radio-sistem .[Sektor| " Izlazna snaga. - | ‘Konfiguracija. | "PCI | = BW . |
BGO285 i MIMO 2x36W 1 318 10
ERICSSON L TEROD 2 MIMO 2x36W 1 319 10
3 MIMO 2x36W 1 320 10
- ‘Tip RBS . . |Radio-sistem | Sektor| - Izlazna shaga - * | -Konfiguracija -~ PCl“ |-~ BW-
BGL285 1 MIMO 4x20W 318 20
ERICSSON LTE1800 2 MIMO 4x20W 1 319 20
3 MIMO 4x20W 1 320 20
- "Tip RBS " |Radio-sistem |Sektor - Izlaznasnaga. | Konfiguracija . PSC | UARFCN
10638
1 12W 1 269 -
10638
BGU285
ERICSSON UMTS2100 2 12W 1 317 _
10638
3 20W 1 406 -
" TipRBS - |Radio-sistem |Sektor|  lzlazna snaga-. | : Konfiguracija --| "PCl .|~ BW -
BGJ285 1 MIMO 4x10W 1 318 10
ERICSSON LTE2100 2 MIMO 4x10W 1 319 10
3 MIMO 4x10W 1 320 10
lzvestaj o frekvencijski selektiynom ispitivanju nivos izlaganja ljudi visokofrekventnim elekiramagnetnim poljima 15740
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5. ISPITIVANJE (MEREN.E)

5.1 MERENE VELICINE

Efektivna (RMS) vrednost jacine (intenziteta vektora) E i frekvencija f elektriCnog polja.

5.2 METODA MERENJA

Merenje je sprovedeno prema QP.010 Metodologija za ispitivanje elektromagnetnog zradenja u Zivotnoj
sredini u visokofrekventnom opsegu Astel Laboratorije, saglasno standardima [$1] - [S6].

Opseg ispitivanih frekvencija (u ovom slu¢aju) je u celokupnom opsegu rada meme sonde od 27MHz - 3GHz
i uskopojasno (frekvencijski selektivno) u frekvencijskim opsezima radio-sistema baznih stanica mobilnih
operatora (downlink) i odgovarajuéim kontrolnim kanalima, Tabela 2. Jacina elektri€nog polja referentnog
signala (LTE) se meri LTE dekoderom (code sefective merenje), a jatina elekiriénog polia pilot kanala (UMTS)
primenom UMTS P-CPICH demedulatora.

Tabela 2. Predajni radio-frekvencijski opsezi radio-sistema baznih stanica operatora mobilne telefonije

‘Radio-sistem | Operator - | Frekventricijski opseg [MHz] . - .~ Kanali -~
CDMA-TS Telekom Srbija 421,875 - 424 375 1101,1151
CDMA-OT Orion telekom 425,625 - 428,125 1251,1301
LTE 800-TS Telekom Srbija 791 - 801 796 (EARFCN 6200)
LTE 800-CT Cetin 801 - 811 806 (EARFCN 6300)
LTE 800-A1 A1 Srbija 811 - 821 816 (EARFCN 6400)
GSM 900-A1 A1 Srbija 935,1-939,3 1-21
UMTS 900-A1 A1 Srbija ne koristi se ne koristi se
(3SM 900-TS-1 | Telekom Srbija 939,5 - 939,9 23-24
UMTS 900-TS | Telekom Srbija 939,9 - 944,1 25 + 45 (UARFCN 3010)
GSM 900-TS-2 | Telekom Srbija 944,1-9491 46-70
GSM 900-CT-1 Cetin 949,3-951,3 72 -81
UMTS 900-CT Cetin 951,7 - 9559 84 + 104 (UARFCN 3069)
GSM 900-CT-2 Cetin 956,3 - 958,9 107 = 119
DCS 1800-CT1 Cetin 1.805,1-1.805,9 512 + 515
LTE1800-CT Cetin 1.805,9 - 1.8241 516 + 606 (EARFCN 1300; 20 MHz
DCS 1800-CT2 Cetin 1.824,1-1.824,9 607 + 610
DCS 1800-TS-1 | Telekom Srhija 1.825,1-1.8259 612 + 615
LTE 1800-TS Telekom Srhija 1.825,9 - 1.8441 616 + 706 (EARFCN 1500; 20 MHz)
DCS 1800-TS-2 | Telekom Srhija 1.844,1 - 1.844,9 707 + 710
DCS 1800-A1 A1l Srbija 1.845,0 - 1.875,0 712 - 861

. (EARFCN 1651; 10 MHz)
LTE 1800-A1 A1 Srbija 1.845,0 - 1.875,0 EARFCN 1795 20 MHz
U/ 2100-TS Telekom Srhija 2.125-2.140 UARFCN 10638, 10663, 10688
U/L 2100-A1 A1 Srbija 2.140-2.155 UARFCN 10712, 10737, 10762
UMTS 2100-CT Cetin 2.155-2170 UARFCN 10788, 10813, 10838
LTE 2100-CT Cetin 2.160-2.170 UARFCN 550

izveslaj o frakvencijski selektivnom ispitivanju nivoa lzlaganja udi visokefrekveninim slektromagnetnim pofiima 16/40
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5.3 OBRAZLOZENJE IZBORA METODE

lzabrana metoda je u skladu sa zahtevima za merenje jatine elektriénog polja bazne stanice i procenu
izlaganja stanovnistva.

Primenjeni su slededi principi i pretpostavke:
— Merenje se obavlja u zoni dalekog polja;
—  Elekromagnetno polje potice od vide nezavisnih izvora - neophodna su izotropna merenja;
— Vremensko usrednjavanje izmerenih vrednosti odnosi se na kvadrate efektivnih vrednosti
elektriénog polja u vremenskom intervalu od 6 minuta.

5.4 PLAN | PROCEDURA MERENJA

Postupak merenja je opisan u QP.010: Metodologiji za ispitivanje elektromagnetnog zradenja u Zivotnoj
sredini u visokofrekventnom opsegu [M1]. Pre dolaska na lokaciju proudi se satelitski snimak terena i uoci
orijentacija postavlienih antena. Na osnovu karakteristika izvora i konfiguracije objekata, uoCe se oblasti u
kojima se oéekuje najjade dejstvo elektriénog polja i tako dobije incijaina procena mernih mesta. Na terenu se
na osnovu te inicijalne procene i analizom zahteva za mema mesta izvrée preliminarna merenja i u skladu sa
izmerenim vrednostima utvrde kona¢na merna mesta na osnovu kojih je moguce dobiti najboliu ocenu nivoa
elektromagnetnog zradenja i uticaja na stanovnistvo i Zivotnu sredinu, sa naglaskom na zone povecane
osetljivosti.

Merna mesta se identifikuju geografskim koordinatama, namorskom visinom i opisuju i snime fotoaparatom.
Merna sonda (antena) se postavlja na udaljenosti od bar 1 m od prepreka (reflektujucih povrsina) tako da izvor
zratenja bude opticki vidljiv. Merenje u stanovima se po pravilu obavlja na balkonu ili u sobi uz prozor na
udaljenosti od 0.5 m do 1 m, gde se odekuje najjace elektriéno polje.

5.5 MERNA OPREMA

U skladu sa zahtevima standarda SRPS EN 61566 tacka 6.2.3 | SRPS EN 62232 tatka 8.2.2 i tatka B.3.1.2.2
pri merenju u uslovima kompleksnog polja (postoje signali od vide izvora razliCitih/nepoznatih pravaca i
polarizacija) obavezno je koridéenje izotropne merne sonde. Primenjeni memi instrumenti ispunjavaju tehnicke
uslove koje ovi standardi propisuju.

St Mermaoprema: - . - - - | Datum etaloniranja; | Datum vaZenja:-
Merad temperature i viaznosti

TROTEC, BC21, seriiski broj : 180300756

Uredaj za selektivno merenje visokofrekvencijskog
glektromagnetnog polja SRM-3006, proizvodaca 12.08.2022. 12.09.2025.
NARDA, serijski broj : P-0109

Antena NARDA Three axis, E-Field, 27MHz - 3GHz
3501/03, serijski broj : M-0141

28.10.2019. 28.10.2023.

12.09.2022. 12.09.2025.

5.6 PARAMETRI PODESAVANJA

Parametri podeSavanja instrumenta podrazumevaju pravilan izbor servisnih tabela sa definisanim RBW-om
presetovanih na radunaru. Takode, u zavisnosti od tehnologiie koja se meri primenjuju se odredeni parametri
podesavanja. Vecina parametara se unapred moze | mora definisati a samim tim mogu se kreirati i odredene
merne rutine odnosno preseti automatskog merenja zadatih parametra. U nastavku su date servisne tabele koje
se koriste pri merenju. U levom delu je data tabela koja se koristi pri preliminamom merenju u celom opsegu
rada merme sonde 27MHz - 3GHz, a u desnom delu je data servisna tabela koja se koristi pri selektivnom
merenju odnosno detaljnijem merenju pojednih kanala mobiinih operatora.

lzveste] o frekvencijski sefektivnom ispitivanju nivoa izlaganja fjudl visckefrekventnim elektromagnetnim poljima 171410
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6.2 MERNI REZULTATI PRELIMINARNOG MERENJA U RADIO-FREKVENCIJSKOM OPSEGU (27MHZ -

3GHZ).

Tabele 4.1. do 4.4. prikazuju rezultate merenja i izloZzenost zate€enog EMP u celokupnom frekvencijskom

opsegu merne sonde (27MHz — 3GHz).

Znatenje pojedinih kolona je sledede:

fmin

fmax
RBW

Ers
EL

donja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema;

gomnja frekvencija frekventnog opsega radio-sistema;
propusni opseg filtera rezolucije;

izmerena jacina trenutnog elektriénog polja radio-sistema sa proirenom MN;
referentni graniéni nivo jacine elektriénog polja.

U nastavku su dati tabelarno prikazani rezultati sa merenja, za svako merno mesto.

Tabela 4.1. Rezultati merenja Merno Mesto 1

g | e | g Radiosistam | Ers(Vim] | £ Vi | todanost Er £
27 47 5 Vojska, MUP 0.251 + 0.185 11.2 0.00050
47 68 5 TV-VHF | 0,179 £ 0.132 11.2 0.00026
68 87.5 3 Vojska, MUP-2 0.126 £ 0.093 11.2 0.00013
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.104 £ 0.077 11.2 0.00009
108 144 5 Vazduhoplovstvo 0.107 £ 0.079 11.2 0.00009
144 146 0.1 Radio-amateri 0.023 £0.017 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.085 £ 0.063 11.2 0.00006
174 230 0.3 | TV-VHFII 0.104 £ 0.077 11.2 0.00009
230 410 20 | Fiksha mobilna 2 0.176 £ 0.13 11.2 0.00025
410 430 03 | CDMA 0.045 + 0.034 11.3 0.00002
430 470 0.1 Fiksna mobilna 3 0.06 + 0.044 11.7 0.00003
470 790 5 TV-UHF (DVB-T2) 0.167 £ 0.116 13.8 0.00013
790 862 1 LTE 800 0.566 £ 0.419 15.8 0.00128
862 890 5 Fiksna mobilna 4 0.046 + 0,034 16.3 0.00001
890 960 02 | GSMUMTS 800 0.4 +0.296 16.7 0.00067
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 0.222 £0.164 18.1 0.00015

1215 1350 20 Radio-navigacija 0.093 £+ 0.059 19.7 0.00002
1350 1710 20 Fiksna mobilna 5 0.152 +0.112 2156 0.000056
1710 1875 0.2 | DCS/LTE 1800 0.431 £0.319 23.3 0.00034
1880 1900 5 DECT 0.042 £ 0.031 239 0.00000
1900 2170 1 UMTS/LTE 2100 0.534 £ 0.395 244 0.00048
2170 2400 20 Fiksna mobilna 6 0,328 £ 0.243 244 0.00018
2400 2473 10 WLAN 0,139 £ 0.103 244 0.00003
2473 2690 20 Fiksna mohilna 7 0.313 + 0.232 24.4 0.00016
2690 3000 20 Radar 0.458 + 0.339 244 0.00035

Ukupno 1.298 + 0.961 0.0053
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Tabela 4.2. Rezultati preliminarnog merenja Merno Mesto 2
[fl\:lnI-IIZ] | [ﬁnm:] [ﬁiﬁ Radlo 3|st§m . =ji Ers [Vlm] EL[VIm] IzIozenost (Ersl EL)2 '
27 47 5 VOJSka MUP 0 239 £ 0, 177 1.2 0. 00045
47 68 5 TV-VHF | 0.202 £ 0.149 11.2 0.00032
68 87.5 3 Vojska, MUP-2 0.132 £ 0.098 1.2 0.00014
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.127 £ 0.094 11.2 0.00013
108 144 5 Vazduhoplovstvo 0.108 + 0.08 11.2 0.00009
144 146 0.1 Radio-amateri 0.024 £ 0.018 11.2 0.00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.09 + 0.067 11.2 0.00006
174 230 0.3 TV-VHF I} 0.104 £ 0.077 11.2 0.00009
230 410 20 Fiksna mobilna 2 0.182 £0.135 11.2 0.00026
410 430 0.3 CDMA 0.046 £ 0.034 11.3 0.00002
430 470 0.1 Fiksna mobilna 3 0.061 £ 0.045 1.7 0.00003
470 790 5 TV-UHF (DVB-T2) 0.198 £ 0.147 13.8 0.00021
790 862 1 LTE 800 0.96+0.71 15.8 0.00369
862 890 Fiksna mobilna 4 0.044 +0.032 16.3 0.00001
890 %60 0.2 GSM/UMTS 900 0.756 + 0.559 16.7 0.00205
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 0.268 £ 0.198 18.1 0.00022
1215 1350 20 Radio-navigacija 0.095 + 0.071 19.7 0.00002
1350 1710 20 Fiksna mobilna 5 0.153 £ 0.113 21.5 0.00005
1710 1875 0.2 DCSI/LTE 1800 0.907 £ 0.671 233 0.00151
1880 1900 5 DECT 0.036 £ 0.027 239 0.00000
1900 2170 1 UMTS/LTE 2100 1.139 £ 0.843 24.4 0.00218
2170 2400 20 Fiksna mobilna 6 0.313 £ 0.231 24.4 0.00016
2400 2473 10 WLAN 0.147 +0.109 24.4 0.00004
2473 2690 20 Fiksna mobilna 7 0.311 £0.23 24.4 0.00016
2690 3000 20 Radar 0.461 + 0.341 244 0.00036
Ukupno 2,095+ 1.55 0.0123
[zvedla) o frekvenciiski selektivnom ispitivanju nivea izlaganja [jud| visokofrekventnim elekiremagnetnim poljima 23/40
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Tabela 4.3. Rezultati preliminarnog merenja Merno Mesto 3
27 47 5 Vojska, MUP 0.247 +0.183 11.2 0.00049
47 68 5 TV-YHF | 0.155 +0.114 11.2 0.00019
68 87.5 3 Vojska, MUP-2 0.118 £ 0.088 11.2 0.00011
87.5 108 0.3 FM-Radio 0.108 £ 0.08 11.2 0.00009
108 144 5 Vazduhoplovstvo 0.101 £0.075 11.2 0.00008
144 146 0.1 Radio-amateri 0.024 £ 0.018 11.2 0,00000
146 174 3 Fiksna mobilna 0.097 £ 0.072 11.2 0.00007
174 230 0.3 TV-VHF Il 0.105 £ 0.077 1.2 0.00009
230 410 20 Fiksna mobilna 2 0177 £0.131 11.2 0.00025
410 430 0.3 CDMA 0.047 £0.035 1.3 0.00002
430 470 0.1 Fiksna mobilna 3 0.063 + 0.046 M7 0.00003
470 790 5 TV-UHF (DVB-T2) 0.258 + 0.191 13.8 0.00035
790 862 1 LTE 800 1.215 £ 0.899 15.8 0,00591
862 890 5 Fiksna mohilna 4 0.045 +0.033 16.3 0.00001
830 960 0.2 GSM/UMTS 900 1624 +1.202 16.7 0.00946
960 1215 20 Vazduhoplovstvo 2 05+0.37 18.1 0.00076
1215 1350 20 Radio-navigacija 0.096 + 0.071 19.7 0.00002
1350 1710 20 Fiksna mobilna 5 0.156 £ 0.115 21.5 0.00005
1710 1875 0.2 DCS/LTE 1800 2.908 + 2.152 23.3 0.01558
1880 1900 5 DECT 0.04 £ 0.03 239 0.00000
1900 2170 1 UMTS/LTE 2100 1743 £1.29 244 0.00510
2170 2400 20 Fiksna mobilna 6 0.454 + 0.336 244 0.00035
2400 2473 10 WLAN 0.146 + 0.108 244 0.00004
2473 2690 20 Fiksna mobilna 7 0.315+0.233 244 0.00017
2630 3000 20 Radar 0.468 + 0.346 244 0.00037
Ukupno 4,085 + 3.023 0.0396
lzvestal o frekvenciski seiektiviom ispitivanju nivea izlaganja ludi visokofrekventnim elekiromagnetnim paljima 24740
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6.3 REZULTATI MERENJA U RADIO-FREKVENCIJSKIM OPSEZIMA MOBILNIH OPERATORA

Tabele 5.1-5.4 prikazuju rezultate merenja zatedenog EMP u predajnim radio-frekvencijskim opsezima
radio - sistema baznih stanica mobilnih operatora. Znagenje pojedinih kolona:
RBW propusni opseq filtera rezolucije;

Eop izmerena jatina trenutnog elektriénog polja radio-sistema operatora sa prosirenom MN;
lzl. op.  faktor izioZenosti od operatora;

Ers jagina trenutnog elektriénog polja radio-sistema od svih operatora;

EL referentni granicni nivo jagine elektricnog polja;

lzl.svi  faktor izloZenosti na memom mestu od svih operatora.

Tabela 5.1 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 1

CDMA 01 Telekom| 0.017£0.009 | 0.00000 0.025 113

Qrion | 0.018 £0.01 0.00000
Telekom| 0.288 £0.155 | 0.00034
LTE 800 0.2 Cetin | 0.424£0.229 | 0.00074 0.533 15.6
Al 0.145+0.078 | 0.00009
A1 014+ 0075 | 0.00007
GSM/UMTS 900 0.2 |Telekom | 0.141+£0.076 = 0.00007 | 0.401 16.9 0.0026
Cetin | 0.349£0.188 | 0.00043
Cetin | 0.243+£0.131 | 0.00011
DCS/LTE 1800 0.2 | Telekom| 0.384 £0.207 | 0.00026 | 0473 236
Al 0131007 | 0.00003

' Telekom | 0.313£0.169 | 0.00016
UMTS/LTE 2100 0.1 Al 0126 +0.068 | 0.00003 0.505 24 4
Cetin | 0.376£0.203 | 0.00024
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Tabela 5.2 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 2

. B | B Mlsvio

| iz} {Operator]

Telekom| 0.019 +0.01 0.00000

COMA 0.1 QOrion | 0.018 £0.01 0.00000 0.026 13
Telekom| 1.218 £0.658 | 0.00610
LTE 800 0.2 Cetin | 0.377£0.203 | 0.00058 1.285 15.6
Al 0.165+£0.089 | 0.00011
Al 0.117 £0.063 | 0.00005
GSM/UMTS 900 0.2 | Telekom| 0.82+0.443 0.00236 0.857 16.9 0.0134
Cetin | 0.218+£0.118 | 0.00017
Cetin | 0.531+0.287 | 0.00051
DCSILTE 1800 0.2 | Telekom| 0.793 0428 | 0.00113 0.980 23.6
A1 0.224 £ 0121 | 0.00009
Telekom| 1.135+0.613 | 0.00216
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.167 £ 0.09 0.00005 1.184 24.4

Cetin | 0.293+£0.158 | 0.00014

Tabela 5.3 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 3

. Memomesto3

o sistem | (MHz] Operator  [Vim] | (g 2 | MVim] Vim] 5L

Telekom| 0016£0.01 | 0.00000
COMA 01 Gron 00182001 | 0oooo0 | 20%8 | 113
Tolekom| 1.75 £ 0.045 | 001258
LTE 800 02 | Cetn | 0685%037 | 000195 | 1886 | 156
AT | 01560084 | 000010
A 0.073+0.039 | 0.00002
GSMIUMTS 900 | 0.2 |Telekom | 0.913£0493 | 000292 | 1401 | 169 | 003%
Cefin | 1.06£0572 | 0.00393
Cetin | 1.185 064 | 0.00252
DCSILTE800 | 02 [Telekom| 1.220+0664 | 000271 | 1712 | 236

A [ 042320067 | 0.00003
Telekom| 1.804 £0.974 | 0.00547
UMTSILTE 2100 | 04 | A1 | 0.150%0086 | 000004 | 2014 | 244
Celin | 0,882+ 0476 | 0.00131
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Tabela 5.4 Rezultati merenja u predajnim radio-frekvencijskim opsezima radio-sistema mobilnih
operatora Merno Mesto 4

By | Hon | oge | g Hsi
| (EoplELP? | Vim] - VIm] | (el )?

o sistem | [z Operatorl - [vim]

Telekom| 0.018 +0.01 0.00000

COMA 0. Qrion | 0.018 £0.01 0.00000 0.025 1.3
Telekom| 0.876 +0.473 | 0.00315
LTE 800 0.2 Cefin | 053+0286 | 0.00116 1.030 15.6
A1 0.119 £0.064 | 0.00006
A1 0.07+0.038 | 0.00002
GSM/UMTS 900 0.2 | Telekom| 0.536+0.282 | 0.00100 0.788 16.9 0.0103
Cetin | 0.574 £ 0.31 0.00115
Cetin | 0.847 +0.511 | 0.00161
DCSILTE 1800 0.2 | Telekom| 0.859 £0.464 | 0.00132 1.283 23.6
A1 0.11+£0.06 0.00002
Telekom| 0.637 +0.344 | 0.00068
UMTS/LTE 2100 0.1 A1 0.079+0.043 | 0.00001 0.699 244

Cetin | 0278+£0.15 | 0.00013
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6.4 PROCENA JACINE ELEKTRICNOG POLJA BAZNE STANICE PRI MAKSIMALNOM SAOBRACAJU

Procena jatine elektriénog polja kada bi radio-sistemi bazne stanice radili maksimalnim kapacitetom
(ekstrapolacija) se vrsi na osnovu izmerenih vrednosti kontrelnih kanala BCCH (Broadcast Control Channel)
za radio-sistem GSM, referentnih signala (RS) za radio-sistem LTE te pilot kanala P-CPICH (Primary Common
Pifot Channel) za radio-sistem UMTS, prema Standardu [S6].

Za radio-sistern GSM ekstrapolirana jacina elektri¢nog polja sektora Ems se odreduje kao

Ems = \/n—k'Eik

gde je:
nk  broj kanala (primopredajnika) u sektoru;
Eik izmerena jadina elektriénog polja kontrolnog kanala.

Za radio-sistem LTE ekstrapolirana jagina elektritnog polja sektora Enms je

Mps
Eps = \/ﬁ ) JEI%SO + EI%Sl

gdeje:
nes  0dnos maksimalne ukupne izlazne snage i snage referentnog signala bazne stanice;

BF  faktor pojaCanja snage (Boosting Factor);

Erso  izmerena jadina elektriénog polja referentnog signala sa prve grane MIMO antene;

Ers1  izmerena jatina elektriénog polja referentnog signala sa druge grane MIMO antene.
Za radio-sistem UMTS ekstrapolirana jagina elektriénog polja sektora E je

— n 2 . _ ]
Ems = i1 Emki  Emk = Nep Ecp

gdeje:
Emk ekstrapolirana maksimalna jacina elektricnog polja UMTS nosioca;

nep - korekcioni faktor ekstrapolacije (tipicno 10);
Ecp izmerena jadina elektricnog polja UMTS pilot kanala.

Ekstrapolirana maksimalna ja¢ina elektri¢nog polja na mernom mestu Emt odreduje se kao:

adeje:
Ems  ekstrapolirana maksimalna ja¢ina elektriénog polja sektora.

Ekstrapolirana jagina elekiriénog polja na mermom mestu se uzima u dalje razmatranje ianalizu memih
rezultata (poredenje sa referentnim granicnim nivoima i sliéno).
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Tabela 6 prikazuje izmerene i procenjene {ekstrapolirane) maksimalne jatine elektriénog polja bazne
stanice BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija po memim mestima za radio-sistem GSM900. Znadenje
pojedinih kolona je sledece:

BCCH identifikacija kontrolnog kanala sektora;

f, centralna frekvencija kontrolnog kanala;

My broj kanala (primopredajnika) u sektoru;

E, izmerena jacina elektriénog polja kontrolnog kanata sa prosirenom MN;

E.. ekstrapofirana maksimalna jadina elektri¢nog polja sektora;

E.. ekstrapolirana maksimalna jagina elekiriénog polja na mernom mestu (svi sektori).

Tabela 6. Izmerene i procenjene maksimalne jagine elektriénog polja radio-sistema
GSMQOO BG- Bele Vode 2 operatora Telekom Sl'blja

‘Merno mesto | Sektor BCCH f [NIHz] e E,k [Vlm] | EnsIVim] | B [VIm].

1 63 047 6 4 0 089 = 0. 043 0.177

1 2 69 948 8 4 0.072 £ 0.035 0.143 0.234
3 58 9466 4 0.028 £ 0.014 0.056
1 63 947.6 4 0.02 £ 0.01 0,040

2 2 69 948.8 4 003+£0015 | 0.061 1.754
3 58 946.6 4 0.876 + 0.429 1.752
1 63 9476 4 0,16 +0.078 0.319

3 2 69 948.8 4 0.892 + 0,437 1.783 1.812
3 58 946.6 4 0.024 +0.012 0.049
1 63 947.6 4 0.363 £ 0.178 0.727

4 2 69 948.8 4 0.051 + 0.025 0.102 0.743
3 58 946.6 4 0.058 + 0.029 0.117

Tabela 7 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jadine elektriCnog polja bazne
stanice BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija po mernim mestima za radio-sistem DCS1800.

Tabela 7. lzmerene i procenjene maksimalne jaCine elektriCnog polja radio-sistema
DCS1800 BG Bele Vode 2 operatora Telekom Srbua

| ‘Merrio mesto | Sektor | BCCH | £[MHz] | ng |  Eg[Vim] | Eno[Vim] | En [Vim]

1 18252 | 4| 00712003 | 0442

1 2 18446 | 4 | 0066+0.027 | 0.112 0.222
3 18448 | 4 | 0064+0031 | 0.128
1 : 18252 | 4 | 00230011 | 0047

2 2 i 18254 | 4 | 0.018+0009 | 0.037 0.079
3 i 18442 | 4 | 0025£0012 | 0.051
1 i 18442 | 4 | 077+£0377 | 1539

3 2 i 18446 | 4 | 071+0348 | 1420 2541
3 i 18448 | 4 | 072%03563 | 1.440
1 i 18258 | 4 | 0.333+0.163 | 0.667

4 2 i 18442 | 4 | 0336+0.165 | 0673 1.154
3 ! 18446 | 4 | 0320£0.161 | 0659

Tabela 8 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimaine jacine elektricnog polja bazne
stanice BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija po mernim mestima za radio-sistem LTE800. Znacenje
pojedinih kolona je sledece:
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PCl fizitka identifikacija &elije (sektora);

s 0dnos maksimaine ukupne izlazne snage i snage referentnog signala;

BF  faktor pojatanja snage (Boosting Factor), tipi¢no 1;

Port  port MIMO antene (identifikacija grane);

Ers izmerena jacina elektri¢nog polja referentnog signala sa porta MIMO antene sa
progirenom MN;

E.rs ekstrapolirana maksimalna jagina elektritnog polja referentnog signala operatora;

E.. ekstrapolirana maksimalna jatina elektricnog polja celije (sektora);

E.. ekstrapolirana maksimalna jagina elektriénog polja na memom mestu (svi sektori).

Tabela 8. lzmerene i procenjene maksimalne jacine elektri€nog polja radio-sistema
LTE800 BG Bele Vode 2 operatora Telekom Srblja

Merno mesto| Sektor | PCI | Mec /BF | Port | EgIVIm] | Engg[VIm] | Eq [Vim] | EnelVm]
e | e 3
R o R Sy
3| 320 | 800 ‘1) 8z8 8 0
1318 | 60 [— ZE : 0
2 2 | 319 | 600 — 2 X 0 413
MR = e
1| 318 1 600 ? 8z8 8 0
s e w [T |
3 | %0 60 — 2 X 0
BB - apr
4 2 1319 | 600 ? 828 g 0 1453
3 30| 60 |— 2t - 0

Tabela 9 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jaine elektriénog polja bazne
stanice BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija po mernim mestima za radio-sistem LTE1800.

Tabela 9. lzmerene i procenjene maksimalne jacine elektri¢nog polja radio-sistema
LTE1800 BG Bele Vode 2 operatora Telekom Srbua

Merno mesto | Sektor | PCl | Mo !BF | Port | EggVIm] | Eqs [VIM] | Eng [Viml|- Eny [Vm]
0 0062 £ 0. 0027 0.213
0.005 £ 0.0022 0.172

0.0078 £0.0034  0.271
0.0077 £0.0034|  0.267

1 1 318 | 1200 0.469 0.865

win| ol
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0 0011420005  0.3%5
1 10.0003 £ 0.0041] 0.321
2| 39 1200 50T 00049 o383 | 07
3 0.0101£0.0044]  0.35
0 020 0
1 0+90 0
3 a0 | 1200 | 2 X 0
3 00 0
0 0£0 0
1 0£0 0
38| 120 — e : 0
3 020 0
0 0x0 0
1 020 0
2 2 39 120 — . : 0 2796
3 00 0
0 00399 £ 00176 1.362
| 7100462200203 1.6
S | 80 1200 —oGGara 00165 1205 | 270
3 100373200164 1292
0 020 0
1 020 0
1| a8 | 1200 — 2 . 0
3 020 0
0 003800167 | 1315
T 1003500154 | 1.212
3 2 | 319 | 120 [ - [DESINL S a3t | 338
3 10.0585£ 00258 2,028
0 020 0
1 020 0
3| 30 | 1200 — 2x : 0
3 020 0
0 | 001100048 | 0381
1 100284 £00125 0,983
T 3188 1200 515000400008 0.774 1.52
3 (0022300098 0774
| 0 00 0
1 0:0 0
4 2 319 1200 — B : 0 1,52
3 00 0
0 00 0
| | 1 0£0 0
3 a0 | 10— o : 0
3 0£0 0

Tabela 10 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane} maksimalne jacine elektricnog polja bazne
stanice BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija po mernim mestima za radio-sistem LTE2100.
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Tabela 10. Izmerene i procenjene maksimalne jaéine elektri¢nog polja radio-sistema
LTE2100 BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija
Mermo mesto | Sektor | PCI | g /BF | Port |  Exs[Viml | Eqns Vim] | Eye[Vim]) En V]
0 |0.0077 £0.0034 0.188
1 10.0054 £ 0.0024 0.133
T38| 80 5 Tgo0e7=00038] 0214 | 07
3 10.0087 £0.0038 0.212
0 | 0.015+0.0066 0.367
1 10.0076 £ 0.0033 0.185
1 2 319 600 5 10.0097 £ 0.0043 0938 0.531 0.652
3 10.0097 £0.0043 0.237
0 00 0
1 0+0 0
3 320 600 5 00 0 0
3 0+0 0
0 00 0
1 0x0 0
1 318 600 5 020 0 0
3 00 0
0 00 0
1 00 0
2 2 319 600 7 020 0 0 3.014
3 0+0 0
0 0.0446 +£0.0196 1.091
1 0.07 +0.0308 1.715
3 320 600 2 10.0652 +0.0287 1.597 3.014
3 10,0633 +0.0278 1.55
0 00 0
1 00 0
1 318 600 7 010 0 0
3 00 0
0 10.0642 +0.0282 1.573
1 10.0516 £ 0.0227 1.264
3 2 319 600 9 0087 £0.0185 103 2.488 2.488
3 |1 0.042 £0.0185 1.029
0 0+£0 0
1 0£0 0
3 320 600 2 00 0 0
3 00 0
0 ]0.0062 £ 0.0027 0.151
1 10.0366 £ 0.0161 0.897
T 318 80 o 1o0sz00i45| osos | P
3 0.0325£0.0143 0.795
4 0 050 i 1.453
1 00 0
2 319 600 5 010 0 0
3 0£0 0
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0 0z0 0
1 0z0 0

3 320 600 5 020 0 0
3 0+0 0

Tabela 11 prikazuje izmerene i procenjene (ekstrapolirane) maksimalne jacine elekiriénog polja bazne stanice
_____ Operatora po memim mestima za radio-sistem UMTS900. Znadenje pojedinih kolona je sledece:
PSC identifikacija éelije (sekiora} u pilot kanalu;
UARFCN  identifikacija UMTS nosioca;

Nep korekcioni fakior ekstrapolacije;

Ee izmerena jacina elektritnog poljia UMTS pilot kanala sa progirenom MN;
Ein ekstrapolirana maksimalna jagina elektriénog polja UMTS nosioca;

Ers ekstrapolirana maksimalna jaéina elekfriénog polia sektora (svi nosioci);
Ent ekstrapolirana maksimalna jacina elektricnog polja na mernom mestu.

Tabela 11. Izmerene i procenjene maksimalne jadine elektri¢nog polja radio-sistema
UMTS900 operatora

Memo mesto | Sektor PSC ~UARFCN | mey | Ey[Vim] | Epy[Vim] En[Vim]

Tabela 12 prikazuje izmerene i procenjene {ekstrapolirane) maksimalne jadine elektriénog polja bazne stanice
BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srhija po mernim mestima za radio-sistem UMTS2100.

Tabela 12. lzmerene i procenjene maksimalne jagine elektri¢nog polja radio-sistema
UMTS2100 BG Be!e Vode 2 operatora Telekom Srhij ja

Merno mesto| Sektor PSC. UARFCN | N [ Eep MMl | [VIM] | Epg [VIM] | gy [Vim]
1 |269] 1063 | 10 | 00442002 0.14 0.14

1 2 |317] 10838 | 10 0.067 +0.03 0.213 0.213 0.26
| 3 [406] 10638 | 10 |  0.016+0.007 0.05 0.05
1 [269] 10638 [ 10 010 0 0

2 2 [317] 10838 | 10 00 0 0 1.551
3 1406] 10638 [ 10 | 0491+0.216 1,551 1.551
1 [269] 10638 | 10 00 0 0

3 2 [317] 10638 | 10 | 0.354+0.156 1.118 1.118 1.118
3 |406] 10638 | 10 00 0 0
1 [269] 10838 | 10 | 0.0440.019 0.139 0.139

4 2 [317] 10638 | 10 | 0.015+0.006 0.046 0.046 0.171
3 |406] 10638 | 10 | 0.028+0.012 0.088 0.088
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7. USAGLASENOST SA SPECIFIKACIJAMA

7.1 REFERENTNI DOKUMENTI

lzjava o usaglasenosti rezultata merenja se daje na osnovu Pravilnika o granicama izlaganja
nejonizujuéim zraéenjima [P1] koji propisuje referentne granitne nivoe izlaganja stanovnistva elektricnim,
magnetskim i elektromagnetskim poljima razliCitih frekvencija (od 0 do 300 GHz). Pri davanju lzjave o
usaglasenosti koristi se jedno od pravila odlu€ivanja dogovoreno unapred sa korisnikom a opisano u QU.003:
Uputstvo za izvestavanje o rezultatima ispitivanja [U2].

Referentni graniéni nivoi siuZe za praktiénu procenu izloZenosti kako bi se odredilo da [i postoji verovatnoca
da bazitna ograni€enja budu prekoradena, Iskazuju se parametrima: jadina elekiritnog polja (EL), jadina
magnetnog poljia (HL), magnetna indukcija (BL) i gustina snage {SL). Referentne granine nivoe ovih
parametara za predajne frekventne opsege radio-sistema baznih stanica mobilnih operatera prikazuje Tabela
12. Frekvencija (f) je zaokruZena srednja vrednost ispitivanog opsega frekvencija,

Tabela 12. Referentni graniéni nivoi radio-sistema mobilnih operatora

_ Radiosistem (- f] ELV Am] | BLINT] o SLIWmE
CDMA 425 11.3 0.031 0.038 0.340
LTE 800 801 15.6 0.042 0.052 0.645
GSM/UMTS 900 853 16.9 0.046 0.057 0.758
DCS/LTE 1800 1.835 23.6 0.063 0.078 1472
UMTS/LTE 2100 2160 244 0.064 0.080 1.600

U slugaju izlaganja elektromagnetnom zradenju u prisustvu viSe izvora mora se ispuniti kriterijum izloZzenosti u
odnosu na referentne granicne nivoe jagine polja. Provera ovog kriterijuma podrazumeva proragun ukupne
iztoZenosti od svih izvora EMZ u okolini.

7.2 ANALIZA REZULTATA SA STANOVISTA SPECIFIKACIJA

Tabela 13. sadrzi izmerene jadine ukupnog elekiriénog polja (E|) i izlozenost zateSenom EMP koje potice od
svih izvora nejonizujuceg EMZ u okolini ispitivanog izvora u celokupnom opsegu frekvencija 27 MHz - 3 GHz.

Tabela 13. Izmerena jacina elektri¢nog polja i izlozenost EMP svih ckolnih izvora

T1 1.298 + 0.961 0.0053
T2 2095+ 155 0.0123
T3 4.085 * 3.023 0.0396
T4 2.104 £ 1.657 0.0118

Najveéa trenutna izloZenost zatetenom EMP koje potide od svih izvora u celokupnom opsegu frekvencija
27 MHz - 3 GHz izmerena je na mernom mestu T3 i iznosi 0.0396 (znatno manje od 1}, §to je u skladu sa
Pravilnikom [P1].

Bududéi da se radi o merenju u dalekom polju, na osnovu izmerenih trenutnih vrednosti jacine elekfriénog polja
(E) proraCunate su i odgovarajuée vrednosti ostalih parametara elektromagnetnog polja : jatina magnetnog
palia (H), magnetna indukcija (B) i gustina snage (S). Ovako dobijene vrednosti su uporedene sa
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odgovarajuéim referentnim graniénim nivoima i date u Tabeli 14, koja prikazuje najvece trenutne vrednosti
parametara EMP koje potice od svih okolnih BS cperatora mobilne telefonije. Kolona ,Radio-sistem / Mer.
mesto / Oper." sadrZi naziv radio-sistema, identifikaciju odgovarajuéeg mernog mesta i naziv operatora Cija
BS ima najveci uticaj na tom mernom mestu. Kolona ,Fizicka veli¢ina" opisuje parametar i jedinicu mere.
Vrednost parametra polja koje potiée od svih BS u okolini je u koloni ,Sve BS* a vrednost parametra polja koje
potite od BS sa najveéim uticajem u koloni ,BS". Kolona ,Ref. gr. nivo" prikazuje odgovarajuéi referentni
graniéni nivo parametra. Odnos vrednosti parametra polja koje poti¢e od svih okolnih BS i referentnog
graniénog nivoa prikazuje kolona ,Uticaj svin“ a odnos vrednosti parametra polja koje potice od BS sa najvecim
uticajem i referentnog graniénog nivoa prikazuje kolona ,Uticaj BS",

Tabela 14. Najvee trenutne vrednosti parametara EMP svih okolnih BS

RadIOSIStemI | FIZIf:_ka sveBS B T BN Utl ¢aj SVIh Utlcaj BS
MermestOIOper Vellclna , R R o (O o [%] [%]
E[Vim] | 1.886+£1.018 | 17520945 | 156 @ 1209 | 11.22
LTE 800 H [Alm] 0.0050 0.0046 0041 | 1209 | 11.22
Mereno u T3 B LT 0.0063 0.0058 0052 | 1209 11,22
"Telekom” S [W/mZ 0.0094 0.0081 0646 | 146 1.26
E [Vim] | 1.401£0757 | 1.06£0572 | 169 8.29 6.27
GSMUMTS 900 [ H [A/m] 0.0037 0.0028 0.045 | 829 6.27
Mereno u T3 B [uT] 0.0047 0.0035 0056 | 829 6.27
‘Cetin’ S [WimZ 0.0052 0.0030 0758 | 0.69 0.39
E[Vim] | 171240924 | 1.229+0.664 | 23.6 7.25 5.21
DCSILTE 1800 | H[A/m] 0.0045 0.0033 0063 | 7.25 5.21
Mereno u T3 B [uT] 0.0057 0.0041 0079 | 7.5 5.21
"Telekom' S [Wimg 0.0078 0.0040 1477 | 053 0.27
E[Vim] | 2014+1.088 | 1.804£0.974 | 244 8.25 7.39
UMTSILTE 2100 | H [Alm] 00053 0.0048 0065 | 825 7.39
Mereno u T3 B [LT] 0.0067 0.0080 0.081 8.25 7.39
"Telekom” S [Wim?] 0.0108 0.0086 1579 | 0.8 0.55

Najveée trenutne vrednosti jacine elektritnog polja koje potiée od svih okolnih BS su:

- Za radio-sistem LTE800 na mermom mestu T3 : 1.886 £ 1.018 Vim (12.09% refereninog grani¢nog
nivoa). Najveéi uticaj ima operator Telekom sa 1.75 £ 0.945 Vim (11.22% referentnog grani¢nog
nivoa);

- Za radio-sistem GSM/UMTS 900 na mernom mestu T3 : 1.401 £ 0.757 Vim (8.29% referentnog
graniénog nivoa). Najveci uticaj ima operator Cetin sa 1.06 * 0.572 Vim (6.27% referentnog
granicnog nivoay,

Za radio-sistem DCS/LTE 1800 na mernom mestu T3 : 1.712 + 0.924 Vim (7.25% referentnog
graniénog nivoa). Najvedi uticaj ima operator Telekom sa 1.229 * 0.664 Vim (5.21% referentnog
grani¢nog nivoa);
Za radio-sistem UMTS/LTE 2100 na mernom mestu T3 : 2.014 £ 1.088 Vim (8.25% referentnog
granitnog nivoa). Najveéi uticaj ima operator Telekom sa 1.804 + 0.974 Vim (7.39% referentnog
grani¢nog nivoa).
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Tabela 15. prikazuje najvece ekstrapolirane vrednosti parametara EMP u frekventnom opsegu aktivnih radio-
sistema bazne stanice BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija. Znagenje kolena je kao za Tabelu 14.

Tabela 15. Najve¢e ekstrapolirane vrednosti parametara EMP BG-Bele Vode 2 operatora Telekom

Srbija
CRadio-sistem” o w0 e g e oo “Refs gr - - Uticaj BS
S slernom:st@ - |FlaickaveliCina). .- BS o)) Rr?wg : U [33] o

Emt [VIm] 4.13 £ 2.106 15.6 26.47
LTE 800 Hmt [A/m] 0.011 0.041 26.47
Memo mesto T2 Bmt [MT] - 0.014 0.052 26.47
Smt Wim?] 0.045 0.646 7.01
Emt [V/m] 3.381 £ 1.488 23.6 14.33
LTE 1800 Hmt [A/m] 0.009 0.063 14.33
Memo mesto T3 Bmt [WT] 0.011 0.079 14.33
Smt Wm?] 0.030 1477 2.05

Emt [Vim] 1,551 * 0.682 24.4 6.36

UMTS 2100 Hmt [A/m] 0.004 0.065 6.36
Merno mesto T2 Bt [WT] 0.005 0.081 6.36
Smt [Wim2] 0.006 1.579 0.40
Emt [V/m] 1.812 + 0.888 16.9 10.72
GSM 900 Hmt [A/m] 0.005 0.045 10.72
Merno mesto T3 Bt [uT] 0.006 0.056 10.72
Smt Wim?] 0.009 0.758 1.15
Emt [Vim] 3.014 £ 1.326 24.4 12.35

LTE 2100 Hrmt [A/m] 0.008 0.065 12.35
Mermo mesto T2 Bmt [UT] 0.010 0.081 12.35
Smt Wim?] 0.024 1.579 1.53

Emt [Vim] 2,541+ 1.118 23.6 10.77

DCS 1800 Hmt [A/m] 0.007 0.063 1077
Mermo mesto T3 Bt [UT] 0.008 0.079 10.77
Smt Wim?] 0.017 1.477 1.16

Najvece ekstrapolirane vrednosti jaline elekiriCnog polja pri maksimalnom sacbracaju radio - sistema
bazne stanice BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija su:

Za radio-sistem LTE 800 na memom mestu T2 4.13 * 2.106 V/m (26.47 % referentnog grani¢nog

nivoa);

- Zaradio-sistem LTE 1800 na mernom mestu T3 3.381 £ 1.488 Vim (14.33 % referentnog grani¢nog

nivoa);

- Za radio-sistem UMTS 2100 na mernom mestu T2 1.551  0.682 V/m (6.36 % referentnog grani¢nog

nivoay;

- Za radio-sistem GSM 900 na memom mestu T3 : 1.812 £ 0.888 Vim (10.72 % referentnog grani¢nog

nivoay);

Za radio-sistem LTE 2100 na mernom mestu T2 : 3.014 * 1.326 V/im (12.35 % referentnog grani¢nog

nivoa).

Za radio-sistem DCS 1800 na memom mestu T3 2.541 £1.118 V/m (10.77 % referentnog graniénog

nivoa).

|zvedlal o frekvencijski seleklivnom ispitivanju nivoa izlaganja fjudi visokofrekventnim elekiromagnetnim poliima
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7.3 IZJAVA O USAGLASENOST! SA SPECIFIKACIJAMA

Prilikom davanjaizjave o usaglagenosti kori$éeno je pravilo odlu¢ivanja binarnog prostog prihvatanja
definisanc u QU.003 ; Uputstvo za izvestavanje o rezultatima ispitivanja [U2].

Najveta izmerena izlozenost trenutnom elektromagnetnom polju koje potiée od svih izvora u
celokupnom skeniranom frekventnom opsegu 27 MHz — 3 GHz (Tabela 13) iznosi 0.04 $to je manje od 1 i
saglasno je kriterijumima iz Pravilnika [P1].

Najveda izmerena i ekstrapolirana jacina elektriénog polja pri maksimalnom saobracaju aktivnog radio-
sistema LTE800 BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija (Tabela 15) iznosi 4.13 £ 2.106 Vim i ne prelazi
odgovarajuéi referentni graniéni nivo 15.6 Vim definisan Pravilnikom [P1].

Najveca izmerena i ekstrapolirana jatina elektritnog polja pri maksimalnom sacbracaju aktivnog radio-
sistema LTE1800 BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija (Tabela 15) iznosi 3.381 £ 1.488 Vim i ne prelazi
odgovarajuéi referentni graniéni nivo 23.6 Vim definisan Pravilnikom [P1].

Najveéa izmerena i ekstrapolirana jatina elektritnog polja pri maksimalnom saobra¢aju aktivnog radio-
sistema UMTS2100 BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija (Tabela 15) iznosi 1.551 * 0.682 Vim i ne
prelazi odgovarajuéi referentni graniéni nivo 24.4 Vim definisan Pravilnikom [P1].

Najveéa izmerena i ekstrapolirana ja¢ina elektriénog polja pri maksimalnom saobracaju akfivnog radio-
sistema GSM900 BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija (Tabela 15) iznosi 1,812 £ 0.888 V/im i ne prelazi
odgovarajuci referentni graniéni nivo 16.9 V/im definisan Pravilnikom [P1].

Najveta izmerena i ekstrapolirana jagina elektri¢nog polja pri maksimalnom saobra¢aju aktivnog radio-
sistema LTE2100 BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija (Tabela 15) iznosi 3,014 £ 1.326 V/im i ne prelazi
odgovarajuéi referentni graniéni nivo 24.4 Vim definisan Pravilnikom [P1].

Najveca izmerena i ekstrapolirana jatina elekiriénog polja pri maksimalnom saobracaju aktivnog radio-
sistema DCS1800 BG-Bele Vode 2 operatora Telekom Srbija (Tabela 15} iznosi 2.541 £ 1.118 Vim i ne
prelazi odgovarajuci referentni graniéni nivo 23.6 V/m definisan Pravilnikom [P1].

Postojeéi izvori elektromagnetnog zradenja bazne stanice BG-Bele Vode 2 BG285/ BGH285/
BGU285/ BGL285/ BGO285/ BGJ285 operatora Telekom Srbija (GSM300, DCS1800, UMTS2100, LTE1800,
LTE800 i LTE2100) na lokaciji Vodovodska 158, Cukarica, Beograd, zadovoljavaju uslove iz Pravilnika i
njihov rad ne dovodi do prekoraéenja propisanih referentnih granicnih vrednosti prema Pravilniku [P1].
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8. PRILOZI
Sastavni (nenumerisani) deo izvestaja o ispitivanju &ine prilozi:
— Sertifikat o akreditaciji ASTEL LABORATORIJE
= Obim akreditacije ASTEL LABORATORIJE
~ ReSenje o ispunjenosti uslova za vrienje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zratenja
— Re8enje o ispunjenosti uslova za sistematsko ispitivanje nivoa nejonizujuéih zradenja

— ReSenje o ispunjenosti uslova za vrienje poslova ispitivanja nivoa nejonizujucih zratenja na
teritoriji Autonomne pokrajine Vojvodine

— Tehnicka dokumentacija dobijena od operatora.

9. NAPOMENE
1. Prikazani rezultati ispitivanja i data izjava o uskladenostise odnose iskiju¢ivo na navedene
predmete i uslove ispitivanja.
2 Ispitivanju se pristupa pod uslovima koje je korisnik naveo kao istinite i ne preuzima se
odgovornost za njihovu verodostojnost.
5 |lzvestaj je vaZeti dokument samo kao celina.
4. Bez odobrenja Astel Laboratorije izvestaj se sme umnozavati iskljudivo kao celina. Kopija ovog

izvestaja nije kontrolisani dokument,

Izvestaj o frekvenciiski selektivnom ispitivanju nivoz izlaganja ljudi visokofrekventnim elektromagnetnim polfima 39/40
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Accreditation No.

Bax o/ Valid from:  23.11.2022,
Samersyje O6mmM on / Replaces Scope dated:  28.07.2021.

01-494

Terasman o6um axpexuranuje / Detailed description of the scope

MecTo BCHETHBAaWA: Ha TepeHy (okaupja natoparopuje: Hosu Beorpan, Hopha Cranojesutia 118)

Hejommayjyhe 3pademe: HHEO H3/aramha JhYIH €IEKTPOMATHETCKMM TOJEHMA BHCOKHMX H HHCKHX

(ppexsernuja

Bpera venaTaBaka H/HITH

Oncer Mepema/

CTAHHUE ¥ OKBHPY
uxcre Gesuaae
OpHCTYIIHE MpeKe;

~ PATHO-CTARANE Y
aoxaauoj SexcndHoj
UPHCTYNHO ] MPEXH
(WLAN);

- TETRA. Hazue
CTAHHIIE ¥
eNCKTPONCKHM
KOMYHHKATHOHHM
mpexamMa 3a nocebue
HAMEHe

P. B Tipeamer HCIHTHBAKA KAPAKTEPACTHRA Koja ce MMHJ:}}:::::HHJE/ Pedepentin

"7 maTepmjan / IpOM3BOI MepH (TeXHUKA . AOKYMEHT

HCTHTHBAILZ) IcBa_HTHquca[m]e
(rae je npuMen-HE0)

1. | Hupo mauaarama mymu | [npoxomojacHo .
eAeKTPOMATHETCKHM | ACTIATHBAIbE jadriie SRPS EN 50413:2020
HO/bYMa BHCORHX eIeKTPHYHOT II0JBA Y SRPS EN 50420:2008
(peKBeRIHjA HA OIICETY 0,2 V/m oo 1000 V/m | SRPS EN 61566:2009
oTBOPEHOM/ ox 100 kHL"’ o 8 GHz SRPS EN 62232:2017
30TBOPEHOM NPOCTOPY IMHPOKOMOJACHOM MEPHOM QPO10D

COHZIOM i

2. | Hago nanarama JById
€K TPOMATHETCICAM
MO/HHME BHCOKHX
{pexBerIHja Ha
oTBOperomM/
1ATBOPEHOM NPOCTOPY,

Koje cTBapajy:

-GSM /DCS / UMTS

(WCDMA) / LIE

OazHe cTaHule y

jaBHOj MoGHNHO]

KOMYHHKALITHOHO]

MpeseH; . SRPS EN 50413:2020
- ¥M, DAB, DRM, DOpPeKBEHITHCKE

DVB-T npeaajuupu y | CCHEKTHBHO HCIMTHBAHG SRPS EN 50420:2008
pazmo-gudysuoj jauune enerTpromor moska | 0,2 VAn mo 120 Vim | SRPS EN 61566:2009
M ERH; ¥ omeery . SRPS EN 62232:2017
- CDMA 6asie ox 27 MHz g0 6 GHz QP.O10Y

ATC-TTP15-002

Haname/H3mena: 4/0

Harym: 15.06.2022.




ATC

AxpemuTansonn €poj/
Accreditation No.

01-494

Baxn on/Valid from:  23.11.2022,
3amemyje Obum ox / Replaces Scope dated:  28.07.2021.

(pexBeHIjA

MecTo MCTHTHBARA Ha TepeHy (Jokaimja nafoparopwje: Hesu Beorpam, Doplja Crancjesuha 118)
Hejonusyjylie 3pauere: HHBO M3NATARA JBYAH CIEKTPOMATHETCKHM IOJFMMA BHCOKMX W HHCIHX

Bpcra HCIHTHBAKA B/AITH

Oncer mMepemsa/

OTBOPEHOM H
3aTBODEHOM LIPOCTOpY,
K0je NOTHYY OA;
Eaemenara

eI ROTHCTPHOY THBHHX
CHCTEMaA F CHCTEMA 3a
Hperoc eAEeKTpHYIHE
eHepruje y
cTanAonapHOM
pesaMy paaa

ENEKTPHYHOr [Cha K
MarHeTHE HEIYKIHje
HejOHH3Y|YHET 3paderha
HHCKHY (peKBeHIHja

y oIIcery .
ox 1 Hz mo 400 kHz"

SIEKTPHYHOT [I0JBA:
4 mVY/m mo 100 kV/im

Marmerno neme;
50 0T go 10 mT

CriexTpanue agamie
MATHCTHOT 110JBA.;
0,50T mo 10 mT

. JHMUT AeTeKnnje/
P.E TIpeamer MCNHTHBAKA RapaxTepHCTHIG KOja ce m'[:MHT 1} PedepenTHH
7| marepujan / npoH3BeA MepH (TeXEHKA KBARTHgHKATH]E ACKYMeHT
HCAATHBRHA) . !
(rae je NpUMeLHED)
3. Hugpo H3aarama LYIH
eXCKTPOMATHETCKHM ]fji?;‘TPm?gonﬁgf'
MO/EAMA HHECKHX m 10 m
€KBCHIIMjA HA :
bp 19 Mepere jauute CrexTpante aganuse

SRPS EN 50413:2020
SRPS EN 62110:2011
SRPS EN
62110:2011/AC:2015
SRPS EN
61786-1:2014

MecTo HCOHTHBAM-A: Ha Tepeny (Jlokauuja naGoparopuje: Hosu Beorpan, Dopha Craxojesnhia 118)
Wennrasamwe Gyiee ¥ JKHBOTHO] CPSIHHH

Bpera HCOHTHBARA H/AIIH

Oucer mepera/

P. B TpenMer HCMHTHBAMA KApPAKTePHCTHKA KOja ot "HMHJTIE:IT:""JB/ PedepenTan
MaTepijall / HPOM3R0 n:;}:jl:j&ﬂ;:;{;a KBARTHOUIEATI]O AOKYMCHT
{rme je npaMemLABO)
1. | JKmporna cpeguna OmHCHBAIE, MOPEIEe B %{3’68 11.82(319
oLemHBdhe OYKe Y 20 dB 70 130 dB SRPS I.SOA
PRUBOTHOJ CPEAHTTH 1996-2:2019

ATC-1IP15-002

Wapame/Hamena: 4/0

Hatym: 15.06.2022,




ATC

Axpeguranuony 6poj/
Aecreditation No. 01-494

Baxr o/ Valid from: 23.11.2022.
Bamemyje O6uM oa / Replaces Scope dated; 28.07.2021.

Dilerenna

PejepeHTHE A0KYMEHT

PedepenIla / HA3HB METOAE HCIIHTHBARA

QP.010

MeTomonoryja 32 HCIHTHBAKE EICKTPOMATHETHOT 3patucka y HHROTHO]
CPEIHHH Y BACOKO(PEKBEHTHOM OIICRIY.

Osaj O6uv axpequTaruje Baxu camo y3 Ceprudukar o aer;:HTauﬁjﬁ 6poj 011-494
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-494

AxpennTamyja Bamm 10 /

o X 09.04. ‘
Accreditation expiry date 0.04.2024
y ,5’\;:,;\ "E::;\L: N
o yo R N
".jgﬁﬁ b s ;\
& Ry
% ekl
ATC-IIP15-002 Uspame/Wamena: 4/0 Tarysr: 15.06.2022, T




Penydmuka Cpouja
MHRACTAPCTBO 3ANITHUTE IUBOTHE
CPrEAMHE
Cexrop 30 ONAKHDALE H YIPABHALE Y HKHBOTHA] CHeMHN
I'pyna 38 3aW0THTY ot Byxe, sudpaurja n vejonnayjyling spanema

Bpoj: 532-04-01350/2020-03

Harym: 27.04.2020. rogune
Feorpan,

Ha octopy wnane 23, etan 2. 3axosa o apakanHoj ynpasH {,,Cn. riacanx PC”, 6p, 79/05, 101/07, 95/10
99/14), unama 16, cran 1. u 2, 3akomid 0 samTHTH O HejoHUsy[YANX spayema (,CA, raackux PC™, 6p.
-36/09), unasa 5a. cras 1. 3akoba o MUHHcTapeTenMa {,,Ch1. racHuy PC”, 6p. 44/74, 14/15, 54/15 n 96/15
— Ap.3axod H 62,17), unays 136. u 141, ctas 7. 3Jaxoma o omurem yupapHom mocrynky (,CnyxBeHu
rmacyux PCY, fipo' 18/16), a Ha ocuosy saxtesa Acten mpajekt H0OO, Beorpap, np cexperapa
MupHucTapored. Bpaiycenas ATadackoruh, Mo pemery ¢ omnawhewy fGp, 021-01-5/9-2/2017-09 o
15.05.2018, rogmze, MHNUCTADCTRG SALNTHTE XKHEOTHE CPEAHNE, AOHOCH

PEINEILE

1. Yrepliyje ce Jz Acren npojext JOO, Beorpag, yi, Kpamune Hatanuje Spoj 38/46 (y namen Texcty:
GOHOCHNAN 2aXTeBa), HCIyHABA YCIOBe Y TOTNely Kajpoma, onpeMe H MpocTopa Kao U ja
TIPUMEEsY[e MSTOLE Mepersa M MpopauyHa saxellux Jomaliux 1 veljyHapoSHHx cTanapia 3a BpLIeHhe
NOCHOBA HCHMMTHBAIGA HMBOR HejomMzyjylimx 3paucma of yogeDHOT FHTepeca 3payerss 3a
BUEOKO(DPERBEHTHO TeApYYje;

2, Y olnyyajy REsMEHS ¥ NOIIENY HOTYH@HOCTH YCACHA TPOMHCAnHX 32 BPUIEILE NOCHOEA HCMHTHEARA
MHBOA 3payerta p3sopa HejouusyjyluxX spavera ol NoceOHOr MHTEPECR Y MHEBOTHO} CPEJTHHU
yrapheHus y Tauxy 1. oBor pellleksa, TOIHOCKAAL 36XTERA Ly:KaH & g ofMax 06avecTd MMHEHCTRA
HaA/JeHOT 33 [OCHOBE 3aIUTHTE JKHROTHE CPeiiHHe O, Hefoumayjyliux 3payeina,

O6pasnoaceme

TToxHocrnal saxTera noaneo je MUHHCTRPCTRY 3alTHTE JKHBUTHE CPESUHE, Jama 24, anprira 2020,
rOZIMNS, 3AXIeR 38 ¥Rl HEAkEe UCIYIBEHOCTH YCIOBA Y NOTNEAY KaJpona, OTpeMe H NOCTopa 34 BplIens
MOCHDEA UCIIHTHEANE HUAOL 3patierbi K350pa HejoHHaY YHHMX 3payera ol ToceBHOr HHTepeca ¥ JKHEOTHO]
cpeaieH, Ha ocreby wiaga 10. eran 1. 1 2. 3akoRa 0 3AIITHIH of EejoHusylyiux 2pavema,

VeaoBy y NOrNeny kajipona, OHpeME M 1pocTopa, KAO M METeU® Meperba M npopadtyHa samelinx
Jomating ¥ meljysapofHux cTamiapia, Koje MOpajy Aa MCIYEEBAjy M NPHUMeEsY]y IIpHBpeRHa IpyLITsa,
npeayseha # Apyra NpaBHa HIA 34 BpUICHe FOCIOBA MOIMTHRALA HHEOA 3paverka HIBopa HejoHu3yjyhx
BPAYEIRA Off TOCESHOT MHTEPECa Y IKUROTHO] CPelMHE, NponHeany ¢y wi. 3. u 4. ZIpaBrInyMKa O YCIOBMMa
Koje MOPR]Y XE HCIiyrhapajy IpaBHa JMUA kOja BPUIE [TOCHOBE MCTIMTHBAIEA HHROA 3PAteiha H3BOpa
Hejonnsyjylink apavetta op noceGnar pyTepeca y aABoTHOf cpenynm (,Cn. raactmx PC”, ©p. 104/09).

V3 saxren 3amencH Hoxn Bpojem 532-04-01350/2020-03 ox 24, ampund 2C20, roxmee, nojuete cy
dotoxonije cnepefie JoryMeHTALM]6!



2.

1. Jlowga o yinare s neTpATHBHE Takee (oBepera horoxonmja),

2. Hazpox as AlTP-a

5. Torspaa PenyGanicar howaa sa TTHOS, o nogpeTo] npHiap-0AjaRA OCHIYPEILE 32 IATDCHEE
Mapka Bacinijeonh, Jeaeun Cresanonnh, Bacunujenuh, Musau Mutpopnh it 2lejan Mpnag

4, Ceprudexar oaxpejuraumjy ATC-n, Op 01551, ca poxow pawemna o, 10.04.2020, go 09.04.2024.,
KajuM ce noTepliy)e I TeN0 33 QUCHEBAILE YCATTAIISHOUTH NCAHOGHIIAL SEXTEEA, AKPEAHTALMONHA
Bpoj 01494, sa0R00mann saxrese cTarapia SRPS ISONEC 170252017 (1SG/IEC 17025:2017)
KOji oy cosurfpany y saxehen namany O8Hma akpagstatie,

5. OGuw axpegrragnje wanar ou ATC-a on 10.04.2020, roptite, orwaka npepmertn 201553,

HajrencHy oprair jo 1A 00HOBY OCIBAPCHOr YHMIN ¥ HPHIDACHY AOKYMBHTAUA]Y ¥3 NPeaMeTis
IAKTER, YEUPILHO TOAHOGHIEL 3aXTC0a KCHVHLADA [POTHCAHE YOMOBS M NPHMELYje Hpolticaie Merols
Meperha H MpopadyRa ¥ eknamy oy, 3, 3 4, [TpaptauiKa o yoa0RHM. KDje MOpajY A Al Hasajy npacia
IMUA KOj8 BpWe NOLMOMG MCHKTHRAMG RABOA 3pavMokA MIBOpa Hejonsyyyhux spadera o necsluor
HIIEpaca Y RHBOTHG] COEINHHE, HA DCHORY Yera ce onsewliyje 30 BRINETeE TOCAOBD HCOUTHBAILA HUBOA
apavema  M3mopa  Hejommayjyfux apageisa oy noceBHOr  HUTEpECa ¥ KHBUTHQ) CPEARHM 3
BHCOROPEKBEHTHC NOAPYY]E.

Tz actiony yrephienor YHLeHEUHOT CTALA PEIIEHO j& XAC ¥ RHCTIOZMTHEY OROL DEUIEHa,
OBo PEIIGHLE Je KOHANHD Y YIPAEHOM NOCTYIHCY.

YIFTCTBO O IPABHOM CPEJLCTBY: porin osor pemerna mowe
£ NOKPEMYTH YIPAREY Cnop npes YRpaBHI cyaoM y poxy on 30 Jama o/ gana
npujema pewesa, TymGa ¢ Npeiaje HETOCPEARO CyIY WIH TyTeN IQlTe.

PETAPA MHHUCTAPCTBA
et

E)Lfmﬁ e b B
- Bpanucsan ATarackonuh

HoczapnTa:
= Acren pojekr JOO, Beorpan, vo. Kpamune Haranuje Gpoj 38/46,
= Apxusi,



Penyfnura Cponrja
MHHACTAPCTBO
JAINTHTE XUBOTHE CPEIHHE
Cexrop 92 MIAMADAILE B YIPAB/EAHS ¥ AHAOTHO] CPEIHHA
T'pyria 3a sawTHTy o1 Gyke, Bubpauuja i HojoHHayjylin spaysma
Bpoj: 532-04-01349/2020-03
JdaTym: 27042020, roaune
DmnapuHckyy Gpuraga i
Leorpan

Mz ocrory uiara 23, oran 2. 3akoda o apwasHoj ynpasu (,Cn. rnacuuk PCY, Gp. 79/03, 101/07, 95/10
96/14), unaug 10, =nas 1, ¥ 2, 3aK0HA 0 3aTHTH O Hejoxuayjyhux spavema (,Cn. rnacaux PC”, Gp.
36/09), ynaps 5a. ctas 1. 3zkona o MimicTapoveuma (,,Co. riackuk PCY, Gp. 44714, 14715, 54/15 n 96/15
— Ap.3aKod ¥ 62/17), unewa 136, u 141, craw 7. 3aKoHa 0 oniwTem ynpasHoM TocTynxy (,Ciyxbenn
rnacsuk PCY, Gpoj 18/16), a wa ocHomy saxresa Acren npojexr JOO, Beorpap, B cexperapa
MUHHCTAPCTRA BpenHonas Aranackosul, mo pemewmy o ownamhemy 6p. 021-01-5/9-2/2017-09 on
15.05.2018. roaxns, MunMcTapoTBO 38IUTRTE KHBOTHE CPeAHe, TOHOCH

PEULEI®BE

1. Yraphyje ce 7a Acren npojext OO, Beorpan, yn. Kpamnug Hatansje 6poj 38/46 (y nameM Tekery:
NOAHOCUAAL 3aXTeRa), HCMYHLBBA Yeliobe Y TOMNERY KAZPOBa, ONPEMe H LPOCTOpPA KAt H Ag
npuMesyje Metone Mepera Bamefing Homalnx W meByHaposHux cTauiapia 32 CHOTEMATCKO
MCRHTHBAH:S H1BOA HejoHHaY] yHUX 3padersa ¥ JKHBOTHO] CpEIHHHA, 33 FRCOKOHPERESHTHO TOAPY)jd;

2, Y cnyuajy Wssene y norfieny MCIymheHOCTH YCI0Ra NIPOTHCAHNX 34 BPIEE T0C0RA CHOTEMATCKOR
HCMHTABARA BHBOR RejoHM3y[yRHx 2paderss y MHUBOTHC] cpeansy, yreplisnwx y Tauks 1, opor
pereha, meIRocHnal saxTesa Jyucan je Ja oamMax ofiapecTy MHHECTPA HMAANedXHOT 34 rocjione
SAMITHTE HKAEDTHE CPENHHE 0] HejoHH3YjYIiHX apaucrba.

Qbpazncocemne

TloazocHAeT| 3aXTERA NOKHEO je MUHMETAPCTEY RaIUTHTe MUBOTHE CPejnie, NaHe jaHa 24, anpuna
2020. roaupe agx es 32 YTBPHRZILE MCMYHEHOCTH YCAOBA ¥ NMOMNSLY KaJjpapa, ONpeMe H NpoeTopa 3a
BpINEH;E [OCNOBA SHCTOMATCKOT HOMWTHBAMRA HUBOA HEjOHWAYyHUX spadema y MHBOTHO] CpEHHM, y
cknasy ¢a ynanoy 5. cras 5. | §. 3aKoHa 0 3aITHTH o, Bejormayjyhux zpayema.

Veonoeu y mariefy Kappopa, ofpeMe H NpocTopa, KAG M MeTalg Mepea kakehmx momalimx
mellyHapoaHMX cTasfapha, koje MOpajy Aa HellyBasajy H NHMetby]y TpHBpedHs ApymTaa, npeaysefia ¥
HpYra NPaRHa MHLa 33 BPmeHe TT0GNoBa CUCTEMATCKOT MCIHTHBAMA NHBOA HejouMIyjyliux apauema y
JKMBOTHO] CPEAMAE, APORACAtH oy sl 3. v 4. IIpapninnxa o yenonuma koje Mopajy Aa HeMymbanajy npaBHa
MWLa X0ja BpLIE NOLA0RE CHCTEMATCKOT UCNUTHBAKkA KHBO2 HejoHH3YjyHHX 3Payesba, Kao W HAYHH ¥ MeToje
CUCTEMATCKOr HCTIETHRERR ¥ WHE0THo] cpeanin (,,C. mackuk PCP, 6p. 104/09%,

/2



V4 saxten sanegen nox Op. 532-04-01349/2020-03 on 24, anpuaa 2020, remaue, nprkoiceie ¢y
(oToronHje caenche IoKyMeUTallH]S:

1. Joke3s o ynsate aamusHcTpaTaine Tarce (omepein (orokonmj),

2. Foog uz ATIP-a,

3. Tlorspuy PenyOnuvier domia 3o THO3, o nojdero] npujasn-oijasd Ocarypama s saocieue:
Mapro Bacuanjesnh, Jenena Crepasonnh, Bacuanjebult, Muiar Murposnti i Hejar Mpaak

4, Ceprurcar o akpenprauajn ATC-s, 6p 01551, ¢ poros naxersa o 10.04,2020. no 09.04.2024.,
wOjHM ce noTRpHYIE Jla TeN0 30 OUGIBUBAILE YCAITAIIEHOCTH NOAHOSHIRIL 3AKTERA, ARPSIHTALIHO MM
Bpoj 01-494, sanonomana saxrese eranaapss SRPS 1S0/EC 17025:2017 (1SO/AEC 17025:2017)
KOjH ty crelMpEuHpaiy ¥ sakelie uaiemy OBnma axpeuriuuje,

5. Ofwun agpepwrausje msar ag ATC-n og 10.04.2020. ropume, oanaka npegmera 2-0{-553.

Hamnexun opran je OEHOBY OCTBAPEHOT YBHNA Y AOKYMEHTEUR]Y VpHAOHSHY Y3 NPCAMETHH
3AXTER, YTHPAHO AA NOAHOCHAME 3AXTe0 HeHYmata NPOIHCANE YEA0RE H HPHMEm Y]e NPOHeIRe NeToue
Mepelsa y eirany ca uranoM 3. u4. ITpasintmka o yCTIoRHME Koje MODA]Y AR HCIY haBa]y TIDABHA JHUA KOj6
BpHlE HOGADBE CHCTEMRTCKOT HCTIMTMBAIRA HMBUA. AGjOHKIYjYHuX 3pauets, Kag o HAYHE B MEeTOXe
CHGTEMATORGT HEMWTHBAILA Y NGIBOTIO] CPSHMiM, M& GeHOuY wera ce obrawhyje 32 ppurcme nechoba
CHCTEMATCKOr HEITHTHEAILA HMBOA Hejouisy]yhix apasietha y MUBOTHO] CHEAHHH, 32 BRECOKODPERBENTHD
oAy je.

Ha perony yrpheHor SHILEHENEOT STAISA PEIIEHG 6 KI0 Y AUCIIC3HTHBY QROT PELIEHA,

(Jp0 pemierte je ROHAUHO ¥ YHPABHOM [OCTYIKY, Ha actony ynama 5. erap 7, 3ekdua 0 2aITHTE OF
Hejorusy iyl spaverea,

YIIYTCTBO O YIPABHOM CPEJICTBY: [lporus osor pemesa
MONE (e NOKPCHYTH YNPABHHK COOP Npep YrpasHnys eyiioM y Georpagy, ¥

poky o 30 mana o jawa npnjema pewema, Tywbz ce npepaje
NEHOCHEAHO CYAY HIN MTYTEM [IOLITE.

Jocrapau:
~ Aeren npojext JIOO, Beorpan, yi. Kpamsie Hatdnufe Gpaj 387446,
- Apxusi.
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FenybGanra Cpbuja
¥ AyTakomHa rOKpajHRE BojoasHa

FlokpajyHCKU ceKpetapujar 3a
yn6aHyi3am v salTATY MUBOTHE CpefuHe

Bynenap Muxajna Nynunz 16, 21000 Hone Caj

T 4381 21 487 A719 4381 21256 238
okowrb@volyeding.povs]www.dkourbapy.voiadins fev.1

BPO) 140-501-435/2020-05 LATYM! 24.04, 3020, ro/ina

flokpajiHCHY cekpaTapu]aT 33 ypOanHzam, rpadATe/CTEl W 3AWTHTY IHUBUTHE CPeauHe,
noMOREHK TIORPaJUHCHOE cekpaTapa Hematba Epuer no onnatheswsy NUKPAjJUHCKAF Cerperapa Gpoj
140-031-229/17:02-1 og 17. 05. 2017, roanHe, HA ocHoBy YnaHa 10, ¢Tap 2. JakoHa o 33wWTuTH 0
HejaHHayjyhux apavera ["CoymbBend rnacHur PCY, Bp, 36/09), unana 3, 1 4. MpasnaHmuKka 6 yehosuma
Roje MOpafy A3 HCNYHABAJY NPATHA AMLA KOJA BPLE NOCAOBE WCOHTHEATA HWBDA Jpaderba W3Bopa
HajoHuaylyhux apadersa 04 noceGHGF kHTepeca Y wusotHaj cpeanin ("Crywbenu tackuk PCY, Gp.
104/09), uaana 39. NoKpajuHeRe CRYNLITWHEKE DAAYKe O NOKpajuHeko] ynpaek {"Ca, Aucr ANBY, 6p.
37/14, 54/14 - ap. Ophyka, 37/16, 20/i7 v 24/2019) # unaxa 136. 3a240Ha O ONWTEM YNPaEHOM
nocrynky {"CaymGesm rnacunk PG", 6p. 18/16 W 95/18), nocrynajyhu no saxveey an.0. ACTEN
MPOJEKT ua Georpana, ynuua Kpamiue Hataauje Gp. 38/46, AoHotn

PELUEHE

1. YTBPBYIE CE aa 0.0, ACTEN MPOJEKT Wy Beorpaga, yanug Kpasbrue Haranuje Bp. 35/46,
MCNYH:2Ba YO8 Y NOMEAY KaAPABa, ClIpeMe W NPOCTAP], Ra0 ¥ 43 NDUMEHY]E METOAR MEpeha n
npopaYyHa saKehux Aomahux W MEDYHEPOAKAX TTAHASHAA 38 BPLUStLR NOGNOBE UCNHTUBAH: HHA0R
apadcHa HIAOPA HajoHMayyhMx apauelsa 04 NOLEGHOr WHTEHELA Y HMBOTHO] CPEMuHM Ha
TepHTOpKIH AYTOKOMHE (lokpajure BojsoauHe 52 PREOROGPEKBEHTHO Noapy4le.

2. OBAAWKYIY CE aarochaHd v A.0.0. ACTEA NPOJEKT ws Beorpaga, ynvua Kpamuue
Haranvje 6p. 38/46, Oa Bplue MCOMTHEAA HWBDA Spadetha WARDPA HejoHuayjyhqx apadens of
ROCEBHOr KHTEPECE Y IKMBOTHO] CPEAAHW Y3 TayKe 1. AMChOSWTUBA OBOT peliierha 1 1o

- 800 CTesanomrh, AMNA. UK. BNEKTPOTEXHMKE 33 BYTOMATURY M ENEKTROHURY;
- Mapxo Bacunujesnh, gunn. e, caobpahaja;

- Jenena Crepanosih Bacuawnjeadh, guna, mok, cacbpahala;

~ Muaar Mutpoauh, AMIA, HHM. eNEKTROTERHHKE,

OGCpasaamewe

{1.0.6. ACTEN [POJEKT w3 Beorpaga, yauua Kpasmue Haranuie 6p. 38/46, noakenp [e saxTes
34 oBaB/LAe NOCNCGB2 KCNMTMBAA HABOA SPAUYEH:d WABoPA HejoHM3ylyhnk 3pavetsd 04 nocelior
MHTEpEca Y MMBOTHO] cpeavM. Ya aaxres nopdera je chefeha JORYMeHTawMja: cepruduraT o
akpeauratuiy, abuM akpeguTaumMie, WaBon Wi ATE, ACRYMeHTaUWfa 33 3anochede (GoToHONMjH
AMOAGME W NOTANAD O PALHOM HCRYCTRY HA NOCAOBMME UCHTHEALbA HEJOHMAYjYher spavera),



Ha otHOBY 3aXTeBE W NPUACHERE AoKYMEHTaUM]e, yTBphEHD je 42 A,0.0. ACTES NTPOIEKT wa
Beorpags, ynuua Kpamuue Hatasvje Op. 38/46, wvtnywasa yonose 33 oBasmpawe nocnosa
HAGEAGHHY ¥ TaVHH 1. AUCOOIHTHEA Peti&tba NponMcaHe YAdHom 3. 1 4. [DEBUNHHKR 0 yenosuMa
Roje Mopaly Ja MCnyHasaly npasHa AMUA koja BpLE NGCACRE WCNWTUESME HUBOA 3paYeHa HIBOPa
HejaHuRylYRMX 3pauersa o NOCeGHOr HHTepECa Y MUBOTHO] cpeauHy ("CayiGenn rracHur PC”, Bp.
104/08)..

YAyTetoo o npagnomM cpepcrsy: Oso pellerse j@ KOHAYHD Y YRPIBHOM NOCTYNRY. Npotui
MCTOF €& MOHe NOHPEHYTH YNPasHW tNop npea YnpasHw CYAOM y Beorpay v poxy oA 30 gaka oa
AdHA npuiema pelwewma, nyres OBOT oprana. WanGa ce npepdie nucmedo NoRpajuHCROM
cekpeTaprjaTy 2o ypSaHusam W 30THTY MUBOTHE cpeanHe, Bya. Muxajna fynuna 6p.16, Hosw Cag
UAY YCMEHO HA 3aNHCHHK WA NRRNOPYYEHD MOITOM, ¢4 AMUHUCTPATHEHOM TAHCOM Y WIHOCY OJ
480,00 antapa ynneheHom Ha MUPo padyi BA0-742221843-57,

TeKca y MaHoey pg 65.100,00 purapa Harnahena je cxofHo TapuHom Spojy 191, cras 3,
3aKOHA 6 PenyBAMMKUM AMHHUCTRATHRHUM Takcama {«CaymBeHW rnacumi POw, Bp. 4372008,
51/2003 - wenp, 61/2005, 101/2005 - Ap. 3akoH, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 7042011 =~ yernaheru
AWH, w3n,, 55/2012 - yednahenn awn, wan, 93/2012, 47/2013 - yewnaheny gud. wsk,, 65/2013 = pp,
3aKkom W 57/2014 - yeknaheHa ovH. wan, 1 45/2015 - yownaheuu AR, H3W, 8372015, 112/2018,
5072016 - ycknahaHu guH. usH., 51/2017 - yoknahens auH. waH., 11.3/2047, 3/2018 - ucnp,, 50/2018 -
yenahenu AnH, Man., 8672018 1 90/2019 « kenp.).
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MOKPAIMHCKM CERPETAP - -

flocraBum;

1. Hatnrosy

2. Apxuey

3, [ToKpajuHCKO] HHCNEHLIM]W 38 BAILTUTY MUBOTHO| CPEANHY



. Peny&rinka CpEuja
Y . 1 AyToHomHa nokpajuHa BojroguHa
;

‘ MokpajuHCKK cekpeTapujar 3a

A
Ag; yp6aHusam v 3aLTUTY XMBOTHE cpefuHe
*/%  Byneeap Muxajna MynuHa 18, 21000 Hoeu Cap,

20T T +381 21 487 4719 : +381 21 456 238
skourb@volvadina.gov.reiwww. ekourb.vojvedina.dov.rs
EPOJ: 140-501-435/2020-056 OATYM: 06, aBryct 2021, roguna

MokpajuHcku cexpeTapujat 3a ypBaHusam 1 3alWTUTY KUBOTHE CpefuHe, BplivMnal
JYKHOCTY NOMORHMKA NoKpajuHcKor cekpeTapa Hemara Epuer Ha ocHoBy pelletha 6poj 140-

031-162/2021-02-3 of 10. 06. 2021, roguHe, Ha ocHoBy unaHa 10. cTaB 2. 3akoHa O 3alUTUTH -

on HejoHnayjyhux spadetba ("Cnyx6eHn racHuk PC", 6p. 36/2009), unaria 3. n 4. lNpasBunHuka
0 YGMOBUMa KOje Mopajy Aa Wcnyhagajy NpasHa nuua Koja Bplie nocsioBe UCnUTUBaka HuBoa
apaverba n3sopa HejoHuayjyfinx 3spademwa of nocebHor wHTEpeca Yy KMBOTHO] CPEBUHM
("Cry»6eHm rnacHuk PC", Bp. 104/2009), 4naHa 24. ctas 2. [NoKpajuHCKe CKYNILTUHCKE OANYKe
o nokpajuHckoj ynpaeu ("Cn. nuct ANB", 6p. 37/2014, 54/2014 - gp. oanyka, 37/2018,
29/2017, 24/2019 wn 66/2020) wu unaHa 136. 3akoHa O onwiTem YNPaBHOM NOCTYNKY
("CnyxBenn rnacHuk PC", 6p. 18/2016 1 95/18 - ayTeHTUYHO Tymauere), nocTynajyhin no
saxTesy A4.0.0. ACTEN MPOJEKT u3 Beorpaga, ynuua Kparbuue Hatanuje 0p. 38/46, paHa
06. aprycra 2021. roguHe, [JOHOGH

PELLEH-E

O U3MEHW U JONYHU PELIEHA O UCNYEHOCTU YCIIOBA 3A BPLUEHE
MOCNOBA UCMTUTUBAHA HUBOA 3PAYERA U3BOPA HEJOHU3YJYRUX
3PAYEHA Ol NOCEBHOI MHTEPECA Y XXUBOTHOJ CPEOWHN HA TEPUTOPUJKU
AYTOHOMHE NOKPAJUHE BOJBOOUHE

1. Y pewweky Kojum ce ytephyje Aa a.0.0. ACTEN NPOJEKT us Beorpapa, ynvua Kparsuue
HaTanuje 6p. 38/46, ncnywasa ycnose 3a Bpluethe NocnoBa UCnUTUBakba H1BOA 3padeka
13s0pa HejoHuayjhnx spadersa o4 NoceBHor UHTEpeca Y XMBOTHOj GPEAVHN Ha TEPUTOPU|M
AytoHomHe MokpajuHe BojeopuHe koje je nagao MokpajuHcku cekpetapujaTt 3a ypbanuzam
W 3AWTUTY XMBOTHE cpeamHe Bpoj 140-501-435/2020-05 og 24. 04. 2020. roavHe,

- Mema ce Tauka 1. QUCTIO3UTVBA Pellerba, Tako Aa yMecTo TekcTa ,YTephyje ce fa
4.0.0. ACTEN NPOJEKT us beorpaga, ynvua Kparouue Hatanuje ©p. 38/46,
vicnyH-aBa YCNoBe Y Nornedy Kagpoea, onpemMe W NpocTopa, kao W fga npumeksyje
METOAE Mepetba U nNpopadyHa saxehux gomahux n mefyHapogHWX cTaHaapaa 3a
BpLUeH:e MOCNoBa MCNUTUBAkbA HUBOA 3payer-a M3Bopa HejoHusyjyhinx apadetba
0p, noceBHOr MHTEpeca Y XXWBOTHOj CPeAIMHY Ha TepuTopuju AyToHoMHe [okpajuHe
BojBopuHe 3a BUCOKOIpEKBEHTHO nofpydie” Tpeba fa croju YTeplyje ce na
A.0.0. ACTER MPOJEKT uz Beorpana, ynuua Kparsvue Haranuje 6p. 38/46,
ucnywaga ycrnoBe y nornegy kagposa, onpeMe M MpocTtopa, Kao U Aa
npuMerbyje MeTolie Mepelsa W npopauyHa Bawefiux pomahux #
MefjyHapoaHKX cTaHdapha 3a Bplielbe MNOoCNoBa MWCNWTUMBAalba HWBOA
3pauersa W3Bopa HejoHMzyjyhinx 3pavetsa op nocebHOr MHTepeca Y
XMBOTHO] cpeguHu Ha Teputopujn AyToHomHe [lokpajuHe BojsoaunHe 3a
BUCOKO(IPEKBEHTHO U HUCKOMIPEKBEHTHO NoApYyYje”;

- Meha ce Taudka 2. anuHeja 4, Tako ga ymecto ,MwnaH MwTtposufi, OWnN. WHK
enekrpoTexHuke, Tpeba fa ctoju JejaH Mppak, MHXK. eNieKTPoTeXHWKe 3a
TenekoMyHukauuje".

2. OBO pellethe 0 W3BMEHWN petleta © WCHYH:EHOCTM YCMNOBa 3a BPLUEH-E MNOCMNoBa
UCMATMBAHE HUBO2 3payer-a M3Bopa HejoHusyjyhnx spadeta of nocebHor uHTepeca y
MMBOTHO] CpeanHin Ha TepUTopuj AYTOHOMHE nokpajuHe BojroanHe Baxu y3 pellerse 6poj
140-501-435/2020-05 on 24. 04. 2020. rogute koje je foHeo MokpajuHeky cekpeTapujat 3a
ypBaHn3am 1 3aiUTUTY XKMBOTHE CPefuHe.




OGpasnoxemwe

ACTEJI MPOJEKT A.0.0. n3 Beorpaaa, ynuua Kpamuye Hatanuje 6p. 38/46, nogHeo
je 3axTeB 3a W3MeHy pelliela O WCMYH-EHOCTW YCMNoBa 38 BpLUSH:e MOCMNoBa MCMUTUBAM:A
HWBOA 3payeH-a N3Bopa HejoHUaYjyfiux apadet-a o NoceSHor UHTEepeca Y XMBOTHO| CPEqMHM
Ha TepuTopujn All BojsoanHe 6poj 140-501-435/2020-05 op 24. 04, 2020. rogvHe.

Peluetem 6poj 140-501-435/2020-05 og 24. 04. 2020. rogunHe, yTBpheHo je 4a 4.0.0.
ACTEN NPOJEKT w3 beorpaga, yrmua Kpamsuue Hatanuje 6p. 38/46, ncnykwaga ycrose 3a
BpLUEH-E MOCNoBa UCNUTUBaK-a HUBOA 3payetba U3Bopa Hejornayjhinx spadetsa o4 nocebHor
VHTepeca Y XMBOTHOj CpefuHW Ha TepwTopuju AyToHomHe [lokpajuHe BojsopuHe 3a
BUCOKOPEKBEHTHO NOAPYHjEe KojW Cy MPOonucaHn YnaHom 3. U 4. NpaeunHuka o yCroeuMa Koje
Mopajy 4a Uchyrasajy NpaeHa nvua ikoja Bplle NocnoBe NCNWTHMBaka HNBOA 3paqetba M3Bopa
HejoHuayjyhnx apadersa o4 nocebHor VHTepeca Yy XUBOTHO) cpeguHy ("CnyxOeHu rmacHuK
PC", 6p. 104/09).

YBULOM Y 3aXTEB 32 M3MeEHY pelueta W LOCTaB/LEHY NOKYMEHTALUM)Y W3 Koje ce mowe
yTBPAUTU L2 je NOJHOCUNAL, 3axTeBa rMpOWWPWUO aKkpeauTauu)y Te j& KOMNeTeHTaH 3a
obaBrbamke NOCrNoBa CNMTUBAHA BUCOKOMPEKBEHTHUX M HUCKOPEKBEHTHUX U3BOPA, KaKO je
nponucaHo MpaBUNHUKOM O YCNOBMMA Koje MOpPajy da UcnysaBajy npaeHa NMua Koja BpLUe
fIOCNOBE MWCMUTWRBAH-2 HUBOA 3pavdeta W3BOpa HejoHuayjyhux apaversa 0F nocebHor
WHTepeca y »KMBOTHOj cpeauHy ("Cryx6enn rnacHuk PC", 6p. 104/09), yrepfieHo je ga cy ce
CTEeKNM YSNOBMW 33 USMEHY Pellera, Na je Ha OCHOBY YnaHa 136. 3akoHa o onwTemM ynpaBHoOM
NOCTYNKY, O4MNYHEHO Kao y QNCNO3UTUBY OBOI pelleH-a.

¥nytrcTeo o npaBHOM cpencTy: OBO pellete je KOHaYHO Y YNpasHOM MOCTYTIKY.
MpoTuB oBor pellel-a MoXe Ce NMOoKPEHYTH YNpaBHK cnop npef YnpasHuM cynoM y beorpagy
y poky of 30 paHa og faHa werosor ypydetba. Ty;ba ce YnpaeHom cygy y beorpany npegaje
HenocpeaHo WNu My ce Luarbe MowwToM, a8 MOXKE Ce M3jaBuTM U YCMEHO Ha 3arUCHUK KoZ
YnpagHor cyfa y beorpagy. Ha Tyx#0y ce nnaha takca y uaHocy og 390,00 guHapa Ha ¥mpo-
pavyH 6poj 840-0000029762845-93.

Takca y wsHocy of 65.490,00 guHapa HannafieHa je cxoAHo TapudHom Gpojy 1.
3akoHa o penySonuykum agMUHUCTPAaTUBHUM Takcama {«Cryxbenn rnacHuk PCx», 6p. 43/2003,
51/2003 - wcnp., 61/2005, 101/2005 - np. sakoH, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 -
ycknafienn guH. uaH., 55/2012 - ycknahenn auH. n3H., 93/2012, 47/2013 - yeknafienn AuH.
W3H., 65/2013 ~ ap. aakoH W 57/2014 - yoknafileHn GUH. WaH., 45/2015 — yckrafheHn AnH.uaH.,
83/2015, 112/2015, 50/2016 — yeknaheHun guH. usH., 61/2017-yernaheHn guH. nai., 113/2017,
372018 — uerip., 50/2018 — ycxkrnaheHw guH. naH., 95/2018 n 38/2019 — ycknafieHn GWH. U3H,,
86/2019, 90/2019 — ucnp., 98/2020 — ycknaheHu AUH. WaH. 1 144/2020).

BPLUWUITAL HVH(HOC'ILQ&ELQMOT!HVIKA

MOKPAJU HGMFGEKPETAPA _
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HocTasuTi:
1. Hacnoey
2. Apxneu

3. MokpajuHcKo] MHCNEKLM]A 3a 3aWLTUTY XUBOTHO] Cpe,EMHVI iy
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