Mpwurnor 1.
CAOPXWHA 3AXTEBA 3A O/TY4YMBAHE O NOTPEBWM NPOLIEEHE YTULAJA HA
XMBOTHY CPEOVHY

1. |

Mopauu o Hocuouy npojekTa

HasuBe, ogHOCHO umMe; ceguiTe, OOQHOCHO agpeca; TenedoHckn 6poj; dakc; e-
mMawun.

Al CPBHJA D.O.O. Beograd,
Munyruna Munankosuha 1k, HoBu beorpan

kontakt@al.rs, Mb 20220023

n

KapaktepucTtuke npojekra

(a) BennumHa npojekTa

BasHa ctaHuua onepatepa A1 (BUIM) kogHor Hasmea BIM0033_01
BI"_JlasapeBal Hanasu ce

Ha XoTteny Buc y ueHnTpy Jlasapesua y Ynuun KAPAHBOPHEBA 51.
WIC84 koopauHaTe

nokauuje cy 44°22'56"H n 20°15'32"E a Hagmopcka BucuHa je oko 150m.
O6jekaT je cnpaTHoCTK M+7 1 BMCOK je OKO 25M.

(6) moryhe kymynupame ca edpekTuma gpyrux npojekara;

[TpunukoMm Mepema yTBpheHe cy oapeheHe BpeIHOCTH M0Jba KOje MOTUIY O
cucreMa Tenexom Cpowuja, Lletun u MVYII PC koju je Ha mpenMeTHOM 00jeKkTy. Y
HIMPEM OKpPYKEHY HHje youeHa HHCTaJalja HeKUX JpyTUx orneparepa.

(B) kopuwhewe NPUPOAHUX pecypca u eHepruje;

3a pan pamuo Oa3HE CTaHWIE KOPUCTH C€ HCKJPYYMBO CJICKTPHYHA EHEpruja.
[Ipukspyuere Ha eNeKTpoMpexy Oumhe wH3BeIEeHO y CKIaaAy ca yclIOBUMA
HAJJIC)KHE €TIEKTPOUCTPUOYIIH]E

(r) ctBapame oTtnaaa;

Pagom pagno 6a3He cranulle He HacTaje OTnad. Y TOKY U3rpaImke caMor 00jeKTa
MO>Ke JTIohH 10 HacTaHKa YBPCTOT OTIMa/ia ajau je obaBe3a u3Bohava pajgora aa
WCTH YKJIOHHM HAaKOH 3aBpIIeTKa PajioBa y CKIaay ca Baxkehum mpomnucuma

(@) saraiuBam€e 1M n3asnBawe HeYroaqHoCTH;

Ha ocHOBy cBuX 110 cama ypal)eHUX MPETXOAHHWX M JEJbaHUX aHAIN3a yTHUIlaja
0a3HMX CTaHMIIA Ha XHMBOTHY CpeluHy Kao U cToTHHEe CTpyyHUX OlLleHa U
Cryawja o TpOICHW YTHIIaja MOXE CE€ 3aKJbydyuTH Ja Oa3HE CTaHWIE CBOJUM
panom He 3aral)yjy >KHBOTHO M TEXHHYKO OKpyXeme. Hu Ha Koju HauuH ce He
3aral)yjy Boja, Ba3yX u 3emJbuinTe. Pang 6a3HuX cTaHUIA HE TPOU3BOAN HUKAKBY
OyKy HU BUOpanuje, HeMa TOIUIOTHUX HU XEMHjCKHX JIejCTaBa.

() pu3nK HacTaHKa ygeca, NoceOHO y norneay CyrncraHum Koje ce Kopucre
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WU TeXHUKa Koje ce NpumMmembyjy, Y CKiagy ca nponucuma.

Teopujcku pU3MK MOCTOJU JEIMHO YCIIe €BeHTYaHOT ypylllaBamka Hocada ajiu ce
CTaTHYKH MPOPAYyH Ka0 CACTAaBHU TEXHUYKE JIOKYMEHTAIIM]je 33 U3BO)EeHE paioBa
pay 1Mo CBUM MPONKCHUMA TIPU YeMY Cy y3€TH MaKCHUMAaJIHH MapaMeTpH Koje
npomnucyje 3aKoH.

3. |

Jlokaumja npojekrta

OcCeTrbUBOCT XMBOTHE CpeanHe y aatmm reorpadpckum obnactuma koje mory
OUTK M3NoXeHe WTETHOM YyTULajy NpojekaTa, a HapounUTo y norneay:
(a) noctojeher kopuwherwa 3eMSbULLTA;

HenocpenHo okpykeme je ypOaHo, paad ce O TPajCcKOM LEHTPY, TIIe
JOMHHHPAjy cTaMOCHE U MOCIOBHE 3rpaje ajk MMa W MamuX MPUBATHHX H
MOCIIOBHUX Oo0jekara.

(6) penaTuBHOr 06MMa, KBanuTeTa U pereHepaTMBHOr KanauuTeTa
NPUPOAHUX pecypca y AaToM noapy.jy;

Pang 6a3Hux craHuna He NOPOM3BOAM HUKAakBy OyKy HHM BHUOpanuje, Hema
TOIUIOTHUX HHM XEMM]CKHX JejcTaBa, HM Ha KOjU HA4yuWH ce He 3aral)yjy Boja,
Ba3AyX M 3eMJBHILTE.

(B) ancopnuuoHOr KanauuTeTa npupogHe cpeauHe, y3 obpahawe nocebHe
naxwe Ha MouBape, npuobanHe 30He, NMIaHUHCKE U LWWYMCKe obnacTu,
noce6Ho 3awTnheHa nogpyyja npMpogHa n KyntypHa goépa m rycrto
HacerbeHe obnacTu.

Hucy youeHum uymHuOUM HpHUpPONHE CpeauHEe KOju OM OWIM yrpOXKEHH OBUM
IIPOJEKTOM.

H

KapaktepucTtuke moryher ytuuaja

Moryhu 3Ha4ajHu yTuuajyu npojekTa, a HapovuTo:
(a) obum yTuuaja (reorpadcko nogpyyje n 6pPojHOCT CTAHOBHULLITBA U3TNTOXEHOT

PU3KKY);

YTH1aj IpojeKTa je UCKIbYYHBO JIOKATHOT KapakTepa.
(6) npupoaa npekorpaHuyHor ytTuuaja;

[Tpojekar HeMa MpEeKOrpaHUYHH YTHIIA], TOKAIHOT je KapakTepa
(B) BENMMYMHA M CNOXEHOCT yTULaja;

VYTunaj npojexkra je eMUTOBaE €IEKTPOMAarHETHE EMUCH]€ U JIOKAJIHOT je
Kapaxkrepa.

(r) BepoBaTHOha yTULaja;

(0) Tpajarbe, ydecTanocTt n BeposaTHoha NoHaBrbaka yTuuaja.

He nmpenBuhajy ce norahama koja MOTy J1a UMa]y yTHIIA].

Y cknagy ca 3akOHOM O NpoLEeHU yTuuaja Ha XUBOTHY cpeauHy (’Cn. rnacHuk

PC”, 6p.135/2004 n 36/2009), 3axTeB O MNOTPebM MNpoueHe yTuuaja Ha >XUBOTHY
cpeavHy Tpeba ga cagpxu n cnegehe:

5. npwvka3s rmaBHUX anTepHaTMBa Koje Cy pa3maTpaHe;
6. OMMC YMHMNALA XUBOTHE CpeanHe Koju Mory BUTK M3NOXEHN yTuLajy;




onuc mMoryhux 3HayajHuX LWTETHUX yTuLaja NpojekTa Ha XXUBOTHY CpeauHy;
onuc mMepa npeaBuieHNX y LUIiby cnpevaBara, CMaweHa W OTKNnakwama
3HaYajHUX LWTETHUX yTULaja;

9. ppyre nogaTtke U MHOPMaLMje Ha 3axXTeB HaAMeXHOr opraHa;

© N

5) NMpukas rnaBHUX aZiTEPHaTUBA KOje Cy pa3MaTpaHe;

VY musby ocTBapHBama OCHOBHUX 3aXTEBa KOjU CE MOCTaBJbajy y MpPOIeCy IUIaHUpPamba
Mpexe 0a3HUX CTaHWIIA,a HA OCHOBY OMIITHUX MOP(MOJIOMIKUX KapaKTEPUCTHKA TePEHA
(paBHMIIA, OpJIOBUT TEpEH, YpOaHO MOApydYje UTA.), NeUHHIITY Ce TaKo3BaHE henwuje
MpocTopa Koja Ce MpeciiuKaBajy Ha oaropapajyhy reorpadcky mamy. Ha ocHOBY
HOMHUHAJTHOT henujcKkor IuTaHa ce BpIIM HWHHUIMjaTHH W300p JIoKamuja Oa3HUX
CTaHUIIA.

Ha ocHOBy mperxomHO ommcaHe Tmpoueaype AcPUHUINE c€ H3BECTaH Opoj
NOTEHIMjaTHUX JOKalMja 0a3sHUX CTaHUIIA U TO OOMIIACKOM TEpeHa Of CTpaHe eKUIla
CacTaBJbEHUX OJI CTPYUHbAKa BUILE PA3IMYUTUX CIEIHjaHOCTH. TOM MPHIMKOM ce
CBaka O]l MOTEHILMjaTHUX JIOKallMja JeTaJbHO aHalu3upa y3umajyhu y oO3up BHIlE
Pa3NUYUTUX KPUTEPHjyMa:

* MOTOJHOCT JIOKAIIMj€ Ca CTAHOBMIITA MOKPHBAaKka TEPUTOPHjEC OJf MHTEpPECa Paro-
CHTHAJIOM;

* MoryhHOCT 0OHMjara carJacHOCTH BIACHHKA 32 [IOCTaBJbambe Oa3He CTAHUIIE;

* WUCHYHEHOCT Tpal)eBHHCKUX YyciioBa (KOH(pHrypamuja TepeHa, HOCHBOCT TIIa,
METEPEOJIONIKH YCIIOBHU, Teorpadcke KapaKTepUCTUKE TiIa, CEU3MHUKH YCIIOBH,...);

* JEJHOCTABHOCT peaju3allije Halajama eJIeKTPUIHOM €HEPrijoM;
* [I0CTOjar€ MPUIIA3HOT MyTa.

[TnanoM u3rpagime U Mpoiupema Mpexe Al, Kao U aHAIM30M MOKPUBEHOCTH
1 KBanuTeTa mocrojeher cepBuca, oapeheHa je HoMuHamHA TO3WIIMja Oa3HE Tauke.
OnepaTUBHUM pajgoM Ha TEpeHy je mpoHaljeHa JIOKalHja y 30HM HOMHHAIHE
MO3UIIHje, KOja MO CBOJUM KapaKTepHCTHKaMa 3a/10BOJbaBa CBE MOCTaBJbEHE 3aXTEBE.

6) Onuc uMHUNaUa XXMBOTHE CpeAnHe KOju Mory 6MTn nsnoxeHu ytuuajy;

ba3na crtaHuia Hamasuw ce y TpajCKOj CpPeIUHHM Yy KO0joj MMa cTamMOeHHX
o0jexaTa ajqy HeMa YMHWIAIA )KUBOTHE CPEJAMHE KOjU MOTY OMTH YIPOXKEHH PaJioM
TUTAHUPAHOT 00jeKTa.

7) Onuc moryhnx 3HayajHUX LUTETHUX yTULIAja NpOjeKTa Ha KUBOTHY
cpeavHy;

3amtura on HejoHu3yjyher 3padema je y Penyomumm CpOuju ypebhena
3aKOHOM O 3alTHTU O] HejoHH3Yyjyhux 3pauema. OBUM 3aKOHOM ce€, Ha HajUIMPO]
OCHOBH U Ha cBeoOyxBaTaH HauuH, ypel)yjy Hadena, yCIOBH U Mepe 3allTUTE 3paBiba
JbyId ¥ OJKUBOTHE CpeAMHE Off IITETHOr JIgjCTBa HEJoHM3Yjyhux 3pauema y
KopHulThemhy N3BOpa HEJOHN3Y]YhHX 3pauema.

VY muspy yrBphuBama Moryhux 3HauajHUX IITETHUX YTHIAja TPOjeKTa Ha
YKUBOTHY CpEIMHY, aHAJIU3HMpaHa je JIOKAJIHA 30Ha 0a3HE CTAaHUIIE Y KOjO] MOTY OUTH



3acTyIJbeHE HajBehe BpeTHOCTH MHTEH3UTETA €JIEKTPOMAarHeTHE EMUCH]E, @ Y OKBHPY
KOjer ce Moke Hahu 4oBek.

Jlakne, wW3BaH JIOKajdHE 30HE Oa3HE CTaHMIE, BPEAHOCTH HWHTEH3UTETa
CNICKTPOMArHEeTHE €MHUCHje Ha CBHM MECTHMa Cy MamH HEro yHyTap came 30He.
JlokasiHa 30Ha Oa3He CTAaHMIIC 3aBUCH O] THIIA HHCTaIalMje (MHCTAlAlMja aHTEeHCKOT
cUcTeMa Ha CTyO0y, 00jeKTy, yHyTap 00jeKTa, ...). Y cllydajy MHCTaIAlHje aHTEHCKOT
crcTeMa 0a3He CTaHHIIEC Ha aHTEHCKOM CTyOY, JIOKaJHa 30Ha 0a3He cTaHHIle 00yXBaTa
MPAKTUYHO 30HY Ha HUBOY TJIa OKO CTy0a Ha KOjeM ce Haja3u aHTEHCKH CUCTeM Oa3He
CTaHHIIE, a y KOjOj Cy 3aCTyIUbeHe HajBehie BpeIHOCTH MHTEH3UTETA €JICKTPOMAarHeTHE
eMucHje, ¢ 003MpoM J1a Ce Ha OCTATMM HHBOUMA HE MOXe Hahy YOBEK.

Tpeba pehm na mpucTynm aHTEHCKOM CHCTEMY MOTY HUMAaTH CaMO paJHHULIU
opnamhenu o crpane Al, xoju cy oOy4eHH 3a MOCIOBE OJpXKaBarma U YIO3HATH Ca
YHECHUIIOM JIa C& HUKAaKBE aKTHBHOCTH HE MOTy 00aBJbaTH Ha QHTEHCKOM CHCTEMY
IIpe UCKJbyUeHa NpeajHuKa Oa3He CTaHHIIE.

Ha ocHOBy cmpoBeneHHX CTyAMja O HPOLEHH yTHIaja Oa3HMX CTaHMIA, Ha
KUBOTHY CPEOUHY M TeXHUYKe ypehaje Moke ce 3aKk/byuyuTH jaa Oa3He CTaHUuIle
CBOjUM pajioM He 3aral)yjy >KUBOTHO M TEXHHYKO OKpYykeme. Hi Ha Koju HauuH ce He
3araljyjy Boja, Ba3ayx u 3emipuInTe. Pag 6a3He cTaHuIle HE POU3BOAN HUKAKBY OYKY
HU BUOpallyje, HeMa TOIUIOTHUX HU XE€MHjCKUX JIejCTaBa.

Hocunan mpojekta ce mpuiukoMm onpehuBama MecTa IOCTaB/bamba Oa3zHe
CTaHHIIC PYKOBOJHO YHMIEHHIIOM Ja je HEONXOJHO Ja C€ W3BPIIM ONTHMH3ALH]ja
KOpHUIINEHOT TEXHUYKOT CUCTEMAa Ha HAJTIOTOTHU)O] JIOKAIUjH, Y CKIATy Ca CHCTEMOM
3allITUTE KUBOTHE cpeauHe. V3abpaHa Jokanuja ca CTAaHOBHINTAa HOCHOLA TPOjeKTa
MpeJCTaB/ba ONTHMHU3ALM]y CBHX YTHUIAJHUX MapaMeTapa KOju Cy pa3MaTpaHu y
npouecy IUIaHMpama I[OCTaBbakba Oa3He CTaHMIE W pe3yaTar je paja
MYJITHIUCIUILITHHAPHOT TUMA.

8) Onuc mepa npeasuheHnx y UMby cnpevyaBara, CMarbetba U OTK/1atbaka
3HaYajHMX WITETHUX yTULaja;

HNuBecTtuTop je aykaH Aa CIIpOBEE CBE YCIOBE W MEpPE KOje MpoIucyje 3akoHa
o3alITUTU Ha pany Peny6nuke Cpouje.



KPATAK OINMNC NMPOJEKTA

MuTtame

OA/HE Kpatak
onuc npojekra?

[a nn he To umatun
3Ha4ajHe
nocneguue? JA/HE
M 3alTO?

2

3

4

[a nun nssohemne, pag nnm
npecTaHak paga nogpasymeBajy
aKTMBHOCTU Koje he
NpOy3poKoBaTU PU3NYKE NPOMEHE
Ha nokauuju (Tonorpadwie,
kopuwheha 3emrbmiiTa, USMeHy
BOOHWUX Tena)?

He

[a nn nssohene nnun paag
npojekta nogpasymeBa
Kopuwhehe NpupoaHMx pecypca
Kao LTO Cy 3emsbuLiTe, BOAE,
MaTepujanu unn eHepruja,
noce6HO pecypca Koju Hucy
OBGHOBIBMBU UMK KOjU Ce TELLKO
00e36ehyjy?

aa

Kopuctu ce
eneKkTpuyHa
eHepruvja

[a nv npojekat nogpasymesa
kopuwhene, cknaguwitTewe,
TpaHCNopT, pyKOBaHe Unu
Npoun3BoOAHY Matepuja nunu
mMaTepujana koju mory 6utu
LUTETHW MO FbYACKO 3apaBribe Unn
XWBOTHY CpeauHy U Koju Mory
n3assatu 3abpuHyTOCT 3601
noctojehnx nnun noTeHuunjanHux
pu3uKa o rbyacko 3gpasrbe?

He

[a nu he Ha npojekTy TOKOM
n3Bonewa, paga nnu no
npecTaHKy paga HacTajaTn YBpCTH
oTtnan?

aa

Camo y Toky
nocTtaerbama
onpeme, anu je
obaBesa
WHBECTUTOpA je Aa
NCTWN YKINOHWU

[a nvn he Ha nNpojeKkTy AonasnTu
[0 vcnywTarwa 3arahyjyhumx
MaTtepuja nnu 6mMno Kakemx
OMnacHWX, OTPOBHMX UMK
HernpujaTHUX Martepuja y Basgyx?

He

[a nu he npojekaT npoy3pokoBaTu
Oyky n Bubpauuje, ncnywitarwe
CBETIOCTU, TOMIOTHE eHepruje
WNW eneKkTpomMarHeTHor 3payexa?

na

Y 3aKOHCKM
[03BOSbEHUM
BpegHoCcTMMa

[a nu npojekat goBoau 4o pusnka
o[, KOHTaMMHaLMje 3eMrbULLITa
N1 BOAE MUCMyLITEHUM
3arafyjyhum matepujama Ha Tno
U Yy NOBPLUMHCKE UI NOA3EMHE
BOAOE?

He

[a nn he Tokom n3sohewa nnu
paga npojekta nocrtojatn 6uno
KakaB pu3unK oA yaeca Koju Moxe

He




Yrpo3nTy JbyACKO 34PaBIbe UMK
XMBOTHY CpeauHy?

[a nn he npojekaT goBecTn 4o
couujanHnx NpoMeHa, Ha npumep
y aemorpadckom cMucny,
TPpagnuLMOHANIHOM Ha4MHy XUBOTA,
3anoLwsbaBamy?

He

10.

[a nu noctoje 6uno koju apyru
akTopu Koje Tpeba
aHanuauparti, Kao WTO je pa3Boj
Koju he ycneguTtu, koju 6u mornm
AOBEeCTM [0 nocrieguua no
XWBOTHY CpeauHy unv 4o
KyMynaTUBHUX yTuLaja ca apyrum,
nocTtojehnm unu nnaHMpaHum
aKTMBHOCTMMA Ha NloKaumjn?

He

11.

[a nn uma nogpydja Ha nokaumju
nunn y 6rnmM3nHmn nokauuje,
3awTuheHnx no mehyHapoaHum
nnn gomahum nponucmuma 3éor
CBOjMX EKOSOLLKMX, Nej3aKHUX,
KYNTYPHUX UK Opyrnx
BPEOHOCTU, Koja Mory 6utu
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

He

12.

[a nn uma nogpydja Ha nokaumju
nnu y 6nmM3anHu nokaumje, BaxHNX
NN OCeTIbMBUX 300 EKOMOLLUKMX
pasrnora, Ha npumep Mo4yBape,
BOOOTOUM UNu Apyra BoAHa Tena,
NAaHWHCKa unu Wwymcka nogpyyja,
Koja mory 6utn 3araheHa
n3sofhewem npojekra?

He

13.

[a nn nma noapydyja Ha nokaumju
nnun y 6rmM3nHmn nokawumje Koja
kopucTe 3awTuheHe, BaxHe unu
oceTsbumBe BpcTe ayHe n pnope,
Ha npuMep 3a HacerbaBame,
nexetbe, ogpacrtarwe, ogmapame,
npesvMmrbaBake U Murpauujy, a
Koja mory 6uTu 3arafeHe
peanusauujomM npojekra?

He

14.

[a nvn Ha nokauuju unu y 6rmsnHn
nokaumje nocToje NoBPLUNHCKE
UM nog3emMHe BoAe Koje Mmory
6uTtn 3axeaheHe yTuuajem
npojekra?

He

15.

Aa nun Ha nokauuju unu y 6rmsnHn
rnokauuje nocToje nogpydja nnm
NpMpOLHM 06U BUCOKE
ambujeHTanHe BpeaHOCTU Koju
Mory 6uTun 3axsaheHu ytuuajem
npojekra?

He

16.

[a nv Ha nokaumjy unu y 6nn3vHn
nokauuje nocToje NyTHW npasum
nnun objekTn Koju ce KopucTte 3a
pekpeauujy unu gpyru objexktu
Koju mory 6uTtun 3axeaheHun
yTuuajem npojekra?

He

17.

[a nn Ha nokaumjy unu y 6nn3mHn
noKauuje nocToje TPaHCMoPTHN
npasLM KOju MOry B1TK 3aryLueHu

He




WK Koju Npoy3pokyjy npobneme
MO XXUBOTHY CPeAMHY, a Koju Mory
OuTK 3axBaheHun yTuuajem
npojekra?

18.

[a nu ce npojekat Hanasn Ha
nokaumju Ha kojoj he BepoBaTHO
OMTK BUAIbMB BENUKOM Opojy
eyan?

aa

19.

[a nn Ha nokaumjy unu y 6nNn3mHn
nokauuje nma nogpydja mnu
MecTa O, UCTOPWjCKOr UIn
KyNnTypHOr 3Ha4vaja koja mory 6utu
3axsaheHa yTuuajem npojekra?

He

20.

[la nn ce npojekat Hanasu Ha
nokaumju y npeTxo4HOM
HepasBujeHOM noapydjy koje he
36or Tora npeTtpneTu ryburtak
3eSIeHnX nospLimHa?

He

21.

[a nu ce Ha nokaumju unn y
6rM3nHN Nokaumje npojekta
KOPUCTM 3eMIbULLTe, Ha npumep
3a kyhe, BpTOBE, ApYyre npueaTtHe
HamMeHe, MHOYCTPUjCKe nnu
TproBayke akTMBHOCTH,
pekpeauujy, Kao jaBHU OTBOPEHU
npocTop, 3a jaBHe 06jekTe,
NorbONpUBpPEOHY NPOM3BOAY, 3a
Wwyme, Typusam, pyaapcke nnm
Apyre akTMBHOCTM Koje Mory 6uTu
3axBaheHe yTuuajem npojekra?

He

22.

[a nu 3a nokauujy 1 3a OKONUHY
nokaumje nocTtoje nnaHoBW 3a
6yayhe kopuwhewe 3emromiiTa
Koje moxe 6utn 3axsaheHo
yTuuajem npojekra?

He

23.

[a nun Ha nokauuju unu y 6rmsnHn
nokaumje noctoje nogpyudja ca
BEITMKOM r'YCTUHOM HacerbeHOCTH
nnun narpafeHocTn koja mory 6utu
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

He

24,

[a nun Ha nokauuju unun y 6rmsnHn
nokauwmje nma nogpydja sayseTumx
crneumpuyHuM (oceTrbMBUM)
kopuwherwuma 3emrbuLLTa, Ha
npumep 6onHuue, LWKone, BePCKU
06jeKTu, jaBHM 06jeKTn Koju Mory
6uTn 3axsaheHn yTuuajem
npojekra?

He

25.

[a nn Ha nokaumjy unu y 6nmn3mHn
nokaumje nma nogpyudja ca
Ba>KHWM, BUCOKO KBaNUTETHUM
nnu peTkum pecypcuma (Ha
npumep, nog3emHe BoAe,
NOBPLUMHCKE BOAE, LWyMme,
norbonpuepegHa, pnubonosHa,
NOBHa 1 gpyra nogpyuja,
3awTuheHa npupogHa gobpa,
MUHEparnHe CUpPOBUHE 1 Op.) Koja
mory 6uTtun 3axsaheHa yTuuajem
npojekra?

He

26.

[a nv Ha nokaumjn nnu y 6nmsmnHmn

He




nokauuje nma nogpydja koja seh
Tpne 3arahere unu WwTeTy Ha
XVBOTHOj cpeanHun (Ha npumep,
rae cy noctojehun npasHu
HOpMaTWBU XNBOTHE CpeanHe
npeheHn) koja mory 6mutn
3axsaheHa yTuuajem npojekra?

27. | Oa nu je nokauuja npojekta He
yrpoxkeHa 3emMrboTpecmuma,
crnerakem 3emMrbuLTa,
KNU3nwTuma, eposnjom,
nornnasama unu noBpaTHUM
KnMMaTcKkMm ycriosuma (Ha
npuMep TemnepaTypHUM
pasnukama, MarfioMm, jakum
BETPOBMMA) KOje MOory JOBEeCTU A0
npoy3pokoBara npobnema y
XMBOTHOj CpeanHu o CTpaHe
npojekra?

Pesnme kapakTepucTuka NpojekTa U Heroee nokauuje ca MHAnKaunjom
noTpebe 3a n3pagoM CTyauvje O NPOLIEHN yTULaja Ha XXUBOTHY CPEeaUHY:

Pesyntatu npopadyyHa MHTEH3MUTeTa eNleKTPUYHOr Nnosba nokasyjy aa Je HUBo
efieKTpoMarHeTHe emMucuje Koja notuye opn 6Ga3He cTaHuue onepatepa A1
Cpbunja Ha MecTumMa Ha Kojuma ce MoOXxe Hahu 4yoBekK, ucnog pecepeHTHUX
rpaHM4YHMX HUBOA Koju nponucyje NMpaBuUNHUK o0 rpaHuulama

n3narawa HejoHusyjyhum spavewsuma (,,Cnyx6eHu rnacHmk PC“, 6p. 104/09).
MpopayyHaTe BpeaHOCTU hakTOpa U3NOXKEHOCTU KOja noTuye ox cucrema A1
Cp6uja mame cy oa 1 y cCBMM 30Hama y KOjuma je u3BpLUeH NpopaydyH.

MpopayyHaTe BpeAHOCTU MHTEH3UTETA eNIEKTPUYHOr Norba Ha TNy Mame cy oA
10% oAa pedepeHTHUX rpaHNUYHMUX BPeaHOCTH, 3a CBe aHanu3uMpaHe cucteme y
CBUM Taykama y Kojuma je usBpLieH npopavyyH ocum 3a cuctem FCM900 rpe
HUBO He3HaTHO npena3un 10%.

MpopayvyHaTe BpeAHOCTU MHTEH3UTETA €NIeKTPUYHOr Nosba Mmawe cy og 10% oa
pedepeHTHUX rpaHNYHNX BPEeAHOCTU, YHYTap CBUX objekaTa y CBMM Taykama y
KOjuMa je usBplLUEH npopaydyH, camo 3a cucrtem JITE2100. 3a ocTtane cucreme y
Hekonuko objekata C1, C4 n C9 HMBO norba je HewTo usHag 10%. Okpyxere
oBe nokauuje je ypbaHo.

[obujeHun pesyntatu nogpasymMmeBajy YnieHULY Aa je 6a3Ha cTaHULa KOPEKTHO
M KBanUTETHO MHCTanupaHa 1 Aa paauv y ckrnaay ca napaMmeTpvma M3rnoXeHUm
y TnaBu 3.2. Tpeba HanomeHyTHM Aa ce NpPaBUSIHOM KOHCTPYKUMjoM OasHe
CTaHuLe UCTOBPEMEHO 3a40BOSbaBajy ABa OUTHa 3axTeBa:

kBanuteTaH pag FTCM/YMTC/JITE cuctema 1 MuHumanaH ytuuaj 6asHe craHuue
Ha XUBOTHO OKpyxXewe. Tpeba Harmacutu pa npuctyn PBC wumajy camo
oBnawheHa cTpy4yHa nuua Koja cy oOy4vyeHa 3a nocrnoBe ogpXaBaka U
ynosHata ca YMHEHULIOM Aa ce HMKaKBe aKTUBHOCTU He Mory ob6aBrbaTuM Ha
aHTEHCKOM cCUCTEeMYy Nnpe UCKIby4eka npeaajHMka 6asHe ctaHuue.

Ha ocHOBY u3BpLUeHe NpoLEeHe U aHanu3e HUBOA efleKTPOMarHeTHe emucuje y
nokanHoj 3oHM 6a3He ctaHuue Br0033_01 BI'_JlazapeBau moxe ce u3BecTu
3aKrby4vak Aa Huje HeonxogHo paauTu CTyaujy o npoueHu yTuuaja nocmaTpaHe
0a3He cTaHULUE Ha XXMBOTHY CpeaAuHYy.
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SPECIJALNO PUNOMOCIE
Mi,

A1l Srbija d.o.o. Beograd
11070 Novi Beograd,
Milutina Milankovica 12
MB 20220023
PIB 104704549
(u daljem tekstu ,A1 Srbija“)

Na osnovu potrebe za ishodovanjem potrebnih dozvola za izvore nejonizujuc¢ih zraéenja na
osnovu Zakona o proceni uticaja na Zzivotnu sredinu’ i na osnovu vazedeg ugovora o pruzanju
usluga broj 6599 ( u daljem tekstu: Ugovor) OVLASCUJE se privredno druétvo LABING DOO, sa
sediStem u Beogradu, Bulevar kneza Aleksandra Karadordevi¢a, MB 21062863, odnosno njegovi
zaposleni koji obavljaju poslove u okviru Izrade dokumentacije i pribavljanja dozvola, u svemu
prema vazecem Spisku ovlascenih zaposlenih lica, koji ¢ini sastavni deo ovog punomodja kao
Prilog 1, da prikupljaju potrebnu dokumentaciju za podnoSenje zahteva za procenu uticaja,
podnose zahteve i podneske organima uprave na lokalnom nivou ili ovlas¢éenom ministarstvu,
oglasavaju podnete zahteve i doneta reSenja i obavljaju potrebne radnje za ishodovanje dozvola
za postavljanje i rad izvora nejonizujuéih zraenja baznih stanica i drugih telekomunikacionih
objekata u vlasnistvu Al Srbija.

Potpisom ovog punomocja Al Srbija potvrduje da je privredno drudtvo koje je osnovano i postoji
u skladu sa zakonima Republike Srbije i da je potpisnik ovlasceno lice za zastupanje ovog
privrednog drustva i da moze preduzimati pravne radnje u ime i za racun privrednog drustva.

Ovo punomocdje vazi od 08.06.2023. godine do 08.06.2024. godine.

U Beogradu, 08.06.2023. godine

Dejan Turk
Direktor/CEQO

Milan Zaletel
Glavni direktor za finansije
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LABING D.O.O.
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e-mail: office@labing.rs

Maticni broj: 21062863

1. OPSTIDEO
1.1 INVESTITOR
Korisnik: Al Srbija d.o.o.

Milutina Milankovi¢a 1z, Beograd

Sifra delatnosti

6110

PIB 104704549
Mati€ni broj: 20220023
Generalni direktor ,,A1 Srbija“ Dejan Turk

Kontakt osoba

Branislav Mrdak

E-mail : B.Mrdak@A1l.rs

1.2 PROJEKTANT

Struénu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne
telefonije BG0O033_01 BG_Lazarevac izradilo je preduzec¢e LABING d.o.o., Beograd, Bulevar
Kneza Aleksandra Karadordevica br. 68.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije je:

Vlatko Crncevi¢, dipl. inZ. el. za izradu struéne ocene optere¢ena Zivotne sredine u lokalnoj
zoni bazne stanice mobilne telefonije.

1.3 DOKUMENTACIJA

Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

Sertifikat o akreditaciji ,Labing"

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrdenje poslova ispitivanja nejonizujuéeg zra€enja

ReSenje o ispunjenosti uslova za vr3enje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuéeg
zraCenja

Licenca odgovornog projektanta

YV V V V

A\ 4
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ica 68
11000 Beograd, Bulevar Kneza AIeksand_ra K_aradordewca
e-mail: office@labing.rs Maticni broj: 21062863

HU3BOJ1.0 ;
Ponyfumua F
I "l | M M“ PETMCTPALIMIUA A?:ﬁuﬂau%’sﬁ;enﬂepemmo
8000041706932 IIPUBPEJIHOI' CYBJEKTA

IOCHOBHPI UJIEHTHOUKAIINOHHU ITIOJATAK |
e eee———)
Maruynu / Perucrapeku 6poj 121062863 l

CTATYC

Craryc npuspensor cyGjexra Iﬂmsuo NPUBPEHO APYLITBO

IHPABHA DOPMA
— e
IlpaBHa dopma IleyLm-Bo €a OrpaHH4EeHOM OAroBopHouhy —'

I[IOCJIOBHO UME

ITocnoBHO nme |LABING DOO BEOGRAD-SAVSKI VENAC I

Ckpaheno 1nocosro nve |£ABING DOO l

IIOJIAIT! O AIPECAMA
Anpeca cequmta

OnwtuHa Beorpan-Cascku Benan
Viuua Bynesap Knesa Asnekcannpa Kapalophesuha
Cnpar, Gpoj cTana u ciioso I ) / / |

ITOCJIOBHU MMOJALTA

Mopann ocunsama

Hatym ocHuBaba EO. HoeemOap 2014 I
Bpeme Tpajama

Bpeme tpajarsa npuepessor cyOjexra IHeorpammeHo —l
IpetexHa nenatuoer

Mudpa geratnoctn |7 112 I
Hasus genatnocru |HH)Kel-bepCKe AENaTHOCTH M TEXHUYKO CABETOBALE ,

OcTanu upenTHuKaunONI noanu
Mopecku Unentudukanmonu Bpoj (ITUB) |108763795 j
Mopauu o cratyTy / ocunBaukom aKTy

Mana 01.03.2016. roauue y 11:18:42 yacosa Crpana 1 on 2
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He nocroju obaBe3a oBepe H3MEHA OCHHBAUKOT

Baxeler cTaryra | I
aKTa HaTyM y

Hatym Baxkeher ocHUBa4YKOr akra IKHOBEMGap 2014 ‘

3aKoHCKH (CTATYTAPHM) 32CTYMHHIUH

Ou3nuKa Juua

1. Hme Ipesume [Tumorujesuh
IMBT 1202971710662

DyHkunja {TupexTop |

Orpanuyemne

[He TIOCTOj OrpaHHMUEtbE CYIIOTIIHCOM |
CYMNOTIHCOM

|‘{.r1auoBH / CyBIacHHIH I
IMoaaun o ynany

Mve 1 npesume |Bopucae Tumotujesuh |

IMBT |141 1936710208 l

Tlopauu o ranaTany

Hosuanu

M3HOC oaTtym

Viican: 100,00 RSD | B

nsHoc(%)

CysiacHuiTso yjiena oA (100,00000

OCHOBHH KanuTaJX APYWITBA

Hosuanu
H3HOC . ZaTyM
| comar—
Ynucan: 100,00 RSD
Mana 01.03.2016. rogune y 11:18:42 yacosa Crpana 2 on 2

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0033_01 BG_Lazarevac 4


mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@labing.rs Maticni broj: 21062863

AerJmTamlono teno Cpouje 01699

Accreditation Body of Serbia

Beorpap
Belgrade

HAoxebyje

CEPTI/I(I)I/IKATweQméJﬁ(mgEIII/ITAHI/IJ "

KOjHM ce IlOTpryje A TEIO 32 ollehUBaLe ycarmamenocTH
confirming that Conformity Assessment Body

JIABMHT 100

beorpap-Cascxu Benai

aKpeIuTalHoHH 0poj

accreditation number

01-435
3a[J0BOJbaBa 3aXTEBE CTaHAAPHA

fulfils the requirements of
SRPS ISO/MIEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)
TC ]e KOMIIETEHTHO 3a O63BH>8.H>€ IIOCJIOBA HCIIUTHUBAILA
and is competent to perform testing activities

Koju ¢y cnenuduuupany y Baxxehem uzpamy O6uma akpepuranuje

as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe usmame OOuMa aKpeuTALIjE OCTYIHO je HA HHTEPHET afipeck: Www.ats.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

" UL
Axpequranuja foje/bena & o, %,
Date of Issue 3 :\\y_é’: /
. iacuRs npod.
02.12.2019. H £ X 0h TN
S e .
; AN
AKpejuranuja BaxH Jj0 /,,,HIH\“\VLO s
Date of expiry ATC > ‘3 oo
01.12.2023. o,

o5,

P
Axpepuranuoro Teno Cpoije je TOTIICHAK Mymnnawépanuor cuopa3yma 0
NpH3HABaRkY eKBHBAJIEHTHOCTH CHCTEMA AKpeuTaLje Esponcxe OpraHm3anmje 3a
akpenuranyjy (EA MLA) u ILAC MRA cropasyMa y oBoj obmacri. / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68

e-mail: office@labing.rs Maticni broj: 21062863

AkpeauTtaunonn opoj/Acereditation No: Oanmaxa npespiera/File Ref. Noy:

43 4 AKPbﬂMTAuHOHo peauTau 01P4st 2-01-497
W s Basn o1/
Valid from:

CPbHIL 02.12.2019.

vy P ey : Saversvie Odnwm o

Jarym npse akpeauratuje/ Plovrsuncilotnt s

22.03.2017.

Date of initial accreditation: 02.12.2015.

OBHUM AKPEJUTALIUJE

Scope of Accreditation

AKpeaNTOBaHO TEJ0 32 OueLIBaILe yearmamenocTn/ Aceredited conformity assessment body

JIABHHI" 100

Beorpaa-Cagrckn Benan, bynesap kuesa Anexecanjipa Kapahophesuha 68

Cranpapa / Standard:
SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Cxpahenn o6um akpeauranuje / Short description of the scope

Hejonuzyjyhe spaucibe - ucnuTupame eIeKTPOMarHeTCKUX TMoha KOjUMa €Y W3MOKEHH JbyIH /
Non-ionizing radiation - testing of electromagnetic fields to which people are exposed

/-
/

o X n
Jlatyn: 09.02.2016. Crpana: 1/2

-

c

ATC-ITP15-002 Hzname/Hamena: 3/6
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@labing.rs Maticni broj: 21062863

Axpeanrannonn opoj/
Acereditation No 01-435

Baxwu o/ Valid from: 02.12.2019.
Zamemyje O6um 04/ Replaces Scope dated:  22.03.2017.

ATC

Hera/ban odum axpeautaunje/Detailed description of the scope

MecTo HCIITHBAKAT TCPEH
Hejonuzyjyhe 3patuetse - MCITMTHRALE CICKTPOMArHETCKUX M0Jba KOJUMa CY M310KEHH JbYIH
[peameT ncnurusama/ Epora ACTHER AN s Oncer Mepersa Pedepenrun
P.b. ; ; KAPAKTEPHCTHKA KOja ce Mepi e :
Marepujana /l]l)Oll 3BOJL . (rae je llpll\lclbllﬂ()) JORYMEHT
(TeXHHKA HCIHTHBEAA)

1. Hugo n3iarama jbyan SRPS EN 62232:2017
CJIEKTPOMATHETCKIM onicer Mepersa: SRPS EN 50413:2010
HOLHMA BHCOKIX Mennripate HHTEH31TETA ~ 1 mV/m-200V/m | grps EN 50413:2010/
dpexsenuja Ha €JIEKTPOMArHeTHOT NoJba 27 MHz - 6 GHz Al ,7:0 14 o
OTBOpEHOM / y oncery 27 MHz no- 6 GHz ’
3aTBOpenHom npoctopy | BpeTe cnirnana: NPOWHPCHA MEPHA SRPS EN 50420:2008
Koje cTrapajy paguo - | CDMA, GSM, DCS, UMTS, t'ec"'")'Pf*(’C"'i SRPS EN 61566:2000
fasHe cTanne U DVBT, FM radio, LTE 3 dBag 4,1 dB ian
npe}]ajH"u" paaimo- SRPS EN 50401:2017
audysuje

Osgaj O6um akpeautaluje Baxku camo y3 Ceprudukar o akpeuraimju 6poj 01-435
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-435

Axpenutauuja paxu a0: 01.12.2023.
Acereditation expiry date: 01.12.2023.

B.1. JHPEKTOPA

o Januhujesuh

ATC-IIP15-002 Wsnawe/Hzmena: 3/6 Hatym: 09.02.2016. Crpana:2/2
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@labing.rs Maticni broj: 21062863

Penybanka Cponja
MHHHUCTAPCTBO NNOJLONPUBPE/LE,
U 3AIITHTE XKKHBOTHE CPEJAHHE
Bpoj: 532-04-03061/2015-16
Harys: 25.01.2016. ropune

Beorpan

Ha ocrosy unaua 23. ctas 2. it ynana 24, cras 2 3axona o apxasioj ynpasn (,CaywGesn
racuux PCY, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unana 10. cr. 1. u 2. 3akoHa o 3aWTHTH 01
Hejonmayiyhnx spavessa (,,CrywGenn raachux PC”, Gp. 36/09), wiana S. u ynana 37, cras 5.
3axona o munuctapersuma (,CynGenn rnacuux PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15) u wnasa
192. ¢ran |, 3axona o omureM ynpastom noctynky (,Cayabenu macr CPJ", 6p. 33/97 i 31/01 n
WCayxGenn rnacuuk PC, 6p. 30/10), vasaxtes , JIABUHI™ 1.0.0, Beorpan, Maxor Panojuie fp.
I1, MHHHCTAPCTBO MOKONPUBPCAC M 3AMWTHTE KHBOTHE CPESAWHE, ADKABHN CEXpETap, 70
osrawhery Munucrpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 oa 12.01.2015. ropmue, f0H0CH

P E N E®BE

1. Vruphyje ce aa JIABHHI™ 0.0, Beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, nenymasa yenene y
Torsiely Kaapora, OnpeMe o MPOCTOPA KA0 H JIa NIPHMEeIbYje METOMe MEPCHha It mpopauyia
sakehnx gomahix W MelyHApOAHHX CTAIIAPAA 32 BPIIEIHE NOCOBA MCHHTHEAILA HHBOA
Hejornayjyhux spaserha ot moceGHOT HHTEPECa 3paycsa 3a BUCOKOPPEKBENTHO Noapyyje

2. Y cayyajy usmeHe y mOrJejly MCIHEHOCTH YC/NOBA NPOMHCAHMX 3a BpIIEHE 110CIORA
HCTIHTHBAIBA HHBOA 3pauersa H3BOpa Hejonnsyjyhux spauema ojl nocebHor meTepeca y
HHBOTHO] cpemnan yTephennx y rauxku 1. opor peuersa, ,JIABUHI™ 11.0.0, Beorpan, Manor
Panojune 6p. 11, ayxio je 1a onmax 06anecTH MEHHCTPA HAUIEKHOL 3 10COBE IALITIITE
o nejounsyjyhux spavema.

Ob6paszaoxcemwe

WIABUHI™ n.0.0, beorpan, Manor Panojuue 6p. 11, nomeo je saxten Mumnmcrapcrsy
NOJLONPHBPEAC H 3ALITHTE AKHBOTHE CPEAMHE, 33 YTBPYHBAILE HCIYILEHOCTH YCIOBA Y NOMISAY
KA/ApOBd, ONpeMe H TPOCTOPA 32 BPUICHC [OCI0BA HCIHTHBAILA HUBOA 3IPAMCHA H3BOPA
nejonuayjyfinx spaversa of nOCEGHOr MHTEPCCA Y JKHBOTHO] CPEAMHM, ¥ CKAALY ¢a wiaHoM 10,
cran 1. » 2. 3akona o 3amTHTH 011 Hejorn3yjyhux spaterna.

Yenosu y norneay Kaiposa, ofipeMe M TPOCTOPA, KAD M METOMC MEPCHA M TPOPatyna
paiehux goMahux W MelyHaponuux CTammapia, KOje MOpajy Na MCOymaBajy M npRMersyjy
npuapenia Apymrea, npeayicha H Apyra npapHa AMUA 34 BPLICHE TIOCIOBA HCIMTHEAILA HIHOA
Ipatcha HIBOPA HejORK3Y]YhIX 3pauera off OcefHOr HHTCPCCA ¥ IKHBOTHO] CPEAHHM, NPOTIHCAK )
¢y 4. 3. u 4. Tlpapnisuka 0 yCIOBHMA KOje MOPajy 18 HCITY aBajy IpaBHa THIA KOja BPUIE HOC/0Be
HCITITHBAKA HHBOA 3paverba HIBOpa HEjoHM3yjyhux 3patciba o1 nocebHOT HHTEPECa Y AIBOTHO)
cpenunn (,,Cayxdenn raacuux PC”, 6p. 104/09).

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
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V3 3axres cy moamers crmenchu gokasm: Mamon o perucTpauju npuspeasor cyGjexra
Arerilije 3a PUBPEANE PETHCTPE; H3jaBA O CETHIITY NPUAPCAHOT APYIITha, KOJOM e I0Kazyje Ja
WJIABMHI™ 0.0, Beorpan, Manor Panojuue Gp. 11, uma cemmurre Ha tepuTopiji Penybmixe
Cpbuje; cnucak 3anocienux, Konuje THIZIOMA 0 BHCOKOM 06pasoBary, KONHjE PRIHIX KL
H KOMHJE YTOBOPA O PajTy 3a TPOje 3A10C/CHIX JHIA H H3JARA OATOBOPHOr KA O PAIHOM HCKYCTBY
sanocnenux; Cepraduxar o axpeautaunjn Cextopa 3a HCHHTHBARC npema crangapny SRPS
ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 on 02.12.2015. roame H3JaTOr 0/ cTpaHe AKpeAuTalHoHor
Tena CpGuje, Owryky o yraphusamy obuma akpeantaunje Gpoj 575/2015 on 04.12,2015. roanse,
Komijy obuma akpeaMTALMjC, KAO H JIOKA O YILTATH AIMEHKCTDATHBHE TAKCe.

Hamnexun opran je, na ocHOBY OCTBAPCHOT YBWJA Y TPHIOKEHY JOKyMEHTAUH]Y Y3
fpe/aMeTin saxtes, yrspauna na , JIABMHI™ n.0.0, Beorpax, Manor Pagojuue 6p. 11, ucinymwana
TPOTIHCANE YCIOBE I IIPHMEILYje PONHCAHE MCTOMIE MEPCH:a I TIPOPAUYHA Y CKAAMY ¢a v, 3. i 4,
lpasunruka o ycnosuma xoje Mopajy na menywwasajy NpaBHA NIMI@A KOja Bpuie nocaoRe
HMCHHTHBAILA HHBOA 3paversa HIBOPA Hejonm3yjyNHX 3pauciba 0 MoceSHOr HHTEpECa Y HHBOTHO]
Cpeann, Ha ocHOBY uera ce opjauliyje 3a BpUICHe NOCIOBA HCITHTHBALA HHBOA IPAYCHHA HIBOPA
Hejoriayjyhux spaucma on nocebHor HHTEPECA Y AHBOTHO) CPEAMHM 338 BHCOKOQPCKBEHTHO
nojapysije,

Ha ocroby yTrephenor yseHnHOr cTama PEILEHO je K0 ¥ JMCTIOIHTHBY OBOF PCIICH:2.
OBo pewesse je KOHAYHO y ynpasBHOM NOCTYNKY.

YIIYTCTBO O NPABHOM CPEJICTBY: IMporus osor pelerba MOKE CC HOKPeHyTH
YTipassK crop npex Ynpasuum cygoM y poxy on 30 zana on nana npsjema pewesa. TykGa ce
Npe;iaje HEMOCPENHO CYAY HIH NyTEM IOIITE.

Taxca 3a oso peweise vannahena je va ociosy 3akona o PEMyGIHTKHM AIMHHHCTPATHBHNM
raxcama ("Cr.rmackuk PC", 6p. 43/2003, 51/2003 - ucnp, 61/2005, 101/2005 - Ap. 3axom, 5/2009,
5412009, 50/2011, 70/2011 - yexnalenn mus.uss., 552012 - yernalenn ausnsn, 93/2012, 47/2013
- yexmalienn . u3n., 65/2013 - Ap. 3aKoH, 57/2014 - yexnahenn aumuzn n 45/2015 - yeknalienn
AMH.H3H.) o Tapudron Gpojy 1. 1 191, cras 3,

CEKPETAP

)
pan Pajuh

3, i 0 QIA
°Z"2;3‘?‘\
Jocrasury;
»JIABMHI™ 51.0.0, Beorpan, Manor Pagojune 6p. 11,
—  Apxusm,
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PenyGauka Cpbuja
MHHHCTAPCTBO ITIObOITPUBPEE
H 3AIITHTE ZAHMBOTHE CPEJIHHE
Bpoj: 532-04-03057/2015-16
Harym: 25.01.2016. roguue
Beorpajn

Ha ocxosy wiana 23. cras 2. 1 unana 24, ctas 2 3akona o apxaskoj ynpasu (,,CayxGenn
rnacunk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unauna 5. ¢. 5. # 6. 3akona o JawWTHTH OA
nejornayjyhux apavessa (,,CnyxGenn raacuux PC”, Gp. 36/09), unana S, w unana 37. cras S,
3akona o muxuctapereuma (,CryxGenn rnachuk PCY, 6p. 44/14, 14/15 u 54/15) w wnaxa 192.
cras |. 3akoHa o onwreM ynpassoM noctynky (,CnysGenw nuct CPJ”, 6p. 33/97 u 31/01 n
WJCnyxbenu rnacunk PCY, 6p. 30/10), na saxtes , JIABHHI™ a.0.0, Beorpax, Manor Pajojnue
Op. 11, MHNHCTAPCTRO HOJLONPHBPENE H ALITHTE KHBOTHE CPE/IMHE, IPXABHK CEKpeTap, no
opnawhesy munncrpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 oa 12.01.2015. ropmue, aoHocH

P EINE®KE

1. Yrephyie ce aa JIABMHI™ 1.0.0, Beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, Henyssasa yenose
Yy norieay Kaapopa, ONpEMe W NMPOCTOpd, KA M Ja NPHMEIYJE METONE Mepetsa ¢
npopauyna paxehiux aomafiux u MehyHapoAHHX CTaHAap/a 3a BPLICHE MOCIOBA
CHCTEMATCKOr MCTIHTHRAE HMBOA HEjoHn3yjyRuX 3paucha y KUBOTHO] CPCAHHIN 38
BHCOKO(PPERBEHTHO NOAPYHje.

2. Y cayuajy HIMEHE Y NOMNENY HCNYHEHOCTH YCIOBA MPONKCAHKX 33 BPUICHC NOCHOBA
CHCTEMATCKOT MCTIMTHBAKLA HUBOA HEjOHMIYjYNHX 3paueia y XHBOTHOj Cpemmi,
yrepliennx y Tausy 1. osor pewea, ,JIABMHI™ a.0.0, Beorpaa, Manor Pagojnue 6p.
Il, ayaH je na onMax o6anecTH MHHHCTPA HAUIEAHOI 38 NOCHoBe 3aurmtire o
HEJoHU3Y| VIHX 3pavecisa,

Ob6paznoxweme

SJIABHHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, noaueo je saxres Muuuctapcrny
NOBONPUEPEAC H 3ALITHTE JKHBOTHE CPE/RHE 32 YTBpHHBAILE HCNYHEHOCTH YCAOBA Y NOTIICLY
KanpoRa, ONPEMe M IIPOCTOpa 3a BPLUEHE MOCA0BA CHCTEMATCKOR MCNHTHBAMA HUBOA
HEJOHH3Y]YNNX 3pauera ¥ MHBOTHO] CPEJIMHK, Y CKnajy ca waaHom 5. ¢r. 5. i 6. 3axoHa o
JATHTH O HEJOHH3Y] YRNX 3payetba.

YCoBH y TOMTIEAY Kaposa, ONPEME W MPOCTOPA, KAO i MCTOAC MCPCHa M Npopasyla
pacehux aomahux u mehynapoaunx cranaapna, Koje Mopajy 2a MCIywabajy M IpHMeisy)y
npuBpeAHa ApymTea, npeayseha w Apyra npaBHA JIMLA 3 BPLUCHE NOC/IOBA CHCTEMATCKO!
HCIIHTHEAKA HHBOR HEJOHM3YTYhHX 3pauciba Y AHBOTHOJ CPeaMiM, Nponucany cy 4a. 3. u 4.
TMpasuasnka 0 ycloBHMA KOje MOpajy 2 HMCNyHbasajy NpasHa NMUA KOjA BpWIE nocioBe
CHCTEMATCKOT HCTIHTHBAMA HHBOA HEjonMIyjyNHX 3pavesa, x40 W H&MMH M METONC
CHCTCMATCKOT HCIIHTHRAKA Y KHBOTHO) cpenunm (,Caymbeny rnacuux PC”, 6p. 104/09),

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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V3 3axrten cy nomserw cnesehu nokasu: Hason o perscTpaumjin npuspestor cybjexr
Aresuije 3a npuBpenHE perueTpe, H3jasa o ceanmTy MPHBPEAHOT APYLITRA, KOJOM C& A0Ka3yje
A2 JIABAHT™ n.0.0, Beorpaa, Manor Pafojuie 6p. 11, uMa ceamre 1a TEPHTOPH]H
Penybanke CpOuje, cmcak 3anocnesuy, KOmHje AHNIOMA 0 BHCOKOM 0Gpalosaisy, Konnje
PAJHUX KILHANIA W KOTTHjE YroBOPA O pajty 3a TPOje JANOCACHMN Hua | H3jama oArosopHor
ML O PATHOM HCKYCTBY 3an0CACHHX €A CTPYYHMM perepenLiana; Konmja YroBOpa 0 JaKyny
npocTopa 3a obpady pesyntata Mepewa, Kommje YIOROpPA O NOCEAOBAILY pauyHAPCKE W
COMTBEPCKE ONpeAte, ACTa PAYYHAPA I OPEME 38 HCHTHBAILE, Ceprudmxar o akpemrauju

- Cextopa 3n wcnuTHBatee npema crampapay SRPS 1SO/EC 17025:2006, Gpoj 01-435 oa
02.12.2015. rosmue wagator oz crpane Axpeawrausonor tena Cpbuje, Onnyky o yrephusamy
obuma akpeantaunje Gpoj 575/2015 op 04.12.2015. roamse, xonujy obuMa akpeanTaumje, Kao
¥ MOKAT O YNAATH AAMUHHCTPATHEHE TAKCE,

Haanemnu opran je, wa ocriosy octsaperor yemaa Y NPHAGKCHY AOKYMEHTaUM)y y3
VIPEAMETIM 3axTen, yTBpAno aa , JIABHHI™ 1.0.0, Beorpan, Manor Pasojume 6p. 11, ncnymana
MPOTTHCAKE YEAOBE M HPHMCHLY]E NPOMKHCAHE METOJE MEPEIa i 1IPOpatyHa Y CKAany ca WiaHom
3.1 4. TIpasuHuKa 0 yCnoRHMa xoje MOpajy a HCNyILanajy npanHa ania KOja BpLUE nocione
CHCTEMATCKOr  WCTIHTHBAILE HWBOA HEjOHM3YIYRHX 3payciba, Xao K HauMk W Merone
CHCTEMATCKOT HCMHTHBAKA Y AHBOTHO) CPCIMHH, HA OCHOBY Yera ce opnawhyje 32 BpweLe
TIOCNIOBA ~ CHCTCMATCKOT  HMBOA  HEjOHM3YjYNuX  3pavela y KMBOTHO] cpeaMn
BncokopexsenTHO NOApYYje.

Ha ochosy yrephenor unisennynor crama peueno je kao ¥ ANCTIOZMTHBY OBOI PELlicHa,
OB pewetbe je KOHAUHO ¥ YNPABHOM NOCTYAKY,

VIIYTCTBO O NIPABHOM CPEJICTBY: [paTue 0BOT permetba MOKE ce MOKpeHy T
YNpassn cnop npea Ynpasuus cyaom y poxy o 30 fana o aana npujema pewena, Tyxba ce
Npeaaje HEMOCPENHO CYAY NN NYTeM nowTe,

Takca 32 oBo pewewe uannahiena je ma ochomy 3akoma o penyGanuKim
AAMURHCTPaTHBHUM Takcama (,Ci. rnacumk PC™, Gp. 43/2003, 51/2003 - ucnp., 6172005,
10172005 — np.3akon, 5/2009, 54/2009, 50/201 1, 70/2011 — ycxaalbemn aun.uan., S5/2012 -
yeknalienu aunuan., 932012, 47/2013 - yeknabenn ann.uan., 652013 — ap.sakoH, 57/2014 -
yenahenu aun.usn., 452015 - yexnaleun AMH.H3, B3/2015 1 112/2015) no rapudrom Gpojy
Low 191, cTan 4,

Jocrapwra:
= WJIABHHI™ n.0.0, Beorpan, Masor Panojuue Gp. 11,
= ApPXHBH

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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MHAEHEPCKA KOMOPA CPBUJE

AMUEHUA

OATOBOPHOI ITPOJEKTAHTA

Ha ocnosy 3axons o maasmpaiby M narpaiins u
Craryra Miskerepexke komope Cpbije

YITPABHU OABOP MHKEHEPCKE KOMOPE CPBMJE
yruphyje aa je

Baarko /. Ilpuuesuh

AHIAOMMDAHN HIDECH.CD CACKTPOTCXHHKC

JMB 1905969330039
OATOBOPHH NIPORKTANT

TEACKOMYHMELHOHIN MPERL 0 CHCTCMA

Bpoj augenye
353 1896 03

TPEJACEAHWUK KOMOPE

Mo AgriaR

[Mpodp. ap Micaows Aasosh
A, rpal) s
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Struéne ocene optereéenja Zivotne sredine za lokalnou zoni bazne stanice mobilne
telefonije BGO0033_01 BG_Lazarevac potrebno je izvrsiti procenu oc€ekivanog intenziteta
elektromagnetne emisije u zoni od oko 100m od antenskog sistema. Proracun jacine elektri¢énog
polja na relevantnim udaljenostima i proraun oCekivanog faktora izlaganja ljudi elektromagnetnom
zraCenju u lokalnoj zoni bazne stanice uraditi uzevsi u obzir postojeée izvore ukoliko postoje.
Rezultate proracduna porediti sa postoje¢im standardima i vazec¢im propisima u oblasti izlaganja ljudi
radio-frekvencijskim elektromagnetnim poljima. Zaklju¢kom proceniti neophodnost izrade Studije o

proceni uticaja na zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije BG0033_01 BG_Lazarevac.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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2. LOKACIJA

Bazna stanica operatera Al (VIP) kodnog naziva BG0033_01 BG_Lazarevac nalazi se
na Hotelu Vis u centru Lazarevca u Ulici KARADORDEVA 51. WGS84 koordinate
lokacije su 44°22'56"N i 20°15'32"E a nadmorska visina je oko 150m. Objekat je
spratnosti P+7 i visok je oko 25m. Neposredno okruzenje je urbano, radi se o gradskom

centru, gde dominiraju stambene i poslovne zgrade ali ima i manjih privatnih i poslovnih

objekata.

GRS

Slika 2.1. Pozicija lokacije (aero-fotsnk) -

Na slici 2.2. prikazan je dijagram objekata u okruzenju lokacije. Svaki objekat u
okruZenju je prikazan u gabaritu i poziciji na osnovu geo-podloge. Visina objekata i

spratnost definisana je na osnovu obilaska objekata u okruzZenju.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Dijagram zone od interesa u okruZenju predmetne stanice dat je na slici 2.2.

Slika 2.2. Dijagram zone od interesa u okruzenju stanice u krugu polupre¢nika 100m od antena.
Ucrtani su azimuti antena Al 20°-150°- 280°. Na istom objektu su i MTS 90°-170°- 350° i YETTEL
90°-270°- 350°. Podloga je preuzeta sa portala Geosrbija i azurirana podacima sa obilaska i
aerofoto snimaka. Objekti u okruZenju spratnost, visina i pretezna namena objekta je data spiskom
u tabeli 1.

Procenjena Nivo na kom Skpcl":: jr;a TIP Procenjena Nivo na kom | Sprat na kom TP
OBJEKAT|  Visina SPRATNOST| jeradjen X OBJEKAT Visina SPRATNOST| je radjen je radjen
Objekta (m) proracun radjen OBJEKTA Objekta (m) proracun proracun OBJEKTA
proracun

S1 24 P+7 22 Vil Hotel S10 8 P+1 5 | Poslovni
S2 8 P+1 5 | Poslovni S11 8 P+1 5 | Poslovni
S3 10 P+2 8 1 Poslovni S12 12 P+2 10 I Poslovni
sS4 17 P+4 14 v stambeni S13 20 P+5 17 Vv stambeni
S5 14 P+3 11 1 stambeni S14 8 P+1 6 | Opstina
S6 14 P+3 11 1 Poslovni S15 14 P+3 11 1 Poslovni
S7 8 P+1 5 | Poslovni S16 17 P+4 14 v stambeni
S8 5 P 2 p Poslovni S17 14 P+3 11 1 stambeni
S9 21 P+5 17 \ stambeni S18 12 P+2 10 I Opstina

Tabela 1. Spisak objekata u okruzenju

Stru€na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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3. TEHNICKO RESENJE
Na lokaciji ,BG_Lazarevac” nalazi se trosektorska bazna stanica realizovana opremom

NokiaSiemens (NSN). U prostoriji na vrhu objekta nalazi se 19"Rack Eltek u kom su
smesteni AirScale sistemski moduli za GSM/UMTS/LTE 2G/3G/4G sisteme. Na krovu i
fasadi na zidnim nosacima smestene su antene i to za prvi sektor na vrhu objekta ali za
sektore 2 i 3 antene su spustene na ispod nivoa vrha objekta. Pored antena smesteni
su radio moduli za sisteme LTE800/GSM i LTE1800 i UMTS/LTE2100.

Antenski sistem na lokaciji je trosektorski sa usmerenjima antena po azimutima 20°-
150°-280 i na sva tri sektora je instalirana po jedna panel antena tipa K800372966.
Visina baza panel antena je oko Hbaze=25.4m za prvi sektor a Hoaze=23m odnosno 22m
za sektore 2 i 3. Konfiguracije primopredajnika na lokaciji su 2+2+2 za GSM900, 1+1+1
za UMTS2100, 1+1+1 za LTE800, 2+2+2 za LTE1800 i 1+1+1 za LTE2100 sistem po

sektorima

Slika 3.1. Fotografija mikrolokacije

ProraCun nivoa elektromagnetne emisije izlozen u glavi 6. ovog projekta izvrSen je za zateCenu
konfiguraciju bazne stanice izloZenoj u ovoj glavi. Postavni plan bazne stanice i pripadajuceg
antenskog sistema, obraden projektnom dokumentacijom, dat je na slici 3.2.1. Osnhovni
parametri predmetne bazne stanice koji su dobijeni od operatera Al Srbija i koris¢eni prilikom

proraCuna opterecenja zivotne sredine, dati su u tabelama 2-6.
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SEKTOR 1
(GSM/LTE1800/LTE800/UMTS/DCS)
NOVA ANTENA:ERICSSON 800372966
AZIMUT 20°

na novoj cevi nosaca

SEKTOR 1
(GSM/LTE1800/LTE800/UMTS/DCS)
NOVA ANTENA:ERICSSON 800372966
AZIMUT 20° -

na novoj cevi nosata

. SEKTOR2 _ _ _ __ _ ___
| ) (GSM/LTE1800/LTEB00/UMTS/DCS) i
k i NOVA ANTENA:ERICSSON 800372966,
| AZIMUT 150 -
SEKTOR3 | o
(GSM/LTE1800/LTEB00/UMTS/DCS) | 1
NOVA ANTENA:ERICSSON 800372966 | 1 ~
AZIMUT 280° | ! !
na novoj cevi nosaca ;
! 1 i
I ] pe
! 1
| R | sl
L - 2
1
1
DETALJ "C" |
R 1:50 |
1 L |
1
1
1
1
1
POSTOJECE !
TELEKOMOVE ANTENE !
NOVI NSN MODULI b o 4
AHMPDB + AHEGC
u book mount konﬂgumcl'l
3l na novom nosacu utiplovanim

na betonskoe kocke

POSTOJECE
TELEKOMOVE ANTENE

VI NSN MODULI
AHMPDB + AHEGC
u book mount konfiguraciji
na novom nosacu utiplovanim

na betonskoe kocke
40

LINK ANTENA ©0.6m
pravac: BA1130 Markova Crkva
Azimut 247°

r—=——=—1 NOVA ANTENA:ERICSSON 800372966

. SEKTORTJ
IZGLED A-A, R 1:100gsmLTE1800/LTEBOO/UMTS/DCS)

POSTOJECE
NOVA ANTENA:ERICSSOE;(E!;Z;::. TELEKOMOVE ANTENE
nosst ¢ balastime na novoj cevi antenskog nosaca
SEKTOR 2 2660
(GSM/LTE1800/LTEB00/UMTS/DCS) e

| _AZIMUT 150°

—————— ]

u book mount konfid

na novom nosacu utiplovanim
na betonskoe kocke

IZGLED B-B, R 1:100

Slika 3.2.1. Postavni plan —izgled lokacije
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Tabela 2. Osnovni parametri UMTS bazne stanice

. . - . 5 - . Snaga na
) Tip Snaga na_lglazu iz . Broj Visina Dobitak Ugao ) Smn? g/.avnog snopa D'cv)vsfnmt . Tip Dusina | Gubici na Broj ulazu antene ERP po kanalu
Lokacija Oznaka sektora Kabineta predajnika Tip antene antena BAZE antene | usmerenja zracenja antene [°] mehanicki elektricni kabla | kabla [m] | trasi [dB] | predajnika | [dBm] po
[dBm] W] antene (m) | [dBd] [l Horizontalna Vertikalna ] [ precaj kanalﬁ [@Bm] W]
BG0033_01/U1 NSN 46.0 39.8 | KB00372966 1 25.4 15.75 20 67 6.2 -1 5 1/2" 3.0 1.33 1 44.67 60.42 (1101.54
BG0033_01 N
BG_Lazarevac BG0033_01/U2 NSN 46.0 39.8 | K800372966 1 23 15.75 150 67 6.2 -1 5 1/2 3.0 1.33 1 44.67 60.42 |1101.54
BG0033_01/U3 NSN 46.0 39.8 | KB00372966 1 22 15.75 280 67 6.2 -1 1/2" 3.0 1.33 1 44.67 60.42 (1101.54
Tabela 3. Osnovni parametri LTE800 bazne stanice
. . - . . . Snaga na
) Tip Snaga na_|z_lazu iz ) Broj Visina Dobitak Ugao . Smn? gI‘avnog snopa D'cv:vsfntllt o Tip Dusina | Gubici na Broj ulazu antene ERP po kanalu
Lokacija Oznaka sektora kabineta predajnika Tip antene antena BAZE antene | usmerenja zralenja antene [°] mehanicki elektricni kabla | kabla [m] | trasi [dB] | predajnika | [dBm] po
[dBm] W] antene (m) | [dBd] ] Horizontalna Vertikalna ] ] precay kanalz [@Bm] W]
BG0033_01/800L1| NSN 43.0 20.0 | K800372966 1 25.4 13.85 20 58 8.4 -1 7 1/2" 3.0 1.20 1 41.81 55.66 | 367.71
BG0033_01
BG_Lazarevac BG0033_01/800L2| NSN 43.0 20.0 | K800372966 1 23 13.85 150 58 8.4 -1 7 1/2 3.0 1.20 1 41.81 55.66 | 367.71
BG0033_01/800L3| NSN 43.0 20.0 | K800372966 1 22 13.85 280 58 8.4 -1 7 1/2" 3.0 1.20 1 41.81 55.66 | 367.71
Tabela 4. Osnovni parametri LTE1800 bazne stanice
. . - . o . Snaga na
) Tip Snaga na'lzllazu iz . Broj Visina Dobitak Ugao ) Slnn? gI‘avnog snopa Dﬁmmhlt o Tip Dugina | Gubici na Broj ulazu antene ERP po kanalu
Lokacija Oznaka sektora Kabineta predajnika Tip antene antena BAZE antene | usmerenja zracenja antene [°] mehanicki elektri¢ni kabla | kabla [m] | trasi [dB] | predajnika | [dBm] po
[dBm] W] antene (m) | [dBd] [ Horizontalna Vertikalna ] ] precaj kanal‘; [@Bm] W]
BG0033_01/L1 NSN 44.8 30.2 | KB00372966 1 25.4 15.45 20 68 6.9 -1 5 1/2" 3.0 1.30 2 43.50 58.95 | 785.78
B(BSGng:r_e?/ic BG0033_01/L2 NSN 44.8 30.2 | KB00372966 1 23 15.45 150 68 6,9 -1 5 1/2" 3.0 1.30 2 43.50 58.95 | 785.78
B BG0033_01/L3 NSN 44.8 30.2 | KB00372966 1 22 15.45 280 68 6,9 -1 5 1/2" 3.0 1.30 2 43.50 58.95 | 785.78
Tabela 5. Osnovni parametri GSM900 bazne stanice
. . - X & . Snaga na
) Tip Snaga na.lz.lazu iz . Broj Visina Dobitak Ugao . Srnnva g/'avnog snopa Q?wntllt o Tip Dusina | Gubici na Broj ulazu antene ERP po kanalu
Lokacija Oznaka sektora Kabinet predajnika Tip antene X BAZE antene | usmerenja zracenja antene [°] mehanicki elektricni Kabl Kabl trasi [dB dainik 4B
abineta | r4pm W] antena | ontene (m) | [dBd] Pl Horizontalna Vertikalna [ [ abla | kabla [m] | trasi [dB] | predajnika [ka:il‘;" [@Bm] W]
BG0033_01/G1 NSN 46.0 39.8 | K800372966 1 25.4 14.25 20 55 7.9 -1 7 1/2" 3.0 1.22 2 44.8 59.03 | 800.57
B(BBGE;)S:@?;C BG0033_01/G2 NSN 46.0 39.8 | K800372966 23 14.25 150 55 7.9 -1 172" 3.0 1.22 2 44.8 59.03 | 800.57
- BG0033_01/G3 NSN 46.0 39.8 | K800372966 1 22 14.25 280 55 7.9 -1 7 1/2" 3.0 1.22 2 44.8 59.03 | 800.57
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Tabela 6. Osnovni parametri LTE2100 bazne stanice

. . - . - . Snaga na
) Tip Snaga na_lglazu iz . Broj Visina Dobitak Ugao ) Smn? g{avnog snopa D‘cv)vxfnmt o Tip Dusina | Gubici na Broj ulazu antene ERP po kanalu
Lokacija Kabineta predajnika Tip antene antena BAZE antene | usmerenja zracenja antene [°] mehanicki elektricni kabla | kabla [m] | trasi [dB] | predajnika | [dBm] po
[dBm] W] antene (m) | [dBd] [l Horizontalna Vertikalna ] ] predaj kanaIFl)J [@Bm] W]
BG0033_01/L21 1| NSN 43.0 20.0 K800372966 1 25.4 15.75 20 67 6.2 -1 5 1/2" 3.0 1.33 1 41.67 57.42 | 552.08
BG0033_01 .
BG_Lazarevac BG0033_01/L212| NSN 43.0 20.0 K800372966 1 23 15.75 150 67 6.2 -1 1/2 3.0 1.33 1 41.67 57.42 | 552.08
BG0033_01/L21 3| NSN 43.0 20.0 K800372966 1 22 15.75 280 67 6.2 -1 1/2" 3.0 1.33 1 41.67 57.42 | 552.08
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3.1 POSTOJECE STANJE NA LOKACUJI

Na osnovu merenja izvrSenog 21.04.2023., dokumentovanog u lzveStaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije br.2439, koji je
izradilo preduzeée Labing d.o.o., a koji se nalazi u prilogu StruCne ocene, utvrdeno je da je
predmetna GSM /UMTS/LTE radio bazna stanica bila instalirana na lokaciji.

Prilikom merenja utvrdene su odredene vrednosti polja koje poti¢u od sistema Telekom Srbija,
Cetin i MUP RS koji je na predmetnom objektu. U Sirem okruZenju nije uoCena instalacija nekih
drugih operatera.

Najvecéa ukupna izmerena jacina elektricnog polja na osnovu merenja izvr§enog na lokaciji na dan
21.04.2023., iznosi 1,76V/m, a odgovarajuci faktor izlozenosti 0.00762.

Iz rezultata merenja jasno je da elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno potiée od
predmetne radio bazne stanice operatera Al Srbija i drugih operatera na predmetnom
objektu.

Stru€na ocena opterec¢enja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0033_01 BG_Lazarevac 20


mailto:office@labing.rs

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68

Ii LABING D.O.O.
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

4. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA
ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moZze se precizno opisati Maxwell-ovim
jednacinama. Nedostatak ovog metoda Sto zahteva veliki broj ulaznih parametara kao $to su
detaljna elektricna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koji nam
Cesto nisu dostupni. Drugi nedostatak Sto precizna analiza zahteva dugotrajne proracune i
zauzima znacajne racunarske resurse. Za potrebe analize sa stanovista uticaja na zivotnu
sredinu, moguce je primenom jednostavnije analize do¢i do zadovoljavajuéih rezultata.

PovrSinska gustina snage zracenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u
dalekoj zoni ili zoni zraCenja odredena je sledecim izrazom:

4nr,
gde je P, ukupna snaga zraCenja i-te antene, T,

P
S, :%g(wi!ei ), (41)

rastojanje tacke od i-te antene, a

d(¢;,6, ) usmereno pojacanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,, 0, . lzraz (4.1)
predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni“ ili ,zoni zragenja®“.

Jacina elektriCnog polja koja poti¢e od i-te antene izraCunava se kao:

J30PG,

E=——1-—"- (4.2)
r
Jagina magnetskog polja koja potiCe od i-te antene izraCunava se kao:
E
H=— 4.3
7 (4.3)

gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 6,¢ -
uglovi elevacija i azimut, r rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z = impedansa sredine

Proracuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duzine D (gde je D najveca
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja vec¢a od:

2D?
r=

(4.4)

Za blisko polje antene duzine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:
2

A<r< (4.5)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .
Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r:

r-A, (4.6)
gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivne komponente, sadrze i
rekativne komponente. Primenom izraza (4.2) za izraCunavanje intenziteta elektriCnog polja
koje potiCe od antene dobijaju se vrednosti veCe od onih koje bi se dobile tacnim
odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nacin dobijaju se vrednosti najgoreg slucaja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle o&ekivati u praksi.
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Polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednacina 4.2.), snaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnin modela dijagrama
zraCenja koriscenih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izraunati intenzitet
elektricnog polja koji potiCe od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji potiCu sa
razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razliitih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razli¢ite moduliSuée poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u sistemu moze se

odrediti na slededéi nadin:
E= > E (4.7)
i

Formule 4.1-4.3. vaZze u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free space model).
U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz zidove.
Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u realnosti u velikoj meri slabe
elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglavlju 8. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [3.8] i [3.10] utvrdeno je
prosecno slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (DCS1800) i 12.8dB (UMTS) na nivou
prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8dB za razliCite tipove objektata. U ovim
radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po
spratu za nize spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su viSi od objekata u okolini, prakticho zanemarljiva. Proracun intenziteta elektricnog polja
unutar objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvrSen je uzimajuéi u obzir da je
minimalno od samo 3dB. S obzirom na prethodno navedene podatke kao i na uslove
karakteristicne za predmetnu lokaciju, u principu realno je o€ekivati slabljenje od 9dB, 8dB,
7dB slabljenja nivoa signala kroz zidove na poslednjem spratu/spratu od interesa, za sisteme
DCS1800, LTE1800, UMTS2100, respektivno.

Polazec¢i od osnovnih postavki prorauna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni
predajnog antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog
interesa je tzv. “daleka zona” zraCenja, koja Ce i biti razmatrana u okviru ove Studije. S
obzirom na Cinjenicu da je za u€estanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZze se reci da pretpostavke o dalekoj zoni
zraCenja vaze ve¢ na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), §to je rastojanje
koje odgovara udaljenosti 5A. U sluCaju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznaéno
povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim grani¢nim nivoima dovoljno ispitati jednu
od navedenih veli¢ina (u ovom slu€aju je to intenzitet elektricnog polja). U zoni od interesa
intenzitet elektricnog polja proraCunava se za svaku elementarnu povrsinu dimenzija 1m x
1m. U okviru rezultata proraCuna, vrednosti bi¢e izloZene numeriCke vrednosti intenziteta
elektri¢nog polja u zonama od interesa.
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5. PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Veéina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujuc¢ih zraenja ( ICNIRP ).

EpidemioloSke studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zraCenja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje mozemo podeliti u
Cetiri grupe:
o frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
o frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativho visoka
apsorpcija javlja u &itavom telu, a pri rezonanciji i znatno visa u podrucju glave,
o frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i
o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrsini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mrezZa funkcioniSe u
opsegu 2100MHz. Povecéana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na
ljudima izaziva pretezno termiCke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i
stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini biolo3ki efekti koji se sa najve¢om sigurnoscéu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF zracenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izlozenog povecanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izlozeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne
zdravstvene efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i miSi¢nih ¢éelija, to moze dovesti do
vecée razdraZljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povecanjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

5.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima u zonama povecane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazi¢na ograniCenja i referentni grani¢ni nivoi
izlaganja stanovnistva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena bazi¢na ograniCenja i referentni
graniéni nivoi su stroZiji od onih koje preporu€uju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatnoca da bazicna ograniCenja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema slede¢im parametrima:

- jacina elektri¢nog polja E (V/m),
- jaCina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),
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- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sex (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog

ograni¢enja.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za op3tu ljudsku populaciju.

Tabela 5.1.1: Referentni grani¢ni nivoi relevantnih veli¢ina za stanovnistvo

Gustina Vreme
i Jagina Jacina Gustina snage uprqseéen
Frekvencija elektricnog magnt_atsko magnetskog | (ekvivalentno ja t
olja E (V/m) g polja H toka g ravnog (minuta)
POl (A/m) B (mT) talasa) Sew
(W/m?)
<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/ 16 000/f* *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ 2 0, 292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
o200 0,552 | 0,00148 2 | 0,00184 f*2 /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f! %

Prema tabeli 5.1.1. graniéne vrednosti za opseg FM, LTE800, 900MHz, opseg 1800MHz i

opseg UMTS2100MHz su:

Opseg opseg opseg opseg opseg

FM 100MHz | 800MHz 900MHz 1800MHz UMTS2100 MHz
11.2Vim - 15.5/m — 16.8Vim — 23.4VIim - 24.4VIm —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
elektricnog elektricnog polja | elektricnog polja | elektricnog polja | elektricnog polja
polja

0.0292A/m - | 0.042A/m — 0.044A/m — 0.063A/m — 0.064A/m —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
magnetnog | magnetnog polja | magnetnog polja | magnetnog magnetnog polja
polja polja

0.368W/m2 | 0.64 W/m? - 0,72 W/m? - 1,44 W/m? — 1,6 W/ m?2—

- gustina gustina srednje gustina srednje gustina srednje | gustina srednje
srednje shage shage shage shage

shage

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. ProraCuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
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izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrSi za termiCke i elektricne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

1MHz 2 300GH: 2
> (Ej + Ela (5.1)
i>100kHz \. C isiviz \ B

2 Hz 2
> (%j +30§ {H‘] <1 (5.2)

j=100kHz j>150kHz

Pri ¢emu je:

Ei — jacina elektritnog polja izmrena na frekvenciji i;

EL; - referentni nivo elektri¢nog polja prema Tabeli 5.1.1;

H; - jaCina magnetnskog polja na frekvenciji j;

H.;j - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 5.1.1;
c -je 87/fY2Vim;

d- je 0,37/f A/m.
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6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U
LOKALNOJ ZONI PREDMETNE RADIO BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji postoje¢e bazne stanice izvrSen
je detaljan proradun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni radio bazne stanice
BG0033 01 BG_Lazarevac , kompanije Al Srbija koja se nalazi na na Hotelu Vis u centru
Lazarevca u Ulici KARADORDEVA 51. Lokalnha zona bazne stanice obuhvata prostor oko
bazne stanice u kojem su zastupliene najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije,
a u okviru kojeg se moze naci Covek. Izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta
elektromagnetne emisije na svim mestima su manji nego unutar same zone. Proracun je
uraden za prostor oko antena u krugu od 100m. U neposrednom okruzenju ove bazne stanice
su uglavnom stambeni i poneki poslovni objekti. Visina na kojoj se radi proracun unutar
objekata data je u odnosu na nivo tla. Odabire se nivo poslednjeg sprata odnosno 1.7m iznad
podne ploCe poslednjeg sprata ukoliko je objekat nizi ili uporedive visine kao i visina
antenskog sistema. Ukoliko je objekat viSi onda se procenjuje najugrozeniji sprat u skladu sa
njegovom udaljenosti i tiitom antene. Odredivanje spratne visine, odnosno nivoa na kom se
radi proracun unutar objekata je sledece:

Za prizemlje, 1.7m od nivoa poda objekta + 0.3m od nivoa tla do nivoa poda u prizemnim
objektima, toliko je najée3cée pod odignut od okoline, par stepenika, pa je nivo na kom se radi
proracun unutar objekta ustvari 2m od nivoa tla. Za spratni objekat P+1 za proradun na prvom
spratu, prethodni podaci za prizemlje +3m koliko je spratna visina, dakle 0.3m + 3m + 1.7m =
5m a svaki slededi sprat ukoliko ga ima se dodaje joS 3m;

Ukoliko su u pitanju poslovni ili industrijski objekti, Cesto je spratna visina nesto visa uglavnom
3.5m a ponekad i 4m a ako su u pitanju visoke magacinske hale one ustvari imaju samo

jedan nivo.

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun: tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i polozaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatera A1 Srbija, polozaj
predmetnog objekta i antenskog sistema utvrden je iz TehniCkog reSenja i na osnovu obilaska
lokacije, a dobitak antena u svim pravcima uraCunat je softverski, za pattern-e dostupne na

web sajtu: http://www.kathrein-scala.com/. Intenzitet elektricnog polja proraCunava se za

svaku elementarnu povrSinu dimenzije 1m x1m. Za polje unutar objekata raden je proraun sa

slabljenjem u objektu od 3dB.
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Slika 6.1. Situacija predmetne radio stanice Geo-podloga.

Rezultati proraCuna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni GSM/UMTS/LTE bazne

stanice BG0033_01 BG_Lazarevac prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.2 — 6.19.

Maksimalne proracunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i faktora izlozenosti na tlu

date su u tabeli 6.1. a unutar objekata uz slabljenje 3dB u zidovima date su u tabeli 6.2.

BG0033_01 BG_lazarevac proracun na nivou TLA

nivo na kom | maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna Faktor Faktor
Tlo jeraden | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | IzloZenosti IzloZenosti
proracun (m) LTE800 GSM900 LTE1800 UMTS2100 LTE2100 Al MTS+A1+TnR
TLO 1.7 0.96 1.94 1.83 1.41 0.89 0.0212 0.042
% vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti
% vrednost % vrednost
(V/m) u odnosu |(V/m) u odnosu | (V/m) u odnosu |(V/m) u odnosu |(V/m) u odnosu Faktor Faktor
TLO na referentnu | na referentnu | na referentnu | na referentnu | na referentnu . . . .
dnost dnost dnost dnost dnost I1zloZenosti I1zloZenosti
vrednos vrednos vrednos vrednos vrednos Al MTS+AL+TnR
LTE800 GSM900 LTE1800 UMTS2100 LTE2100
6.19% 11.55% 7.82% 5.78% 3.65% 2.12% 4.20%
Tabela 6.1.
Stru€na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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ProraCunate vrednosti intenziteta elektricnog polja na tlu manje su od 10% od referentnih
granicnih vrednosti, za sve analizirane sisteme u svim tackama u kojima je izvrSen proracun
osim za sistem GSM900 gde nivo neznatno prelazi 10%.

BG0033_01 BG_Lazarevac proracun u objektima

nivo na kom [ maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna maksimalna Faktor Faktor
Objekat | je raden vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | vrednost (V/m) | lzloZenosti IzloZenosti

proracun (m) LTE800 GSM900 LTE1800 UMTS2100 LTE2100 Al MTS+A1+TnR
S1 22 1.69 2.38 1.97 2.47 1.29 0.0521 0.1554
S2 5 0.27 1.07 0.62 1.04 0.68 0.007 0.0094
S3 0.5 0.79 0.79 0.39 0.28 0.0037 0.0048
S4 14 1.32 2.73 2.29 2.76 1.26 0.0529 0.1049
S5 11 0.59 1.11 1.14 1.15 0.62 0.0104 0.0275
S6 11 0.55 1.15 0.86 0.88 0.37 0.0082 0.0232
S7 0.31 0.63 0.59 0.45 0.35 0.0026 0.0047
S8 2 0.35 0.53 0.45 0.27 0.2 0.0018 0.0024
S9 17 1.17 2.6 2.86 2.52 1.76 0.0564 0.0835
S10 0.51 0.99 0.91 0.45 0.43 0.0062 0.0123
S11 0.33 0.59 0.61 0.39 0.32 0.0028 0.0203
S12 10 0.33 0.59 0.62 0.41 0.32 0.0028 0.028
S13 17 0.45 0.88 1.06 0.88 0.65 0.0073 0.0475
S14 6 0.4 0.89 0.54 0.44 0.32 0.0038 0.0077
S15 11 0.7 1.26 1.48 1.01 0.82 0.0145 0.0221
S16 14 0.81 1.68 2.03 1.48 1.14 0.0253 0.0287
S17 11 0.62 1.36 1.23 1.57 0.7 0.0156 0.0415
S18 10 0.87 1.76 1.51 0.78 0.69 0.0181 0.0379

Ref. V/m 15.5 16.8 23.4 24.4 24.4 1 1
% vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti % vrednosti
(V/m) u odnosu |(V/m) u odnosu | (V/m) u odnosu |(V/m) u odnosu |(V/m) u odnosu
Objekti na referentnu | na referentnu | na referentnu | na referentnu | na referentnu F::ktor X Favktor .
vrednost vrednost vrednost vrednost vrednost IZIOZ:;\OSH NII'ZrI:::rl‘::':R
LTE800 GSM900 LTE1800 UMTS2100 LTE2100
10.90% 16.25% 12.22% 11.31% 7.21% 5.64% 15.54%

Tabela 6.2: Proracunate maksimalne vrednosti inteziteta elektri€énog polja i faktora

izlozenosti unutar objekata za slabljenje 3dB.

ProraCunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti€e od bazne stanice operatera Al

Srbija za vece su od 10% od referentnih grani¢nih vrednosti, unutar objekata S1, S4 i S9,
za sisteme LTE800, UMTS2100 i LTE1800 i GSM900.

Stru€na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Slika 6.3: Rezultati proraguna jacine elektriénog polja unutar objekata, kada LTE1800 bazna stanica operatora Al radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.4. Rezultati proraguna jacine elektriénog polja unutar objekata, kada UMTS bazna stanica operatora Al radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.5. Rezultati prora¢una jacgine elektrinog polja na tlu, unutar objekata, kada GSM900 bazna stanica operatora Al radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.6. Rezultati proracuna jac¢ine elektriénog polja na tlu, unutar objekata, kada LTE2100 bazna stanica operatora Al radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.7. Rezultati proraguna jadine elektriénog polja unutar objekata, kada svi sistemi operatora Al na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.8. Rezultati prora¢una faktora izlaganja unutar objekata, kada svi sistemi operatora Al na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.9. Rezultati proraguna jacine elektricnog polja u objektima, kada svi sistemi operatora A1, MTS i YETTEL na lokaciji rade sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.10. Rezultati proracuna faktora izlaganja unutar objekata, kada svi sistemi operatora A1, MTS i Telenor na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.11. Rezultati proracuna jagine elektricnog polja na tlu, za slu¢aj kada LTE800 bazna stanica operatora Al radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.12. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na tlu, za slu¢aj kada LTE1800 bazna stanica operatora Al radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.13. Rezultati proracuna jacine elektritnog polja na tlu, za slu¢aj kada UMTS bazna stanica operatora Al radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.14. Rezultati proracuna jac¢ine elektricnog polja na tlu, za slu¢aj kada GSM900 bazna stanica operatora Al radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.15. Rezultati proracuna jacine elektriénog polja na tlu, za slu¢aj kada LTE2100 bazna stanica operatora Al radi sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.16. Rezultati proraguna jacine elektricnog polja na tlu, za slu¢aj kada sve stanice operatora A1 rade sa maks. kapacitetom.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: BG0033_01 BG_Lazarevac 43


mailto:office@labing.rs

I- LABING D.O.O.

I 11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68
LABING e-mail: office@labing.rs Maticni broj: 21062863

[ 5 ---.___\__H__—__ B
105 - o —
~— /. 20
. ‘—H‘-x
a0 A - e .
75 -
60 -
45 1 1.0
30 A 0.7
15 -
0.5
0 -
0.3
_15 .
0.1
_30 .
0.05
-45 -
0.0
_60 -
_75 .
_90 .
-105 - —-:‘-—

T T T T T T T T
105 90 75 60 45 30 -15 0 15 30 45 60 75 90 105
Slika 6.17. Rezultati proratuna faktora izlaganja na tlu, za slu¢aj kada svi sistemi operatora Al na lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom
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Slika 6.18. Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja na tlu, za slu€aj kada sve stanice operatora A1, MTS, Telenor rade sa maks. kapacitetom.
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Slika 6.19.: Rezultati proracuna faktora izlaganja na tlu, za slu¢aj kada svi sistemi operatora A1, MTS i YETTEL na lokaciji rade sa maksimalnim kapaciteto
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7. ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
BG0033 01 BG_Lazarevac izvrSen je proracun nivoa elektro magnetne emisije u lokalnoj
zoni bazne stanice operatera Al Srbija koja se nalazi na na Hotelu Vis u centru Lazarevca.
Rezultati proracuna intenziteta elektricnog polja pokazuju da Je nivo elektromagnetne
emisije koja potiCe od bazne stanice operatera Al Srbija na mestima na kojima se moze
nacéi_€ovek, ispod referentnih graniénih nivoa koji propisuje Pravilnik o granicama
izlaganja nejonizuju¢im zra€enjima (,Sluzbeni glasnik RS", br. 104/09). ProraCunate
vrednosti faktora izloZzenosti koja poti€e od sistema Al Srbija manje su od 1 u svim zonama
u kojima je izvrSen proracun.

ProraCunate vrednosti intenziteta elektricnog polja na tlu manje su od 10% od referentnih
grani¢nih vrednosti, za sve analizirane sisteme u svim tackama u kojima je izvrSen proracun
osim za sistem GSM900 gde nivo neznatno prelazi 10%.

ProraCunate vrednosti intenziteta elektricnog polja manje su od 10% od referentnih grani¢nih
vrednosti, unutar svih objekata u svim taCkama u kojima je izvr8en proracun, samo za
sistem LTE2100. Za ostale sisteme u nekoliko objekata S1, S4 i S9 nivo polja je nesto iznad
10%. Okruzenje ove lokacije je urbano.

Dobijeni rezultati podrazumevaju c&injenicu da je bazna stanica korektno i kvalitetno
instalirana i da radi u skladu sa parametrima izlozenim u Glavi 3.2. Treba napomenuti da se
pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitha zahteva:
kvalitetan rad GSM/UMTS/LTE sistema i minimalan uticaj bazne stanice na zivotno
okruZenje. Treba naglasiti da pristup RBS imaju samo ovlaS¢ena stru¢na lica koja su
obucena za poslove odrZzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne mogu
obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Na osnovu izvrSene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
bazne stanice BG0033_01 BG_Lazarevac moze se izvesti zaklju€ak da nije neophodno
raditi Studiju o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na zivotnu sredinu.

U Beogradu, Odgovorni projektant
15.09.2023.

Vlatko Crncevic, dipl.inz.el.
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Broj izvestaja:

2439

Datum izvestaja:

10.05.2023.

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenja/ispitivanja:

Ispitivanje intenziteta elektri¢nog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izloZzenosti ljudi

zraCenja/lokacije

Vlasnik izvora:

Uslovi okoline:

Narucilac merenjalispitivanja:

Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

BG0033_01 BG_lLazarevac

/adresa lokacije: Karadordeva 51, Lazarevac

/roof top

GPS (WGSB84) koordinate izvora geograf.Sirina: 44°22'56"N

geograf. duzina: 20°30'49.29"E

Al Srbija d.o.0., Milutina Milankovi¢a 1z, Beograd
Datum prijema zahteva: 09.02.2023.
Datum i vreme ispitivanja: 21.04.2023. od 10:20 do 11:00

Temperatura: 18.1°
Vlaznost vazduha: 55.7%

Al Srbija d.o.o0., Milutina Milankovi¢a 1z, Beograd

Radio bazne stanice mobilne telefonije:

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

Izvestaj broj: 2439
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1.

Uvod

Merenije i ispitivanje je izvedeno prema sledeéim dokumentima:

2.

SRPS EN 62232:2017
SRPS EN 50413: 2020
SRPS EN 50420: 2008
SRPS EN 61566: 2009
SRPS EN 50401:2017.

Opéti podaci

Adresa izvora elektromagnetnog polja/ lokacije na kojoj se vrdi merenje:

Karadordeva 51, Lazarevac

Naziv izvora elektromagnetnog polja :

“BG0033_01 BG_Lazarevac”

Tip lokacije :

Roof top

2.1 Lokacija — detaljan opis

b

© SREN
At TPl

Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)
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Slika 2.2. Fotografija mikrolokacije
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Slika 2.2.a. Fotografije antenskog sistema predmetnog izvora zracenja operatera Al, Telekom i Cetin
na lokaciji
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Slika 2.2.b. Fotografija prostorijom sa kabinetom bazne stanice predmetnog izvora zracenja operatera
Al na lokaciji

Kratak opis lokacije/izvora elektromagnetnog polja:

Na predmetnoj lokaciji instalirana je Cetvorosektorska bazna stanica za ostvarivanje GSM900, LTES00,
LTE1800, LTE2100 i UMTS2100. Za realizaciju sistema GSM900/ LTE800/ LTE1800/ LTE2100/
UMTS2100 sistema koristi se bazna stanica NSN Flexi.

Kabineti sa opremom su postavljeni u prostoriji u objektu. Antenski sistem je montiran na celi¢nim
nosacima krovu i na fasadi predmetnog objekta.

Antenski sistem sastoji se od tri (3) antene:

-tri (3) tipa K800372966 za realizaciju GSM900/ LTE800/ LTE1800/ LTE2100/ UMTS2100, po jedna
antena u prvom, drugom i tre¢em sektoru.

Visine baza antena iznose 25,4m, 23, i 22m 44.3m od tla na svim sektorima. Antene su usmerene u
azimutima 20°, 150° i 280° respektivno po sektorima. Elektri¢ni tiltovi iznose 7°, 7°, 7° za LTE800/
GSM900 i 5°, 5°, 5° za UMTS2100/ LTE1800/ LTE2100 dok mehanicki tilt iznosi -1°, -1°, -1° respektivho
po sektorima.

Konfiguracija primopredajnika je: 2+2+2 za GSM900, 1+1+1 za LTE800, 1+1+1 za LTE1800, 1+1+1 za
LTE2100i 1+1+1 za UMTS2100.

Na dan vrSenja merenja, na lokaciji je bila instalirana i pustena u rad predmetna bazna stanica.
Na lokaciji se nalaze radio-sistemi operatera Telekom Srbija, Cetin i MUP RS.
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : ("BG0033_01 BG_Lazarevac’/ hepoznat)

kaI)liﬁet kgnb?sstla Snaga naizlazu iz Broj \g:zla Dobitak Ugao Si"i:geilf:v:’;’z:g‘[’o’]’a Downtilt Duzina Gubicina| Broj Frekvencija
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene ) antene |usmerenja . Yy . mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovsko |predajni kontrolnog
abazne| bazne [dBm] W antena | antene [dBd] [ Horizontalna Vertikalna [ r kabla [m] j trasi [dB] ka kanala (MHz)
stanice | stanice (m) !
BG0033_01/4 Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 800372966 1 25.4. 14.25 20 55 7.9 -1 7 optika+1/2" 3.0 1.22 2
BG0033 01 BG0033_01/4b Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 800372966 1 23 14.25 150 55 7.9 -1 7 optika+1/2" 3.0 1.22 2 935.2
BG_Lazarevac
BG0033_01/4c Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 800372966 1 22 14.25 280 55 7.9 -1 7 optika+1/2" 3.0 1.22 2
. . . . . N .o 1
Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : ("BG0033_01 BG_Lazarevac’/ nepoznat)
ka-trJIiEet kzﬂb?:z:a Snaga naizlazu iz Broi \Szlzn: Dobitak Ugao Si’i"‘f' gI‘avno'g snopa Downtilt Duzina Gubicina| Broj Frekvenciia
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene ) antene [usmerenja Zracenja an ene_["] mehanicki elektrini | Tip kabla kablovsko |predajni ) Physical Cell ID
abazne| bazne [dBm] W antena | antene [dBd] ) Horizontalna Vertikalna & & kabla [m] i trasi [dB] Ka kanala (MHz)
stanice | stanice (m) !
BG0033_01/800L1 |Outdoor | NSN Flexi 43.0 20.0 800372966 1 25.4 13.85 20 58 8.4 -1 7 Optika+1/2" 3.0 1.20 1 816 322
BG0033_01 BG0033_01/800L2 |Outdoor | NSN Flexi 43.0 20.0 800372966 1 23 13.85 150 58 8.4 -1 7 Optika+1/2" 3.0 1.20 1 816 159
BG_Lazarevac
BG0033_01/800L3 |Outdoor | NSN Flexi 43.0 20.0 800372966 1 22 13.85 280 58 8.4 -1 7 Optika+1/2" 3.0 1.20 1 816 137
. . . .. . N oL om "
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : ("BG0033_01 BG_Lazarevac’/ nepoznat)
ka-ll;lizet kaMbc::::a Snaga naizlazu iz Broi \gzlzn: Dobitak Ugao .§irinf gl.avnotg snopa Downtilt Dugina Gubicina| Broj Frekvenciia
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene ) antene |usmerenja zracenja ani ene]“] mehanicki elektricni | Tip kabla kablovsko |predajni ; Physical Cell ID
abazne| bazne [dBm W antena | antene [dBd] ] Horizontalna Vertikalna & & kabla [m] j trasi [dB] \a kanala (MHz)
stanice | stanice (m) /
BG0033_01/L1L |Outdoor | NSN Flexi 448 30.2 800372966 1 271 15.45 20 68 6.9 -1 5 Optika+1/2" 20 1.20 1 1864.5 487
BG0033_01/XL1L |Outdoor [ NSN Flexi 448 30.2 800372966 - 27.1 15.45 20 68 6.9 -1 5 Optika+1/2" 20 1.20 1 1850.1 68
BG0033 01 BGO033_01/L1IR |Outdoor | NSNFlexi | 448 | 302 800372966 1 238 | 1545 150 68 6.9 1 5 Optka+1/2" | 2.0 1.20 1 1864.5 486
BG_Lazarevac BG0033_0L/XLIR |Outdoor | NSN Flexi | 44.8 30.2 800372966 - 238 | 1545 150 68 6.9 1 5 Optika+1/2" 20 1.20 1 1850.1 370
BG0033_01/L.2 Outdoor | NSN Flexi 448 30.2 800372966 1 238 15.45 280 68 6.9 1 5 Optika+1/2" 20 1.20 1 1864.5 488
BG0033_01/XL2  [Outdoor | NSN Flexi 448 30.2 800372966 - 238 15.45 280 68 6.9 1 5 Optika+1/2" 20 1.20 1 1850.1 165
Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
Izvestaj broj: 2439 strana 5 od 26



mailto:office@labing.rs

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68

e-mail:

LABING D.O.O.

office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

e
ATC
01-435

JIABOPATOPWIA
3A UCMTUTUBAHE

ISO/IEC 17025

Osnovni parametri bazne stanice LTE2100 (kod/ serijski broj) : (“BG0033_01 BG_Lazarevac‘/ nepoznat)

ka-trjliﬁet kzﬂb?:::a Snaga naizlazu iz Broi \Szlzn: Dobitak Ugao Si"."":' glfavno'g snopa Downtilt Dusina Gubicina| Broj Frekvenciia
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene ) antene [usmerenja Zracenja an ene_["] mehanicki elektrini | Tip kabla kablovsko |predajni ) Physical Cell ID
abazne| bazne [dBm] W antena | antene [dBd] o) Horizontalna Vertikalna & & kabla [m] i trasi [dB] \a kanala (MHz)
stanice | stanice (m) |
BG0033_01/YLIL |Outdoor [ NSN Flexi 43.0 20.0 800372966 1 254 15.75 20 7 6.2 -1 5 Optika+1/2" 3.0 133 1 2145 221
BG0033_01 BG0033_01/YL1R |Outdoor | NSN Flexi 43.0 20.0 800372966 1 23 15.75 150 67 6.2 -1 5 Optika+1/2" 3.0 1.33 1 2145 264
BG_Lazarevac
BG0033_01/YL2 |Outdoor | NSN Flexi 43.0 20.0 800372966 1 22 15.75 280 67 6.2 -1 5 Optika+1/2" 3.0 1.33 1 2145 382
[ ib [ kod/ serijski broj) : (“B Vi
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (“‘BG0033_01 BG_Lazarevac®/ nepoznat)
T{p quEI Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Ugao Sirin.? gl.avnog snopa Downtilt . Gubicina| Broj " .
. kabinet | kabineta . . Broj baze . zracenja antene [°] o - . Duzina .| Frekvencija Scrambling
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene antene |[usmerenja X . mehanicki elektrini | Tip kabla kablovsko [predajni
abazne| bazne [dBm] W antena | antene [dBd] & Horizontalna Vertikalna r & kabla [m] |. trasi [dB] Ka kanala (MHz) code ID
stanice | stanice (m) J
BG0033_01/U1L Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 800372966 1 254 15.75 20 67 6.2 -1 5 Optika+1/2" 3.0 1.33 1 2142.4 439
BG0033_01 BG0033_01/U1R Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 800372966 1 23 15.75 150 67 6.2 -1 5 Optika+1/2" 3.0 1.33 1 2142.4 426
BG_Lazarevac
BG0033_01/U2 Outdoor | NSN Flexi 46.0 39.8 800372966 1 22 15.75 280 67 6.2 -1 5 Optika+1/2" 3.0 1.33 1 2142.4 286

Napomena: Predmetna bazna stanica sastoji se od sistema GSM900, LTE800, LTE1800, LTE2100 i UMTS2100. Podaci:

naziv i kod lokacije, tip bazne

stanice, model kabineta, snage predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duzina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj trasi,
broj predajnika, frekvencije kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Al koji snosi odgovornost za ispravnost dostavljenih podataka.
Laboratorija ne snosi odgovornost za podatke dobijene od vlasnika izvora. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zradenja preuzeti su iz kataloga dostupnog na
web sajtu: http://www.huawei.com/ i http://www.commscope.com/. Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja Izvestaja.
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3. Merna oprema

KoriS¢ena merna oprema:

Uredaj: Analizator spektra izotropna sonda izotropna sonda Digitalni termohigrometar
Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO06
Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC
Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)

0,2mV/m-200V/m | 0,14mV/m-160V/m | (0 - 100)%

Serijski broj: D-0043 K-0217 B-0102 141021632
E;itggcﬁ’j‘;f'e"”je 10.03.2023. 10.03.2023. 17.10.2017. 19.08.2021.
Koristi se: O

3.1 PodeSavanja instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivno merenje)

Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime Frekve[\l\(/:llﬁr]l opseg Trgce?el\éltc(n)(:e/ RBW VBW MeasK/rlean\e;;lrtn I)?ange Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
A1 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Al 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Al 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
WiFi 2401.0-2473.0 MaxAvg 10MHz Auto 2 Threshold_0
MUP LTE 2580-2600 MaxAvg 10MHz Auto 2 Threshold_0
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4. |Ispitivanje

4.1 Tok ispitivanja

Izbor taCaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme predmetnog
izvora ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnih uzroka perturbacije prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Dispozicija tacaka preliminarnog merenja data je opisno u sledecoj tabeli Tabela 4.1, a graficki prikaz dispozicije tacaka dat je
na slici 4.1.

Tabela 4.1. Dispozicija tacka ispitivanja uz sliku 4.1.

Visina
Oznaka merne Opis dispozicije:
tacke: sonde u P P 1€
tacki:
Dula Karaklaji¢a 30, posledniji sprat, hodnik ispred stana 23, na 1,5m
T1 1,7m ;
od vrata stana i 1m od gelendera (Napomena 1)
T2 1.7m Dula Karaklaji¢a 30, poslednji sprat, hodnik ispred stana 24, na 1,0m
' od vrata stana i 0,8m od gelendera (Napomena 1)
T3 1,7m Tlo, peSacka zona, u azimuti 20° na 2m od bandere javne rasvete
Tlo, pesacka zona, u azimuti 20° na 30m od ulaza u Hotel "Vis”
T4 1,7m
(Napomena 2)
Hotel “Vis”, VIl sprat, hodnik ispred lift ana 1,2 m od vrata lifta | 2m od
T5 1,7m
vrata terase
Hotel “Vis”, potkrovlje, terasa na 1,5m od zida desno | 2m od ulaznih
T6 1,7m
vrata
Hotel “Vis”, hodnik ispred veSerenice, na 1m od vrata veSernice | 2m
T7 1,7m .
od vrata prostorije A1 opreme
T8 1,7m Tlo, pe$acka zona, u azimuti 218° na 2,8m od pocetka zidi¢a
Tlo, , u azimuti 220° na 1,5m od kolskog ulaza u dvoriste Karadordeva
T9 1,7m 494
NAPOMENA:
1. Na adresi Dula Karaklaji¢a 30 u stanovima 23 i 24 nije bilo stanara
2. Merenje u azimutu 20 nije bilo moguce zbog gradevinskih radova

Slika 4.1. Dispozicija taCaka ispitivanja
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5. Rezultati merenja

5.1 Rezultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema., prema
izabranoj metodi.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zaklju¢ak o tacki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivno merenje kao i zakljuéak o relevantnim izvorima ¢iji uticaj je potrebno
uzeti u obzir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja jacine ukupnog elektricnog polja i faktora izlaganja u tactkama
ispitivanja prikazani su u tabeli 6.1.

Tabela 6.1. JaCina ukupnog izmerenog elektricnog polja i faktora izlaganja po tatkama ispitivanja

Tacka Eukupno A Ei A Ei

ispitivanja: | [V/im]: | (V/m)+ | (V/Im)- | ERZ™;
T1 0.36 | 0.058 | 0.040 | 0.00040
T2 0.41 ] 0.129 | 0.090 | 0.00037
T3 1.06 | 0.127 | 0.094 | 0.00293
T4 1.74 | 0.240 | 0.177 | 0.00762
T5 0.51 | 0.067 | 0.046 | 0.00073
T6 1.10 | 0.243 | 0.169 | 0.00280
T7 0.64 | 0.096 | 0.067 | 0.00118
T8 0.84 | 0.104 | 0.077 | 0.00184
T9 0.96 | 0.122 | 0.090 | 0.00216

gde je
e  Eukupno —ukupna jacina elektri¢nog polja u tacki ispitivanja

e  AEuwpno—merna nesigurnost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

¢ ERimm — ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u pojedinim
taCkama ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T1:

Oznaka tacke:

T1

Koris¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (V/im)+ (V/Im)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.014 0.010 11.2 0.00001
DVB-T, DAB 174-230 0.03 0.3 0.013 0.009 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.002 0.001 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.002 0.001 11.3 0.00000
DVB-T, DAB 470-790 0.04 0.4 0.018 0.013 11.9 0.00001
Telekom LTEB00 791-801 0.07 0.5 0.031 0.022 15.5 0.00002
Telenor LTE800 801-811 0.19 1.2 0.083 0.058 15.6 0.00015
Al LTE800 811-821 0.07 0.4 0.029 0.020 15.7 0.00002
Al GSM900 935.1- 939.3 0.10 0.6 0.044 0.031 16.8 0.00004
Telekom GSM900 939.5-949.1 0.04 0.2 0.018 0.012 16.9 0.00001
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.12 0.7 0.051 0.035 17.0 0.00005
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.14 0.6 0.063 0.044 23.4 0.00004
Telekom GSMI/LTE 1825.1- 1844.9 0.06 0.2 0.025 0.018 23.5 0.00001
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.08 0.3 0.036 0.025 23.6 0.00001
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.06 0.3 0.028 0.019 24.4 0.00001
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.05 0.2 0.020 0.014 24.4 0.00000
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.05 0.2 0.022 0.015 24.4 0.00000
WiFi 2401- 2473 0.07 0.3 0.029 0.020 24.4 0.00001
MUP Srbije LTE 2586-2596 0.10 04 0.042 0.029 24.4 0.00002
Eukupno: 0.36
A Eukupno: 0.058 0.040
ERizm: | 0.00040
6.1.1: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T1.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T2:

Oznaka tacke:

T2

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] (V/im)+ (V/Im)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.014 0.010 11.2 0.00001
DVB-T, DAB 174-230 0.03 0.3 0.013 0.009 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.002 0.001 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.002 0.001 11.3 0.00000
DVB-T, DAB 470-790 0.04 04 0.018 0.013 11.9 0.00001
Telekom LTEB00 791-801 0.04 0.3 0.019 0.013 15.5 0.00001
Telenor LTE800 801-811 0.12 0.8 0.053 0.037 15.6 0.00006
Al LTE800 811-821 0.05 0.3 0.021 0.014 15.7 0.00001
Al GSM900 935.1- 939.3 0.05 0.3 0.021 0.014 16.8 0.00001
Telekom GSM900 939.5-949.1 0.04 0.2 0.016 0.011 16.9 0.00000
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.08 0.5 0.034 0.023 17.0 0.00002
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.06 0.3 0.027 0.019 23.4 0.00001
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.04 0.2 0.017 0.012 23.5 0.00000
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.06 0.3 0.028 0.020 23.6 0.00001
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.04 0.2 0.016 0.011 24.4 0.00000
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.04 0.2 0.017 0.012 244 0.00000
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.02 0.1 0.011 0.007 24.4 0.00000
WiFi 2401- 2473 0.05 0.2 0.021 0.014 24.4 0.00000
MUP Srbije LTE 2586-2596 0.34 14 0.151 0.105 24.4 0.00020
Eukupno: 0.41
A Eukupno: 0.129 0.090
ERizm: | 0.00037

6.1.2: Slika mene opreme u tacki ispitivanja T2.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T3:

Oznaka tacke:

T3

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] (V/im)+ (V/Im)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.011 0.008 11.2 0.00001
DVB-T, DAB 174-230 0.03 0.3 0.011 0.008 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.002 0.001 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.002 0.001 11.3 0.00000
DVB-T, DAB 470-790 0.04 04 0.015 0.011 11.9 0.00001
Telekom LTE800 791-801 0.15 1.0 0.055 0.040 15.5 0.00010
Telenor LTE8S800 801-811 0.38 25 0.137 0.101 15.6 0.00061
Al LTE800 811-821 0.24 15 0.084 0.062 15.7 0.00023
Al GSM900 935.1- 939.3 0.30 1.8 0.107 0.079 16.8 0.00032
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.11 0.6 0.039 0.029 16.9 0.00004
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.34 2.0 0.120 0.089 17.0 0.00040
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.45 1.9 0.159 0.117 23.4 0.00036
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.44 1.9 0.157 0.115 23.5 0.00035
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.23 1.0 0.082 0.060 23.6 0.00009
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.32 13 0.116 0.085 244 0.00018
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.18 0.7 0.063 0.046 24.4 0.00005
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.26 1.1 0.094 0.069 244 0.00012
WiFi 2401- 2473 0.03 0.1 0.011 0.008 244 0.00000
MUP Srbije LTE 2586-2596 0.18 0.7 0.064 0.047 244 0.00005
Eukupno: 1.06
A Eukupno: 0.127 0.094
ERizm: | 0.00293

6.1.3: Slika merhe

‘..) P
opreme u tacki is

=
pitivanja T3.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T4:

Oznaka tacke:

T4

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] (V/im)+ (V/Im)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.011 0.008 11.2 0.00001
DVB-T, DAB 174-230 0.03 0.3 0.011 0.008 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.002 0.001 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.002 0.001 11.3 0.00000
DVB-T, DAB 470-790 0.10 0.8 0.035 0.026 11.9 0.00007
Telekom LTE800 791-801 0.60 3.9 0.215 0.158 15.5 0.00151
Telenor LTE8S800 801-811 0.43 2.8 0.154 0.114 15.6 0.00077
Al LTE800 811-821 0.25 1.6 0.088 0.065 15.7 0.00025
Al GSM900 935.1- 939.3 0.49 2.9 0.173 0.128 16.8 0.00084
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.23 1.4 0.083 0.061 16.9 0.00019
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.37 2.2 0.130 0.096 17.0 0.00046
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.86 3.7 0.307 0.226 23.4 0.00135
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.82 35 0.292 0.215 235 0.00121
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.26 11 0.092 0.068 23.6 0.00012
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.57 2.4 0.205 0.151 244 0.00055
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.24 1.0 0.085 0.063 24.4 0.00010
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.30 1.2 0.109 0.080 24.4 0.00016
WiFi 2401- 2473 0.03 0.1 0.011 0.008 244 0.00000
MUP Srbije LTE 2586-2596 0.12 0.5 0.043 0.032 244 0.00002
Eukupno: 1.74
A Eukupno: 0.240 0.177
ERizm: | 0.00762

6.1.4: Slika merne opremé u ta‘c':ki ispitivanja T4.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

Izvestaj broj: 2439

strana 13 od 26



mailto:office@labing.rs

LABING

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
office@labing.rs Maticni broj: 21062863

e-mail:

LABING D.O.O.

e
ATC
01-435

JIABOPATOPWJIA
3A UCNUTUBAHE

ISO/IEC 17025

Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T5:

Oznaka tacke:

T5

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (V/im)+ (V/Im)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.014 0.010 11.2 0.00001
DVB-T, DAB 174-230 0.03 0.3 0.013 0.009 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.002 0.001 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.002 0.001 11.3 0.00000
DVB-T, DAB 470-790 0.04 04 0.018 0.013 11.9 0.00001
Telekom LTEB00 791-801 0.10 0.7 0.044 0.031 15.5 0.00004
Telenor LTE800 801-811 0.15 1.0 0.066 0.046 15.6 0.00009
Al LTE800 811-821 0.18 1.2 0.079 0.055 15.7 0.00013
Al GSM900 935.1- 939.3 0.16 1.0 0.070 0.049 16.8 0.00009
Telekom GSM900 939.5-949.1 0.09 0.5 0.039 0.027 16.9 0.00003
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.12 0.7 0.053 0.037 17.0 0.00005
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.19 0.8 0.084 0.058 234 0.00007
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.13 0.6 0.059 0.041 23.5 0.00003
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.15 0.6 0.065 0.045 23.6 0.00004
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.11 04 0.046 0.032 24.4 0.00002
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.16 0.7 0.072 0.050 244 0.00005
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.12 0.5 0.054 0.038 244 0.00003
WiFi 2401- 2473 0.03 0.1 0.014 0.010 24.4 0.00000
MUP Srbije LTE 2586-2596 0.12 0.5 0.054 0.038 24.4 0.00003
Eukupno: 0.51
A Eukupno: 0.067 0.046
ERizm: | 0.00073

6.1.5: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T5.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

Izvestaj broj: 2439

strana 14 od 26



mailto:office@labing.rs

LABING

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
office@labing.rs Maticni broj: 21062863

e-mail:

LABING D.O.O.

&
ATC
01-435

JIABOPATOPWJIA
3A UCNUTUBAHE

ISO/IEC 17025

Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T6:

Oznaka tacke:

T6

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] (V/im)+ (V/Im)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.014 0.010 11.2 0.00001
DVB-T, DAB 174-230 0.03 0.3 0.013 0.009 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.002 0.001 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.002 0.001 11.3 0.00000
DVB-T, DAB 470-790 0.05 04 0.019 0.014 11.9 0.00001
Telekom LTEB00 791-801 0.13 0.8 0.055 0.038 15.5 0.00007
Telenor LTE800 801-811 0.26 1.7 0.115 0.080 15.6 0.00028
Al LTE800 811-821 0.22 1.4 0.097 0.067 15.7 0.00020
Al GSM900 935.1- 939.3 0.37 2.2 0.162 0.112 16.8 0.00048
Telekom GSM900 939.5-949.1 0.14 0.8 0.060 0.042 16.9 0.00007
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.22 13 0.096 0.067 17.0 0.00017
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.37 1.6 0.164 0.114 234 0.00026
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.19 0.8 0.085 0.059 23.5 0.00007
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.20 0.8 0.087 0.060 23.6 0.00007
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.15 0.6 0.067 0.047 24.4 0.00004
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.17 0.7 0.076 0.053 24.4 0.00005
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.18 0.7 0.080 0.055 24.4 0.00006
WiFi 2401- 2473 0.03 0.1 0.014 0.010 24.4 0.00000
MUP Srbije LTE 2586-2596 0.75 3.1 0.329 0.229 24.4 0.00095
Eukupno: 1.10
A Eukupno: 0.243 0.169
ERizm: | 0.00280

6.1.6: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T6.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T7:

Oznaka tacke:

T7

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] (V/im)+ (V/Im)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.014 0.010 11.2 0.00001
DVB-T, DAB 174-230 0.03 0.3 0.013 0.009 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.002 0.001 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.002 0.001 11.3 0.00000
DVB-T, DAB 470-790 0.04 04 0.018 0.013 11.9 0.00001
Telekom LTEB00 791-801 0.12 0.8 0.053 0.037 15.5 0.00006
Telenor LTE800 801-811 0.26 1.7 0.115 0.080 15.6 0.00028
Al LTE800 811-821 0.20 13 0.086 0.060 15.7 0.00016
Al GSM900 935.1- 939.3 0.21 1.2 0.091 0.064 16.8 0.00015
Telekom GSM900 939.5-949.1 0.06 0.4 0.026 0.018 16.9 0.00001
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.18 11 0.078 0.054 17.0 0.00011
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.28 1.2 0.122 0.085 234 0.00014
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.17 0.7 0.074 0.051 23.5 0.00005
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.18 0.8 0.080 0.055 23.6 0.00006
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.08 0.3 0.036 0.025 24.4 0.00001
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.22 0.9 0.097 0.068 24.4 0.00008
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.11 04 0.047 0.032 244 0.00002
WiFi 2401- 2473 0.03 0.1 0.014 0.010 24.4 0.00000
MUP Srbije LTE 2586-2596 0.03 0.1 0.012 0.008 24.4 0.00000
Eukupno: 0.64
A Eukupno: 0.096 0.067
ERizm: | 0.00118

6.1.7: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T7.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T8:

Oznaka tacke:

T8

KoriS¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (VIim) [%] (V/im)+ (V/Im)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.011 0.008 11.2 0.00001
DVB-T, DAB 174-230 0.03 0.3 0.011 0.008 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.002 0.001 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.002 0.001 11.3 0.00000
DVB-T, DAB 470-790 0.04 04 0.015 0.011 11.9 0.00001
Telekom LTE800 791-801 0.14 0.9 0.049 0.036 15.5 0.00008
Telenor LTE8S800 801-811 0.36 23 0.129 0.095 15.6 0.00054
Al LTE800 811-821 0.12 0.8 0.044 0.033 15.7 0.00006
Al GSM900 935.1- 939.3 0.14 0.8 0.051 0.037 16.8 0.00007
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.10 0.6 0.036 0.026 16.9 0.00003
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.26 15 0.093 0.069 17.0 0.00024
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.36 15 0.129 0.095 23.4 0.00024
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.30 13 0.106 0.078 23.5 0.00016
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.25 11 0.089 0.066 23.6 0.00011
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.23 1.0 0.083 0.061 244 0.00009
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.25 1.0 0.088 0.065 24.4 0.00010
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.22 0.9 0.078 0.057 24.4 0.00008
WiFi 2401- 2473 0.03 0.1 0.011 0.008 244 0.00000
MUP Srbije LTE 2586-2596 0.02 0.1 0.006 0.005 244 0.00000
Eukupno: 0.84
A Eukupno: 0.104 0.077
ERizm: | 0.00184
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T9:

Oznaka tacke:

T9

Koris¢éena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (V/im)+ (V/Im)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0.03 0.3 0.011 0.008 11.2 0.00001
DVB-T, DAB 174-230 0.03 0.3 0.011 0.008 11.2 0.00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0.00 0.0 0.002 0.001 11.3 0.00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0.00 0.0 0.002 0.001 11.3 0.00000
DVB-T, DAB 470-790 0.05 04 0.019 0.014 11.9 0.00002
Telekom LTE800 791-801 0.17 1.1 0.062 0.046 15.5 0.00013
Telenor LTE8S00 801-811 0.20 1.3 0.072 0.053 15.6 0.00017
Al LTE800 811-821 0.15 0.9 0.052 0.039 15.7 0.00009
Al GSM900 935.1- 939.3 0.22 1.3 0.077 0.057 16.8 0.00016
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0.11 0.7 0.040 0.029 16.9 0.00004
Telenor GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0.31 1.9 0.112 0.083 17.0 0.00034
Telenor GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0.48 2.1 0.171 0.126 234 0.00042
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0.39 1.6 0.138 0.101 23.5 0.00027
Al DCS/LTE 1845.1- 1875.1 0.30 1.3 0.107 0.079 23.6 0.00016
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0.21 0.8 0.074 0.054 24.4 0.00007
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0.22 0.9 0.078 0.058 24.4 0.00008
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0.21 0.8 0.073 0.054 24.4 0.00007
WiFi 2401- 2473 0.03 0.1 0.011 0.008 24.4 0.00000
MUP Srbije LTE 2586-2596 0.26 1.1 0.095 0.070 24.4 0.00012
Eukupno: 0.96
AEukupno: | 0122 | 0.090
ERizm: | 0.00216
6.1.9: Slika merne opreme u ta pitivanja T9
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Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tatkama ispitivanja
su:

- Ei—izmerena vrednost jaCine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu

- Eref —referentni grani¢ni nivo jaCine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zracenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09).

- Eil Eref — izmerena vrednost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izraZena u procentima najnizeg referentnog grani¢nog nivoa jacine elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu

- AEi —merna nesigurnost jaCine elektriénog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

- ERi = (Ei/lEref)2 —faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

2
Eukupno = ’ZEI
- ! - ukupna jacina elektri¢nog polja u tacki ispitivanja
ER™ =>"ER
i - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

5.2 Utvrdivanje relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade komercijalni radio
sistemi, donosi se zaklju€ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvr§eno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-M01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Relevantni izvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (- / -)

Model Visina - P
. . . Snaga na izlazuiz - . . Ugao Sirina glawnog snopa zradenja antene [7 Downtilt .. Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : (-/-)
Oznaka Tin kabi kac.}deI Snaga na izlazuiz Broj Vi:‘!“ Dobitak Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt Dusi Gubici na Broj Frek iia kanal
Lokacija zna ip kabineta abineta predajnika Tip antene rei | sredine obita usmerenja Horzontasing Vertikaina mehanidki elekiriéni| Tip kabla UZINA | blovsko] tras rel rekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Oznaka Tin kabi kac.}deI Snaga na izlazuiz Broj Vi:‘!“ Dobitak Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt Dusi Gubici na Broj Frek iia kanal
Lokacija na P me.ta abineta predajnika Tip antene el sredine obita usmerenja Horzentalna Vertikalna mehanicki elektriéni| Tip kabla uzina kablowskoj tras ol rekvencija fanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
stanice [dBm] w] [mi [ [ 1 [dE]

NAPOMENA: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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5.3 Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivno merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.

Battery: (] GFS: 44°22'56.9" N Ant: 38 2TM-3G SrvThl:  Lab po opsezima
21.04.23 10:41:24 20°15'31.1" E|/Cahle: - Stnd: LI Prawvil
100 5 Max
Avg
101 Min
E
-
. 11
.=
2
L 011
Ll
0.011
0,007« : ' ! . ; :
500 1000 1500 2000 2500 3000
Isotropic Frequency f MHz
Spectrum
Frent: 1.613 GHz Fspan: 2.974 GHz Sweep Time: 911 ms Progress: ]
ME: 10 Wim REWA: 400 kHz Mo. of Funs: 7
VB! Off AW Eminl___ ]

Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHz.
Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zraenja prema dokumentu
LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,
prema izabranoj metodi.

NAPOMENA: Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih grani¢nih
nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, ne izvodi se frekvencijski selektivho merenje u svemu
u skladu sa dokumentom LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio

telekomunikacione opreme i sistema.
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Rezultati frekvencijski selektivnog merenja u tacki ispitivanja:

Tacka ispitivanja:

Frekvencija/

Opseg

[MHz)/ Ema
Tip Operater | SC/Cell_ID/R | Eref | Eizm +dE -dE n/ncpich X Emax*[V/Im | +AEmax[V/ - ER | +AER -
emisije | / korisnik S [Vim] | [V/Im] [Vim] [VIm] 1 [V/Im] ] m] AEmax*[Vim] | % z AERZ

Ukupna maksimalna jacina elektri¢nog polja : |

ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine elektri¢nog
polja :

Ukupan faktor izlozenosti : | |

ProSirena merna nesigurnost ukupnog faktora izlozenosti:

Napomena: Detaljna objasnjenja naziva kolona data su poglavlju 7 ovog izvestaja.
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6. Merna nesiqurnost rezultata

ProSirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 aizraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledece ulazne

parametre:
Oprema: Narda SRM3006+sonda 3501/03
Rastojanje tela ¢oveka od merne sonde 2m
Tacke ispitivanja T3:T4:T8:T9 TLT2:T5:T6:T7
Multipath propagacija: Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski opseg Sistem Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
[MHZ] opreme [dB] opreme[dB] opreme [dB]
87.4-108.1 FM 2.6 2.9 3.1
171.75 — 227.75 DVB-T 2.6 2.9 3.1
421.875 - 428.125 CDMA 2.6 2.9 3.1
467.25-790 DVB-T 2.6 2.9 3.1
791 - 821 LTE800 2.6 2.9 3.1
935-958.9 GSM900 2.6 2.9 3.1
1805-1855.1 GSM1800/ LTE1800 2.6 2.9 3.1
2109.9 - 2139.9 UMTS/LTE 2.6 2.9 3.1
2141.1 - 2154.9 WiFi 2.4 GHz 2.6 2.9 3.1
2586-2596 LTE2600 2.6 2.9 3.1

7. Pojmovi, izrazi, skraéenice

predmetni izvor zraCenja — izvor zraCenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti, na lokaciji ispitivanja i
predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane naru€ioca merenja.

Relevantni izvori — izvori zraCenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zracenja, a Cije
elektromagnetno polje dostize najmanje 10% referentniog graniénog nivoa za tu frekvenciju, prema
Pravilniku o izvorima nejonizujucih zraenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS, 104/09), Sto predstavlja stroziji uslov od uslova da je
ER>0.05 po standardu SRPS EN 62232:2017. Izvori zraCenja koji se koriste za usmerene radio
veze i satelitske komunikacije, nepokretne radio stanice efektivne izracene snage manje od 10W ili
nepokretne amaterske radio stanice efektivhe izraCene snage manje od 100W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za RLAN
(beZi¢ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

NJZ- nejonizuju¢a zraCenja jesu elektromagnetska zra¢enja koja imaju energiju fotona manju od
12,4 eV. Ona obuhvataju: ultraljubi€¢asto ili ultravioletno zralenje (talasne duzine 100-400 nm),
vidljivo zra€enje (talasne duZine 400-780 nm), infracrveno zradenje (talasne duzine 780nm -1 mm),
radio-frekvencijsko zracenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih
frekvencija (frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zradenje. Nejonizujuca zracenja obuhvataju i ultrazvuk
ili zvuk cija je frekvencija vec¢a od 20 kHz;

izvor nejonizujuc¢ih zraCenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moZe da emituje
nejonizujuée zraCenje;

RF — radio frekvencijsko zracenje, u opsegu od 10kHz — 300 GHz.
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e ekstrapolacija — proraCun maksimalne oCekivane vrednosti jacine elektricnog polja na osonovu
izmerene jaCine elektricnog polja (ekstrapolacija se vrsi na nacin opisan standardom SRPS EN
50492:2010).

e n— broj primopredajnika.
o E —jaCina elektricnog polja.

o Er — referentni grani¢ni nivo jacine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuéim zracenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09). Veli¢ina je frekvencijski zavisna i u slu¢aju

uslova).
e Eizm —izmerena jacina elektricnog polja na datoj frekvenciji

e *AE - proSirena merna nesigurnost izmerene jacine elektricnog polja na datoj frekvenciji na
intervalu poverenja 95%

e k — faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoziti izmerenu vrednost da bi se dobila maksimalna
ocCekivana vrednost jaCine elektricnog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od naina merenja, broja
primopredajnika i kori§¢ene modulacije. U slu¢aju GSM/TETRA sistema k = n'2. Za
UMTS/CDMA2000 sistem k = nepich2 , gde je nepich ili dobijen od Operatera ili se uzima njegova
tipicna vrednost 10% (10dB) za UMTS sistem odnosno 7dB za CDMA2000. Za LTE sistem k = n12,
gde je n = 600 za Sirinu opsega 10MHz, n = 900 za Sirinu opsega 15MHz, tj. n = 1200 za Sirinu
opsega 20MHz (prema standardu SRPS EN62232:2017). Za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage k = 1 (prema standardu SRPS EN62232:2017).

e SC —,scrambling code® P-CPICH pilot signala UMTS sistema mobilne telefonije

o Emax —maksimalna oc¢ekivana jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja, na frekvenciji ispitivanja,
dobijena ekstrapolacijom, pomocu formule Emax = k* Eizm (za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj vrednosti, tj. faktor k=1)

e +AE* - prosirena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95% zbirne vrednosti jacine elektri¢nog
polja u zadatom opsegu za sisteme koji u vreme merenja rade u reZimu maksimalne snage

e Ema® —ukupna maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u zadatom frekvencijskom opsegu,
dobijena sabiranjem po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u zadatom opsegu :
Emax® = (ZEmaxz)llz.

e ER?* —ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sabiranjem faktora
izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli : ER* =Z(Emax/Erer)?

e Ukupna izmerena/maksimalna jacina elektriénog polja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se
sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne jacine elektriénog polja na pojedinaénim frekvencijskim
opsezima.

e Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se sabiranjem faktora izlaganja na
pojedinacnim frekvencijskim opsezima
8. Prilozi

Prilog 8.1 Crtezi - 5.1 Site_after_upgrade_layout Version_1 BGO0033 01i 5.2
Site_after_upgrade view_Version_1 BGO0033_01- Kodar energomontaza,
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OpSte napomene — Izjava o usaglasenosti:

Na osnovu referentnih grani€nih nivoa i dozvoljene vrednosti faktora izlaganja koji su propisani
Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim zraCenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09) proizilazi
sledece:

Najveca izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja potiCe od predmetne LTE800 radio bazne
stanice operatera Al koja radi na frekvencijskom opsegu 800MHz (811-821 MHz) iznosi 0.25V/m
(odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoS¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.25-
0.065V/m do 0.25+0.088V/m) ili 1.6% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg LTE800 u
tacki ispitivanja T4 (Tlo, peSacka zona, u azimuti 20° na 30m od ulaza u Hotel "Vis”). U svim tatkama
ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu LTEB00 operatera Al
manija je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem LTE800.

Najvec¢a izmerena ja€ina elektri¢nog polja na lokaciji, koja poti¢e od predmetne GSM900 radio bazne
stanice operatera Al koja radi na frekvencijskom opsegu GSM900MHz (935.1- 939.3MHz) iznosi
0.49V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$cu u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.49-
0.128V/m do 0.49+0.173V/m) ili 2,9% referentnog graniChog nivoa za frekvencijski opseg
GSM900MHz u tacki ispitivanja T4 (Tlo, peSacka zona, u azimuti 20° na 30m od ulaza u Hotel "Vis”).
U svim tackama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu GSM900
operatera A1 manja je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem GSM900.

Najvec¢a izmerena jacina elektri¢nog polja na lokaciji, koja poti€¢e od predmetne LTE1800 radio bazne
stanice operatera Al koja radi na frekvencijskom opsegu 1800MHz(1845.1MHz — 1875.1MHZz) iznosi
0.30V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$éu u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.30-
0.079V/m do 0.30+0.107V/m) ili 1,3% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg LTE1800 u
tacki ispitivanja T9 (Tlo, , u azimuti 220° na 1,5m od kolskog ulaza u dvoriste Karadordeva 49a). U
svim tackama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu LTE1800
operatera A1l manja je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem LTE1800.

Najveca izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti¢e od predmetne radio bazne stanice
operatera Al koja radi na frekvencijskom opsegu 2100MHz(2141.1MHz — 2154,9MHz) iznosi 0.25V/m
(odnosno sa proSirenom mernom nesigurnoS¢éu u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.25-
0.066V/m do 0.25+0.088v/m) ili 1.1% referentnog graniCnog nivoa za frekvencijski opseg
LTE2100/UMTS2100 u tacki ispitivanja T8 (Tlo, peSatka zona, u azimuti 218° na 2,8m od pocetka
zidica). U svim tackama ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu
UMTS2100/LTE2100 operatera Al manja je od 10% referentnog grani€nog nivoa za sistem
LTE2100/UMTS2100.

NajveCa ukupna izmerena jaCina elektricnog polja u taCkama ispitivanja koja potiCe od svih
analiziranih sistema na lokaciji iznosi 1.74V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$¢u u
intervalu poverenja 95% u opsegu od 1.74-0.18V/m do 1.74+0.24V/m) tacka ispitivanja T4 (Tlo,
pesSacka zona, u azimuti 20° na 30m od ulaza u Hotel "Vis”).

Najveci ukupan faktor izlaganja u taCkama ispitivanja koji poti¢e od svih analiziranih sistema na
lokaciji iznosi 0.00762, tacka ispitivanja T4.

Najvecée izmerene vrednosti intenziteta elektri¢nog polja po predajnim frekventnim opsezima radio-
baznih stanica operatera A1 manje su od najnizeg referentnog grani€nog nivoa za frekvencijski
opseg u kom rade pomenuti sistemi (referentni grani¢ni nivo za sisteme operatera Al su: 15.5V/m za
LTE800MHz, 16.8V/m za GSM900MHz, 23.6V/m za LTE1800 i 24.4V/m za LTE2100/UMTS2100
sistem), propisan Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zra€enjima (Sluzbeni glasnik
104/09), u svim tackama u kojima je obavljeno merenje.

Ukupan faktor izlaganja koji poti€e od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tatkama
ispitivanja maniji je od 1.
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Ostale napomene:
Osoba za kontakt Marija Nikoli¢ (e-mail: marija.nikolic@labing.rs, mob.tel. 066/8383884)

Merenijelispitivanje izvrsio:

.('

‘A
\

Igor Mileti¢, inz.el. lab. inzenjer
Ime i prezime Funkcija Potpis
Izvestaj odobrila: B .
N\
/‘ \ Tehni&ki rukovodilac laboratorije
‘ _:‘{") B3 ! ;‘, G \ M.P ,'f" 3 I 4
I\‘~ B '/ Y ,-'IL{I I'/f.fjs/-'-'---," e /7’ O el
\‘ "y ) // i 4 /’
e Marija Nikoli¢, dipl. InZ.el.
Dostauviti: 1. Naruciocu merenja/ispitivanja
2.
3. Arhivi LABING D.O.O.
Izjava 1:

Rezultati merenja/ispitivanja elektromagnetskog zraenja odnose se isklju¢ivo na vrstu
merenjal/ispitivanja i lokaciju/objekat nazna&ene u prvom delu ovog Izvestaja.

Izjava 2:
Bez odobrenja LABING d.o.0. ovaj lzvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjalispitivanja vaze samo u slu€aju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili
adaptacija izvora zraCenja.

Izjava 4:
Laboratorija ne snosi odgovornost za podatke dobijene od operatera Al Srbija.

KRAJ IZVESTAJA
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