Mpwurnor 1.
CAOPXWHA 3AXTEBA 3A O/TY4YMBAHE O NOTPEBWM NPOLIEEHE YTULAJA HA
XMBOTHY CPEOVHY

1. |

Mopauu o Hocuouy npojekTa

HasuBe, ogHOCHO umMe; ceguiTe, OOQHOCHO agpeca; TenedoHckn 6poj; dakc; e-
mMawun.

Al CPBHJA D.O.O. Beograd,
Munyruna Munankosuha 1k, HoBu beorpan

kontakt@al.rs, Mb 20220023

n

KapaktepucTtuke npojekra

(a) BennuuHa npojekta

Pagwno 6a3Ha ctanuuya “bI_3emyH_2°- Bl'0418_03 Hanasu ce Ha agpecu
dununa Buwwnha 31,

3emyH, beorpag. AHTeHcku cuctem onepatopa A1 Cpbuja je MoHTMpaH
Ha KpoBy dupme , Teneontuk XXupockonu®.

WI'C84 koopanHate nokauuje cy H 440 51' 11.32" E 200 23' 14.75",
HaZMopcKa BUCUHA 94Mm

(6) moryhe kymynupame ca edpekTuma gpyrux npojekara;

Ha ucroj nokaiuju youeHa je akTMBHa HHCTalaluja onepaTopa Y eTren JI0K je y
O0yM3MHU youeHa M akThBHA 0a3Ha cTaHuIa oneparopa Tenexkom Cpouja.
(B) KOopuwheHwe NpUpPOAHUNX pecypca u eHepruje;

3a pag paauno Oa3He CTaHMIIE KOPUCTH C€ HCKJbYYUBO €JIEKTPHYHA EHEepruja.
[Tpukspyuewe Ha eleKTpoMmpexy Ouhe H3BeNEeHO y CKIaay ca yclOBUMa
HA/JIeXKHE eTIEKTPOJUCTPUOYIIHje

(r) ctBapame oTnaaa;

Pamom panno 6a3He cTaHuIle HE HACTaje OTMaA. Y TOKY U3TPaibe caMoT 00jeKTa
MoO3Ke JohM JI0 HacTaHKa YBPCTOT OTIMajia alu je obaBe3a n3Bohaua pamoBa aa
HNCTH YKIIOHW HAaKOH 3aBpHICTKa paloBa y CKJIaay ca Baxxehum nmpomnucuma

(@) saraiuBam-€e 1 n3asnBawe HeYyroqHoCTH;

Ha ocHoBy cBux 10 canga ypaheHUX MPETXOAHHUX M JIeJbaHUX aHallu3a yTHullaja
0a3HUX CTaHWIA Ha KUBOTHY CpPeJIMHY Kao W cToTnHe CTpPYYHHX OICHA U
Crynuja o TIpOLIEHH YTHUIAaja MOXE C€ 3aKJby4UTH Ja Oa3He CTaHHIIE CBOjUM
pagoM He 3aral)yjy *KHBOTHO M TEXHHYKO OKpYyKeme. Hu Ha Koju Ha4MH ce He
3aral)yjy Boaa, Ba3ayx u 3emspuinTe. Paj 6a3HUX cTaHMIIA HE IPOU3BOJIN HUKAKBY
OyKy HM BHOpaliyje, HeMa TOTUIOTHUX HU XEMH]CKUX JIejCTaBa.

(h) p13KK HacTaHKa yaeca, noce6HO y norneay CyncraHum Koje ce Kopucte
UINN TeXHUKa Koje ce NnpuMekbyjy, y CKnagy ca nponucuma.

Teopujcku pU3HK MOCTOjJU jJeIUHO YCIIE]] €BEeHTYaHOT YpYIIaBamka HOCAYa i Ce



mailto:kontakt@а1.rs

CTaTUYKH MPOPAYyH KA0 CaCTaBHU TEXHUYKE JOKYMEHTAIIH]je 3a U3Boheme paoBa
pazu 1Mo CBUM MPONKMCHUMA IPU YeMYy CYy y3€TH MaKCHUMAaJIHH MapaMeTpH Koje
Mpomnwucyje 3aKoH.

3. | Nokaumja npojekTa
OceTrbnBOCT XMBOTHE CpeanHe y AaTtum reorpadpckum obnactuma koje mory
6UTK M3NoXeHe WITETHOM YyTULAjy NpojekaTta, a HapounUTo y norneay:
(a) noctojeher kopuwherwa 3eMIbLULLITA;
Y OKpyXemy NpeaMeTHOr O0jeKTa Hajla3e ce€ KaKo IIOCIOBHH TaKo U
cTaMOEHUHN 00jeKTH.
(6) penaTuBHOr o6MMa, KBanuTeTa U pereHepaTuBHOr KanauuteTa
npUpoaHUX pecypca y AaTtom noapysjy;
Pan 0a3Hux craHWIla HE TPOM3BOJIM HUKAKBY OyKy HHU BUOpanuje, Hema
TOTUIOTHHX HHM XEMHjCKHX JIejcTaBa, HM Ha KOjU HA4YMH ce He 3aral)yjy Boja,
Ba3AyX U 3€MJBUIIITE.
(B) ancopnuuoHOr KanauuTeTa npupogHe cpeauHe, y3 obpahawe nocebHe
naxkwe Ha MouBape, npuobanHe 30He, NIAaHUHCKE U LIYMCKe obnacTu,
nocebHo 3awTuheHa noagpy4ja npupoaHa M KynTypHa gobpa v rycto
HacerbeHe obnacTu.
Hucy yodyeHu 4uHHMOUM NpUPOIHE CpPEAMHE KOju OU OWIM YIpOKEHH OBUM
MIPOJEKTOM.

4, | KapaktepucTtuke moryher yruuaja

Moryhu 3HauvajHu yTuuaju npojekTa, a Hapo4unTO:
(a) obum yTnuaja (reorpadpcko nogpydje n 6pojHOCT CTAHOBHULLITBA U3MNOXEHOT
PU3NKY);

YTHIIaj IpojeKTa je UCKIbYYHBO JIOKATHOT KapakTepa.
(6) npupopa npekorpaHM4HOr yTuLaja;

[Ipojexat HeMa MPEeKOTPaHUYHHU YTHIIA], IOKATHOT € KapakTepa
(B) BENMYMHA M CNOXEHOCT YyTULAja;

VYTH1aj IpojeKTa je EMUTOBaWkE JIEKTPOMarHeTHE EMUCH]€ U JIOKAJIHOT je
KapakTepa.

(r) BepoBaTHONha yTULaja;

(8) Tpajarbe, ydecTanocTt n BeposaTHoha NnoHaBrbaka yTuuaja.

He npengubajy ce norahama xoja Mory aa umajy yTuIaj.

Y cknagy ca 3akoHOM O MpoueHu yTuuaja Ha XMBOTHY cpeanHy ("Crn. rmacHuk

PC”, 6p.135/2004 n 36/2009), 3axTeB 0 NOTpebu NpoueHe yTuuaja Ha >XMUBOTHY
cpeaviHy Tpeba oa cagpxu n cnegehe:

5. npukas rmaBHUX anTepHaTUBa Koje Cy pasMmaTtpaHe;

6. OnuC YMHMNaLUa XMBOTHE CPeaMHE KOju MOry BUTU N3NOXEHN YyTULAjY;

7. onuc Moryhux sHayajHuX LUTETHUX YyTULaja NPOjeKTa Ha XXUBOTHY CPeaUHY;

8. onuc mMepa npegBuvieHUX y UWIbYy CripedyaBara, CMakerha U OTKMakara
3HaYajHUX LWTETHUX yTULaja;

9. ppyre nogaTtke U MHGOpPMaLMje Ha 3axXTeB HaAAMNEXHOr opraHa;




5) Mpukas rnaBHUX aZiTEPHaTUBA KOje Cy pa3MaTpaHe;

VY nuIiby OcTBapuBama OCHOBHHX 3aXT€Ba KOJH CE TIOCTaBJbajy y MPOIECY TUIaHUpamha
Mpexe 0a3HUX CTaHWIIA,a HA OCHOBY OMIITUX MOP(MOJIOIIKUX KapaKTEPUCTHKA TePEHA
(paBHMIIA, OpJIOBUT TEpEH, YpOaHO MoApydYje UTA.), N1eDUHHUITY ce TaKo3BaHE henwuje
pocTopa Koja Ce MpecliuKaBajy Ha oaroapajyhy reorpadcky many. Ha ocHoBy
HOMUHAJIHOT henMjcKor IIaHa ce BpIIM WHHULMjATHA H300p Jokauuja OazHuX
CTaHUIIA.

Ha ocHOBy mperxonHo omucaHe mpouenype AepuHHUIIE ce U3BeCTaH Opoj
MOTEHIINjaJTHUX JIOKalKja 0a3HUX CTaHULA U TO OOMUJIACKOM TEpEeHa O] CTpaHe eKHIa
CacTaBJbEHUX O CTPy4YHaKa BHUIIE PA3IMYUTHX CIELUHjaHOCTH. TOM MPHIUKOM ce
CBaka O] MOTEHIMjaHUX JIOKAaIMja AEeTajbHO aHauu3upa y3umajyhu y o03up Buiie
Pa3TUYUTUX KPUTEPHjyMa:

* TIOTOJTHOCT JIOKAI[Mje ca CTAHOBHWIILTA MOKPHBama TEPUTOPHUjE OJ MHTEpeca paaro-
CHUTHAJIOM;

® MOFYhHOCT ,Z[O6I/IjaH:>a CarjJacHOCTH BJIACHMKA 3a IOCTaBJbamhe OazHe CTaHHUIIC,

* UCIHYHEHOCT Tpal)eBUHCKHX YcioBa (KOH(Urypanuja TepeHa, HOCHUBOCT TJa,
METEPEOJIOIIKN YCIIOBHU, reorpacke KapaKTepUCTUKE Tiia, CEU3MHUUKH YCIIOBH,...);

* JeIHOCTABHOCT peanu3allije Harajama eIeKTPUIHOM €HEPTHjOM;
* IOCTOjar€ IPUIIA3HOT MyTa.

[Tnanom m3rpaame u npomupema Mpexke Al, Kao U aHAIM30M TTOKPUBEHOCTH
1 KBanuTeTa mocrojeher cepBuca, oapehena je HomMuHamHA TO3UIIMja Oa3HE Tauke.
OnepaTUBHUM pajgoM Ha TEpeHy je mpoHaljeHa JIOKalHja y 30HM HOMHHAIHE
MO3UIIHj€e, KOja MO CBOJUM KapaKTepHUCTHKaMa 3a/I0BOJbaBa CBE MTOCTABJ/HLEHE 3aXTEBE.

6) Onuc uMHUNaUa XXMBOTHE CpeAAuHe KOju Mory 6MTu usnoxeHu ytuuajy;

ba3na craHuiia Hayma3uw ce y TPaAJCKO] CPEAUHU Y KOjOj MMa CTaMOECHHMX
o0jekara ajqy HeMa YMHWIAIA )KUBOTHE CPEIMHE KOJU MOTY OUTH YrpOXKEHU PaIoM
IJTaHUPAHOT 00jeKTa.

7) Onuc moryhnx 3HayajHUX LUTETHUX yTULIAja NpOjeKTa Ha KUBOTHY
cpeavHy;

3amtura ox HejoHu3yjyher 3padema je y Penyomumm CpOuju ypehena
3aKOHOM O 3alTHTU OJ1 HejoHM3yjyhux 3pauema. OBUM 3aKOHOM cCe, Ha HajIIMpO]
OCHOBH U Ha cBeoOyxBaTaH HauuH, ypel)yjy Hauesa, yCIOBU U Mepe 3allTUTE 31paBiba
JbyId M OJKUBOTHE CpEeAMHE Off IITETHOr JIgjCTBa HEJOHM3Yjyhux 3pauema y
Kopuihewy U3BOpa HEeJOHU3Y]yhHX 3pauemna.

VY muspy yrBphuBama Moryhumx 3HayajHUX IITETHUX YTHIAja MPOjeKTa Ha
YKUBOTHY CpeIMHY, aHAJTU3MpaHa je JIOKAJIHA 30Ha 0a3He CTaHUIIE y KOjO] MOTY OUTH
3acTyrnsbeHe Hajehe BpeTHOCTH MHTEH3UTETa eIEKTPOMAarHeTHE EMUCH]E, a Y OKBUPY
KOjer ce Moke Hahu YOBEK.

Jlakne, w3BaH JIOKaJTHE 30HE Oa3He CTAaHWIIE, BPEIHOCTH WHTEH3UTETA
€JIEKTPOMAarHeTHE €MHCHje Ha CBUM MECTHMa Cy Mambd HEero yHyTap came 30He.



JlokanHa 30Ha Oa3HE CTAaHUIIE 3aBHCH O] THIIa MHCTaNaNuje (MHCTaIaIja aHTEHCKOT
cucTeMa Ha CcTy0y, 00jeKTy, yHyTap 00jeKTa, ...). Y cllyuajy WHCTalaIje aHTeHCKOT
cucteMa 0a3He CTaHMIIC HAa aHTEHCKOM CTyOYy, JIOKaJIHa 30Ha Oa3He CTaHuIle 00yxBaTa
MPAKTUYHO 30HY Ha HUBOY TJIa OKO CTy0a Ha KOjeM ce Hajla3u aHTEHCKH CUCTeM Oa3He
CTaHUIIE, a y KOjOj Cy 3aCTyIJbeHE HajBehe BpeTHOCTH MHTEH3UTETA CIIEKTPOMAarHeTHE
eMHucHje, ¢ 003MpOM J1a Ce Ha OCTATMM HHBOMMA HE MOXe Hahy 4YOBEK.

Tpeba pehm na mpucTynm aHTEHCKOM CHCTEMY MOTY HMAaTH CaMO paJHHULU
opnamhenu o crpane Al, xoju cy oOy4eHH 3a MOCIOBE OJpXKaBama U YIO3HATH Ca
YHECHUIIOM JIa C& HUKAaKBE aKTHBHOCTH HE MOTy 00aBJbaTH Ha QHTEHCKOM CHCTEMY
Ipe UCKJbyUeHa NpeajHuKa Oa3He CTaHHIIE.

Ha ocHOBy crpoBefieHHX CTymuja O TpPOICHM yTHIlaja Oa3HUX CTaHMIA, HA
KUBOTHY CPEOUHY M TeXHHYKe ypehaje Moke ce 3aKk/byuuTH Jaa Oa3He CTaHUulle
CBOJUM pajJioM He 3aral)yjy >KHBOTHO M TEXHHYKO OKpYXewe. Hu Ha KOju HauuH ce He
3aralyyjy Boja, Ba3ayx u 3emspuInTe. Pag 6a3He cTaHUIE HE MPOU3BOIN HUKAKBY OYKY
HU BHOpalyje, HeMa TOTUIOTHUX HH XEMH]CKUX JIejCTaBa.

Hocuman mpojekta ce mpuiukoMm onpehuBama MecTa IOCTaBJbamba 0Oa3zHe
CTaHHIIE PYKOBOJHO YHMIGEHHIIOM Ja je HEONXOJHO Ja C€ W3BPIIM ONTHMH3ALM]ja
KOpHUIINEHOT TEXHUYKOT CUCTEMAa Ha HAJIIOTOTHH]O] JIOKAIUjH, Y CKIAAy Ca CHCTEMOM
3allITUTE KUBOTHE cpeauHe. V3abpaHa Jokanuja ca CTAaHOBHINTA HOCHOLA IPOjeKTa
MpeJCTaBJba ONTHMHU3ALM]y CBHX YTHUIAJHUX IapaMeTapa KOju Cy pa3MaTpaHu y
npouecy IUIaHMpama I[OCTaBbakba Oa3He CTaHMIE W pe3yaTaT je paja
MYJITHIUCIHUITIAHAPHOT THMA.

8) Onuc Mepa npeasuheHmnX y Un/by CcrpeyaBarba, CMatberba U OTK/1atbakba
3HaYajHMX WITETHUX yTULaja;

HNuBecTtuTop je aykaH Aa CIIPOBEAE CBE YCIOBE W MEpPE KOje MpoIucyje 3akoHa
o3alITUTU Ha pany Peny6nuke Cpouje.



KPATAK OIMNC NMPOJEKTA

MuTtawe

OA/HE Kpatak
onuc npojekra?

[a nn he To umaTtun
3HavajHe
nocneguue? JA/HE
M 3alTo?

2

3

4

[a nu ussohemne, pag nnu
npecTtaHak paga nogpasymeBajy
aKTMBHOCTU Koje he
npoy3pokoBaTu U3nYKe NpoOMeHe
Ha nokauuju (Tonorpadwie,
kopuwhera 3eMrbuTa, N3MeHy
BOAHUWX Tena)?

He

[a nu nssohewe unu pag
npojekTa nogpasymesa
Kopuwhehe NpupoaHMX pecypca
Kao LUTO Cy 3eMrbuiTe, Boae,
MaTepujanu unn eHepruja,
nocebHO pecypca Koju HUCy
OGHOBIBMBW NN KOjU CE TELLKO
00e36ehyjy?

aa

KopucTtu ce
erneKkTpuyHa
eHepruvja

[a nn npojekat nogpasymesa
kopuwhere, cknaguwiTere,
TPaHCMOPT, PyKOBakEe Unn
NpPou3BOAHY MaTepuja unm
MaTtepujana Koju Mory 6uTtu
LUTETHW NO FbYACKO 30paBIbe Unu
XVBOTHY CpeaunHy Unm Koju mory
n3asBaTtu 3abpuHyTOCT 300r
noctojehnx nnn noTeHuunjanHux
pY3uKa No rbyacko 34paBrbe?

He

[a nu he Ha npojekTy TOKoOM
n3sonewa, paga nnu no
npecTaHKy paga HacTajaTn YBpCTH
otnaa?

aa

Camo y Toky
nocTtaBrbatba
onpeme, anu je
obaBe3sa
WHBECTUTOpA je Aa
NCTWN YKIOHWU

[a nvn he Ha NpojekTy AonasnTn
00 ucnywtawa 3arahyjyhux
maTtepuja unm uno Kaksmx
OnNacHUX, OTPOBHUX UK
HernpujaTHUX Matepuja y Basgyx?

He

Ha nu he npojekaT npoy3pokoBaTu
6yky 1 Bubpauuje, ucnyitame
CBETIOCTU, TOMIOTHE eHepruje
WNW eneKkTpomMarHeTHor 3payexa?

na

Y 3aKOHCKM
[03BOJbEHUM
BpegHocTMMa

[a nuv npojekaT gosoau 40 pusnka
O KOHTaMuHauuje 3emsbuiTa
UM Bo4e UCNYLUTEHNM
3arahyjyhum martepujama Ha Tro
U1 y NOBPLUUHCKE UIK MOA3EMHe
BoAOE?

He

[a nn he Tokom nssoherwa nnu
paja npojekta nocrojatn 6uno
KakaB pU3unK of yaeca Koju Moxe
Yrpo3uTmn SbyACKO 30paBrbe unu
XVBOTHY cpeauHy?

He

[a nu he npojekaT gosectu 4o
couujanHnx NpoMeHa, Ha npumep
y AemorpadgckoMm cMucny,

He




TpaganunoHariHOM Ha4uHy XuBoTa,
3anowsbasany?

10.

[a nu nocTtoje 6uno koju gpyru
dakTopu Koje Tpeba
aHanusnpartu, Kao LTO je pa3Boj
Koju he ycnegutu, koju 6u mornm
AOBEeCTM 0 nocrieguua no
XUBOTHY CpeauHy unu oo
KyMynaTUBHUKX yTuLaja ca apyrum,
noctojehnm nnun naHnpaHum
aKTMBHOCTMMA Ha Nokaumju?

He

11.

[a nn nma noapydyja Ha nokaumju
unu 'y 6nvmsnHu nokaumje,
3awTMheHnx No MefyHapoaHUM
unu gomahum nponucrma 36or
CBOjMX EKOJTOLLKMX, Nej3aKHUX,
KYNTYPHUX UNn Apyrmx
BPEOHOCTU, Koja Mory 6utu
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

He

12.

[a nn uma nogpydja Ha nokaumju
N y 6rM3nHN nokawmje, BaxXHUX
NN 0CeTIbMBUX 360 EKONMOLLIKMNX
pasfora, Ha npumMep Mo4Bape,
BOAOTOLM UNnn gpyra BogHa Tena,
NNaHWHCKa Unu wymcka nogpyuja,
koja mory 6utn 3araheHa
na3poherem npojekra?

He

13.

[a nn uma nogpydja Ha nokaumju
nnn y 6rmM3nHN nokawmje koja
kopucTe 3awwTuheHe, BaXHe nnm
oceTrbuBe BpCTe dhayHe u donope,
Ha npuMep 3a HacerbaBambe,
nexemwe, ogpacTtawe, ogMapame,
npesumMmrbaBake 1 Murpaumjy, a
Koja mory 6utn 3araheHe
peanusayuujom npojekra?

He

14.

[a nun Ha nokauuju unu y 6rmsnHn
nokaumje nocToje NoBpLUNHCKE
Unn nogsemHe BoAe Koje Mory
6uTn 3axsaheHe yTuuajem
npojekra?

He

15.

[a nvn Ha nokauuju unu y 6rmsnHn
nokaumje noctoje nogpydja nnm
npuMpoaHN 06nIMUM BUCOKE
ambujeHTanHe BpegHOCTM Koju
mory 6uTtun 3axsaheHu yTuuajem
npojekra?

He

16.

[a nv Ha nokaumjy unu y 6nmn3nHn
nokauuje nocToje NyTHW rnpasum
nnun objekTn Koju ce KopucTte 3a
pekpeauujy nnu apyru objektu
Koju Mory 6utu 3axsaheHu
yTuLajem npojekra?

He

17.

Aa nn Ha nokauuju unun y 6rmsnHn
nokaumje nocToje TPaHCNopPTHN
npaBLM KOju Mory 6uTu 3aryLieHun
UIN KOju NPOY3pPOKYjy npobneme
MO >XUBOTHY CPeAVHY, a Koju Mory
6utn 3axsaheHu ytuuajem
npojekra?

He




18.

[a nu ce npojekat Hanasn Ha
nokaumju Ha Kojoj he BepoBaTHO
OuTK BUAIBbMB BENUKOM Bpojy
byan?

aa

19.

[a nn Ha nokaumjy unu y 6Nn3nHn
nokauuje nma nogpydja mnu
MecTa O, UCTOPWjCKOr UIn
KyNnTypHOr 3Ha4vaja koja mory 6utu
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

He

20.

[la nn ce npojekat Hanasu Ha
nokaumju y npeTxogHom
HepasBujeHOM noapydjy koje he
30or Tora npeTpneTu ryburtak
3eNneHnx NoBpLINHA?

He

21.

[a nu ce Ha nokaumju unn y
6rM3nHKM Nokaumje npojekta
KOPUCTM 3eMIbuULLTe, Ha npumep
3a kyhe, BpTOBE, ApYyre npuBaTHe
HaMeHe, NHOYCTpUjcKe Unu
TproBayke akTMBHOCTH,
pekpeauujy, Kao jaBHN OTBOPEHU
npocTop, 3a jaBHe 06jekTe,
norLonpuBpeaHy NPou3BoOAkY, 3a
Wwyme, Typusam, pyaapcke nnm
Apyre akTUBHOCTW Koje Mory 6uTu
3axBaheHe yTuuajem npojekra?

He

22.

[a nun 3a nokauujy 1 3a OKONUHY
nokawmje nocToje nnaHoBu 3a
6yayhe kopuwhere 3emrbuiTa
koje moxe 6utn 3axsaheHo
yTuuajem npojekra?

He

23.

[a nvn Ha nokauuju unun y 6rmsnHmn
nokaumje noctoje nogpydja ca
BEITMKOM r'YCTUHOM HacerbeHOCTH
nnun narpafheHocTn koja mory 6utu
3axBaheHa yTuuajem npojekra?

He

24,

[a nun Ha nokauuju unu y 6rmsnHn
nokauwmje nma nogpyudja sayseTumx
cneunduyHMM (OCEeTIBMBUM)
kopuwherwuma 3emrbuLTa, Ha
npumep 6onHuue, LWKorne, BepCku
06jekTn, jaBHM 0BjeKTun Koju mory
6uTn 3axsaheHn yTuuajem
npojekra?

He

25.

[a nn Ha nokaumjy unu y 6nmn3mHn
rnokauuje nma nogpydja ca
Ba>KHWM, BUCOKO KBaNUTETHUM
nnu peTkum pecypcuma (Ha
npumep, nog3emHe BoAe,
NOBPLUMHCKE BOAE, LUyMe,
norbonpuepegHa, pnubonosHa,
noBHa n gpyra nogpyyja,
3awTuheHna npupogHa gobpa,
MUHEpanHe CUpPoBUHE 1 Op.) Koja
mory 6uTtun 3axsaheHa yTuuajem
npojekra?

He

26.

[a nu Ha nokaumju unu y 6nnsmnHun
nokauuje nma nogpydja koja seh
Tpre 3arahene unu wTeTy Ha
XMBOTHOj cpeanHn (Ha npumep,
rgoe cy nocrojehun npasHu

He




HOpPMaTWBU XNBOTHE CpeanHe
npeheHu) koja mory 6uTn
3axsaheHa yTuuajem npojekra?

27. | Da nu je nokaumja npojekTa He
yrpoxxeHa 3emMrboTpecmma,
crnerakem 3emrbuLTa,
KNu3nwTMma, epo3snjom,
nonnasama unv noBpaTHUM
KnumMaTckum ycnosuma (Ha
npuMep TemnepaTypHUM
pasnukama, Marfnom, jakum
BETPOBMMA) KOje Mory AOBECTU 0
npoy3pokoBar-a npobnema y
XMBOTHOj CpeauHu o4 cTpaHe
npojekra?

Pe3nme kapakTtepucTuKa npojekTa 1 Herose nokauuje ca MHOMKaumnjom
notpebe 3a n3pagom cTyamje o NPoLEHN yTuLaja Ha XXUBOTHY CPEONHY:

MpopayyHate BpegHOCTU WMHTEH3UTETa eJNIeKTPUYHOr NnoJsba Koje noTu4e opf
6a3He ctaHuueonepaTtopa A1 Cpbuja 3a cuctem N'CM900 Behe cy oa 10% opn
pecdepeHTHUX rpaHnYHUXBpeaHocTn Ha Tny (oko 15.5 %), yHyTap npeameTHor
objekTta (oko 13.8 %) n yHytap o6jekraC2 (oko 10.1 %).

MpopavyyHate BpeaAHOCTUM MHTEH3UTETa EeNIeKTPUYHOr nosba Koje noTuye oA
6a3He ctaHuueonepatopa A1 Cpb6uja 3a cuctem JITE1800 Behe cy oa 10% on
pedepeHTHUX rpaHnYHUXBpeaHOCTU Ha Ty (oko 10.1 %).

Y cBMM ocTanum Taukama Meperba gobujeHe BpPegHOCTU eNeKTPUYHOr nosba
Koje notuuy oacuctema JITE8S800/ JITE1800/ YMTC2100/ TCM900/ JITE2100 marse
cy oa 10% pecdepeHTHerpaHuyHe BpeaHocTM 3a cucteme NCM900, JITESOO,
NNITE1800, JITE2100 n YMTC2100 y cBuM3OHama Yy Kojuma je Wu3BpLUEH
npopavyH.

[JoGujeHn pesyntatu noapasyMeBajy uYumeHUUy pAa ce 6GasHa cTaHuua
KOPEeKTHO M KBanUTETHOMHCTanNupa v ga pagu y cknagy ca napameTpuma
nsnoxeHum y Nnaeu 3. Tpeba HanoMmeHyTU Aa ce NPaBUITHOM KOHCTPYKLUjOM
6a3He cTaHMLe UCTOBpPEeMEHO 3a40BOSbaBajy ABa OuTHa 3axTeBa:

kBanuteTaH paa JITE800/ NC900/ JITE1800/ YMTC2100/ JITE2100 cuctema u
MWHMMAanaH yTuuaj 6a3He ctaHULE Ha XKUBOTHO OKpPYXeHse.
arHeTHe emmucuje y nokanHoj 3oHu 6a3He ctaHuue “BI_3emyH_2“- BIr0418_03,
MOXe Ce U3BeCTM 3aKiby4yak Aa Huje HeonxoaHo paautu CTyaujy o npoueHu
yTvuaja nocMaTpaHe 6a3He CTaHuLe Ha XXMBOTHYCpeauHy.
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SPECIJALNO PUNOMOCIE
Mi,

A1l Srbija d.o.o. Beograd
11070 Novi Beograd,
Milutina Milankovica 12
MB 20220023
PIB 104704549
(u daljem tekstu ,A1 Srbija“)

Na osnovu potrebe za ishodovanjem potrebnih dozvola za izvore nejonizujuc¢ih zraéenja na
osnovu Zakona o proceni uticaja na Zzivotnu sredinu’ i na osnovu vazedeg ugovora o pruzanju
usluga broj 6599 ( u daljem tekstu: Ugovor) OVLASCUJE se privredno druétvo LABING DOO, sa
sediStem u Beogradu, Bulevar kneza Aleksandra Karadordevi¢a, MB 21062863, odnosno njegovi
zaposleni koji obavljaju poslove u okviru Izrade dokumentacije i pribavljanja dozvola, u svemu
prema vazecem Spisku ovlascenih zaposlenih lica, koji ¢ini sastavni deo ovog punomodja kao
Prilog 1, da prikupljaju potrebnu dokumentaciju za podnoSenje zahteva za procenu uticaja,
podnose zahteve i podneske organima uprave na lokalnom nivou ili ovlas¢éenom ministarstvu,
oglasavaju podnete zahteve i doneta reSenja i obavljaju potrebne radnje za ishodovanje dozvola
za postavljanje i rad izvora nejonizujuéih zraenja baznih stanica i drugih telekomunikacionih
objekata u vlasnistvu Al Srbija.

Potpisom ovog punomocja Al Srbija potvrduje da je privredno drudtvo koje je osnovano i postoji
u skladu sa zakonima Republike Srbije i da je potpisnik ovlasceno lice za zastupanje ovog
privrednog drustva i da moze preduzimati pravne radnje u ime i za racun privrednog drustva.

Ovo punomocdje vazi od 08.06.2023. godine do 08.06.2024. godine.

U Beogradu, 08.06.2023. godine

Dejan Turk
Direktor/CEQO

Milan Zaletel
Glavni direktor za finansije
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1. OPSTIDEO
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INVESTITOR
Korisnik: Al d.o.o.
Milutina Milankovi¢a 1z, Beograd
Sifra delatnosti 6110
PIB 104704549
Mati€ni broj: 20220023
Generalni direktor ,,A1“ Dejan Turk
Kontakt osoba Branislav Mrdak
E-mail : B.Mrdak@vipmobile.rs
PROJEKTANT

Struénu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
,BG0418 03 Zemun_2“ izradilo je preduze¢e LABING d.o.0., Beograd, Bulevar Kneza
Aleksandra Karadordevica br. 68.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije je:

Ivan Radoniji¢, dipl. inZ. el. za izradu stru¢ne ocene optere¢ena Zivotne sredine u lokalnoj zoni
bazne stanice mobilne telefonije.

DOKUMENTACIJA

Izvod iz reSenja o registraciji preduzeca projektanta

Sertifikat o akreditaciji ,Labing"

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrdenje poslova ispitivanja nejonizuju¢eg zra€enja

ReSenje o ispunjenosti uslova za vr$enje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuéeg zracenja
Licenca odgovornog projektanta
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LABING

H3BOJ O i
IR rurctrivon | ALY toemam
8000041706932 IIPUBPEJIHOI' CYBJEKTA
OCHOBHU UIEHTHOUKAIIMOHHM IIOJATAK
Maruunu / Perncrapeku 6poj (21062863 |
CTATYC

Craryc npuspesiHor cyGjekta | Aktusho NPUBPEAHO APYLITBO |

IHPABHA DOPMA

e

IpaBHa dopma [Z[pylu'rno €a OrpaHH4eHoM oAropopHowhy —l
IMOCJIOBHO UME
ITocnosHo nme ILAB[NG DOO BEOGRAD-SAVSKI VENAC ]

Ckpaheno nocrosro ume  |LABING DOO

TIOJIAIT! O AIPECAMA
Anpeca ceguumira

OnitHHa Beorpan-Cascku Benarg

Mecro Beorpan-Cascku Benau

Ynuua Bynesap Kresa Anexcannpa Kapalophesuha

Bpoj # cioro

Cnpat, Gpoj cTauna u coso

ITIOCJIOBHU IMOJALA

Mopaun ocuupama

JIlaTyM oCHHBama IZO. HoBemGap 2014 l
Bpenme Tpajama

Bpewme tpajatba npuepessor cybjexra Iﬂeorpauuqeno 1
TIperexua nenatnocr

Iudpa geratHocTn |71 12 l
Hasus menatnoctu |I/IH>Ke|-bepcr<e JIENaTHOCTH ¥ TEXHHUYKO CABETOBAM:E l

Octanu upenTnukanmons nogamn
Hopecku Unentuduraumonyu Bpoj (1TUB) | 108763795 —I
HMopauu o eratyty / ocunsaukom aKTy

Hana 01.03.2016. ropmue y 11:18:42 yacosa Crpana 1 ox 2
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PABING e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

He noctoju obase3a oBepe H3MEHA OCHHBAUKOT
aKTa

JHatym Baxeher cratyta l l

Hatym Baxkeher ocHUBA4KOr aKkTa | 19. HoBembap 2014 |

3aKOHCKH (CTATYTAPHN) 32CTYMHHIN

Ou3nuKa JIuna

1. Hme Ipeaume [Tumorujesuh
IMBI’ 1202971710662

DyHKIMja [TTupexTop |

Orpatnuyerse

[He MOCTOjM OrpaHHUEIbE CYTIOTIIHCOM
CYMOTIHCOM

‘llnauosﬂ / CyBnacHHIH l

IToaaun o yaany

Vme u npesume |Bopncas TumoTujenuh |

IMBT |1411936710208 I

Ilopauu o KranuTany

Hosuanu

H3HOC oaTtym

Viuican: 100,00 RSD | ]

usHoc(%)

CysiiacHuiso yjiena oa | 100,00000

OCHOBHH KanuTaJX APYIITBA

Hosuauu
H3HOC . JaTyM
—_—
Ynucas: 100,00 RSD
Jana 01.03.2016. rogune y 11:18:42 yacora Crpana 2 on 2
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LABING D.O.O.
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AerJmTalmono teno Cpouje 01699

Accreditation Body of Serbia

beorpag
Belgrade

Hoxebyje

awards

CEPTUDPUKAT O AKPENUTAIMIN

Accreditation Certificate

KOjHM ce HOTpryje JAa TeJIO 32 olelhuBake ycariamenocTu
confirming that Conformity Assessment Body

JIABUHI" 100

Beorpan-CaBcku Benaiy

aKpeuTanuoHH 0poj

accreditation number

01-435
3a[J0BOJbaBa 3aXTEBE CTaHAapHA

fulfils the requirements of
SRPS ISO/MIEC 17025:2017
. (ISO/IEC 17025:2017)
TC J€ KOMIIETECHTHO 32 o0aBJbame MOCIOBA ucCnuTHuBama
and is competent to perform testing activities

Koju ¢y cnenubunupann y BaxeheM uznamy O6uma akpeguranmje
as specified in the valid Scope of Accreditation

Baxehe m3game OOuMa aKpeAHTALIje AOCTYIHO je HA HHTEPHET aiPecH: Www.ats.rs
Valid Scope of Accreditation can be found at: www.ats.rs

. WMy
AxpepuTangja fofe/LeHa ‘ 5@/’,

Date of issue

_ v/;_ npod. ' jeR]
02.12.2019. 0 ﬂBEEMEQe

AxpepuTanuja BaxH io “, ,“h‘\‘\ \VKOEO : ; Ading Director
Date of expiry ATC ( > 3 S o .A ojimcuewé PhD
01.12.2023, o
0%, 7

AxpepuTanuoro teno Cpbije je TOTIHCHIK Mynwna'répannor cuopasyma 0
PH3HABAY eKBHBAJIEHTHOCTH CHCTeMa akpeauTaiuje EBponcke opraHmsammje 3a
axpenuranujy (EA MLA) 1 ILAC MRA crnopasyma y oBoj o6mactit,/ ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,BG0418_03 Zemun_2* strana 5
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LABING

Oanaka npeanera/File Ref. No.:

“& AKPE JIMTALIMOHO AxpeauTaunonn Opoj/dccreditation No: S0
] 01-435 " B
E:ﬂ&@ g Teno I-'uli:l_/i‘o(:nl:
CPBHJE ) 02.12.2019.
ATC Hatym npse akpeaurainje/ Prsies b
Date of initial accreditation: 02.12.2015. © 22.03.2017,

OBHUM AKPEJIUTAILIUJE

Scope of Accreditation

AKpeIHTOBAHO TeJIO 3a oueNBamLe yearnamenoctn/ Accredited conformity assessment body

JIABHHI 10O

Beorpaa-Cascexn Benan, bynesap kneza Anexcanjipa Kapahophesuha 68

Craupapa / Standard:
SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Cxpahenn obum akpeautauuje / Short description of the scope

Hejouusyjyhie spaueie - MCIMTHBAE €NEKTPOMATHETCKHUX TIOMHA KOJUMA CY W3MOKEHH JbYIH /
Non-ionizing radiation - testing of electromagnetic fields to which people are exposed

/a8
/
—

0.

tha
ATC-ITP15-002 Hzname/Uamena: 3/6 Jarym: 09.02.2016. CT|i'§1Hﬂ: 172

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,BG0418_03 Zemun_2“
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@Iabing.rs Mati¢ni broj: 21062863

Samemsyje Odum oa/ Replaces Scope dated:

Akpeanrannonn dpoj/
Acereditation No

Baxw o/ Valid from:

01-435

02.12.2019.
22.03.2017.

Herawan odum akpeauraunje/Detailed description of the scope

MecTo HCNUTHRBAKAS TEPECH
Hejounz)‘jyhe 3palicHC - MCIMMHUTHRAILE CIICKTPOMArHCTCKUX I10Jba KO_iVIMa CY HU3JI0ZKEHH JbYIH

P.b.

IpeaveT nenmrusama/
MaTepuja’ / npoussoj

Bpera nennrnsama n/nan
KAPAKTEPHCTHKA KOja ce Meph
(TeXHIKA NCTHTHRAMA)

Oncer mepeisa
(rae je npmviciniso)

Pedepenrun
JIOKYMEHT

Hupo m3iaarama jmbyan
CJIEKTPOMATHETCKHM
HOJLHMA BHCOKIIX
dpexsenumja na
OTBOpeHOM /
32TBOPEHOM NMPOCTOPY
Koje CTRapajy paamo -
Ha3He cTaHNIe U
npeaajHI paamo-
audysnje

Menutusame HHTEH3HTETa
eJIeKTPOMArHeTHOT 10/ba

y oncery 27 MHz no- 6 GHz
BpeTe cuirnana:

CDMA, GSM, DCS, UMTS,
DVBT, FM radio, LTE

oncer Mepetba:
~ 1 mV/m-200V/m
27 MHz - 6 GHz

NPOLHPEHA MEPHA
HECHIYPHOCT:
3dBno4,1dB

SRPS EN 62232:2017

SRPS EN 50413:2010
SRPS EN 50413:2010/
Al:2014

SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009
SRPS EN 50401:2017

Osaj O6um akpeautaiuje Baxku camo y3 Ceprudukar o akpeanrauujn 6poj 01-435
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No 01-435

Axpeauranmja Baxu 10: 01.12.2023.
Accreditation expiry date: 01.12.2023.

ATC-11P15-002

Wsnawe/HU3mena: 3/6

Harym: 09.02.2016.

Crpana:2/2

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,BG0418_03 Zemun_2*
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LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
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Ly

Peny6mnka Cpouja
MHUHUCTAPCTBO IIOJbOIIPYUBPEE,
W 3AINTUTE )XXUBOTHE CPEJIVHE
bpoj: 532-04-03061/2015-16
Hatym: 25.01.2016. ropune

Beorpan

Ha ocHoBy umana 23. ctaB 2. 1 wiana 24. cras 2 3aKoHa 0 Ap)aBHO]j ynpasH (,,Cryx6enu
rnacauk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unana 10. cr. 1. u 2. 3aKoHA O 3aAIUTHTH O/
Hejonusyjyhux spauema (,,CiyxGenu rmacauk PC”, 6p. 36/09), wiana 5. u unana 37. cras 5.
3axona o munucrapersuma (,,CityxGenn rnacuux PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15) u unana
192. ctas 1. 3akona o ommTeM yrpasBHoM noctynky (,Ciyx6enu nuct CPI”, 6p. 33/97 u 31/01
,»Cryxo6enu rmacauk PC”, 6p. 30/10), nasaxres ,,JIJABUHI* 1.0.0, Beorpan, Manor Pajojuiie op.
L1, MHHHCTapCTBO TOIBONPHBPEAE M 3ALUTHTE JKUBOTHE CPEJMHE, IP)KABHH CEKpeTap, 10
opnamhemwy MurHCcTpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 01 12.01.2015. roaune, JoHOCH

P E Il E B E

1. Viephyje ce na ,,JJABUHI™ r.0.0, Beorpan, Maior Panojuue 6p. 11, nemymaga ycione y
TOrneay KaapoBa, OIpeMe U MPOCTOpa Kao U Jia IPUMEbYje METOJle Mepetba U IIpopavyHa
Bakehux nomahux ¥ MeljyHapopHHX CTaHIAp/a 3a BpIIEHE MOCT0Ba HCIHTHBAMKA HHBOA
HejOHM3Yjyhux 3pauersa off MOCEGHOr HHTEpeCa 3padera 3a BUCOKODPEKBEHTHO MOAPYUje

2.V cnyyajy usMeHe y IOIJIE[ly MCILYIEHOCTH yCJOBa MPONHCAHHX 3a BPIICIbE IIOCIOBA
HCIIMTHBalba HHUBOA 3paverba U3BOpa HEjOHH3Yjyliux 3paderma oJ] MOCEGHOT MHTepeca Y
KHBOTHO] cpeuny yTBplhenux y Tauku 1. oBor pewesa, , JJABUHI™ 11.0.0, Beorpan, Masior
Panojure 6p. 11, nyxHo je fa ogMax 06aBecTH MHHHCTpA HAUIEKHOT 3a IIOCIOBE 3aLITHTE
Onl HejoHu3Yjyhux 3pauema.

Obpasznooceme

WJIABUHI™ n.0.0, Beorpan, Maior Pagojune 6p. 11, nogseo je 3axteB MuHHCTApCTBY
MOJbOTIPUBPENIE U 3AIUTUTE )KMBOTHE CPENUHE, 32 YTBPHUBAIGE HCIIYHEHOCTH yCIIOBa Y MOIICILY
Kazposa, ONpeMe M NpOCTOpa 3a BPLICHE II0CIOBA HCIMTHBAFAa HUBOA 3payerha H3BOpa
HejoHn3yjylinx 3pavema o1 moceGHOr HHTepeca y KUBOTHO]j CPEIMHH, y CKIafy ca dnaHom 10.
cras 1. u 2. 3aKoHa O 3alUTHTH O HejoHH3yjyhux 3pavema.

Yenosn y morneny xajpoBa, OmpeMe M IPOCTOpa, K0 M METOAe MEpea H TpopadyHa
Baxehux nomahux M MehyHapoIHMX CTaHHapia, Koje MOpajy Ja HCUymaBajy H TpPHMEHbY]y
TpUBpeHa APYyIITBA, peny3eha u apyra MpaBHA JiMlA 3a BPIIEHE II0CIOBA HCITMTHBAA HUBOA
3payerba H3BOpa HejOHM3YjyhuX 3paderba O MOCEGHO HATEPECA Y UBOTHO] CPEIMHM, TIPOTIHCAH T
cy 4. 3. u 4. TlpapriiHuKa 0 yCIOBMMA KOje MOpajy [1a HCITyHhaBajy IpaBHA JIAIA K0ja BPIIIE I0CIOBe
MCITHTHBAMka HHBOA 3paverba U3BOpa HEjOHH3YjyiHX 3pauersa 0/l OCEGHOT HHTEpEca y KHBOTHO]
cpenuny (,,Crnysx6enu rinacuux PC”, 6p. 104/09).

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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%

VY3 3axteB cy momderu ciemehin moxasm: Mssox o PETHCTpAIMju TIPUBPENHOT CybjeKTa
ATeHIHje 33 IPUBPE/IHE PETHCTPE; H3jaBa O CEAUIITY NPUBPEIHOT APYINTBa, KOjOM ce JIoKasyje zia

JIABUHT* n.0.0, Beorpaz, Maor Panojune 6p. 11, uma cenumre Ha TepuTOpHjU Peny6mike

CpGuje; crcax 3anoceHnX, KOMHje JHINIOMA O BHCOKOM 06pa3oBamy, KOIIHje PaHUX KE-HKMIIA
H KOIIHje YroBOpa 0 pajTy 3a Tpoje 3aI0CIeH X JIMIa i H3jaBa OJITOBOPHOT JIMIA O PaJIHOM HCKYCTBY
sanocnennx; Cepruduxar o axpemutauuju CeKTOpa 3a HCIHTHBAME npeMa craamapay SRPS
ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 ox 02.12.2015. roxmue H3/IaTOT O] CTpaHe AKpeuTallHOHOT
resa Cp6uje, Omnyky o yrBphuBamy o6umMa akpenuTammje 0poj 575/2015 ox 04.12.2015. roanwe,
KOIHjy 06HMMa aKpeuTaLHje, Kao  J0Ka3 O YIUIaTH aIMHHHCTPAaTHBHE TaKCe.

Hamnexn opran je, Ha ocHOBY octBapeHOr yBuza y TIPUJIOKEHY NOKYMEHTAUH]y Y3
IPEIMETHH 3aXTeB, yTBpaMIa aa ,, JIJABUHI™ n.0.0, Beorpax, Manor Panojune 6p. 11, HCIyHhaBa
TpOTHCAHE yC/IOBE U IPUMEEbY]E IPONHCAHE METO/IE MEPCHa M IIPOpadyHa y CKIaiy ca 4. 3. 1 4.
Ilpaunuuka o ycnosuma koje Mopajy na HCIyHaBajy TIpaBHA JMLA KOja BpIIE MOCIOBE
HCIHTHBAKA HUBOA 3paverha H3BOPA HEjOHM3Yjyhux 3padema o1 I0CEGHOT HHTEPeCa Y KHBOTHO]
CPE/MHH, HA OCHOBY 4era ce ojaiihyje 3a BpIIEwE MOCIOBA HCIATHBAMA HABOA 3paueka H3BOPA
HejoHn3yjyhnx 3pauema on moceGHOr HHTEpEca Yy JKHBOTHOj CPENIMHH 3a BHCOKO(PPEKBEHTHO
noapydje.

Ha ocHoBy yTBpleHor unmeHHYHOT CTamba pelero je Kao y JACIIO3UTUBY OBOT pPElleHa.
OBo pelemse je KOHAYHO y yNpPaBHOM TOCTYIIKY.

YIIYTCTBO O IIPABHOM CPEJICTBY: IIpotus oBor PELIermha MOXeE Ce MOKPEHYTH
YIPaBHU CIOp nper YTpaBHEM CyIOM y poky ox 30 maHa oj naHa npujeMa peersa. Tyx6a ce
npe/iaje HEMOCPEIHO Cy Iy WIH IyTeM IIOLITe.

Taxca 3a oBo pewerse Hamtahena je Ha OCHOBY 3aKOHa O Pery6INYKEM aIMUBHCTPATHBHHUM
raxcama ("Cr.rmackuk PC", 6p. 43/2003, 51/2003 - uctp, 61/2005, 101/2005 - mp. 3axon, 5/2009,
54/2009, 50/2011, 70/2011 — ycknahenn aun.u3m., 55/2012 - ycxnahenn qua.u3H. 93/2012, 47/2013
- ycknal)enu THH.H3H., 65/2013 - mp. 3axow, 57/2014 - yexnahenu nur.u3H 1 45/2015 - yeknaljenu
ZMH.M3H.) 10 TapugHOM 6pojy 1. 1 191. cras 3.

JloctaBuTu: 3
»JTABAHI™ 11.0.0, Beorpan, Maror Paziojune op. 11,
— Apxusm,
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Peny6aunka Cpouja
MHHUCTAPCTBO ITIOJbOIIPUBPE/IE
U 3AINTHUTE )XUBOTHE CPEJINHE
Bpoj: 532-04-03057/2015-16
Hartym: 25.01.2016. ronune >
Beorpan ’

Ha ocHoBy unana 23. ctaB 2. v wiaHa 24. ctaB 2 3aKkoHa 0 ApXaBHoj ynpasH (,,Cayx6eru
rnacuuk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 1 99/14), unana 5. ct. 5. 1 6. 3aKOHa O 3aIUTHTH OJ,
HejoHnsyjyhnx spauema (,Cnyx6enu rnacauk PC”, 6p. 36/09), unana 5. v unana 37. ctas 5. 3
3akoHa 0 MuHUcTapcTBUMA (,,Cry)x6enu rmacHuk PC”, 6p. 44/14, 14/15 u 54/15) n unana 192. ‘
ctaB 1. 3akoHa o onwuTeM ynpasHoM noctynky (,,Cayx6enu nuct CPJ”, 6p. 33/97 u 31/01 n
,,Ciy>x6enn rnacuuk PC”, 6p. 30/10), Ha 3axteB ,,JIABUHI m.0.0, Beorpan, Manor Panojuue
6p. 11, MMHHCTapCTBO MOJFONIPUBPEE M 3ALUTUTE )KUBOTHE CPENIUHE, PXKaBHH CEKpeTap, rno
opnawhemwy MunncTpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 ox 12.01.2015. roguue, noHocu

P E Il E B E

1. VYrtBphyje ce na ,,JIABUHI n.0.0, Beorpan, Maior Pajojuue 6p. 11, ucnyasa ycnose
y moriefy KaapoBa, OnmpeMe M MpocTopa, Kao M fa NpHMElbyje METOfe Mepera M
npopauyHa Baxehnx jgomalinx ¥ MeljyHapoAHMX CTaHIapa 3a BpIUEHE [0C0BA
CHCTEMATCKOT HMCIHTHBakba HMBOA HEjOHM3YjyfiMX 3pauema y XHUBOTHOj CpPEeAMHH 3a
BHCOKO()PEKBEHTHO MOApYHje.

2.V cny4ajy u3MeHe y Morieay UCIyHhEHOCTH YCIoBa MPOMHUCAHUX 3a BPLUEHE NOCI0BA
CHCTEMATCKOI MCMMTHBaWka HWBOA HEjOHM3YjyhuX 3pauetba Y JKHBOTHO] CPEInHH,
ytBphenux y tauku 1. oBor pewema, ,,JJABUHI“ 1.0.0, Beorpaa, Maror Pagojuiie 6p.
11, nyxaH je na oamax o0aBeCTHM MMHHCTpPa HAUIEXKHOT 33 MOC/OBE 3alITHTE OfL
HejoHu3yjyhinx 3pauetba.

Obpasznrooceme

»JIABHUHI™ n.0.0, beorpan, Manor Panojuue 6p. 11, noiHeo je 3axtes MUHHCTapCTBY
NOJbONPUBPEJIE U 3aIUTUTE XKUBOTHE CPEIMHE 3a YTBPhHBAHE HCIYHEHOCTH YCI0BA Y MOTJIEY
KaJpoBa, OMpPEMe M MpOCTOpa 3a BpILIEHE MOCIOBAa CHCTEMATCKOr WCMWTHBaba HWBOA
HejoHu3yjyfiux 3pauerba y KHBOTHO] CPE/IUHH, Y CKIaJy ca 4aaHoM 5. cT. 5. u 6. 3akoHa o
3aLITHTH OJ1 HEjOHM3YjyhiuX 3pauemba.

VYcioBu y mornely Kaapoea, ofpeMe M MpocTopa, Ka0 W METOAE Mepera M mpopauyHa
Baxkehux momahux u Meljynapogunx cranmapza, Koje Mopajy na MCMyaBajy M NpUMErbyjy
MpUBpe/iHa APYWITBA, npefyseha W Apyra npaBHa JiMUa 3a BPLUCHE T10CIOBA CHCTEMATCKOD
MCTIUTHBAba HUBOA HEjOHM3YjyhiNX 3payersa y XKHBOTHOj CPEANHHM, MPOMUCAHH Cy uil. 3. 1 4.
[lpaBunHnka o ycnoBuMa Koje MOpajy fa UCIymaBajy npaBHa JiMla Koja BpLUe NOCIOBE
CHCTEMATCKOT MCNMTHBAaba HHMBOA HEjOHM3YjylMX 3pauerwa, Kao W Ha4dH M METOAE
CHCTEMATCKOT HCITMTHBAMa Y XXHBOTHOj cpeunH (,,Cryx6enn rnacuuk PC”, 6p. 104/09).

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Y3 3axres cy noanetw cneaehu gokasu: Msson o PerucTpausju mpuspeaHor cy6jexra
ATreHLHje 32 IPUBPEJHE PETHCTpE, H3jaBa o CeIMILTY MPUBPE/IHOr APYLUTBA, KOjOM Ce A0Kasyje
fa ,JIABMHI™ n.0.0, Beorpax, Manor Panojuue op. 11, uma ceauwre Ha TEPUTOPHUjH
PenyGnuke Cpbuje, cimcak 3amocnenux, KONHje JUIUIOMAa O BHCOKOM obpa3soBamy, Konuje
PaZHUX KHbIKMUA M KOTIHje YrOBOpa O pafty 3a TpOje 3anocieHux JiuLa | u3jaBa OArOBOPHOT
JIHLA O pajHOM MCKYCTBY 3allOC/IEHHX Ca CTPY4HMM pedepeHuama; KOTIHja yToBOpa 0 3aKyny
npocTopa 3a ofpafy pesynTata Mepera, KOTHje yroBopa o N0CEN0BaY pavyyHapcke W
coTBepeke ompeme, TUCTa pauyHapa  orpeMe 3a ucnuriBate, CepTudurar o akpeauTauujn
CexTopa 3a WcnMTHBaKmE npema craufiapay SRPS ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 on
02.12.2015. roauHe usgator of cTpane Akpeurauuonor tena Cp6uje, Omiyky o yTBphHBamwy
obuma akpeauranmje 6poj 575/2015 ox 04.12.2015. TOJlHeE, KONUjy 00MMa akpeauTaumje, kao
H JIOKa3 0 YNJIaTH aAMHHUCTPATHBHE TaKce.

Hannesxuu oprau je, na ochony OCTBAPEHOr YBUJIA Y MPHIIOKEHY AOKYMEHTALMjy Y3
MpENMETHH 3aXTeB, yTBpAKO A2 ,,JIABUHI™ 11.0.0, Beorpan, Maior Panojune 6p. 11, ucnymana
[POTMCAHE yCNIOBE H MPUMEH:YjE IPONHCAHE METOE Mepetsa | IpopadyHa Y CKJIafy ca 4iaHoM
3. u 4. TIpaBH/THKKa O YCTOBMMA Koje MOpajy Aia MCnyHaBajy MpaBHa HNA Koja BpLE MOC/IOBE
CHCTCMATCKOr MCIMTHBakA HHBOA HEjOHM3YjyhuX 3pauema, ka0 W HaYMH W MeToxe
CHCTEMATCKOT MCTIMTHBAKA Y XKHMBOTHO] CPE/IHHH, HA OCHOBY Hera ce osnauifiyje 3a Bpleme
TOC/IOBA  CHCTCMATCKOT HMBOA HEjOHM3Yjyhux spauema y JKMBOTHO] CpeanHH 3a
BHCOKO(PEKBEHTHO MofIpyuje. V

Ha ocHoBy yTBphenor unmennyHor crama PELIEHO je Kao Y MHCMO3UTHBY OBOT PELLCH:A.
OBO peleme je KOHAYHO Y yIPaBHOM MOCTYTKY.

YIVTCTBO O TTIPABHOM CPEJICTBYV: TpoTue oBor pewetba MosKe ce NOKpeHyTH
YNpaBHU CMOp Npejl YrpaBHUM CYZIOM y poky ol 30 gaua off 1ana npujema peiersa. Tysx6a ce
Npejaje HEMOCPEIHO CY Ty I MyTeM TOLUTE,

Takca 3a oBo peweme Hamahena je Ha OCHOBy 3akoHa O penyGanuKuM
aAMHHUCTPATUBHUM Takcama (,,Ci. rimacuuk PC”, 6p. 43/2003, 51/2003 - uenp., 61/2005,
101/2005 — np.3akon, 5/2009, 54/2009, 50/2011, 70/2011 — ycKnaheHu AuH.H3H., 55/2012 —
ycknahenu qun.u3H., 93/2012, 47/2013 - ycknahenu gun.u3H., 65/2013 — Zip.3aKoH, 57/2014 -
ycknahenu aun.u3H., 45/2015 - ycKnaheHn JuH.M3H., 83/2015 1 | 12/2015) no TapudHom 6pojy
1.1 191. ctas 4.

et
pan Pajuh

JloctaButu:
- »JIABUHI™ 0.0, Beorpan, Manor Papojuue 6p. 11,
— ApxuBu

Zne
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Y Beorpaay,
26. asrycra 2004. roaune

OJTOBOPHOT ITPOJEKTAHTA

Ha ocnoBy 3akona o nAaHUparby M M3rpajibu 1
Craryta Mxemepcke komope Cpbuje

YIIPABHU O/JBOP MHKEHbEPCKE KOMOPE CPBUJE
yisphyje aa je

Vsau P. Pagomwuh

AVIIAOMHPaHH HHXEHEeP €ACKTPOTEXHHKE

JMB 0109973760035
OJATOBOPHH IPOJEKTaHT

TEACKOMYHHKAIJUOHMX MpeXa U CHUCTEMA

v

%

Bpoj auyenye

353 A028 04

[MPEACEZHUK K%OPE
w

I[Tpod. ap Muaoru Aasosuh
AvnA. rpal). mEok.
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru Stru€ne ocene opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije
,BG0418 03 Zemun_2“ potrebno je izvrsiti procenu olekivanog intenziteta elektromagnetne emisije u
lokalnoj zoni zate€ene bazne stanice, proracun jacine elektri¢nog polja na relevantnim udaljenostima u
lokalnoj zoni emisije antenskog sistema bazne stanice i odekivanog faktora izlaganja ljudi
elektromagnetnom zracCenju, uzevsi u obzir postoje¢e optereéenje Zivotne sredine na lokaciji utvrdeno
merenjem, sa ciliem da se proveri uskladenost sa postoje¢im standardima i vaze¢im propisima u
oblasti izlaganja ljudi radio-frekvencijskim elektromagnetnim poljima, kao i da se utvrdi neophodnost
izrade Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice mobilne telefonije ,BG0418_03
Zemun_2°

Struéna ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,BG0418_03 Zemun_2“ strana 13
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2. LOKACIJA

Radio bazna stanica “BG_Zemun_2“- BG0418 03 nalazi se na adresi Filipa Visnjica 31,
Zemun, Beograd. Antenski sistem operatora A1 Srbija je montiran na krovu firme ,Teleoptik
Ziroskopi*.

WGS84 koordinate lokacije su N 44° 51' 11.32" E 20° 23' 14.75", nadmorska visina 94m.

Slika 2.1. Pozicija lokacije bazne stanice “BG_Zemun_2“ BG0418_03

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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2.1 DIJAGRAM OBJEKATA

Dijagram objekata u okruzZenju predmetne radio stanice dat je na slici 2.1.1.

Slika 2.1.1. Dijagram objekata u okruZenju predmetne bazne stanice u krugu poluprec¢nika
50m

U okruzenju lokacije u krugu 50m od predmetnog izvora se nalaze poslovni i stambeni
objekti.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,BG0418_03 Zemun_2“ strana 15
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Visina
Objekat Namena SpraTtnost objekta
objekta
odtla (m)
Predmetni objekat Poslovni objekat P+3 16
SO Stambeni objekat P 3
S1 Stambeni objekat P+2 9
S2 Stambeni objekat P+2 9
S3 Stambeni objekat P 3
S4 Stambeni objekat P+1 6
S5 Stambeni objekat P+1 6
S6 Stambeni objekat P+1 6
S7 Stambeni objekat P+1 6
S8 Stambeni objekat P+1 6
PO Poslovni objekat P 5
P1 Poslovni objekat P+3 16
P2 Poslovni objekat P 5

3. TEHNICKO RESENJE

3.1 TEHNICKO RESENJE PREDMETNE BAZNE STANICE

Na osnovu uvida u projektnu dokumentaciju navedenu u literaturi (glava 9) i obilaska
lokacije, utvrdeno je da su trenutno na “BG0418 03 BG_Zemun_2” postavljeni uredaji i
pripadaju¢i antenski sistemi za operatora Al Srbija LTE800/ GSM900/ LTE1800/
UMTS2100/ LTE2100.

Slika 3.1.1. Fotografija mikrolokacije

Stru€na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Slika 3.1.2. Fotografija predmetnog antenskog sistema operatora Al Srbija

Slika 3.1.3. Fotografija predmetnog antenskog sistema operatora Yettel

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Slika 3.1.4. Fotografija predmetnog antenskog sistema operatora Telekom Srbija

(A

Slika 3.1.5. Fotografija predmetnog izvora zraenja operatora A1 Srbija na lokaciji

Na lokaciji “BG0418_03 Zemun_2“opremu Cini kabineti Eltek i Nokia flexi radio-bazna stanica
za realizaciju LTE800/ GSM900/ LTE1800/ UMTS2100 i LTE2100 servisa. Smestena je na
krovu predmetnog objekta. Predmetni antenski sistem je trosektorski i sastoji se od dve
antene tipa K80010869 i jedne antene tipa K80010868. Ove antene se koriste za realizaciju
svih navedenih Sistema.

Sektori su usmereni prema azimutima 90°, 220° i 320° redom na prvom, drugom i trecem
sektoru. Elektriéni tiltovi iznose 8°, 7° i 8° na |, Il i lll sektoru za sisteme LTE800 i GSM900 i
6°, 5° i 5° za LTE1800,UMTS2100 i LTE2100 sisteme. Mehanicki tilt nije predviden. Visina
baza antena iznosi 20.5m, 19m i 19,3m od tla na prvom, drugom i trecem sektoru,
respektivno.

Konfiguracija primopredajnika predmetne bazne stanice iznosi 2+2+2 za GSM900 , 1+1+1 za
UMTS2100, 1+1+1 za LTE800 sistem, 1+1+1 za LTE1800 sistem i 1+1+1 za LTE2100 sistem.

Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Na dan vrSenja merenja, na lokaciji je bila instalirana i puStena u rad predmetna bazna
stanica. Na istoj lokaciji uoCena je aktivna instalacija operatora Yettel dok je u blizini uo€ena i
aktivna bazna stanica operatora Telekom Srbija.

Osim pomenutih, na lokaciji (u krugu polupre¢nika 50m oko predmetnog antenskog sistema)
nisu uo€eni drugi sistemi (radio i TV predajnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).

Treba napomenuti da su samo kontrolni kanali stalno aktivni, dok se saobracajni kanali
aktiviraju samo u slu¢ajevima kada se za tim ukaze potreba (tzv. ,emitovanje sa prekidima®).
Na ovaj nacin, znaCajno se smanjuje nivo nezeljene elektromagnetne emisije u trenucima
kada bazna stanica ne radi sa maksimalnim kapacitetom.

Proracun nivoa elektromagnetne emisije izlozen u glavi 6 ovog projekta izvrSen je za
konfiguraciju radio- bazne stanice izlozenoj u ovoj glavi.

Postavni plan predmetne bazne stanice i pripadaju¢eg antenskog sistema, predviden
projektnom dokumentacijom, dat je na slikama 3.2.1. i 3.2.2., koje je izradio projektni biro
preduze¢a MOBITELMONT d.o.0..

Osnovni parametri predmetne bazne stanice koji su dobijeni od operatora Al Srbija i
koriséeni prilikom proraduna opterecéenja zivotne sredine, dati su u tabelama 3.2.1 - 3.2.5..

Stru€na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Slika 3.2.1. I1zgled novoprojektovanog stanja - osnova
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Tabela 3.2.1. Osnovni parametri GSM900 bazne stanice ,,BG0418_03 BG_Zemun_2*“

T_'p . Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Smn.:—a gl.avnog snopa Downtilt .. Gubici na Broj ERP po kanalu
- kabineta Model kabineta L . Broj baze Ugao zracenja antene [°] - o . Duzina B L
Lokacija Oznaka sektora N predajnika Tip antene antene X K - mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovskoj | predajnik
bazne bazne stanice antena antene usmerenja [°]| Horizontalna Vertikalna o - kabla [m] X
! [dBm] [w] [dBd] [°] [°] trasi [dB] a [dBm] [wi
stanice (m)
BG0418_03/4 Outdoor NSN 46,0 39,8 K80010869 1 20,50 14,85 90 64 7,2 (0] 8 optika + 1/2" 3,0 1,21 2 59,64 920,4496
BG0418_03 : "
BG_Zemun_2 BG0418 03/4b Outdoor NSN 46,0 39,8 K80010869 1 19,00 14,85 220 64 7,2 0 7 optika + 1/2 3,0 121 2 59,64 | 920,4496
BGO418 03/4c | Outdoor NSN 46,0 39,8 K80010868 1 19,30 13,75 320 66 9,4 0 8 optika + 1/2" 3,0 121 2 58,54 | 714,4963
. . . «
Tabela 3.2.2. Osnovni parametri UMTS2100 bazne stanice ,,BG0418_03 BG_Zemun_2
T_'p . Snaga naizlazu iz h Visina Dobitak Srmn? gI.avnog snopa Downtilt - Gubici na Broj ERP po kanalu
" kabineta Model kabineta . N Broj baze Ugao zracenja antene [°] [ A . Duzina . o
Lokacija Oznaka sektora R predajnika Tip antene antene X N | mehanicki elektriéni Tip kabla kablovskoj [ predajnik
bazne bazne stanice antena antene usmerenja [°]| Horizontalna Vertikalna kabla [m] X
' [dBm] w] [dBd] [ [°] trasi [dB] a [dBm]  [W]
stanice (m)
BGU31A Outdoor NSN 46,0 39,8 K80010869 1 20,50 15,75 90 61 56 0 6 optika + 1/2" 3,0 121 1 60,54 | 11324
BG0418_03 - "
BG. Zemun, 2 BGU31B Outdoor NSN 46,0 39,8 K80010869 1 19,00 15,75 220 61 56 0 5 optika + 1/2 3,0 121 1 60,54 | 11324
BGU31C Outdoor NSN 46,0 39,8 K80010868 1 19,30 15,75 320 60 56 0 5 optika + 1/2" 3,0 1,21 1 60,54 | 11324
. . . «©
Tabela 3.2.3. Osnovni parametri LTE2100 bazne stanice ,,BG0418_03 BG_Zemun_2
T.Ip . Snaga naizlazu iz . Visina Dobitak Slrm.? gl:irvnog shopa Downtilt < Gubici na Broj ERP po kanalu
" kabineta Model kabineta . N Broj baze Ugao zracenja antene [°] [ A X Duzina . o
Lokacija Oznaka sektora X predajnika Tip antene antene . K R mehanicki elektriéni Tip kabla kablovskoj | predajnik
bazne bazne stanice antena antene usmerenja [°]| Horizontalna Vertikalna kabla [m] X
' [dBm] W] [dBd] [ [ trasi [dB] a [dBm]  [W]
stanice (m)
BGO418 03/yL1 | Outdoor NSN 43,0 20,0 K80010869 1 20,50 15,75 90 61 5,6 0 6 optika + 1/2" 3,0 1,21 1 57,54 |567,5446
BG0418_03 - "
BG, Zemun. 2 BGO418 03/yL2 | Outdoor NSN 43,0 20,0 K80010869 1 19,00 15,75 220 61 5,6 0 5 optika + 1/2 3,0 121 1 57,54 | 567,5446
BGO418 03/yL3 | Outdoor NSN 43,0 20,0 K80010868 1 19,30 15,75 320 60 5,6 0 5 optika + 1/2" 3,0 121 1 57,54 | 567,5446
Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Tabela 3.2.4. Osnovni parametri LTE1800 bazne stanice ,,BG0418_03 BG_Zemun_2“

Ti M | . . Visi . Siri) . . .
kabli‘r:et kab?gsta Snaganaizlazu iz Broi blzlzr;a Dobitak Ugao S'""‘j gl'avnotg snopa Downtilt Dusina Gubicina| Broj ERP po kanalu
Lokacija Oznaka sektora predajnika Tip antene ) antene | usmerenja 2racenja an ene_[‘f] mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovsko |predajni
abazne| bazne antena | antene Horizontalna Vertikalna o o kabla [m] |. .
stanice | stanice [dBm] W] ™ [dBd] [ [ j trasi [dB] ka [dBm] W
BGO418 03 BG BG0418_03/L1 Outdoor NSN 46.0 39.8 K80010869 1 20,50 15.25 90 64 6.3 0 6 Optika+1/2" 3.0 121 2 60.04 | 1009.25
Zeman 2 BG0418_03/L2 Outdoor NSN 46.0 39.8 K80010869 1 19 15.25 220 64 6.3 0 5 Optika+1/2" 3.0 121 2 60.04 | 1009.25
BG0418_03/L2 Outdoor NSN 46.0 39.8 K80010868 1 19.3 15.65 320 66 9.4 0 5 Optika+1/2" 3.0 121 2 60.44 | 1106.62
. . . @
Tabela 3.2.5. Osnovni parametri LTE800 bazne stanice ,,BG0418_03 BG_Zemun_2
Tip . . Visina . Sirina glavnog snopa . - .
L kabineta Model kabineta Snaga na_lz.lazu 'z . Broj baze Dobitak Ugao zracenja antene [°] [??m.mult o . Duzina Gubici na_ BrO.J . ERP po kanalu
Lokacija Oznaka sektora R predajnika Tip antene antene . K R mehanicki elektricni Tip kabla kablovskoj | predajnik
bazne bazne stanice antena antene usmerenja [°]| Horizontalna Vertikalna kabla [m] X
. [dBm] W] [dBd] [°] [°] trasi [dB] a [dBm] w]
stanice (m)
BG0418 03/800L1 Outdoor NSN 43,0 20,0 K80010869 1 20,50 14,25 90 66 8 0] 8 optika + 1/2" 3,0 121 1 56,04 |401,7908
BBGGgi]r-T?Jr:BZ BG0418 03/800L2 Outdoor NSN 43,0 20,0 K80010869 1 19,00 14,25 220 66 8 o) 7 optika + 1/2" 3,0 1,21 1 56,04 | 401,7908
BGO418 03/800L3 | ©utdoor NSN 43,0 20,0 K80010868 1 19,30 13,25 320 68 10 0 8 optika + 1/2" 3,0 121 1 55,04 | 319,1538
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3.2 POSTOJECE STANJE NA LOKACUJI

Na osnovu merenja izvrSenog 23.05.2023. dokumentovanog u lzvestaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni bazne stanice mobilne telefonije br. 2463, koji je
izradilo preduzeée Labing d.o.o., a koji se nalazi u prilogu Struéne ocene, utvrdeno je da
radio stanica LTE800/GSM900/LTE1800/UMTS2100/LTE2100 instalirana nha lokaciji.

Na istoj lokaciji uoena je aktivna instalacija operatora Yettel dok je u blizini uo¢ena i
aktivna bazna stanica operatora Telekom Srbija.

Osim pomenutih, na lokaciji (u krugu polupre€nika 50m oko predmetnog antenskog
sistema) nisu uoCeni drugi sistemi koji vrSe elektromagnetnu emisiju (radio i TV predajnici,
bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).

Ukupna maksimalna jacina elektri€nog polja na osnovu merenja izvrSenog na lokaciji,
koja poti¢e od svih analiziranih sistema na lokaciji na dan 23.05.2023. iznosi 1.75 V/m, a
odgovarajuéi faktor izloZzenosti 0.01001. Iz rezultata merenja jasno je da elektromagnetna
emisija na lokaciji poti€e od svih analiziranih sistema na lokaciji.

Stru€na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,BG0418_03 Zemun_2“ strana 24



mailto:office@labing.rs

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

4. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA
ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moze se precizno opisati Maxwell-
ovim jednacCinama. Nedostatak ovog metoda Sto zahteva veliki broj ulaznih parametara kao
Sto su detaljna elektricna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koji
nam ¢&esto nisu dostupni. Drugi nedostatak Sto precizna analiza zahteva dugotrajne
proracune i zauzima znacajne raéunarske resurse. Za potrebe analize sa stanovista uticaja
na zivotnu sredinu, mogucée je primenom jednostavnije analize do¢i do zadovoljavajuéih
rezultata.

PovrSinska gustina snage zraCenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u
dalekoj zoni ili zoni zraenja odredena je sledecim izrazom:

4nr
gde je P, ukupna snaga zraCenja i-te antene, T,

P
Si = al.z d(p:,0,), 4.1)

. rastojanje tacke od i-te antene, a

d(@,, 6. ) usmereno pojacanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,, 6, . Izraz (4.1)
predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni“ ili ,zoni zragenja®“.

Jacina elektriénog polja koja poti€e od i-te antene izraCunava se kao:

\30PG,

E=——"> 4.2)
r
Jacina magnetskog polja koja poti€e od i-te antene izraCunava se kao:
E
H=— 4.3
> (4.3)

gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 8,¢ -
uglovi elevacija i azimut, r rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z = impedansa sredine

Proracuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duzine D (gde je D najveca
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja veéa od:

2D?

r> (4.4)

Za blisko polje antene duzine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:
2D’

A<r< (4.5)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .
Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r :

r-A, (4.6
gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivne komponente, sadrze i
rekativne komponente. Primenom izraza (4.2) za izraCunavanje intenziteta elektricnog polja
koje potiCe od antene dobijaju se vrednosti ve¢e od onih koje bi se dobile taénim
odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nacin dobijaju se vrednosti najgoreg slucaja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle ocekivati u praksi.
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Polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednacina 4.2.), shaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zraCenja koriscenih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izraunati intenzitet
elektricnog polja koji potice od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji poticu sa
razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razli¢itih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliCite moduli8uée poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u sistemu moze se

odrediti na sledeci nadin:
E= [Y E’ (4.7)

Formule 4.1-4.3. vaZe u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free space
model). U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove. Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u velikoj meri slabe
elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglavlju 8. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [3.8] i [3.10] utvrdeno je
prosecno slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (GSM1800) i 12.8dB (UMTS) na nivou
prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8dB za razliite tipove objektata. U ovim
radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po
spratu za nize spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su VviSi od objekata u okolini, prakti€no zanemarljiva. S obzirom na navedene podatke, kao i
na uslove karakteristicne za predmetnu lokaciju, proraun intenziteta elektricnog polja unutar
objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvrden je uzimajuci u obzir 9dB, 8dB, 7dB
slabljenja nivoa signala kroz zidove na poslednjem spratu/spratu od interesa, za sisteme
GSM900, GSM1800/LTE1800, UMTS, respektivno.

Polaze¢i od osnovnih postavki proracuna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni
predajnog antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakticnog
interesa je tzv. “daleka zona” zralenja, koja ¢e i biti razmatrana u okviru ove Studije. S
obzirom na €injenicu da je za uc€estanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moze se reci da pretpostavke o dalekoj zoni
zraCenja vaze veC na rastojanjima veé¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), §to je rastojanje
koje odgovara udaljenosti 5A. U sluCaju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednozna¢no
povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim graniénim nivoima dovoljno ispitati jednu
od navedenih veli¢ina (u ovom slu€aju je to intenzitet elektri¢nog polja).

U zoni od interesa intenzitet elektricnog polja proracunava se za svaku elementarnu
povrSinu dimenzija 1m x 1m.

U okviru rezultata proraCuna, vrednosti bi¢e izloZzene numeri¢ke vrednosti intenziteta
elektriénog polja u zonama od interesa.
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5. PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vecina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujuc¢ih zraenja ( ICNIRP ).

EpidemioloSke studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zraenje mozemo podeliti u
Cetiri grupe:
o frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
o frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativho visoka
apsorpcija javlja u &itavom telu, a pri rezonanciji i znatno viSa u podrucju glave,
o frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i
o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrSini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mreza funkcioniSe u
opsegu 2100MHz. Povec¢ana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu ha
ljudima izaziva pretezno termicke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i
stimulativne efekte. TermicCki efekti su jedini bioloSki efekti koji se sa najvecom sigurnoscéu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju zivih organizama RF zraenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izlozenog pove¢anoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izloZzeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne
zdravstvene efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i miSiénih ¢elija, to moze dovesti do
vecCe razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa povecanjem koncentracije elekiromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativhog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

5.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima u zonama povecane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazi¢na ograniCenja i referentni grani¢ni nivoi
izlaganja stanovnidtva nejonizuju¢em zraCenju. Usvojena bazi¢na ograniCenja i referentni
grani¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporu€uju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatno¢a da bazi¢na ograni¢enja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema slede¢im parametrima:

- jacina elektri¢nog polja E (V/m),

- jaCina magnetnskog polja H (A/m),
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- gustina magnetskog fluksa B (uT),

- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sekv (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani€énog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog

ograni¢enja.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 5.1.1: Referentni granicni nivoi relevantnih veli€ina za stanovnistvo

Gustina Vreme
) Jagina Jacdina Gustina snage uprc_)seéen
Frekvencija elektrinog magn(_atsk magnetskog | (ekvivalentno jat
olja E (V/m) og polja H toka g ravnog (minuta)
POl (A/m) B (mT) talasa) Sex
(W/m?)
<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/ 16 000/ *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ {2 0, 292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
'4\1/|0|_(|)Z—2000 0,55 2 0’0f9%48 0,00184 {2 /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f1%°

Prema tabeli 5.1.1. graniéne vrednosti za

1800MHz i opseg 2100 MHz su:

opseg FM, CDMA, 800MHz, 900MHz, opseg

Opseg Opseg Opseg opseg GSM opseg LTE opseg
FM100MHz | CDMA450MHz | 800MHz 900MHz 1800 MHz UMTS2100 MHz
11.2V/m - 11.3V/m - 15.5/m - | 16.8V/m — 23.4V/m — 24.4VIm —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
elektricnog | elektri¢nog elektricnog | elektricnog elektricnog elektri¢nog polja
polja polja polja polja polja

0.0292A/m | 0.03A/m - 0.042A/m | 0.044A/m — 0.063A/m — | 0.064A/m —
-intenzitet intenzitet — intenzitet | intenzitet intenzitet intenzitet
magnetnog | magnetnog magnetnog | magnetnog magnetnog magnetnog polja
polja polja polja polja polja

0.368W/m2 | 0.336W/m?- 0.64 W/m? | 0.72 W/m? - 1.44 W/m2 - | 1.6 W/ m?—

- gustina gustina - gustina gustina gustina gustina srednje
srednje srednje snage | srednje srednje snage | srednje shage

shage shage shage
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LABING

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli€itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. Prorauni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrSi za termiCke i elektriCne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

2
1MHz E 2 300GHz E
§ (_j SSUE
i>100kHz \_ C stz \ B

2 2
1MHz H 300GHz H
B (5] 3 [ <
j=100kHz d j>150kHz HL,i
Pri ¢emu je:

Ei — jacina elektricnog polja izmrena na frekvenciji i;
EL; - referentni nivo elektri¢nog polja prema Tabeli 5.1.1;

H; - jagina magnetnskog polja na frekvenciji j;

Hy; - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 5.1.1;

c -je 87/f2Vim;
d- je 0,37/f A/m.

(5.1)

(5.2)
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6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U
LOKALNOJ ZONI PREDMETNE BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice izvren
je detaljan proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice
“BG_Zemun_2“ BGO0418 03 kompanije Al Srbija koja se nalazi u ulici Filipa Visnjica 31,
Zemun, Beograd. Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su
zastupljene najvece vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze
naci ¢ovek. lzvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije
na svim mestima su manji nego unutar same zone. Lokalna zona bazne stanice zavisi od tipa
instalacije (instalacija antenskog sistema na stubu, objektu, unutar objekta...). Tako npr. u
sluc¢aju instalacije antenskog sistema bazne stanice na antenskom stubu, lokalna zona bazne
stanice obuhvata prakticno zonu na nivou tla oko stuba na kojem se nalazi antenski sistem
bazne stanice u kojoj su zastupliene najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije,
obzirom da se na ostalim nivoima ne mozZe nacdi €ovek. U slu€aju instalacije antenskog
sistema na krovnoj terasi usamljenog objekta, lokalnu zonu bazne stanice Cini cela povrSina
krovne terase ako se na svakom mestu na krovnoj terasi moze naci ¢ovek.

U sluéaju bazne stanice “BG_Zemun_2“- BGO0418 03 detaljan proradun nivoa
elektromagnetne emisije treba izvrsiti u lokalnoj zoni bazne stanice, u okolnim objektima i na
nivou tla u zoni od oko 50m udaljenosti od antena.

Konkretnim uvidom na lokaciji bazne “BG_Zemun_2“- BG0418 03 utvrdeno je da se u zoni
do 50m od predmetnih antena nalaze stambeni i poslovni objekti (slika 6.1).

Slika 6.1. Situacija predmetne radio stanice sa ucrtanim okolnim objektima.
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Uzimajuéi u obzir injenicu da je antenski sistem predmetne bazne stanice instaliran na
visinama 19.0 m, 19.3 m 20.5 m, proracun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je na
nivoima opisanim u tabeli ispod:

Visina na
kojoj je
Objekat Namena raden Opis nivoa na kome je vrsen proracun
proracun
um
Predmetni objekat Poslovni objekat 13,7 Na nivou Il sprata sa ura¢unatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
SO Stambeni objekat 1,7 Na nivou prizemlja sa ura¢unatom prosecnom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
S1 Stambeni objekat 7,7 Na nivou Il sprata sa urac¢unatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
S2 Stambeni objekat 7,7 Na nivou Il sprata sa urac¢unatom prosecnom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
S3 Stambeni objekat 1,7 Na nivou prizemlja sa uraéunatom prosecnom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
S4 Stambeni objekat 4,7 Na nivou | sprata sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
S5 Stambeni objekat 4,7 Na nivou | sprata sa urac¢unatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
S6 Stambeni objekat 4,7 Na nivou | sprata sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
S7 Stambeni objekat 4,7 Na nivou | sprata sa uracunatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
S8 Stambeni objekat 4,7 Na nivou | sprata sa urac¢unatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
PO Poslovni objekat 1,7 Na nivou prizemlja sa ura¢unatom prosecnom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
P1 Poslovni objekat 13,7 Na nivou Il sprata sa ura¢unatom prose¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
P2 Poslovni objekat 1,7 Na nivou prizemlja sa urac¢unatom prosec¢nom visinom ¢oveka 1.7m (unutra)
Tlo / 1,7 Na nivou tla sa ura¢unatom prose¢nom visinom coveka 1.7m (spolja)

Prilikom izrade proracuna precizno su definisane pozicije antenskog sistema, kao i osnovnih
parametara instalacije, te je izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciljem da
se analizira:

- doprinos predmetne bazne stanice operatora Al Srbija koja radi sa maksimalnim
opterec¢enjem na lokaciji

- doprinos predmetne bazne stanice koja radi sa maksimalnim opterecenjem i doprinos svih
sistema na lokaciji kada rade sa maksimalnim optereéenjem

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun: tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga na izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i polozZaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatora Al Srbija, poloZaj
predmetnog antenskog stuba i antenskog sistema utvrden je iz Tehnickog reSenja koji je
izradio projektni biro preduze¢a MOBITELMONT d.o.0. i na osnovu obilaska predmetne
lokacije, a dobitak antena u svim pravcima uraCunat je softverski, za pattern-e dostupne na
web sajtu: http://www.kathrein-scala.com/. Rezultati proraCuna nivoa elektromagnetne
emisije u lokalnoj zoni LTEB00/GSM900/LTE1800/UMTS2100/LTE2100 bazne stanice
“‘BG_Zemun_2“- BG0418 03 prikazani su u grafickom obliku na slikama 6.2 - 6.15.. Tabele
rezultata proraCuna nivoa elektromagnetne emisije koje prate odgovarajuce slike su
prikazane u slu€aju da rezultati proraCuna intenziteta elektricnog polja prelaze 10%
referentne grani¢ne vrednosti za analizirani sistem (referentni grani¢ni nivo su: 15.5V/m za
sistem LTE800, 16.8V/m za GSM900 sistem, 23.4V/m za LTE1800 i GSM1800 sisteme i
24.4V/im za UMTS2100 i LTE2100 sisteme, prema Pravilniku o granicama izlaganja
nejonizujuéim zra€enjima, ,Sluzbeni glasnik RS“, br. 104/09). Tabele rezultata proracuna
faktora izloZenosti koje prate odgovarajuce slike su prikazane u slu¢aju da rezultati
prorauna faktora izlozenosti prelaze 1 (proraCunati faktor izlozenosti u zonama povecéane
osetljivosti mora biti manji od 1, prema Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢im
zraCenjima, ,Sluzbeni glasnik RS, br. 104/09). Intenzitet elektricnog polja proradunava se za
svaku elementarnu povrSinu dimenzije 1m x1m. Na nivou tla gde se ljudi mogu slobodno
kretati, prikazana povrsina je dodatno proSirena.
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Maksimalne

proracunate

vrednosti

nivoa

elektromagnetne
LTE800/GSM900/LTE1800/UMTS2100/LTE2100 bazne stanice “BG_Zemun_2“- BG0418 03, date su u tabeli 6.1..

emisije

faktora

izlozenosti

u lokalnoj

zoni

Maksimalna vrednost elektri¢nog polja [V/m] Faktor izlaganja
Objekat Namena objekta Visina na koJ?J 1 . . . .
raden proracun Faktor izlaganja | Faktor izlaganja

LTE8BOO GSM900 LTE1800 UMTS2100 LTE2100 . . .

(A1 Srbija) (svi operatori)
Predmetni objekat Poslovni objekat 13,7 1,18 2,32 1,7 1,14 0,79 0,0322 0,0435
SO Stambeni objekat 1,7 0,17 0,29 0,25 0,14 0,11 0,0006 0,0031
S1 Stambeni objekat 7,7 0,69 1,35 1,02 0,64 0,47 0,0108 0,0189
S2 Stambeni objekat 7,7 0,83 1,69 1,33 0,85 0,6 0,0168 0,0286
S3 Stambeni objekat 1,7 0,28 0,6 0,41 0,23 0,15 0,0018 0,0048
S4 Stambeni objekat 4,7 0,4 0,85 0,49 0,3 0,21 0,0039 0,0083
S5 Stambeni objekat 4,7 0,38 0,74 0,48 0,25 0,17 0,003 0,0071
S6 Stambeni objekat 4,7 0,56 1,14 0,68 0,41 0,29 0,0071 0,012
S7 Stambeni objekat 4,7 0,67 1,35 0,8 0,47 0,33 0,0096 0,016
S8 Stambeni objekat 4,7 0,59 1,24 0,95 0,61 0,43 0,009 0,0155
PO Poslovni objekat 1,7 0,27 0,98 0,39 0,27 0,18 0,0037 0,0082
P1 Poslovni objekat 13,7 0,41 0,67 0,78 0,45 0,32 0,0038 0,0257
P2 Poslovni objekat 1,7 0,34 0,65 0,48 0,31 0,22 0,0024 0,0049
Tlo / 1,7 1,29 2,6 2,35 1,61 1,15 0,0409 0,0742

Tabela 6.1. Maksimalne proraCunate vrednosti nivoa elektromagnetne emisije i ukupnog faktora izloZzenosti u objektima i na tlu
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Na osnovu proraduna elektromagnetne emisije na i oko predmetnog antenskog stuba
na kom ¢e biti instaliran rekonstruisani antenski sistem predmetne radio stanice, moze se
zakljuditi da je nivo elektromagnetne emisije koji potice od bazne stanice operatora Al
Srbija na_mestima na kojima_se moze naéi_€ovek, a uzimajuéi u obzir postojece
opterecéenje zivotne sredine utvrdeno merenjem, ispod referentnih grani¢nih nivoa koji
propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zra€enjima (,,Sluzbeni glasnik
RS*, br. 104/09) (referentni grani¢ni nivoi su: 11.3 V/Im za sistem CDMA, 15.5 V/im za
sistel LTE800, 16.8 V/m za sistem GSM900, 23.4 V/m za sisteme GSM1800 i LTE1800 i
24.4V/m za UMTS2100 i LTE2100 sisteme) u svim zonama u kojima je raden proracun.
Proracunate vrednosti faktora izlozenosti manje su od 1 u svim zonama u kojima je
izvrsen proracun.

Proracunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti¢e od bazne stanice
operatora Al Srbija za sisteme LTE800, LTE2100 i UMTS2100 manje su od 10% od
referentnih graniénih vrednosti na tlu i unutar svih objekata i u svim tac¢kama u kojima
je izvrsen proracun.

Proracunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti¢e od bazne stanice
operatora A1 Srbija za sistem GSM900 veée su od 10% od referentnih graniénih
vrednosti na tlu (oko 15.5 %), unutar predmetnog objekta (oko 13.8 %) i unutar objekta
S2 (oko 10.1 %). U svim ostalim tackama u kojima je izvrSen proracun, prora¢unate
vrednosti su manje od 10% referentne graniéne vrednosti za sistem GSM900.

Proraunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti¢e od bazne stanice
operatora A1 Srbija za sistem LTE1800 ve¢e su od 10% od referentnih graniénih
vrednosti na tlu (oko 10.1 %). U svim ostalim taékama u kojima je izvrSen proracun,
proracunate vrednosti su manje od 10% referentne graniéne vrednosti za sistem
LTE1800.
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Slika 6.2. Rezultati prora¢una jacine elektri¢nog polja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu€aj kada
bazna stanica GSM900 Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.3. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu¢aj kada
bazna stanica LTE1800 Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.4. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu¢aj kada
bazna stanica LTE800 Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.5. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu€aj kada
bazna stanica UMTS2100 Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.6. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu¢aj kada
bazna stanica LTE2100 Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.7. Rezultati proracuna faktora izlaganja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu¢aj kada sve bazne
stanice operatora Al Srbija rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.8. Rezultati proracuna faktora izlaganja u okolnim objektima na poslednjim spratovima/ spratovima od interesa za slu¢aj kada sve bazne
stanice svih operatora rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.9. Rezultati proracuna jacine elektri¢nog polja na tlu sa uraunatom prose¢nom visinom ¢oveka, za slu¢aj kada bazna stanica GSM900
Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.10. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na tlu sa uraCunatom prose¢nom visinom coveka, za slucaj kada bazna stanica LTE1800
Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.11. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na tlu sa uraéunatom prose¢nom visinom ¢oveka, za slu€aj kada bazna stanica LTES00
Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.12. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na tlu sa uracunatom prosec¢nom visinom ¢oveka, za slu€aj kada bazna stanica
UMTS2100 Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.13. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja na tlu sa uraCunatom prose¢nom visinom Coveka, za slucCaj kada bazna stanica LTE2100
Al Srbija radi sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.14. Rezultati proracuna faktora izlaganja na tlu sa uraunatom prose¢nom visinom ¢oveka, za slu€aj kada svi sistemi Al Srbija na
lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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Slika 6.15. Rezultati proracuna faktora izlaganja na tlu sa uracunatom prose¢nom visinom Coveka, za slu€aj kada svi sistemi svih operatora na
lokaciji rade sa maksimalnim kapacitetom.
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7. ZAKLJUCAK

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
“BG_Zemun_2“ BG0418 03, izvrSen je proracun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj
zoni bazne stanice operatora Al Srbija koja se nalazi u ulici Filipa Visnjiéa 31, Zemun,
Beograd. Rezultati prorauna intenziteta elektri¢nog polja u lokalnoj zoni oko predmetnog
antenskog sistema za LTE800/GS900/LTE1800/UMTS2100/LTE2100 servise predmetne
bazne stanice, pokazuju da ¢e nivo elektromagnetne emisije koji potiée od bazne stanice
operatora Al Srbija na_mestima na kojima se moze naéi ¢ovek, a uzimajuéi u obzir
postojeée opterecenje zivotne sredine utvrdeno merenjem, biti ispod referentnih
granic¢nih nivoa koji propisuje Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraéenjima
(,,Sluzbeni glasnik RS“, br. 104/09) (referentni grani€ni nivoi su: 15.5 V/m za sistem
LTE800, 16.8 V/m za sistem GSM900, 23.4 V/m za sisteme GSM1800 i LTE1800 i 24.4V/m
za UMTS2100 i LTE2100 sisteme) u svim zonama u kojima je raden proracun.
Prora€unate vrednosti faktora izlozenosti manje su od 1 u svim zonama u kojima je
izvrsen proracun.

Proraunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti¢e od bazne stanice
operatora A1 Srbija za sistem GSM900 veée su od 10% od referentnih graniénih
vrednosti na tlu (oko 15.5 %), unutar predmetnog objekta (oko 13.8 %) i unutar objekta
S2 (oko 10.1 %).

Proracunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje poti¢e od bazne stanice
operatora A1 Srbija za sistem LTE1800 vec¢e su od 10% od referentnih graniénih
vrednosti natlu (oko 10.1 %).

U svim ostalim taCkama merenja dobijene vrednosti elektricnog polja koje potiCu od
sistema LTE800/ LTE1800/ UMTS2100/ GSM900/ LTE2100 manje su od 10% referentne
grani¢ne vrednosti za sisteme GSM900, LTE800, LTE1800, LTE2100 i UMTS2100 u svim
zonama u kojima je izvr§en proradun.

Dobijeni rezultati podrazumevaju Cinjenicu da se bazna stanica korektno i kvalitetno
instalira i da radi u skladu sa parametrima izlozenim u Glavi 3. Treba napomenuti da se
pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitna zahteva:
kvalitetan rad LTE800/ GS900/ LTE1800/ UMTS2100/ LTE2100 sistema i minimalan uticaj
bazne stanice na Zivotno okruzenje.

Na osnovu izvrSene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj
zoni bazne stanice “BG_Zemun_2“- BG0418 03, moze se izvesti zakljuéak da nije
neophodno raditi Studiju o proceni uticaja posmatrane bazne stanice na zivotnu
sredinu.

U Beogradu, Odgovorni projektant
06.10.2023.

Ivan Radonji¢, dipl.inz.el.
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IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenja/ispitivanja:

Ispitivanje intenziteta elektricnog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izloZenosti ljudi

Narucilac merenjalispitivanja:

Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

GPS (WGS84) koordinate izvora
zraCenja/lokacije

Vlasnik izvora:

Datum prijema zahteva:

Datum i vreme ispitivanja:

Uslovi okoline:

Al Srbija d.o.o., Milutina Milankovi¢a 1Z, Beograd
Radio bazne stanice mobilne telefonije:
BG0418 03 Zemun_2

/adresa lokacije: ulica Filipa Visnji¢a 31, Zemun,
Beograd.

/rooftop

geograf.Sirina: 44°51'11.32" N

geograf. duzina: 20° 23' 14.75E

A1 Srbija d.o.0., Milutina Milankovi¢a 1z, Beograd
05.04.2023.

23.05.2023. od 09:15 do 11:00

Temperatura: 23.7°C
Vlaznost vazduha: 55.7%

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
Izvestaj broj: 2544

strana 1 od 27



mailto:office@labing.rs

e-mail:

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68

office@labing.rs Mati€ni broj: 21062863

&
ATC
01-435

JIABOPATOPWUJIA
3A UCMUTUBAHE
ISO/EC 17025

1.

Uvod

Merenije i ispitivanje je izvedeno prema sledeéim dokumentima:

SRPS EN 62232:2017
SRPS EN 50413: 2020
SRPS EN 50420: 2008
SRPS EN 61566: 2009
SRPS EN 50401:2017.

Opéti podaci

Adresa izvora elektromagnetnog polja/ lokacije na kojoj se vr8i merenje:

Filipa Visnjica 31, Zemun, Beograd

Naziv izvora elektromagnetnog polja :

BG0418 03 Zemun_2

Tip lokacije :

rooftop

2.1 Lokacija — detaljan opis

Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
Izvestaj broj: 2544

strana 2 od 27


mailto:office@labing.rs

«
[ LABING D.O.O. \

ATC

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica 68 01435
e-mail: office@labing.rs Mati€ni broj: 21062863 NABOPATOPUIA

LABING

3A UCMUTUBAHE
ISO/EC 17025

Slika 2.2.a. Fotografije antenskog sistema i radio-bazne stanice predmetnog izvora zracenja
operatora Al Srbija na lokaciji

]

Slika 2.2.b. Fotografija predmetnog antenskog sistema operatora Cetin
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I o

Slika 2.2.c.. Fotografija predmetnog antenskog sistema operatora Telekom Srbija

Kratak opis lokacijef/izvora elektromagnetnog polja:

Na lokaciji “BG0418_03 Zemun_2" opremu Cini kabineti Eltek i Nokia flexi radio-bazna stanica za
realizaciju LTE800/ GSM900/ LTE1800/ UMTS2100 i LTE2100 servisa. SmeStena je na krovu
predmetnog objekta. Predmetni antenski sistem je trosektorski i sastoji se od dve antene tipa
K80010869 i jedne antene tipa K80010868. Ove antene se koriste za realizaciju svih navedenih
Sistema.

Sektori su usmereni prema azimutima 90°, 220° i 320° redom na prvom, drugom i treCem sektoru.
Elektricni tiltovi iznose 8°, 7°i 8° na I, Il i lll sektoru za sisteme LTE800 i GSM900 i 6° 5°i5° za
LTE1800,UMTS2100 i LTE2100 sisteme. Mehanicki tilt nije predviden. Visina baza antena iznosi
20.5m, 19m i 19,3m od tla na prvom, drugom i tre¢em sektoru, respektivno.

Konfiguracija primopredajnika predmetne bazne stanice iznosi 2+2+2 za GSM900 , 1+1+1 za
UMTS2100, 1+1+1 za LTE80O sistem, 1+1+1 za LTE1800 sistem i 1+1+1 za LTE2100 sistem.

Na dan vrSenja merenja, na lokaciji je bila instalirana i pustena u rad predmetna bazna stanica. Na
istoj lokaciji uoCena je aktivna instalacija operatora Cetin (Cetin) dok je u blizini uoCena i aktivha
bazna stanica operatora Telekom Srbija.

Osim pomenutih, na lokaciji (u krugu polupre€nika 50m oko predmetnog antenskog sistema) nisu
uoCeni drugi sistemi (radio i TV predajnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:
Osnovni parametri bazne stanice LTE80O (kod/ serijski broj) : ("BG0418_03 Zemun_2")

Tip Visina Sirina glavnog snopa
" kabineta | Model kabineta Snaga na.lzllazu iz . Broj baze Dobitak Ugao zracenja antene [°] E.’?v‘.mm‘ - . Duzina Gubici na» qu1 . ERP po kanalu Frekvencija kanala
Lokacija Oznaka sektora . predajnika Tip antene antene o N ; mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovskoj | predajnik Cell ID
bazne bazne stanice (dBm] w antena antene [dBd] usmerenja [?]| Horizontalna Vertikalna 1 R kabla [m] trasi [dB] a [dBm] W] (MHz)
stanice (m)
BG0418 03/800L1 Outdoor NSN 43,0 20,0 K80010869 1 20,50 14,25 90 66 8 0 8 optika + 1/2" 3,0 121 1 56,04 |401,7908 816 409
BBGGgiinsljr?az BG0418 03/800L2 Outdoor NSN 43,0 20,0 K80010869 1 19,00 14,25 220 66 8 0 7 optika + 1/2" 3,0 121 1 56,04 |401,7908 816 313
BG0418 03/800Lg | Outdoor NSN 43,0 200 80010868 1 1930 | 13,25 320 68 10 0 8 |optka+12'| 30 121 1 55,04 |319,1538 816 82
. . . .. . N Lo 5
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : ("BG0418_03 Zemun_2")
Tip ) ; Visina ) Sirina glavnog snopa ! . )
I D |
" kabineta | Model kabineta Snaga natzazy iz . Broj baze Dobitak Ugao zracenja antene [°] _?vx_mtlt - N Duzina Gubici na qu] . | Frekvencija kanala
Lokacija Oznaka sektora N predajnika Tip antene antene X K ; mehanicki elektri€ni | Tip kabla kablovskoj | predajnik Cell ID
bazne bazne stanice antena antene usmerenja [°]| Horizontalna Vertikalna kabla [m] X (MHz)
[dBm] [w] [dBd] [ ] trasi [dB] a
stanice (m)
BG0418 03/4 Outdoor NSN 46,0 39,8 K80010869 1 20,50 14,85 90 64 72 0 8 optika + 1/2" 3,0 121 2 945,4 46
B%Ggiﬁﬁsz BGO418 03/4p | Outdoor NSN 46,0 398 KB0010869 1 1900 | 1485 220 64 7.2 0 7 |optka+12'| 30 121 2 945,4 46
BG0418 03/4c Outdoor NSN 46,0 39,8 K80010868 1 19,30 13,75 320 66 94 0 8 optika + 1/2" 3,0 121 2 945,4 46
. . . . . N Lo 5
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : ("BG0418 03 Zemun_2")
Tip 5 B Visina . Sirina glavnog snopa . . n
" kabineta | Model kabineta Snaga na.lzllazu z . Broj baze Dobitak Ugao zracenja antene [°] [??V\.m“h . . Duzina Gubici na qu] .| Frekvencija kanala
Lokacija Oznaka sektora . predajnika Tip antene antene 5 N . mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovskoj | predajnik Cell ID
bazne bazne stanice antena antene usmerenja [°]| Horizontalna Vertikalna kabla [m] N (MHz)
[dBm] W] [dBd] [ [ trasi [dB] a
stanice (m)
BGO418 03/L1 Outdoor NSN 46,0 39,8 K80010869 1 20,50 15,25 %0 64 6,3 0 6 optika + 1/2" 3,0 1,21 1 1864,5 409
BG0418 03/XL1 Outdoor NSN 46,0 39,8 K80010869 1 20,50 15,25 %0 64 6,3 0 6 optika + 1/2" 3.0 121 1 1850,1 313
BG0418 03 350418 03/L2 Outdoor NSN 46,0 39,8 80010869 1 19,00 15,25 220 64 6,3 0 5 optika + 1/2" 3,0 1,21 1 1864,5 82
BG_Zemun_2 —
BG0418 03/XL2 Outdoor NSN 46,0 39,8 K80010869 1 19,00 15,25 220 64 6,3 0 5 optika + 1/2" 3,0 121 1 1850,1 409
BG0418 03/L3 Outdoor NSN 46,0 39,8 K80010868 1 19,30 15,65 320 61 59 0 5 optika + 1/2" 3,0 1,21 1 1864,5 313
BG0418 03/XL3 Outdoor NSN 46,0 39,8 K80010868 1 19,30 15,65 320 61 59 0 5 optika + 1/2" 3,0 121 1 1850.1 82
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Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : ("BG0418_03 Zemun_2")
Tip B Visina " Sirina glavnog snopa . . .
. kabineta | Model kabineta Snaga nablzllazu ‘Z . Broj baze Dobitak Ugao zracenja antene [°] D_?"Y”“" - . Duzina Gubici na» qu1 . ERP po kanalu Frekvencija kanala | Scrambling
Lokacija Oznaka sektora N predajnika Tip antene antene 5 N mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovskoj | predajnik
bazne bazne stanice antena antene usmerenja [°]| Horizontalna Vertikalna - o kabla [m] - (MHz) code ID
stanice (dBmJ W] (m | [9Bd] [l Il trasi[dB] | a @Bm W]
BGU31A Outdoor NSN 46,0 39,8 K80010869 1 2050 | 1575 % 61 56 0 6 optika + 1/2"| 3,0 121 1 6054 | 11324 2152.4 212
BG0418_03 "
BG, Zemun 2 BGU31B Outdoor NSN 46,0 39,8 K80010869 1 1900 | 1575 220 61 56 0 5 optika + 1/2 30 121 1 6054 | 11324 2152.4 213
BGU31C Outdoor NSN 46,0 39,8 K80010868 1 19,30 15,75 320 60 5,6 0 5 optika + 1/2" 30 121 1 60,54 | 11324 2152.4 214
. . . .. . N Lo 5
Osnovni parametri bazne stanice LTE2100 (kod/ serijski broj) : ("BG0418 03 Zemun_2")
Tip ] . Visina ) Sirina glavnog snopa . . v
" kabineta | Model kabineta Snaga na.lz.lazu z . Broj baze Dobitak Ugao zracenja antene [°] E??V\.lmm . . Duzina Gubici na qu; . | Frekvencija kanala
Lokacija Oznaka sektora . predajnika Tip antene antene © N . mehanicki elektriéni | Tip kabla kablovskoj | predajnik Cell ID
bazne bazne stanice antena antene usmerenja [°]| Horizontalna Vertikalna kabla [m] (MHz)
i [dBm] W] [dBd] [ [ trasi [dB] a
stanice (m)
BG0418 03/YL1 Outdoor NSN 43,0 20,0 K80010869 1 20,50 15,75 % 61 5,6 0 6 optika + 1/2" 30 121 1 2145 409
BG0418_03 B - "
BG,zemmn 2 |BGO0418 03VL2 Outdoor NSN 430 20,0 K80010869 1 19,00 | 1575 220 61 56 0 5 | optika+ 1/2 30 121 1 2145 313
BG0418 03/YL3 Outdoor NSN 43,0 20,0 K80010868 1 19,30 15,75 320 60 56 0 5 optika + 1/2"| 3,0 121 1 2145 82

Napomena: Predmetna bazna stanica sastoji se od sistema LTE800, GSM900, LTE1800, LTE2100 i UMTS2100. Podaci: naziv i kod lokacije, tip bazne stanice,
model kabineta, snage predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duzina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj trasi, broj
predajnika, frekvencije kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Al Srbija koji snosi odgovornost za ispravnost dostavljenih podataka.
Laboratorija ne snosi odgovornost za podatke dobijene od vlasnika izvora. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zradenja preuzeti su iz kataloga dostupnog na
web sajtu: https://www.kathrein-solutions.com. Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja Izvestaja.
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3. Merna oprema

Koriséena merna oprema:

Uredaj: Analizator spektra izotropna sonda izotropna sonda Digitalni termohigrometar
Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BC06
Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC
Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)
0,2mV/m-200V/m | 0,14mV/m-160V/m | (0 - 100)%
Serijski broj: D-0043 K-0217 B-0102 141021632
Datum poslednje | 14 g3 2023, 10.03.2023. 17.10.2017. 19.08.2021.
kalibracije:
Koristi se: O

3.1 PodeSavanja instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivho merenje)

Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime Frekve;\t;ll:j:; opseg Trg(;etel\c/lt%(:e/ RBW VBW MeaSl;/ll'grrRe/?rtnl)?ange Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Al 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Al 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Cetin 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

Izvestaj broj: 2544

strana 7 od 27



mailto:office@labing.rs

LABING

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68
e-mail: office@labing.rs Mati¢ni broj: 21062863

&
ATC
01-435

JIABOPATOPWJIA
3A UCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025

4. Ispitivanje

4.1 Tok ispitivanja

Izbor taCaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme predmetnog izvora
ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnih uzroka perturbacije prema dokumentu LABING-MO1 Metodologija ispitivanja
elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Dispozicija tataka preliminarnog merenja data je opisno u sledecoj tabeli Tabela 4.1, a grafi¢ki prikaz dispozicije taaka dat je na slici 4.1.

Slika 4.1. Dispozicija taCaka ispitivanja
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Tabela 4.1. Dispozicija tacka ispitivanja uz sliku 4.1.
Visina
Oznaka | merne Opis dispozicije:
tacke: sonde u P P e
tacki:
T 1.7m Predmetni objekat, 3.sprat, ispred kancelarije P1781 na 2m
' od vrata kancelarije i 3.3m od vrata kancelarije 1782
Predmetni objekat, 3.sprat, hodnik ispred lifta, na 2.5m od
T2 1,7m e -
lifta i 3m od stepenista
Predmetni objekat, 2.sprat, kancelarija ozugljenje na 5m od
T3 1,7m .
vrata i 4m od prozora
T4 1,7m qu, na 3m od ograde Teleoptika i 7m od blizeg ¢oska
objekta
Tlo na 2m od kapije Teleoptik ziroskopa, na 7m od ulaza u
T5 1,7m -
Teleoptik ziroskope
T6 1,7m Tlo na 2m od ograde i 20m od ulazne kapije
Tlo na 14m od ulazne kapije i 11m od kolskog ulaza u Filipa
T7 1,7m e s
Visnjica 10
T8 1,7m Tl.? na 1.6m od betonske bandere i 2.3m od kapije Filipa
Visnjica 8
Tlo na 7m od kolskog ulaza Teleoptik ziroskopa i 15m od
T9 1,7m o e e
kapije Filipa ViSnjica 20
T10 1,7m Tlo na 2m od kapije Filipa Visji¢a 24 i 3.5m od betonske
bandere

Napomena: Merenje u azimutu 90 stepeni nije moguce u vise od jedne tatke zato
$to nije mogu¢ pristup u prostor, objekat je napusten)
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5. Rezultati merenja

5.1 Rezultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema., prema
izabranoj metodi.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zakljuéak o tac¢ki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivho merenje kao i zaklju€ak o relevantnim izvorima €iji uticaj je potrebno uzeti
u obzir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja jaCine ukupnog elektricnog polja i faktora izlaganja u tackama
ispitivanja prikazani su u tabeli 6.1.

Tabela 6.1. JaCina ukupnog izmerenog elektricnog polja i faktora izlaganja po tackama ispitivanja

Tacka Eukupno A Ei A Ei

ispitivanja: | [VIm]: | (V/m)+ | (VIm)- | ERZ™;
T1 0,29 0,05 0,03 | 0,00026
T2 0,56 0,13 0,09 | 0,00095
T3 0,69 0,15 0,11 | 0,00149
T4 0,90 0,14 0,10 | 0,00242
T5 1,46 0,33 0,24 | 0,00553
T6 0,90 0,18 0,13 | 0,00192
T7 1,75 0,29 0,21 | 0,01001
T8 1,74 0,30 0,22 | 0,00959
T9 1,69 0,37 0,27 | 0,00722
T10 0,60 0,08 0,06 | 0,00107

gde je

e  Eukupno —Uukupna jacina elektri¢nog polja u tacki ispitivanja

e AEuwpno—merna nesigurnost ja€ine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

e ERizm — ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u pojedinim tatkama
ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T1:

Oznaka tacke: T1
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIm)+ (V/m)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,02 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,15 1,0 0,06 0,04 15,5 0,00009
Cetin LTE800 801-811 0,06 04 0,03 0,02 15,6 0,00001
Al LTE800 811-821 0,09 0,6 0,04 0,03 15,7 0,00003
Al GSM900 935.1- 939.3 0,05 0,3 0,02 0,01 16,8 0,00001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,03 0,2 0,02 0,01 16,9 0,00000
Cetin
GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,05 0,3 0,02 0,01 17,0 0,00001
Cetin GSM/ILTE 1805.1- 1825.1 0,08 0,3 0,03 0,02 23,4 0,00001
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,12 0,5 0,05 0,04 23,5 0,00003
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,09 0,4 0,04 0,03 23,6 0,00001
Telekom
UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,09 0,4 0,04 0,03 24,4 0,00001
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,06 0,2 0,02 0,02 24,4 0,00001
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,04 0,2 0,02 0,01 24,4 0,00000
Eukupno: 0,29
A Eukupno: 0,05 0,03
ERizm: | 0,00026

6.1.1: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T1.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T2:

Oznaka tacke: T2
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIm)+ (V/m)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,08 0,7 0,03 0,02 11,9 0,00004
Telekom LTE800 791-801 0,36 2,3 0,16 0,11 15,5 0,00054
Cetin LTE800 801-811 0,09 0,6 0,04 0,03 15,6 0,00003
Al LTE800 811-821 0,06 0,4 0,03 0,02 15,7 0,00002
Al GSM900 935.1- 939.3 0,05 0,3 0,02 0,02 16,8 0,00001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,09 0,5 0,04 0,03 16,9 0,00003
Cetin
GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,03 0,2 0,01 0,01 17,0 0,00000
Cetin GSM/ILTE 1805.1- 1825.1 0,08 0,3 0,04 0,02 23,4 0,00001
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,20 0,8 0,09 0,06 23,5 0,00007
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,06 0,3 0,03 0,02 23,6 0,00001
Telekom
UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,31 1,3 0,13 0,09 24,4 0,00016
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,05 0,2 0,02 0,02 24,4 0,00000
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,04 0,2 0,02 0,01 24,4 0,00000
Eukupno: 0,56
A Eukupno: 0,13 0,09
ERizm: | 0,00095

6.1.2: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T2.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T3:

Oznaka tacke: T3
Koris¢ena metoda: Preliminarno merenje u zatvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (V/im)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,13 11 0,06 0,04 11,9 0,00012
Telekom LTE800 791-801 0,45 2,9 0,20 0,14 15,5 0,00084
Cetin LTE800 801-811 0,09 0,6 0,04 0,03 15,6 0,00003
Al LTEB00 811-821 0,05 0,3 0,02 0,02 15,7 0,00001
Al GSM900 935.1- 939.3 0,05 0,3 0,02 0,02 16,8 0,00001
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,15 0,9 0,07 0,05 16,9 0,00008
Cetin
GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,05 0,3 0,02 0,01 17,0 0,00001
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,07 0,3 0,03 0,02 23,4 0,00001
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,35 15 0,15 0,11 23,5 0,00022
AlLLTE 1845.1- 1875.1 0,14 0,6 0,06 0,04 23,6 0,00004
Telekom
UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,22 0,9 0,09 0,07 24,4 0,00008
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,12 0,5 0,05 0,04 24,4 0,00002
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,04 0,1 0,02 0,01 24,4 0,00000
Eukupno: 0,69
A Eukupno: 0,15 0,11
ERizm: | 0,00149

..

R B

re’

6.1.3: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T3.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T4:

Oznaka tacke: T4
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIm)+ (V/m)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,01 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,10 0,6 0,04 0,03 15,5 0,00004
Cetin LTE800 801-811 0,40 2,6 0,14 0,11 15,6 0,00068
Al LTE800 811-821 0,18 12 0,07 0,05 15,7 0,00014
Al GSM900 935.1- 939.3 0,17 1,0 0,06 0,05 16,8 0,00011
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,06 04 0,02 0,02 16,9 0,00001
Cetin
GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,50 3,0 0,18 0,13 17,0 0,00087
Cetin GSM/ILTE 1805.1- 1825.1 0,20 0,9 0,07 0,05 23,4 0,00008
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,10 0,4 0,04 0,03 23,5 0,00002
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,38 1,6 0,14 0,10 23,6 0,00026
Telekom
UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,12 0,5 0,04 0,03 24,4 0,00002
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,29 1,2 0,10 0,08 24,4 0,00014
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,12 0,5 0,04 0,03 24,4 0,00002
Eukupno: 0,90
A Eukupno: 0,14 0,10
ERizm: | 0,00242

6.1.4: Slika mere opreme u tacki ispitanja T4.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T5:

Oznaka tacke: T5
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIim)+ (V/m)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,01 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,17 1,1 0,06 0,05 15,5 0,00013
Cetin LTE800 801-811 0,20 1,3 0,07 0,05 15,6 0,00017
Al LTE800 811-821 0,78 50 0,28 0,21 15,7 0,00249
Al GSM900 935.1- 939.3 0,27 1,6 0,10 0,07 16,8 0,00025
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,05 0,3 0,02 0,01 16,9 0,00001
Cetin
GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,08 0,5 0,03 0,02 17,0 0,00002
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,22 0,9 0,08 0,06 23,4 0,00009
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,11 0,5 0,04 0,03 23,5 0,00002
Al LTE 1845.1- 1875.1 1,09 4.6 0,39 0,29 23,6 0,00212
Telekom
UMTSILTE 2125.1- 2140 0,11 0,4 0,04 0,03 24,4 0,00002
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,33 1,3 0,12 0,09 24,4 0,00018
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,06 0,2 0,02 0,02 24,4 0,00001
Eukupno: 1,46
A Eukupno: 0,33 0,24
ERizm: | 0,00553
6.1.5: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T5.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T6:

Oznaka tacke: T6
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIim)+ (V/m)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,01 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,13 0,8 0,05 0,03 15,5 0,00007
Cetin LTE800 801-811 0,14 0,9 0,05 0,04 15,6 0,00008
Al LTE800 811-821 0,24 15 0,09 0,06 15,7 0,00024
Al GSM900 935.1- 939.3 0,36 2,1 0,13 0,10 16,8 0,00046
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,05 0,3 0,02 0,01 16,9 0,00001
Cetin
GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,05 0,3 0,02 0,01 17,0 0,00001
Cetin GSM/ILTE 1805.1- 1825.1 0,14 0,6 0,05 0,04 23,4 0,00003
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,17 0,7 0,06 0,04 23,5 0,00005
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,64 2,7 0,23 0,17 23,6 0,00073
Telekom
UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,11 0,5 0,04 0,03 24,4 0,00002
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,32 1,3 0,12 0,08 24,4 0,00017
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,08 0,3 0,03 0,02 24,4 0,00001
Eukupno: 0,90
A Eukupno: 0,18 0,13
ERizm: | 0,00192

6.1.6: Slika merne opreme u tacki ispitianja T6.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T7:

Oznaka tacke: T7
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIim)+ (V/m)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,17 15 0,06 0,05 11,9 0,00021
Telekom LTE800 791-801 0,60 3,9 0,21 0,16 15,5 0,00148
Cetin LTE800 801-811 0,47 3,0 0,17 0,12 15,6 0,00091
Al LTE800 811-821 1,12 7,1 0,40 0,29 15,7 0,00511
Al GSM900 935.1- 939.3 0,27 1,6 0,10 0,07 16,8 0,00026
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,14 0,8 0,05 0,04 16,9 0,00007
Cetin
GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,10 0,6 0,04 0,03 17,0 0,00004
Cetin GSM/ILTE 1805.1- 1825.1 0,29 12 0,10 0,08 23,4 0,00015
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,56 2,4 0,20 0,15 23,5 0,00056
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,59 2,5 0,21 0,16 23,6 0,00063
Telekom
UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,39 1,6 0,14 0,10 24,4 0,00025
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,43 1,8 0,15 0,11 24,4 0,00031
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,11 0,5 0,04 0,03 24,4 0,00002
Eukupno: 1,75
A Eukupno: 0,29 0,21
ERizm: | 0,01001

6.1.7: Slika merne opreme u tacki isitivanja T7.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T8:

Oznaka tacke: T8
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIm)+ (V/m)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,07 0,5 0,02 0,02 11,9 0,00003
Telekom LTE800 791-801 0,37 2,4 0,13 0,10 15,5 0,00056
Cetin LTE800 801-811 1,14 7,3 0,41 0,30 15,6 0,00539
Al LTE800 811-821 0,44 2,8 0,16 0,12 15,7 0,00080
Al GSM900 935.1- 939.3 0,40 2,4 0,14 0,10 16,8 0,00056
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,14 0,8 0,05 0,04 16,9 0,00006
Cetin
GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,13 0,8 0,05 0,03 17,0 0,00006
Cetin GSM/ILTE 1805.1- 1825.1 0,63 2,7 0,22 0,16 23,4 0,00072
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,61 2,6 0,22 0,16 23,5 0,00068
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,37 1,6 0,13 0,10 23,6 0,00025
Telekom
UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,46 19 0,16 0,12 24,4 0,00035
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,17 0,7 0,06 0,05 24,4 0,00005
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,21 0,8 0,07 0,05 24,4 0,00007
Eukupno: 1,74
A Eukupno: 0,30 0,22
ERizm: | 0,00959

6.1.8: Slka erné oprem u tacki ispitivanja T8.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T9:

Oznaka tacke: T9
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/Im) [% ] (VIm)+ (V/m)- (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,02 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,16 11 0,06 0,04 15,5 0,00011
Cetin LTE800 801-811 0,15 1,0 0,06 0,04 15,6 0,00010
Al LTE800 811-821 0,79 51 0,28 0,21 15,7 0,00256
Al GSM900 935.1- 939.3 0,54 3,2 0,19 0,14 16,8 0,00102
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,05 0,3 0,02 0,01 16,9 0,00001
Cetin
GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,15 0,9 0,05 0,04 17,0 0,00008
Cetin GSM/ILTE 1805.1- 1825.1 0,27 12 0,10 0,07 23,4 0,00014
Telekom GSM/LTE | 1825.1- 1844.9 0,11 0,5 0,04 0,03 23,5 0,00002
Al LTE 1845.1- 1875.1 1,26 5,3 0,45 0,33 23,6 0,00285
Telekom
UMTSI/LTE 2125.1- 2140 0,14 0,6 0,05 0,04 24,4 0,00003
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,37 15 0,13 0,10 24,4 0,00024
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,13 0,5 0,04 0,03 24,4 0,00003
Eukupno: 1,69
A Eukupno: 0,37 0,27
ERizm: | 0,00722
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6.1.9: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T9.

Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T10:

Oznaka tacke: T10
KoriS§éena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski Ei/Eref A Ei A Ei Eref
Sistem opseg (MHz) Ei (V/m) [%] (V/im)+ (V/m)- (V/m) ERi
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,01 0,01 11,2 0,00001
421.875-
CDMA Telekom 424.375 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
425.625-
CDMA Orion 428.125 0,00 0,0 0,00 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,01 0,01 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,12 0,8 0,04 0,03 15,5 0,00006
Cetin LTE800 801-811 0,29 1,9 0,10 0,08 15,6 0,00035
A1 LTE800 811-821 0,19 1,2 0,07 0,05 15,7 0,00014
Al GSM900 935.1- 939.3 0,20 1,2 0,07 0,05 16,8 0,00014
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,04 0,2 0,01 0,01 16,9 0,00001
Cetin
GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,14 0,8 0,05 0,04 17,0 0,00007
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,18 0,8 0,07 0,05 234 0,00006
Telekom GSMI/LTE | 1825.1- 1844.9 0,08 04 0,03 0,02 23,5 0,00001
AlLTE 1845.1- 1875.1 0,27 1,1 0,09 0,07 23,6 0,00013
Telekom
UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,11 04 0,04 0,03 24,4 0,00002
A1 UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,16 0,7 0,06 0,04 24,4 0,00004
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,08 0,3 0,03 0,02 24,4 0,00001
Eukupno: 0,60
A Eukupno: 0,08 0,06
ERizm: | 0,00107
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6.1.10: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T10.

Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tackama ispitivanja su:
- Ei—izmerena vrednost jaCine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu

- Eref —referentni granicni nivo jaCine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zraCenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09).

- Eil Eref — izmerena vrednost jacine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izrazena u procentima najnizeg referentnog graniénog nivoa jacine elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu

- AEi —merna nesigurnost jaCine elektriénog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

- ERi = (Ei/Eref)2 —faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

Eukupno = 1 ’Z Ei2
- i - ukupna jacina elektriénog polja u tacki ispitivanja

ER™ =) ER

' - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

5.2 Utvrdivanje relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade komercijalni radio
sistemi, donosi se zaklju€ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvr§eno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-M01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Relevantni izvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (-/-)

Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
i [dBm] w1 [ [ n [dB]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice GSM/UMTS900 (kod/ serijski broj) : (- /-)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sirina glawnog snopa zradenja antene [7 Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
i [dBm] w1 [ [ n [dB]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice GSM/LTE1800 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
stani [dBm] w1 [ [ M [dB]
nice {rm}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS/LTE2100 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip k.ablne.ta kabineta predajnika Tip antene Broj sredine Dobitak usmerenja Horizontaing Vertikaing mehanidki elektriéni| Tip kabla Duzina Kablovskoj tras Elrr:u. Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne [dBm] Wl antena antene | antene [dBd] M & 5! kabla [m] [dE] predajnika {MHz}
stanice {m}

NAPOMENA:
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5.3 Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivho merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.

Battery: (] PS5 - Ant: 38 ITM-3G SrvThl:  Lab po opsezima
23.05.23 09:29:26 3¢ --- Cahle: --- Stnd: L Prawil
100 F Max
Avg
10+ Min
E
>
—— 1 T
.= !
E
T 014
N
0.011
0.001 4 , , | ; ;
a00 1000 1500 2000 2500 2000
Isotropic Frequency f MHz
Spectrum
Fcent: 1.513 GHz Fspan: 2.974 GHz Sweep Time: 909 ms Progress: [
M 10 Wim | EBW: 200 kHz Mao. of Funs: Th
WEWY: Off FAY(ER Emin[m__ |

Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHz u tac¢ki T1.

Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zraenja prema dokumentu
LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,
prema izabranoj metodi.

NAPOMENA: Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih grani¢nih
nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, ne izvodi se frekvencijski selektivno merenje u svemu
u skladu sa dokumentom LABING-M0O1 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio

telekomunikacione opreme i sistema.
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Rezultati frekvencijski selektivnog merenja u tacki ispitivanja:

Tacka ispitivanja:

Tip
emisije

Operater
/ korisnik

Frekvencija/
Opseg
[MHz)/

SC/Cell_ID/R
S

Eref
[VIm]

Eizm +dE
[V/m] [V/m]

-dE
[V/m]

n/ncpich-
1

Ema

[V/m]

Emaxz[\// +AEmaxz[V/
m] m]

AEmax*[V/m
]

ER

+AER
b3

AER?

Ukupna maksimalna jacina elektricnog polja :

ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine elektricnog

polja :

Ukupan faktor izloZzenosti : |

ProSirena merna nesigurnost ukupnog faktora izloZzenosti:

Napomena: Detaljna objasSnjenja naziva kolona data su poglavlju 7 ovog izvestaja.
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6. Merna nesiqurnost rezultata

ProSirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 aizraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledece ulazne

parametre:

Oprema:

Narda SRM3006+sonda 3501/03

Rastojanje tela Coveka od merne sonde

2m

Tacke ispitivanja T4; T5: T6; T7; T8: T1; T2 T3
T9; T10
Multipath propagacija: . . : - .
Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski opseg Sistem Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
[MHZz] opreme [dB] opreme[dB] opreme [dB]
87.4-108.1 FM 2.6 2.9 3.1
171.75-227.75 DVB-T 2.6 2.9 3.1
421.875 - 428.125 CDMA 2.6 2.9 3.1
467.25 - 790 DVB-T 2.6 2.9 3.1
791 - 821 LTE800 2.6 2.9 3.1
935-958.9 GSM900 2.6 2.9 3.1
1805-1855.1 GSM1800/ LTE1800 2.6 2.9 3.1
2109.9 - 2139.9 UMTS 2.6 2.9 3.1

7. Pojmovi, izrazi, skraéenice

predmetni izvor zraCenja — izvor zraCenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti, na lokaciji ispitivanja i
predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane naru€ioca merenja.

Relevantni izvori — izvori zraenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zracenja, a Cije
elektromagnetno polje dostize najmanje 10% referentniog graniénog nivoa za tu frekvenciju, prema
Pravilniku o izvorima nejonizujucih zracenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS, 104/09), Sto predstavlja stroziji uslov od uslova da je
ER>0.05 po standardu SRPS EN 62232:2017. Izvori zracenja koji se koriste za usmerene radio veze
i satelitske komunikacije, nepokretne radio stanice efektivne izralene snage manje od 10W ili
nepokretne amaterske radio stanice efektivhe izraCene snage manje od 100W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za RLAN
(beZi¢ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

NJZ- nejonizujuc¢a zraenja jesu elektromagnetska zra€enja koja imaju energiju fotona manju od 12,4
eV. Ona obuhvataju: ultraljubi€asto ili ultravioletno zradenje (talasne duzine 100-400 nm), vidljivo
zraCenje (talasne duzine 400-780 nm), infracrveno zracenje (talasne duzine 780nm -1 mm), radio-
frekvencijsko zraenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih frekvencija
(frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zracenje. Nejonizujuéa zragenja obuhvataju i ultrazvuk ili zvuk €ija
je frekvencija vec¢a od 20 kHz;

izvor nejonizujuc¢ih zraCenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moZe da emituje
nejonizujuée zraCenje;

RF — radio frekvencijsko zracenje, u opsegu od 10kHz — 300 GHz.
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e ekstrapolacija — proraCun maksimalne oc¢ekivane vrednosti jadine elektricnog polja na osonovu
izmerene jaCine elektricnog polja (ekstrapolacija se vrsi na nacin opisan standardom SRPS EN
50492:2010).

e n— broj primopredajnika.
o E —jaCina elektricnog polja.

o Er — referentni grani¢ni nivo jacine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuéim zracenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09). Veli€ina je frekvencijski zavisna i u slu¢aju

uslova).
e Eizm —izmerena jacina elektricnog polja na datoj frekvenciji

e *AE — proSirena merna nesigurnost izmerene jacine elektri¢nog polja na datoj frekvenciji na intervalu
poverenja 95%

o k — faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoziti izmerenu vrednost da bi se dobila maksimalna
ocCekivana vrednost jaCine elektricnog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od nacina merenja, broja
primopredajnika i kori§¢ene modulacije. U slu¢aju GSM/TETRA sistema k = n'2. Za
UMTS/CDMA2000 sistem k = nepich ™2, gde je nepich ili dobijen od Operatera ili se uzima njegova tipi¢na
vrednost 10% (10dB) za UMTS sistem odnosno 7dB za CDMA2000. Za LTE sistem k = n¥2, gde je n
=600 za Sirinu opsega 10MHz, n = 900 za Sirinu opsega 15MHz, tj. n = 1200 za Sirinu opsega 20MHz
(prema standardu SRPS ENG62232:2017). Za sisteme Kkoji u vreme merenja rade u rezimu
maksimalne snage k = 1 (prema standardu SRPS EN62232:2017).

e SC —,scrambling code® P-CPICH pilot signala UMTS sistema mobilne telefonije

e Emax —maksimalna ocCekivana jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja, na frekvenciji ispitivanja,
dobijena ekstrapolacijom, pomocu formule Emax = k* Eizm (za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj vrednosti, tj. faktor k=1)

e +AEZ - pro$irena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95% zbirne vrednosti jacine elektri¢nog
polja u zadatom opsegu za sisteme koji u vreme merenja rade u reZimu maksimalne snage

e Ema® —ukupna maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u zadatom frekvencijskom opsegu,
dobijena sabiranjem po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u zadatom opsegu :
Emax® = (ZEmaxz)llz.

e ER?* —ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sabiranjem faktora
izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli : ER* =Z(Emax/Ere)?

e Ukupna izmerena/maksimalna jacina elektriénog polja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se
sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne jacine elektricnog polja na pojedina&nim frekvencijskim
opsezima.

e Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se sabiranjem faktora izlaganja na
pojedinacnim frekvencijskim opsezima
8. Prilozi

Prilog 8.3 Crtez - IP.03. Novo stanje - osnova, MOBITELMONT
Prilog 8.4 Crtez - IP.04. Novo stanje - izgled, MOBITELMONT
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Opste napomene — Izjava o usaglasenosti:

Na osnovu referentnih grani¢nih nivoa i dozvoljene vrednosti faktora izlaganja koji su propisani
Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09) proizilazi
sledece:

Najveca izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja potice od predmetne LTE800 radio bazne
stanice operatera Al Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 800MHz (811-821 MHz) iznosi 1.12V/m
(odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 1.12-0.21V/m
do 1.12+0.29V/m) ili 7.2% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg 800MHz u tacki ispitivanja
T7 (Tlo na 14m od ulazne kapije i 11m od kolskog ulaza u Filipa Visnjica 10). U svim tackama ispitivanja
izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu LTEB00 operatera Al Srbija manja je
od 10% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg 800MHz.

Najveca izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti¢e od predmetne GSM900 radio bazne
stanice operatera Al Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 900MHz iznosi 0.54V/m (odnosno sa
proSirenom mernom nesigurno$¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.54-0.27V/m do
0.54+0.37V/m) ili 3.2% referentne grani¢ne vrednosti za frekvencijski opseg 900MHz u taéki ispitivanja
T9 (Tlo na 7m od kolskog ulaza Teleoptik Ziroskopa i 15m od kapije Filipa Visnji¢a 20). U svim tatkama
ispitivanja izmerena vrednosti elektriénog polja na frekvencijskom opsegu GSM900 operatera Al Srhijal
manja je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg 900MHz.

Najveca izmerena jacina elektri¢nog polja na lokaciji, koja poti€e od predmetne LTE1800 radio bazne
stanice operatera Al Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 1800MHz iznosi 1.26V/m (odnosno sal
proSirenom mernom nesigurnoS¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 1.26-0.27V/m do
1.26+0.37V/m) ili 5.4% referentne graniCne vrednosti za frekvencijski opseg LTE1800 u tacki ispitivanja
T9 (Tlo na 7m od kolskog ulaza Teleoptik Ziroskopa i 15m od kapije Filipa Visnji¢a 20). U svim tatkama
ispitivanja izmerena vrednosti elektri¢nog polja na frekvencijskom opsegu LTE1800 operatera Al Srbija
manja je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg 1800MHz.

Najveca izmerena jacina elektri¢nog polja na lokaciji, koja poti¢e od predmetne UMTS2100 radio bazne
stanice operatera Al Srbija koja radi na frekvencijskom opsegu 2100MHz iznosi 0.37V/m (odnosno sa
proSirenom mernom nesigurnoS¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0.37-0.27V/m do
0.37+0.37V/m) ili 1.5% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg UMTS2100 u tacki ispitivanja
T9 (Tlo na 7m od kolskog ulaza Teleoptik ziroskopa i 15m od kapije Filipa ViSnji¢a 20). U svim taCkama
ispitivanja izmerena vrednosti elektricnog polja na frekvencijskom opsegu UMTS2100 operatera Al
Srbija manja je od 10% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg 2100MHz.

Ukupna izmerena jacina elektricnog polja u tactkama ispitivanja koja potic¢e od svih analiziranih sistema
na lokaciji iznosi 1.75V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$cu u intervalu poverenja 95% u
opsegu od 1.75-0.21V/m do 1.75+0.29V/m) u tacki ispitivanja T7 (Tlo na 14m od ulazne kapije i 11m
od kolskog ulaza u Filipa Visnji¢a 10).

Najveci ukupan faktor izlaganja u taCkama ispitivanja koji poti¢e od svih analiziranih sistema na lokaciji
iznosi 0.01001, tacka ispitivanja T7.

Najvele izmerene vrednosti intenziteta elektricnog polja po predajnim frekventnim opsezima radio-
baznih stanica operatera A1 Srbija manje su od najniZzeg referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski
opseg u kom rade pomenuti sistemi (referentni grani¢ni nivo za sisteme operatera A1 Srbija su: 15.5V/m
za LTE8OOMHz, 16.8V/m za GSM900MHz, 23.4V/m za LTE1800 i 24.4V/m za UMTS2100 sistem),
propisan Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (Sluzbeni glasnik 104/09), u svim
taCkama u kojima je obavljeno merenje.

Ukupan faktor izlaganja koji poti¢e od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tackama ispitivanja
manji je od 1.
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Ostale napomene:
Osoba za kontakt Marija Nikoli¢ (e-mail: marija.nikolic@Ilabing.rs, mob.tel. 066/8383884)

Merenjelispitivanje izvrsio:

Igor Mileti¢, inZ.el. lab. inZenjer =
Ime i prezime Funkcija Potpis

Izvestaj odobrila: ; //—-"'*"*r;:}

/ v \\ Tehnicki rukovodilac laboratorije

IR AB “i‘l G ) M.P \ {1//’/ 2 //z £ e !i;

\;;;I ‘ ,,'/ b S

g Marija Nikoli¢, dipl. InZ.el.

Dostaviti: 1. Naruciocu merenja/ispitivanja

5 Athivi LABING D.0..
Izjava 1:

Rezultati merenjal/ispitivanja elektromagnetskog zraCenja odnose se iskljuivo na vrstu
merenja/ispitivanja i lokaciju/objekat naznagene u prvom delu ovog Izvestaja.

Izjava 2:
Bez odobrenja LABING d.o.0. ovaj lzvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjal/ispitivanja vaze samo u slu¢aju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili adaptacija
izvora zraCenja.

Izjava 4.
Laboratorija ne snosi odgovornost za podatke dobijene od operatera Al Srbija

KRAJ IZVESTAJA
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