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Prilog 1.

SADRZINA ZAHTEVA ZA ODLUCIVANJE O POTREBI PROCENE UTICAJA NA ZIVOTNU
SREDINU PROJEKTA REKONSTRUKCIJA TO “MILJAKOVAC” KP 1143/1 K.O. Stara
Rakovica, Beograd

1. Podaci o nosiocu projekta
Nosilac projekta:

JKP BEOGRADSKE ELEKTRANE
Ul. Savski nasip br. 11

11070 Novi Beograd

Maticni broj: 07020210

PIB: 100139344

2. Opis karakteristika projekta

JKP ,Beogradske elektrane” je preduzeée koje se bavi proizvodnjom i distribucijom toplotne
energije na teritoriji grada Beograda. Sistem daljinskog grejanja u Beogradu se sastoji od brojnih
velikih i manjih mreza koje rade zasebno i fizi¢ki nisu spojene, a njihova ukupna duzina iznosi oko
600 km. Svaka mrezZa ima svoj toplotni izvor, a svaki toplotni izvor se sastoji od jednog ili vise
kotlova. Regulacija isporucene toplotne energije u mrezi daljinskog grejanja ostvaruje se
promenom protoka i temperature odlazne vode. Broj grejnih dana u godini je 160-190 u zavisnosti
od meteoroloskih uslova.

Projektom rekonstrukcije i ugradnje nove opreme u TO Miljakovac obezbedi¢e se sigurni
ekonomicni i pouzdani rad kao i automatsko vodenje svih delova kotlovskog postrojenja (kotlova,
sistema za pripremu vode, cirkulacionog sistema, itd.).

(a) veli¢ina projekta;

Razvojni program, JKP BEOGRADSKE ELEKTRANE, predvida Sirenje toplovodne mreze i
priklju€enje novih toplovodnih potrodaa sa toplotnim konzumom do 120MW do perioda
2030/2031

godine.

Toplana radi u sledec¢im temperaturskim rezimima pri spoljnjoj projektnoj temperaturi -12°C i brzini
vetra od 10m/s.

Primarni (kotlovski) krug: gorivo — prirodni zemni gas: t = 150/100°C
srednje tesko gorivo: t=180/130°C

krug izmenjivac¢a toplote: t=120/65°C
krug toplovodne mreze: t =120/65°C

Sekundarni (mrezni) krug:

OPIS POSTOJECEG STANJA

Tehnolosko reSenje Toplane Miljakovac u Beogradu obezbeduje sigurno i ekonomicno
snabdevanje vrelom vodom svih potro$aca. Pri tome je omoguéena i proizvodnja odredene
koli¢ine vodene pare za sopstvene potrebe.

U Toplani su ugradena dva vrelovodna kotla od po 58 MW, proizvod ,MINEL-KOTLOGRADNJA*
iz Beograda, koji su povezani na mrezu indirektno preko izmenjivaca toplote ,voda/voda“, tako da
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je cirkulacioni primarni krug kotla odvojen od sekundarnog kruga - toplovodne mreze potro$aca.
Na kotlu VK-2 ugraden je ekonomajzer, koiji je u radu kada kotao VK-2 radi sa gasovitom gorivom,
instalisane toplotne projektne snage 2,885 MW. Prednost indirektnog sistema koji je u funkciji u
toplani Miljakovac je Sto su vrelovodni kotlovi VK1 i VK2 odvojeni od toplovodne mreze, tako da
se svi poremecaiji u toplovodnoj mrezi, kao naprimer pad pritiska, havrija na mrezi i dr. ne mogu
vrelovodnim kotlovima (ispad gorionika) u primarnom kotlovskom krugu ne moze dovesti u
opasnost toplovodnu mrezu i izazvati hidraulicke udare, pad pritiska, a time i havarijska stanja na
mrezi.

Povratna temperatura vode u vrelovodnim kotlovima je konstantna zavisi da li kotlovi rade na
prirodni zemni gas, min.100°C ili rade na srednje teSko gorivo — mazut, sa minimalnom
temperaturom od 130°C.

Odrzavanje minimalne temperature povratne vode u vrelovodnim kotlovima je preko tople
recirkulacije primarnog kruga. MeS$anje povratne vode ostvaruje se direktnim meSanjem izlazne
vode iz vrelovodnih kotlova (t=180 ili150 °C) iz kotlovskog polaznog kolektora i povratne vode iz
izmenjiva¢a toplote - primarni krug, (=130 ili100 °C). Za meSanje vode i regulaciju polazne
temperature predvidena je regulaciona armatura (regulaciona klapna i regulacioni ventil sa
elektromotornim pogonom)

Instalisani toplotni konzum potroSaca koji su povezani na toplovodnu mrezu TO “Miljakovac” u
sezoni 2021. god. Iznosio je 65,4 MW, pri spoljnoj projektnoj temperaturi od -12,1 °C. Iz Toplane
polaze Cetiri magistralna toplovoda koja rade u temperaturskom rezimu 120/65 °C pri tsp=-12 °C.
Regulacija polazne temperature vode je u funkciji spoljasnje temperature vazduha (i brzine vetra)
i ostvaruje se direktnim mesanjem izlazne vode iz izmenjiva¢a (=150 °C) i povratne vode iz
toplovodne mreze u pumpnoj stanici koja je locirana u samoj Toplani. Za meSanje vode i regulaciju
polazne temperature predvidena je regulaciona armatura (regulaciona klapna i regulacioni ventil
sa elektromotornim pogonom).

Primarni krug Toplane Cine kotlovi, izmenjivaci toplote, cirkulacione pumpe. Ukupno ima dva
izmenjivaca toplote i tri cirkulacione pumpe, za svaki kotao po jedna i jedna rezervna.

Kotlovi su snabdeveni sa kombivanim gorionicima za sagorevanje prirodnog zemnog gasa
(primarno gorivo) i mazuta (rezervno gorivo).

Vazduh za sagorevanje se dovodi u gorionike prinudno preko predgrejaca vazduha, ventilatora
svezeg vazduha. Predgrejai vazduha se nalaze na usisnoj grani ventilatora. Svez vazduh se
zagreva na 60 °C.

Predgrevanje vazduha se vrsi toplom vodom preko 2 izmenjiva¢a toplote para voda od 2500 kW.
Regulacija temperatura vazduha iza predgrejaca predvidena je pomocu elektromotornog
regulacionog ventila na dovodu pare. Na usisu ventilatora svezeg vazduha postavljeni su statorski
regulatori protoka.

Primarni i sekundarni krug imaju nezavisne uredaje za odrzavanje pritiska.

Odrzavanje pritiska u primarnom krugu predvideno je pomocu diktir pumpi i membranskih ventila.
Sirenje vode u primarnom krugu vr$i se u ekspanzionom sudu zapremine 6 m3. U posudi se
odrzava nadpritisak od 0,2 bar parnim jastukom.

Za sekundarni krug mreze daljinskog grejanja, takode je predvideno odrzavanje pritiska diktir
pumpama i membranskim ventilima. Sekundarni krug opremljen je sa dve ekspanzione posude
jediniéne zapremine od 50 m3. U posudama se odrzava pritisak od 0,2 bara vodenom parom.

Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu
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Dopuna primarnog i sekundarnog sistema vodom vrsi se na dva nacina:

- U letnjem periodu i u periodu kada su potrebe za vodom male (manje od 3-4 m3/h) dopuna se
ostvaruje iz postrojenja za deoksigenizaciju kapaciteta 5 m3/h. Postrojenje je membranskog tipa,
kapaciteta 5 m3/h i povezano je u ekspanzioni sistem sekundarnog kruga.

- U periodu kada su potrebe za sveze pripremljenom vodom velike (preko 5 m3h) i kada
postrojenje za deoksigenizaciju ne moze da zadovolji trazene zahteve, dopuna sistema se
ostvaruje termicki pripremljenom vodom iz postrojenja za hemijsku i termi¢ku pripremu vode.
Termicki pripremljena voda temperature 105 °C sluzi za napajanje parnog kotla i za punjenje i
povremeno dopunjavanje primarnog i sekundarnog kruga Toplane.

Parni kotao proizvodi maksimalno 5 t/h suvozasiéene vodene pare. Radni pritisak
postojeceg kotla je 7-10 barg.

Kotao je snabdeven kombinovanim gorionikom na prirodni zemni gas i mazut koji obezbeduju
siguran rad u Sirokom dijapazonu opterecenja. Svez vazduh za sagorevanje se dovodi preko
ventilatora svezeg vazduha.

Napajanje kotla vrsi se iz zajedni¢kog napojnog uredaja koji se sastoji iz napojnog rezervoara
zapremine 6 m3 sa degazatorom, dve napojne elektromotorne pumpe (radna i rezervna
kapaciteta 17,3 m3/h), rezervoara kondenzata zapremine 6 m3 i pumpe kondenzata. Dozir
uredajem vrSi se naknadno hemijsko odstranjivanje kiseonika (O2) iz napojne vode pomocu
hemikalija.

Rezervoar kondenzata je otvorena posuda, a temperatura mesavine omeksane vode, kojom se
vrSi dopuna sistema i povratnog kondenzata kre¢e se od 70-90 °C. Nivo vode u rezervoaru
odrzava se preko regulatora nivoa, koji deluje na otvaranje ili zatvaranje elektromotornog ventila
na dovodu vode iz uredaja za HPV.

Kondenzat se iz rezervoara kondenzata prebacuje u napojni rezervoar, odnosno u degazator,
pomocu dve (2) elektromotorne pumpe, od kojih je jedna radna, a druga rezervna. Pumpe su
kapaciteta 10 m3/h. Zagrevanje vode vrsi se u degazatoru i napojnom rezervoaru parom pritiska
4 bar. Temperatura napojne vode iznosi 105 °C.

Iz postojeceg parnog kotla suvozasic¢ena vodena para pritiska 7-10 barg se odvodi do razdelnika
pare, koji je reducir stanicom 10 / 3 barg povezan sa razdelnikom pare 3 barg. 1z razdelnika pare
deo vodene pare odlazi za predgrejaCe svezeg vazduha, grejanje i zagrevanje mazuta, a drugi
deo za termiCku pripremu napojne vode. Odredena koli¢ina pare se odvodi i ka ekspanzionim
posudama radi odrzavanja parnog jastuka natpritiska pare od 0,2 bar.

Zagrevanje svezeg vazduha, grejanje/kalorifere i mazuta vrsi se toplom vodom koja se zagreva
u dva parna izmenjiva¢a od po 2500 kW.

Svi kotlovi u TO Miljakovac kao osnovno gorivo koriste prirodni zemni gas, a kao pomoc¢no gorivo
mazut. Zbog toga su predvideni kombinovani gorionici.

Iz merno-regulacione stanice (MRS), gas se pod natpritiskom od 2,5 bar dovodi do Toplane. U
objekat ulaze dva gasovoda i to jedan za vrelovodne a drugi za parni blok kotao. Svaki gasovod
se moze po potrebi pregraditi elektromagnetnim ventilima.

Kotlarnica ima dobru prirodnu ventilaciju, koja spre€ava stvaranje eksplozivne koncentracije gasa
u slu€aju njegovog curenja iz instalacije.

Mazutno postrojenje u TO Miljakovac sacinjavaju dva skladi$tna rezervoara od po 1000 m3.
Skladistni rezervoari su snabdeveni podnim parnim i proto€nim kombinovanim (parno-elektri¢nim)
grejaCima. Podnim grejalima se mazut razgreva iznad temperature stinjavanja radi ravnomernog
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sleganja mazuta u rezervoaru. U protoénom grejaCu se zagreva potrebna koli¢ina mazuta na
temperaturu pumpanja (=70 °C). Svi grejaCi su snabdeveni regulatorima temperature sa
elektromotornim ventilima, koji su postavljeni na dovodima pare.

Pretovar mazuta vrdi se vij¢astim pumpama. Sa usisne strane pumpe su zasticene od necistoce
u mazutu filterima, koji su snabdeveni kombinovanim parno-elektriénim grejacima.

Snabdevanje kotlova mazutom se vrSi pomoc¢u dva prstenasta cevovoda, kroz koje stalno
cirkuliSe mazut. U potisnom delu cevovoda na priklju¢cima loznih uredaja odrzava se konstantan
pritisak pomocu regulatora pritiska (mazutnog prestrujnog regulacionog ventila).

Cirkulaciju mazuta za parni blok kotao obezbeduje dvostruki pumpni agregat sa dve (2)
cirkulacione vijéaste pumpe. Pumpe su zasticene od necisto¢e u mazutu sa filterima koji su
snabdeveni parno-elektricnim grejacima.

Na potisu cirkulacionih pumpi ispred loZznog uredaja parnog kotla postavljen je kombinovani
(parno-elektricni) dogrejaé mazuta, u kome se mazut dogreva na temperaturu od 95-105 °C
(zavisno od vrste i kvaliteta te€nog goriva-mazuta).

Cirkulacija mazuta za vrelovodne kotlove od 58 MW je sa posebnim pumpnim agregatima.
Ugradene su dve (2) pumpe, jedna radna i jedna rezervana. Pumpe su zasti¢ene od necistoce u
mazutu filterima koji su snabdeveni kombinovanim parno-elektricnim grejacima.

Na potisu cirkulacionih pumpi ispred loznih uredaja-gorionika vrelovodnih kotlova, postavljena su
dva (2) posebna kombinovana (parno-elektricha) dogrejaCa mazuta, za zagrevanje mazuta na
potrebnu temperaturu. Svaki kotao ima svoj dogreja¢ mazuta.

Zagrevanje mazuta u dogrejacima vrsi se parom pritiska 4 bar (temperature 145 °C). Na svakom
dogrejaCu predviden je regulator sa elektromotornim ventilom, kojim se odrzava konstantna
temperatura.

U periodu startovanja mazutne instalacije bilo za parne, bilo za vrelovodne kotlove, predvideni su
obilazni vodovi, kojima su kratko povezani dovodni i povratni cevovodi prstenova.

Odvod dimnih gasova iz parnog kotla je sa gornje strane limenim dimnim kanalom povezan sa
dimnjakom. Vrelovodni kotlovi imaju odvod dimnih gasova na dole, a posebnim zidanim
dimnja¢ama povezani su na dimnjak. Zajedni¢ki armirano-betonski dimnjak je kruznog popre¢nog
preseka sa unutradnjim (svetlim) pre¢nikom otvora na vrhu dimnjaka 2600 mm. Svojom visinom
od 38 m, dimnjak obezbeduje efikasno odvodenje dimnih gasova u atmosferu.

TO Miljakovac snabdeva se gorivom-prirodnim zemnim gasom iz MRS kapaciteta 6600 m%h i
pu/piz.=4/2,5 bar. Rezervno gorivo skladisti se u dva skladidtna reezervoara zapremine od po
1000 m3. Za transport i distribuciju do kotlova predvidene su cirkulacione pumpe mazuta i
mazutno postrojenje za tehni¢ku pripremu goriva.

RAD TO ,MILJAKOVAC*

U letnjem periodu 2015 godine izvrSen je razvoj toplovodne mreze na grejnom podrucju
Miljakovac i gaSenje kotlarnica kao i povezivanje potroSaca na toplovodnu mrezu TO Miljakovac,
na magistrali M-4. Ovde se pre svega misli na gasenje KO ,CVVS* i povezivanje potro$ada na
magistralu M-4, povezivanje dela potrosaCa (Mackov kamen) sa KO ,Neznanog junaka“ na TO
Miljakovac odnosno na rekonstruisanu magistralu M-4,kao i povezivanje potroSaca sa KO ,Vojna
akademija“ na rekonstruisanu magistralu M-4.

- potrosadi KO CVVS 8,2 MW (pri tsp=-12,1 °C)

Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu
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- Vojna akademija 5,6 MW (pri tsp=-12,1 °C)
- Raska () 0,6 MW (pri tsp=-12,1 °C)
UKUPNO 14,1 MW (pri tsp=-12,1 °C)

Na magistralama M-1, M-2 i M-3 nije dosSlo do povecanja potreba za toplotnom energijom.

Znacajno povecanje toplotnog opterecenja toplane Miljakovac je na magistrali M-4 zbog
priklju€enja novih potroSaca i gasenja kotlarnica.

Instalisana snag potroSaca se sa 66,8 MW (pri -12,1 °C) prikljuéenjem novih potrodaca na M-4
povec¢ava na 83,8 MW (pri -12,1 °C).

Napomena:

Zbog karakteristika potroSaca koji se povezuju na M-4 i drugih nepoznanica na grejnom podrucju
potrosaca, predvida se povecanje instalisane snage novih potrodaca za ~20%.

- Instalisanu toplotnu snagu novih potroSaca koji se povezuju na magistralu M-4
Qs =141 -12=17 MW

- Toplotno optereéenje magistrale M-4 u grejnom periodu (2015/2016) iznosi:
Qy_o =16+17 =33 MW

- Potrebni protok na magistrali M-4
V =640m3/h

ReZimi rada TO Miljakovac:
Potrebe potroSata na grejnom podruc¢ju TO Miljakovac mogu se uglavnom zadovoljiti radom
jednog kotla i to kotla VK-2 sa utilizatorom dimnih gasova (kada kotao radi sa gasovitim gorivom).
Kotao VK-2 je bazni kotao i radi uvek sa gasovitim gorivom i utilizatorom dimnih gasova.
StatiCki pritisak — pritisak mirovanja u primarnom kotlovskom krugu (kotlovima i izmenjivacu)
odrzava se na izlaznim cevovodima kotla (pre izmenjiva¢a toplote) na vrednost ps=16,5 barg —
nadpritisak, koji osigurava da ne dode do isparavanja vode u kotlu pri temperaturi vode od 200
°C.
Predvideno je da kotlovi rade sa konstantnim protokom i minimalnom ulaznom temperaturom
vode u kotao, koja u zavisnosti od goriva iznosi:

- za gasovito gorivo  t,=100 °C

- za te€no gorivo t,=130 °C

Promena optereCenja kotla ostvaruje se promenom izlazne temperature vode iz kotla
i koja za instalisani kapacitet kotlova iznosi:

- za gasovito gorivo  t4=150 °C

- za te€no gorivo =180 °C
Za predvidene rezime rada kotlova i primarnog kotlovskog kruga predvidene su signalizacije
i blokade glavnih parametara:

- Pritisak u kotlu (na izlaznom cevovodu) pre izmenjivaca

Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu
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pPst=16,5 barg — nadpritisak

- Pritisak na izlaznom cevovodu kotla — kotla koji je u radu
Pradno = 16,5 barg — nadpritisak
Psig. = 18 barg — signalni gorniji
Poiok= 19 barg — blokadni gornji
Psig. = 14,5 barg — signalni donji
Poiok. = 13,5 barg — blokadni donji

Staticki pritisak u kotlu se odrzava u svim rezimima rada kotla i kotlovskog postrojenja na zadanu
vrednost preko diktir pumpi i prestrujnih ventila. Pritisak na potisnom cevovodu diktir pumpi za
predvideni rezim iznosi:

Pap=16,5+17 barg — nadpritisak

Rad jednog kotla — kotlao VK-2 sa utilizatorom

U prelaznom periodu grejanja i pri temperaturi spoljaSnjeg vazduha do -7 °C potreban je rad
jednog kotla, kotla VK-1 ili kotla VK-2 sa gasovitim gorivom i utilizatorom dimnih gasova kako bi
se zadovoljile potrebe potrosaca za toplotnom energijom.

Predviden je rad kota sa gasovitim gorivom i utilizatorom u rasponu opterecenja kotla od:

Qmin 220 MW do Qmax =254 MW (90% opterecenja kotla) i radom utilizatora sa toploltnom snagom
od Qui. 21,0+2,7 MW.

Kotao VK-2 sa utilizatorom omogucéava produkciju toplote da Qot-vk-2=55+56 MW

Kotao VK-2 (sa utilizatorom) moze u predvidenom rezimu sa ukupnim protokom od 1300+1400
m3/h da zadovolji potrebe potrosaca pri spoljnoj temperaturi vazduha od -7°C i brzini vetra vecoj
od 10 m/s ili do spoljasnje temperature vazduha od -10 + -11 °C bez vetra.

Predlaze se da kotao VK-2 bude u radu bez noénog prekida i da se regulacija rada kotla VK-2 u
no¢nom rezimu ostvaruje preko povratne temperature vode. U no¢nom rezimu rada kotla VK-2
odrzavati povratnu temperaturu vode iz magistrale M4 na vrednost od 50-55 °C.

Sa datom povratnom temperaturom vode od 50+55 °C, moze se u jutarnjem startu dobiti polazna
temperatura vode od 85 do max. 90 °C odnosno rezim rada do tsp= - 10 °C bez vetra.

Radni parametri kotla koji je u radu (kotao VK-2)
- Protok vode kroz kotao

projektni - Vi, = 1050 + 1100 m3/h

minimalni - Vimin = 900 m3/h

blokadni - Vipox = 650 m3/h

- Temperatura vode na ulazu i izlazu iz kotla - gasovito gorivo
projektna - t,;, = 100°C ; ti;r = 150°C
minimalni - t emin. = 90 °C ; tizik—min. = 115°C
blokadni - t;,x—pior. = 185 °C
staticki pritisak u kotlu ps=16,5 barg
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- Temperatura vode na ulazu i izlazu iz kotla - gorivo-mazut
projektna - t,, = 130°C ; t,; = 180°C
minimalni - tygmin. = 125°C ; tiik—min. = 140°C
blokadni - t;,ix—pior. = 185°C
static¢ki pritisak u kotlu ps=16,5 barg

Radni parametri izmenjivaé¢a koji je u radu

- Protok vode kroz izmenjivaé

primar sekundar
projektni Vigm = 1050 m3/h Vigm. = 950 m3/h
maksimalni Vi, max. = 1100 m3/h Vigmmax. = 1200m3/h
minimaini ~ Vigpmin = 0 +400m3/h  Vigmmin = 0 + 400 m3/h

- Temperatura vode u izmenjivadu

primar- gas.gor. primar- mazut sekundar
projektni parametri 150/100 °C (180/130 °C) 120/65 °C
radni parametri 120 + 145/100°C (170 +150/130°C) 100/45 °C

- Cirkulacione pumpe — primarni krug
protok V =1100 m3/h
napor H = 3,5+4bar
u radu 1 pumpa u radu

- Cirkulacione pumpe — sekundarni krug
protok V =1300 + 1400 m3/h (3 x 467 m3h = 1400 m%h)
napor H =65+7bhbar
u radu 4 pumpe u radu

- Staticki pritisak u toplovodnoj mrezi ps=12 barg

- Cirkulacione pumpe — PPS Miljakovac

protok V =600 + 640 m3/h (3x 220 m¥%h =640 m¥h)

napor H=2,5+3,0bar

u radu 4 pumpe u radu
Temperatura polazne vode toplovodne mreze tpo. je promenljiva u zavisnosti od ts, krece se od
45 °C do 95 °C. Regulacija se ostvaruje preko elektromotornog regulacionog ventila DN200 PN25
i elektromotorne regulacione klapne DN300 PN25, na hladnoj recirkulaciji toplovodne mreze.
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Paralelni rad oba kotla VK-1i VK-2

Daljim snizavanjem spoljasnje temperature (pri brzini vetra vec¢oj od 10 m/s) ili poveéanjem
potreba potro$aca iznad 55 MW, u rad se ukljuuje i kotao VK-1 sa raspolozZivim gorivom. Ako
ima dovoljno gasovitog goriva kotlovi su u radu sa gasovitim gorivom u dijapazonu opterecenja:
VK-1 od 15 MW do 20 MW

VK-2 od 45 MW do 50 MW

U slu€aju da nema dovoljne koli¢ine gasovitog goriva za rad oba kotla, kotao VK-1 radi sa
rezervnim gorivom-mazutom u dijapazonu opterecenja od 10 MW do 15 MW, do max. 25 MW.
Kotao VK-2 sa utilizatorom radi kao bazni u dijapazonu optere¢enja do max. 50 MW.

Bazni kotao VK-2 (sa utilizatorom) i kotao VK-1 rade sa projektom predvidenim konstantnim
protokom i minimalnom ulaznom temperaturom vode u kotao koj iznosi:

- za rad sa gasovitim gorivom t,,= 100 °C (ako oba kotla rade sa gas. gorivom)

- za rad sa te€nim gorivom tx, = 130 °C (ako barem jedan kotao radi sa te¢nim gorivom)

U slu€aju da bilo koji od kotlova kao gorivo koristi mazut, rezim rada kotlova (VK-1 i VK-2) u
primarnom krugu prilagodava se radu kotla koji je u radu sa te€nim gorivom-mazutom.

U tom rezimu rada kotlovskog postrojenja min. ulazna temperatura vode iznosi 130 °C.
Promena opterecenja kotla ostvaruje se promenom izlazne temperature vode iz kotla, koja
u zavisnosti od vrste goriva i ulazne temperature vode u kotao iznosi:

- za rad sa gasovitim gorivom t, < 170+180 °C

- za rad sa te€nim gorivom t,; < 170 °C

Kotao radi sa konstantnom min. ulaznom temperaturom vode koja za te€no gorivo mazut iznosi
130 °C.

Izlazna temperatura vode iz kotlova je u funkciji optere¢enja kotla i krece se u zavisnosti od
opterecenja kotla od 150 °C do max. 170 °C pri optereéenju kotla od 90%.

Cirkulaciju vode u primarnom krugu toplane, kotlova i izmenjivaa ostvaruju dve cirkulacione
pumpe, tako da je protok vode kroz svaki kotao i izmenjiva¢ konstantan i iznosi 1050+1100 m¥/h.
Cirkulaciju vode u sekundarnom krugu toplane, izmenjiva¢ima, u toplovodnoj mrezi potrosaca i
toplotnim podstanicama potrosata obezbeduju cirkulacione pumpe mreze. Za predvideni
kapacitet potroSaca i temperaturski rezim 120/65 °C u paralelnom radu sa tri cirkulacione pumpe
koje obezbeduju da zadani Ap na kolektorima potroSac¢a iznosi Ap=4,5 bar , odnosno da je pad
pritiska u najnepovoljnijoj toplotnoj podstanici potrosaca Apyp~1,0 bar.

Cirkulacione pumpe rade paralelno sa promenljivim brojem obrtaja i odrzavaju automatski razliku
pritiska na zadanu vrednost od Ap=5,2 bar.

Za zadani toplotni kapacitet potrosaca ocekivani protok u cirkulacionom krugu toplovodne mreze
i potrodaca iznosi: V,, = 1300 + 1400 m3/h.

U rezimu rada toplane sa potrebnom snagom ve¢om od 55 MW u radu su dva kotla sa dva
izmenjivaca toplote. Protok vode kroz sekundarni krug je konstantan i krece se od 1300+1350
m3/h u zavisnosti od potrebe potroSaca.

Regulaciju polazne temperature vode koja je u funkciji spoljasnje temperature vazduha (koja je
zadana od dispeCerskog centra) ostvaruje se regulacijom izlazne temperature vode iz
izmenjiva¢a, odnosno regulacijom izlazne temperature vode iz kotlova (opterec¢enjem kotlova).

Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu
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Dodatna fina regulacija polazne temperature vode ostvaruje se preko elektromagnetnog ventila
na baj-pasu izmenijivaca toplote (hladna recirkulacija). U ovom rezimu oba izemnjiva¢a rade sa
istim, odnosno priblizno istim protokom sa primarne i sekundarne strane.

Radni parametri kotla VK-1 (mazut) i VK-2 (gas)
Kapacitet VK-1 (15+20 MW) — gorivo mazut

Kapacitet VK-2 (50+2,5 MW) — gorivo prirodni zemni gas
Staticki pritisak u kotlu ps=16,5 barg

- Protok vode kroz kotlove
projektni - Vi = 1050 = 1100 m3/h
minimalni - Vipmin = 900 m3/h
blokadni - Vipox. = 650 m3/h

- Temperatura vode na ulazu i izlazu iz kotla VK-1 gorivo-mazut i VK-2 gasovito gorivo
projektna - t,, =130°C ; t;; = 180°C
minimalni -ty min. = 128°C ; tizik—min. = 140 °C
blokadni - t;;x_piox. = 185 °C

NOVOPROJEKTOVANO STANJE

Projektom rekonstrukcije i ugradnje nove opreme u TO Miljakovac predvidena je rekonstrukcija ili
ugradnja sledece opreme:

- ugradnja akcidentne posude primarnog kotlovskog kruga,

- rekonstrucija ekspanzionog sistema primarnog kruga toplane,
- ugradnja nove hemijske pripreme vode,

- rekonstrukcije postojece rashladne jame,

- ugradnja opreme za toplovodno zagrevanje mazuta,

- ugradnja low NOx gorionika na parnom kotlu,

- zamena postoje¢e armature novom automatizovanom,

- ugradnja novih pumpi,

- ugradnja frekventnih regulatora za elektromotore pumpi;

Novim projektnim reSenjem postrojenja TOPLANE obezbedeno je sigurnije i ekonomicnije
reSenje snabdevanja vrelom — toplom vodom svih potroSada, pouzdaniji rad kotlovskog
postrojenja kao i automatsko vodenje kotlovskog postrojenja (kotlova VK1 i VK2, ekspanzionog
sistema sa pumpama za odrzavanje pritiska u primarnom i sekundarnom krugu, cirkulacionim
pumpama primarnog kruga — kotlovskog kruga, cirkulacionim pumpama sekundarnog kruga —
mreznog kruga, sistem za pripremu vode i dr.).

Kolektorski sistem Toplane

Projektom masinskih instalacija predvidena je zamena kolektora primarnog i sekundarnog kruga
i to sa slede¢im novoprojektovanim kolektorima, komplet sa svim potrebnim priklju¢cima i
pripadaju¢om armaturom, osloncima i izolacijom:
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-lzmenijivacki kolektor poz. 201, za prihvat vode iz izmenjivaca (poz.5 i poz.102), izraden od
Celiénog lima kvaliteta P565GH,nazivnog pre¢nika DN 800 (813x12,5), duzine L=5,79 m. Ovo
je nova oprema koja se smesta unutar zgrade toplane u prizemnom delu van podrumskog
prostora.

-Polazni mrezni kolektor, poz 202, za raspodelu vode ka potro$acima, izraden od celicnog lima
kvaliteta P565GH,nazivnog pre¢nika DN 800 (813x12,5), duzine L=5,24 m. Ovo je novi deo
opreme Kkoji zamenjuje postojecCi kolektor na postojeéem temelju. Novi kolektor je istih
karakteristika i geometrije kao prehodni.

-Povratni mrezni kolektor, poz 203, za prihvat vode od potroSaca, izraden od Celi€nog lima
kvaliteta P565GH, nazivnog pre¢nika DN 800 (2813x12,5), duzine L=4,895 m i raspona oslonaca
2430mm.

Ovo je novi kolektor koji zamenjuje postojeéi kolektor sa oslanjanjem na postoje¢u ¢eli¢nu
konstrukciju. Ova konstrukcija je sastavni deo postojeée opsluzne Celi¢ne platforme visine 2.0m
koja se nalazi unutar Sahta dubine 2,0m. Kolektor je veéeg kapaciteta u odnosu na prethodni, sa
drugacijom geometrijom i rasponom oslonaca.

Postoje¢u &elicnu konstrukcija za oslanjanje kolektora ¢ine dva ramovska stuba od kutijastih
profila sa riglom 2U120, raspona 900mm i visine 2000mm. Ramovi su ha razmaku 1740mm. Za
montaZzu novog kolektora jedan od ramova bi trebalo pomeriti na raspon 2430mm uz dodatne
korekcije dela platforme.

-Polazni kotlovski kolektor, poz 208, izraden od ¢&elicnog lima kvaliteta P565GH, nazivnog
pre¢nika DN 600 (2609.6x12,5), duzine L=25.17 m, sa osloncima na 3x7000mm. Ovo je novi deo
opreme Koji zamenjuje prethodni sa oslanjanjem na postojeéu cCelicnu konstrukciju zgrade
toplane.

Odvajaéi nedistoéa na magistralama M1, M2, M3 i M4 (filteri)

Projektom masinskih instalacija zadrzavaju se postojeci odvajaci necistoca (filtera) na povratnim
cevovodima magistralnih toplovoda, ugraduju se nova sita. Ispred filtera predvidena je zaporna
armature sa elektromotornim pogonom.

Diktir pumpe primarnog i sekundarnog kruga toplane

Projektom masinskih instalacija ne menjaju se se postojeCe pumpe za odrzanje pritiska u
primarnom krugu (poz 205 i 206) ve¢ se samo ugraduju frekventni regulatori broja obrtaja.
Predvideno je da se na postojecée tri pumpe za odrzanje pritiska u sekundarnom krugu (poz 207)
ugrade frekventna regulacija broja obrtaja.

Cirkulacione pumpe primarnog kruga toplane

Na zahtev invenstitora zbog viSedecenijske eksplotacije cirkulacione kotlovske pumpe (poz.211),
koje su u vrlo loSem stanju, projektom je predvidena zamena obe pumpe sa novim kotlovskim
pumpama istih tehni¢kih i konstruktivnih karakteristika sa elektro motornim pogonom sa
frekventnim regulatorom broja obrtaja.
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Sistem akcidentne posude primarnog (kotlovskoq) kruga

U sluCajevima nestanka el energije u toplani ili prestanka rada gorionika, zbog intenzivnhog
hladenja vode u mreZi daljinskog grejanja, moZze doéi do naglog pada pritiska u primarnoj
kotlovskoj mrezi (a time i do pojave isparavanja vode), bez obzira na rad diktir pumpi, te je
neophodno obezbediti dopunu sistema vodom, na neki drugi nac¢in. Projektom je, za ove svrhe
predviden snabdevanje toplane vodom iz sistema akcidentne posude.

Sistem akcidentne posude primarnog (kotlovskog) kruga, Cine:

-posuda za akcidentne situacije

-sistem za odrzavanje pritiska u posudi

-sistem za dopunu akcidentne posude

-sistem za dopremu vode od akcidentne posude do kotlova

-Akcidentna posuda, zapremine 12m?2, pre¢nika 1600mm i ukupne visine 7510mm, je smestena
najblize moguée kotlovima, unutar zgrade kotlarnice. Akcidentna posuda se izraduje i isporucuje
u skladu sa vazec¢im propisima o posudama pod pritiskom, sa potrebnim prikljuccima,
antikoroziono zasti¢ena i termoizolovana. Posuda je opremljena slede¢om opremom: regulator
nivoa vode, blokadni regulator nivoa vode, transmiter pritiska azotnog jastuka, ventil sigurnosti,
ventil protiv vakuma itd.

-Odrzavanje pritiska u posudi vrsi se iz boca sa azotom. Pri radu posude, azotni jastuk menja
zapreminu i pritisak, ali ne dolazi do njegovog ispustanja u atmosferu, niti do prodora u primarni
kotlovski krug toplane. Nakon $to se posuda dopuni vodom preko visoko pritisne pumpe, pritisak
i zapremina azota se dovode u prvobitno stanje.

Instalacija baterije boca opremljena je sa redukcionim ventilom 150/24 bara, postavljenim na
kolektoru. Regulacija pritiska azota u akcidentnoj posudi vrSi se elektromotornim regulacionim
ventilom. Regulator pritiska gasa ukljuuje elektromotorni ventil tek po zaustavljanju
visokopritisne pumpe. Regulator pritiska gasa ukljuuje elektromotorni ventil tek po zaustavljanju
visokopritisne pumpe.

-Dopuna akcidentne posude vrsi se napojnom vodom iz ekspanzione posude primara, a preko
motornog regulacionog ventila upravljanim regulatorom nivoa postavljenim na samoj posudi.
Kada nivo u posudi po¢ne da opada, motorni ventil se otvara a pumpa visokog pritiska se
ukljucuje. Pri dostizanju zadatog nivoa u posudi, ventil se zatvara i pumpa se iskljuCuje.

-Veza akcidentne posude i kotlova ostvarena je sa cevovodom opremljenim sa elektro motornog
zapornim ventilom i nepovratnom klapnom. Pri dostizanju blokadnog nivoa vode u posudi elektro
pneumatski zaporni ventil se zatvara i prekida vezu posude i kotlova. Veza posude i kotlova
ostvarena je na kotlovskom kolektoru.

Ekspanziona posuda primarnog kruga 1x12m?

Projektom se predvidena zamena Ekspanzione posude primarnog kruga, u cilju povecanja njene
zapremine sa 8 m3 na 12m3. Ekspanziona posuda smestena je van kotlarnice na betonskom
temelju na el. — 2.96m. Ekspanziona posuda za odrzavanje pritiska u primarnom krugu

Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu



TERMOENERGO INZENJERING d.o.o.

zadovoljava Sirenje vode pri maksiminom toplotnom konzumu 116 MW. U posudi se odrzava
nadpritisak od 0,2 bara, parnim jastukom radi spre€avanja dodira vode sa vazduhom.

Postrojenje za Hemijsku pripremu vode 2x30m?/h

Projektom se predvida ugradnja nove automatske hemijske pripreme vode, neutralnog tipa.
Postrojenje je dupleks, dve kolone koje rade naizmenicno i obezbeduju kontinualnu proizvodnju
omek$ane vode 24 ¢asa na dan, radnog protoka 30 m®h. Kolone se pune sa po 2x900 I,
monodisperzne jonoizmenjivacke mase, tipa Lewatit S107NS.

Regeneracija jonske mase, zapreminski upravljana, vrsi se tabletiranom kuhinjskom soli (NaCl).

Postrojenje obuhvata sledece celine:

-ruéni prirubnic¢ki mehanicki samoispirajuéi filter DN80, minimalnog protoka 45 m3/h pri padu
pritiska 0,2 bara, finoce filtracije maksimum 50 ym,sa prohromskim uloSkom.

-kolone g1070x2820 mm, sa automatskuim upravljackim glavama,

-posude za so 1x1000 litara

Rashladna jama
Postojeéu rashladnu jamu neophodno je rekonstruisati zbog njene dotrajalosti

Toplovodna izmenjivacka stanica

Toplovodna izmenjivacka stanica se projektuje za zadovoljenje potreba grejanja: mazuta,
vazduha za sagorevanje i grejanje objekta toplane.

Usvojen je temperaturski toplovodni rezim stanice 120/70 °C.

Rekonstrukcijom toplane predvidena je promena grejnog fluida za zagrevanje mazuta u podnim
grejaCima rezervoara mazuta, i promena grejnog fluida za zagrevanje vazduha za sagorevanije i
grejanje objekta toplane, sa zasi¢ene pare P=4 bara, na toplu vodu sistema 120/70 °C.

Grejni medij toplovodne stanice je zasi¢ena vodena para, P=4bara, t=144 °C.

Stanica je opremljena sa doboSasto plo€astim izmenjivalima toplote para/voda, kolektorima,
cirkulacionim pumpama, cevovodima za povezivanje, zapornom i mernom armaturom.
Odrzavanje pritiska u toplovodnoj instalaciji vrSi se diktir sistemom koji obuhvata:ekspanzionu
posudu zapremine 3m3, diktir pumpe, prestrujne magnetne ventile, cevovode za povezivanje,
zapornu i regulacionu armaturu i racunsku jedinicu.

Napomena

Ovim projektom Rekonstrukcije u TO Miljakovac u kompleksu TO Miljakovac, nije predvideno
povecanje kapaciteta toplane, objekat se prikljuCuje na postojecu infrastrukturu, i nije potrebno
pribavljanje lokacijskih uslova.

(b) moguée kumuliranje sa efektima drugih projekata;

Nema kumuliranja sa efektima drugih projekata.
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(c) koriséenje prirodnih resursa i energije;

Predmetnim projektom nije predvideno dodatno koriséenje prirodnih resursa. Voda koja se koristi
u procesu, uzima se sa vodovodne mreze, a prirodni gas, koji se ve¢ koristi u procesu kao glavno
gorivo, uzima se iz distributivnhog gasovodnog sistema. Realizacijom projekta ¢e se povecati
energetska efikasnost toplane odnosno smanjic¢e se utroSak prirodnog gasa i elektricne energije
po jedinici (kWh ) proizvedene toplotne energije.

(d) stvaranje otpada;

U toku izvodenja radova na predmetnom projektu ne oekuje se zagadenje zemljiSta i podzemnih
voda. Predmetnom rekonstrukcijom u okviru postojeée TO ,Miljakovac” nije predvideno
povecanje kapaciteta, ve¢ predmetna rekonstrukcija ima za cilj pobolj$anje sigurnosti i kvaliteta
rada, tako da u toku eksploatacije predmetnog projekta ne¢e doéi do povecanja zagadenja u
odnosu na postojece stanje. Projekat predvida da buka, vibracije, emisija toplote i mirisa budu u
granicama koje su dozvoljene za radni prostor i javne objekte. Projektom rekonstrukcije, pored
zamene postoje¢e opreme novom opremom koja emituje manju buku u radu od postojece.
predvideno je i postavljanje zvucnih barijera kako bi se nivo buke kao posledice tehnoloskog
procesa doveo u saglasnost sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini i prate¢im
podzakonskim aktima, odnosno kako bi nivo buke bio u granicama dozvoljenim za radni prostor i
javne objekte.

Posto se radi o projektu rekonstrukcije, u toku redovnog rada postrojenja neée dolaziti do
stvaranja novih vrsta otpada u odnosu na postojeée stanje. U toku redovnog rada, kao i hakon
predmetne rekonstrukcije, javljae se sledece vrste otpada:

- otpadne vode

- zauljeni mulj

- emisije u vazduh

- Cvrsti otpad

Otpadne vode:
Realizacijom predmetnog projekta ne dolazi do zagadenja voda.

U okviru toplane “Miljakovac”, u okviru koje ¢e se izvoditi rekonstrukcija, ve¢ se javljaju otpadne
vode. U toku redovnog rada, nakon realizacije predmetnog projekta, ne¢e nastajati nove koli¢ine
otpadnih voda.

U kompleksu TO “Miljakovac” postoje atmosferske, fekalne, tehnoloske i zauljene otpadne vode.
U kompleksu postoje 3 separatora za tehnolosku i zauljenu otpadnu vodu. Nakon precdis¢avanja
otpadnih voda u separatorima, voda se odvodi u javhu kanalizaciju u skladu sa Uredbom o
grani¢nim vrednostima emisije zagadujucih materija u vode i rokovima za njihovo dostizanje (,SI.
glasnik RS, broj 67/2011, 48/2012 i 1/2016). Deo zauljene otpadne vode sakuplja se u Sahtama
koje nisu povezane na sistem kanalizacije, ve¢ se prazne cisternama.
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Zauljeni mulj
Zauljeni mulj koji se odvaja u separatorima naftnih derivata preuzima ovlaséeni operater koji

poseduje dozvolu za sakupljanje i transport opasnog otpada.

Emisije u vazduh

Realizacijom predmetnog projekta nece doc¢i do emisije novih vrsta i koli¢ina zagadujucih materija
u vazduh.

Tokom redovnog rada TO “Miljakovac” dolazi do emisija gasovitih materija u vazduh.
Predmetnom rekonstrukcijom predvidena je zamena postoje¢eg gorionika na parnom kotlu sa
novim “low NOX” gorionikom, ¢ime ¢ée se dodatno smanijiti vrednost emisije NOx. Postojece
emisije NOx su u skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima emisija zagadujuc¢ih materija u
vazduh iz postrojenja za sagorevanje (,SI. Glasnik RS* br. 06/2016 i 67/2021).

Cvrsti otpad:
Cvrsti otpad se moze javiti u toku izvodenja gradevinskih radova prilikom rusenja i u toku

izgradnje, Sto je privremenog karaktera i sa kojim ¢e se postupati u skladu sa odredenim
zakonskim regulativama.

U toku eksploatacije projekta nastaje neopasan komunalni otpad, komercijalni otpad i ambalazni
otpad. Ove vrste otpada nastaju u procesu rada usled boravka radnika, voza¢a kamionskih
cisterni, zatim usled kancelarijskog poslovanja i obavljanja svakodnevnih aktivnosti od strane
zaposlenih.

Cvrst otpad, prethodno razvrstan prema kategorijama, ée se preko komunalnih sluzbi odnositi i
odlagati na deponiju ili ¢e se predavati ovlaséenim operaterima na dalji tretman.

(e) zagadivanje i izazivanje neugodnosti

Emisija otpadnih materija u vodu

Predmetnim projektom nije predvideno ispustanje otpadnih voda u Zivotnu sredinu. Sve otpadne
vode koje nastaju na predmetnoj lokaciji tretiraju se na adekvatan nacin i ispustaju se u mrezu
gradske kanalizacije. Deo zauljene otpadne vode sakuplja se u Sahtama koje nisu povezane na
sistem kanalizacije, ve¢ se prazne cisternama. Kvalitet otpadnih voda pre upuStanja u
kanalizacioni sistem je u skladu sa odredenom zakonskom regulativom.

Emisija zagadujuéih materija u vazduh

Realizacijom predmetnog projekta ne¢e doc¢i do emisije novih vrsta i koliCina zagadujucih materija
u vazduh.

Emisija zagaduju¢ih materija u vazduh u toku redovnog rada postrojenja poti€e od produkata
sagorevanja prirodnog gasa, odnosno mazuta kao alternativhog goriva. Prilikom redovnog rada
postrojenja dolazi do ispustanja zagadujucéih materija u atmosferu kroz zajednicki dimnjak kotlova.
Za spreCavanje aero zagadenja predvidena je zamena postoje¢eg gorionika na parnom kotlu sa
novim “low NOx” gorionikom, ¢ime Ce se obezbediti dodatno smanjenje vrednosti emisije NOx.
Postojece emisije NOx su u skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima emisija zagadujucih
materija u vazduh iz postrojenja za sagorevanje (,SI. Glasnik RS* br. 06/2016 i 67/2021) za obe
vrste goriva.

Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu
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Emisija zagadujuéih materija u zemljiSte:

Prilikom redovnog rada predmetnog projekta ne dolazi do emisije otpadnih materija u zemljiSte.
Kompletan tehnolodki proces se odvija u zatvorenom prostoru, u okviru postojece toplane
.Miljakovac®. Sa sigurno$¢u se moze zakljuliti da eksploatacija projekta nece uticati na
naruSavanje kvaliteta zemljiSta i podzemnih voda, odnosno na njihovo zagadivanje.

Cvrsti otpad
Prilikom redovnog rada predmetnog projekta mogu se ocCekivati sledece vrste otpadnih materija:

Komunalni otpad - U procesu rada nastaje neopasan komunalni otpad usled boravka radnika,
manipulacije na postrojenju kao i usled privremenog boravka vozaca kamionskih cisterni koje
Su na istovaru. Za odlaganje komunalnog otpada predvideni su sudovi — kontejneri. Kontejneri
su postavljeni na izbetoniranim platoima, sa obezbedenim direktnim i neometanim prilazom za
komunalna vozila i radnike JKP, koji u okviru redovnih komunalnih aktivnosti prazne iste.

Komercijalni otpad - Usled kancelarijskog poslovanja generiSse se komercijalni otpad: papir,
dokumentacija, kartonske fascikle, kartonske kutije, metalne spajalice, klemerice, Kkutije,
plasticne spirale, plasti¢ne fascikle, drvo (rashodovane stolice, stolovi, police...), elektronska
oprema (telefoni, racunari, faks...) i drugi kancelarijski materijal koji se inace koristi u obavljanju
svakodnevnih radnih aktivnosti u okviru administrativnih prostorija. Radi efikasnijeg upravljanja
komercijalnim otpadom vrsi se sortiranje na mestu nastanka. Veéinu komercijalnog otpada ¢ine
otpadni materijali, koji se mogu koristiti kao sekundarne sirovine i imajuveliki reciklazni potencijal.

Ambalazni otpad - U toku redovnog rada na predmetnoj lokaciji generiSe se i neopasan ambalazni
otpad, uglavnom kao ostatak prilikom odvijanja svakodnevnih aktivnhosti. Ambalazni neopasan otpad
(limenke, PET, karton, papirni dzakovi, tetrapak i sl.) se prikuplja, sortira i skladisti u za to namenjenoj
opremi za sakupljanje u okviru platoa za otpad, do predaje ovlad¢enim operaterima na dalji tretman.

Sa nastalim otpadom u okviru kompleksa postupa se u skladu sa zakonskim propisima koji
reguliSu upravljanje otpadom kao $to su Zakon o zastiti zivotne sredine (,SI. glasnik RS, br.
135/2004 i 36/2009 — dr. zakon 72/2009 - dr. zakon i 43/2011. — odluka US i 14/2016)), Zakon o
upravljanju otpadom (,SI. glasnik RS, br. 36/2009; 88/2010, 14/2016, 95/2018 - dr. zakon i
35/2023), Zakon o ambalazi i ambalaznom otpadu (,SI. glasnik RS, br. 36/2009 i 95/2018 — dr.
zakon), Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (,SI. glasnik RS*, br. 56/10,
93/2019 i 39/2021), Pravilnik o uslovima i nacinu sakupljanja, transporta, skladiStenja i tretmana
otpada koji se koristi kao sekundarna sirovina ili za dobijanje energije (,SI. glasnik RS*, br.
98/2010), Pravilnik o nacinu skladistenja, pakovanja i obelezavanja opasnog otpada (,SI. glasnik
RS* broj 92/2010 i 77/2021) i drugim propisima koji reguliSu ovu oblast. JKP Beogradske
elektrane su usvojile 28.02.2024 Plan upravljanja otpadom. Ovim planom su obuhvaéene
procedure za sakupljanje, transport, skladiStenje, ponovno iskoris¢enje i odlaganje otpada,
ukljuujuci i nadzor nad predmetnim aktivhostima i aktivnostima koje preduzima trgovac i
posrednik. JKP BE imaju zakljuCene ugovore za preuzimanje i dalji tretman svih vrsta otpada
koje se generiSu tokom trajanja projekta kao i u redovnom radu toplane.

Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu
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Buka, vibracija
Projektom rekonstrukcije, pored zamene postojeée opreme novom opremom koja emituje manju

buku u radu od postojece. predvideno je i postavljanje zvucnih barijera kako bi se nivo buke kao
posledice tehnoloskog procesa doveo u saglasnost sa Zakonom o zastiti od buke u zivotnoj
sredini i prate¢im podzakonskim aktima, odnosno kako bi nivo buke bio u propisanim granicama.

Svetlost, toplota, radijacija
Tokom realizacije Projekta ne emituje se elektromagnetna, jonizujuéa i nejonizujuéa zraéenja, jer
tehnologija koja se koristi ne sadrzi izvore istih.

(f) rizik nastanka udesa, posebno u pogledu supstanci koje se koriste ili tehnika koje se
primenjuju u skladu sa propisima

Definisanje mogucih udesnih situacija je polazni korak u analizi rizika od posmatranog objekta na
Zivotnu sredinu. Opste je prihvaéeno da verovatnoéa dogadaja i posledice koje on izaziva €ine
osnovne elemente rizika. Verovatno¢a kao mera moguénosti pojave slu¢ajnog dogadaja odreduje
se na osnovu izvrsene analize mogucih udesnih sutuacija na objektu.

Do ovakvih dogadaja na predmetnom projektu moze doci:

- pri pozaru na objektu

- pri elementarnim nepogodama (seizmicki uslovi)

Zastita objekta od pozara mora biti sprovedena u skladu sa Zakonom o zastiti od pozara
(,Sluzbeni glasnik RS, broj 111/09 i 20/2015) i prema uslovima Ministarstva unutrasnjih poslova,
Odelenje za zastitu i spasavnje, Beograd.Zastita objekta od elementarnih nepogoda (sezmicki
uslovi): objekat mora biti kategorizovan i izveden u skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim normativima
za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim podrucjima (Sluzbeni list SFRJ, broj 31/81,
49/82, 29/83, 21/88 i 52/90).

Verovatno¢a da dode do udesnih dogadaja je veoma mala, obzirom na planirane mere zastite od
pozara i zastite od elementarnih nepogoda.

3. Lokacija projekta

Osnovu za istrazivanje uticaja na zivotnu sredinu uvek mora predstavljati konkretna prostorna
celina sa svim svojim specificnostima koje postoje u okviru prethodno utvrdenih prostornih granica
koje se ogledaju u karakteristikama prirodnih i stvorenih Cinilaca.

Makrolokacija
Beograd je glavni grad Republike Srbije i kao takav predstavlja administrativni, ekonomski i

kulturni centar zemlje. Nalazi se na 440 49' 14" severne geografske Sirine, 200 27' 44" istoCne
geografske duzine i nadmorskoj visini od 116,75 m..

Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu
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Slika 1 — Makrolokacija poloZaj grada Beograda_

Beograd je smesten na juznom obodu Panonskog basena koji karakteriSe blagi prelaz iz
ravniéarskog terena Panonske nizije u brdoviti teren Sumadijskog regiona. Iz tog razloga, u Sirem
podrucju Beograda ima veliki broj nizija, ravnica, breZuljaka, brda i planina.

Deo grada koji se nalazi severno od Save i Dunava pripada Panonskoj niziji, dok je juzno
Sumadija koju karakterie brdovitost terena. Ovaj juzni deo se prostire preko mnogih brda
(Banovo, Topcidersko, Kanarevo, ...). U Siroj okolini Beograda se nalaze i planine Avala i Kosma.
Izgraden je na obalama dve velike reke, Save i Dunava, koje odvajaju Panonsku niziju od
Balkanskog poluostrva. Prvobitno je Beograd izgraden na desnoj obali Dunava i Save, ali se
vremenom naselje prosirilo i na leve obale obe reke.

Sava i Dunav su od izuzetnog znacaja za privredni razvoj Beograda obzirom da su to dve plovne
reke od medunarodnog znacaja koje povezuju zapadnu Evropu sa Crnim Morem. Ukupna duzina
plovne mreze Save i Dunava sa svim prirodnim pritokama i ve$tackim kanalima iznosi oko 5000
km.

Znacaj Save i Dunava za Beograd se ne ogleda samo kroz trgovinu i njihov transportni potencijal,
vec i kroz razvoj turizma koiji se velikim delom i bazira na toj €injenici. Ukupna duzina beogradskih
recnih obala je 200 km i na tom podrucju se nalazi 16 recnih ostrva.

Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu
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U administrativnom smislu, Beograd ima status posebne teritorijalne jedinice sa svojom lokalnom
samoupravom (okrug-Grad Beograd), koju €ine njegovih 17 opstina: 1) Barajevo, 2) Vozdovac,
3) Vracar, 4) Grocka, 5) Zvezdara, 6) Zemun, 7) Lazarevac, 8) Mladenovac, 9) Novi Beograd, 10)
Obrenovac, 11) Palilula, 12) Rakovica, 13) Savski Venac, 14) Sopot, 15) Stari grad, 16) Surcin, i
17) Cukarica. Karta Grada Beograda sa podelom po opétinama je data na Slici 2.

L

Slika 2 — Podela grada Beograda po opS$tinama

Teritorija grada zauzima povrsinu od 322.268 ha &to predstavlja 3,6% ukupne teritorije Republike
Srbije. UZe gradsko podrucje (naselje Beograd) obuhvata 35.996 ha Sto je 11,1% ukupne
povrSine grada.

Prema popisu stanovnistva iz 2021. godine grad broji 1.685.563 stanovnika. Danas se procenjuje
da na Sirem podruCju Beograda zivi preko 2.000.000 stanovnika zbog Cega on predstavlja
administrativni, turisticki, trgovacki, industrijski, saobracajni, finansijski, kulturni, nauéni i
obrazovni centar Srbije. Obzirom na stalno prisutnu migraciju stanovnidtva u pravcu grada, moze
se oCekivati da Ce se trend porasta broja stanovnika Grada i dalje nastaviti.

U strukturi privrede, posmatrano po vaznijim ekonomskim indikatorima (ukupan prihod, dobit),
dominantno je uceSc¢e industrije, trgovine, finansijskih i drugih usluga, saobracaja,
telekomunikacija i gradevinarstva. Sa u¢e$¢em u drustvenom proizvodu i u broju zaposlenih, od
preko 30%, Beograd ima odlucujuci uticaj na privredni zivot Srbije.

U uzem gradskom jezgru povrSinu pod stambenom izgradnjom karakteriS8e uglavnom kolektivni
nacin stanovanja, dok je u grani¢nim opstinama znacajan udeo i individualnih stambenih objekata

Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu
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Mikrolokacija
Predmetna lokacija se nalazi u okviru postoje¢e Toplane “Miljakovac”, u naselju Miljakovac, na

katastarskoj parceli br. 1143/1 KO Stara Rakovica, Beograd.

Toplana ,Miljakovac® nalazi se izmedu ulica VareSke na severu, Borske na zapadu, i BoZidara
Stojanovi¢a na jugu i napravljena je za potrebe grejanje stanovnika naselja Miljakovac | i I,
Kanarevo brdo, Rakovica i KoSutnjak. Miljakovac je naselje u Beogradu u opstini Rakovica koje
se nalazi na oko 6 km juzno od centra grada. Na Slici 3 prikazana je lokacija toplane u odnosu
na naselje Miljkaovac i okolna naselja.
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Slika 3 — Lokacija toplane u odnosu na naselje Miljakovac i ostala naselja

Miljakovac je moderno naselje koje ima Skole, vrti¢, poStu, trzne centre i ostale objekte
infrastrukture karakteristi¢ne za zivot u gradu.

Okruzen je velikim zelenim povrdinama. Na severozapadnoj strani se nalazi KoSutnjak, na istoku
je Goljino brdo, a na juznoj strani, izmedu Miljakovca Il i Miljakovca Ill, je Miljakovacka Suma.
Postoji i Miljkovacki izvor koji se nalazi u gradskom parku u kom su i tereni za rekreaciju (tenis,
kosrka, fudbal).

Kroz naselje prolazi i Topliderska reka, Sava protiCe na oko 7 km severozapadno, a Dunav
severoisto¢no na oko 9 km.

Toplana ,Miljakovac* je izgradena u srediStu naselja izmedu ulica BoZidara Stojanovica, Vareske
i Borske. Nalazi se na nadmorskoj visini od oko 117 m i zauzima povrSinu od oko 5.250 m>.

U neposrednoj blizini se nalaze stambeni objekti kolektivne gradnje. Na 150 m udaljenosti,
severoistoéno je O. S. Ivo Andrié, a park je s druge strane Borske Ulice. Na nesto vecem
rastojanju (400-1000 m) su vrti¢, O.S. Radoje Dakié¢, Dom Kulture, pijaca, Zelezni¢ka stanica.

Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu
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Prema planu za javno gradevinsko zemljiste GUP, povrsina kompleksa toplane je oznacena kao
PovrSina za objekte od opsteg interesa, a prema planiranom koriS¢enju zemljiSta, povrSina
kompleksa je namenjena za javne sluzbe, javne objekte i komplekse.

Prema tome, vidi se da je lokacija toplane “Miljakovac”, u okviru koje se nalazi i predmetna
lokacija, uskladena sa planiranom namenom predmetnog zemljiSta predvidenom i urbanisti¢kim
planom.

Osetljivost zivotne sredine u datim geografskim oblastima koje mogu biti izlozene Stethom
uticaju projekata, a naro€ito u pogledu:

(a) postojeceg koriséenja zemljista;

Zemljiste na kome se planira predmetna rekonstrukcija i ugradnja nove opreme nalazi se u okviru
postojec¢e TO ,Miljakovac®. Sa sigurnod¢u se moze zakljuciti da eksploatacija projekta nece uticati
na naruSavanje kvaliteta zemljista i podzemnih voda, odnosno na njihovo zagadivanje.

U poglavlju Prilozi prilozeni su:

Kopija katastarskog plana vodova,;

Katastarsko-topografski plan;

Situacioni plan;

Informacija o lokaciji

Napomena: Lokacijski uslovi (nisu pribavljeni); Lokacijski uslovi nisu trazeni, niti
ishodovani, jer se dokumentacija za predmetnu rekonstrukciju izraduje prema ¢lanu 145.
Zakona o planiranju i izgradnji ('Sl. glasnik RS', br. 72/2009, 81/2009 - ispr., 64/2010 -
odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US, 98/2013 -
odluka US, 132/2014, 145/2014, 83/2018, 31/2019, 37/2019 - dr. zakon, 9/2020, 52/2021
i 62/2023), pri ¢emu predmetnom rekonstrukcijom nije predvideno proSirenje postojecih
kapaciteta, prikljuCaka i gabarita objekta.

Za predmetnu rekonstrukciju na zahtev nosioca projekta izdata je Informacija o lokaciji za
k.p. 1143/1 KO Stara Rakovica, br. 1X-20 350.1-7151/2023 od dana 25.12.2023. godine
izdatih od strane Sekretarijata za urbanizam i gradevinske poslove, Gradska uprava grada
Beograda, Sektor za izdavanje lokacijskih uslova i gradevinske posloveza objekte javne
namene i velike investicije u postupku objedinjene procedure (Odeljenje za izdavanje
lokacijskih uslova i gradevinske poslove za objekte infrastrukture).

(b) relativnog obima, kvaliteta i regenerativhog kapaciteta prirodnih resursa u datom
podrucju;

Prirodni Cinioci prostora su definisani pedoloSkim, morfoloskim, geoloskim, hidrogeoloskim,
klimatskim i seizmoloskim karakteristikama, kao i karakteristikama flore, faune i predeono
pejzaznih vrednosti. Predmetna rekonstrukcija se planira u okviru postojec¢e TO ,Miljakovac®, u
naselju Miljakovac, u opstini Rakovica..

Prema pedoloskoj karti za Beograd, veci deo lokacije opStine Rakovica je pokriven gajnjacom.
Zemljiste koje se nalazi uz samu Topc€idersku reku predstavlja delom erodovano zemljiste na
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raznim supstratima, a nesto dalje je glinoviti aluvijalni nanos, dok deo uz RakoviCki potok
izgraduje deluvijum.

Opstina Rakovica i njena okolina su pokriveni uglavhom degradiranim ¢ernozemom.Predmetni
projekat nece uticati na promenu pejzaza.

Beograd i njegova Sira okolina imaju umereno-kontinentalnu klimu, koja je najvise uslovljena
makroprocesima u atmosferi. Lokalni faktori dolaze do izrazaja pri anticiklonalnom tipu vremena
kada modifikuju meteoroloske elemente, posebno u tankom sloju iznad naselja. Uticaj se
naj¢esce ogleda u horizontalnoj raspodeli polja temperature i padavina. Klimatski ¢inioci ne mogu
biti izloZeni uticaju realizacijom projekta.

Predmetnim projektom nije predvideno koriS¢enje prirodnih resursa. Voda koja se Koristi u
procesu, uzima se sa vodovodne mrezZe, a prirodni gas, koji se veé koristi u procesu kao glavno
gorivo i uzima se iz distributivhog gasovodnog sistema.

Sto se tiGe karakteristika flore i faune u uzem i Sirem okruzenju lokacije predmetnog projekta ne
nalazi se nijedna zasti¢ena Zivotinjska, ni biljna vrsta, kao ni nalazidta zasti¢ene flore i faune koji
bi mogli biti ugrozeni predmetnom rekonstrukcijom i radom TO ,Miljakovac®.

(c) apsorpcionog kapaciteta prirodne sredine, uz obra¢anje posebne paznje na mocvare,
priobalne zone, planinske i Sumske oblasti, posebno zastiéena podrucja (prirodna i
kulturna dobra) i gusto naseljene oblasti

Predmetni prostor nije utvrden za kulturno dobro, ne nalazi se u okviru prostorne kulturno-
istorijske celine, ne uziva prethodnu zastitu, ne nalazi se u okviru prethodno zasticene celine i ne
sadrzi pojedinacna kulturna dobra.

Na predmetnoj lokaciji nema zasticenih podrucja za koje je sproveden ili pokrenut postupak
zastite, evidentiranih prirodnih dobara, ekoloSki znac¢ajnih podrucja i medunarodnih ekolo$kih
koridora ekoloske mreze Republike Srbije.

Na teritoriji opstina Rakovica, Cukarica i Savski Venac sa kojima se granici, u krugu od oko 2 km
postoje ¢ak 4 Sumske povrSine koje su status spomenika prirode Ill kategorije dobile 2008.
godine. To su: park Topcider, Banjicka Suma, Suma Kosutnjak i Miljakovacka Suma.

Od kulturnih dobara od velikog zna¢aja na 1300 m jugozapadno od Toplane nalazi se objekat
sakralne arhitekture - Rakovi¢ka Crkva Svetih Apostola Vartolomeja i Varnave izgradena u 14.
veku, koja uziva status prethodne zastite. Nesto dalje, na oko 2 km vazduSnom linijom od objekta
Toplane se nalazi Manastir Rakovica, proglasen kulturnim dobrom od velikog znacaja ReSenjem
Zavoda za zastitu i nauéno proucavanje spomenika kulture NRS broj1848/49 od 26.10.1949, sa
pripadajucim grobljem.

Uticaj rada postojecCe toplane, predmetne rekonstrukcije i ugradnje nove opreme u pogon Toplane
na sva navedena prirodna dobra i zasti¢ene biljne vrste je zanemarljiv obzirom na udaljenost,
koli€inu ispustenih otpadnih materija i druge uticaje koje toplana ima na Zivotnu sredinu.

U neposrednoj blizini toplane smestena je Osnovna Skola ,lvo Andri¢*, koja se nalazi preko puta
ulice (Borska) u odnosu na pogon.

Na nesto viSe od 500 m severno od pogona Toplane nalazi se Dom Zdravlja, a na oko 1000 m
jugozapadno Opstina Rakovica koja predstavlja administrativni centar i sediste opstinske uprave.
Toplana je sa svih strana okruZena stambenim objektima.

Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu
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4.

Karakteristike moguceg uticaja
(a) obim uticaja (geografsko podrucje i brojnost stanovnistva izlozenog riziku);

Realizacija predmetnog projekta planirana je u okviru postojece TO ,Miljakovac*.
Izvodenje predmetnog projekta necCe uticati na promene u naseljenosti, na promene
koncentracije stanovnistva i na pojavu migracije stanovnistva.

Takode, predmetnim projektom predvidene su sve mere kako bi buka, vibracije i emisija
mirisa bile u granicama dozvoljenim za radni prostor i Zivotnu sredinu. Jedino se u procesu
izgradnje mogu osetiti zanemarljivi uticaji. U toku izvodenja radova moze doc¢i do
povecanja buke, koje ¢e biti ograni¢enog vremena trajanja.

(b) priroda prekograni¢nog uticaja;
Ne oCekuje se prekogranicni uticaj na predmetnoj lokaciji.
(c) veli¢ina i slozenost uticaja

Projektom rekonstrukcije i ugradnje nove opreme u TO Miljakovac obezbedice se sigurni
ekonomicni i pouzdani rad kao i automatsko vodenje svih delova kotlovskog postrojenja
(kotlova, sistema za pripremu vode, cirkulacionog sistema, itd.). Odabranom tehnologijom
rada i opremom sasvim je jasno da nema slozenih procesa i sloZenosti uticaja.

(d) verovatnoéa uticaja

Projektom rekonstrukcije i ugradnje nove opreme u TO Miljakovac obezbediée se sigurni
ekonomicni i pouzdani rad kao i automatsko vodenje svih delova kotlovskog postrojenja
(kotlova, sistema za pripremu vode, cirkulacionog sistema, itd.). Odabranom tehnologijom
rada i opremom sasvim je jasno da je verovatnoca uticaja minimalna.

(e) trajanje, u€estalost i verovatnoc¢a ponavljanja uticaja

Uticaji na zivotnu sredinu ovog objekta mogu se javiti samo u akcidentnim situacijama.
Obzirom na vrstu objekta i vaznost, sistemima kontrole rada te situacije su svedene na
minimalnu verovatnoCu pojave. Ne postoji nikakva cikli€nost u radu niti verovatnoca
ponavljanja uticaja.

Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu
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Upitnik uz zahtev za odluéivanje o potrebi procene uticaja projekta na zivotnu sredinu

KRATAK OPIS PROJEKTA

Dali ¢e to
Red DA/NE imati znacajne
bf Pitanje Kratak opis posiedice?
projekta’ DA/NE i zasto?
1 2 3 4
1. Da li izvodenje, rad ili prestanak
rada podrazumevaju aktivnosti koje NE Ne — projekat,
¢e prouzrokovati fizicke promene na odnosno
lokaciji (topografije, kori§¢enja predmetna
zemljista, izmenu vodnih tela)? rekonstrukcija i
ugradnja nove
opreme, Ce se
realizovati u
okviru postojece
TO
~Miljakovac®.
2. Da li izvodenije ili rad projekta
podrazumeva korid¢enje prirodnih Ne (koristi se | NE
resursa kao $to su zemljiste, vode, ona k_01a se
materijali ili energija, posebno resursa uzima 1z
koji nisu obnovilijivi ili koji se tesko vod?vodne
obezbeduju? mreze,
prirodni gas
koji se koristi
uzima se sa
distributivhog
sistema
gasa).
3. Da li projekat podrazumeva
kori$éenje, skladistenje, transport, Da. Kao NE
rukovanije ili proizvodnju materija ili aItgrnatwno
materijala koji mogu biti Stetni po gorvo
ljudsko zdravlje ili Zivotnu sredinu ili koristice se
koji mogu izazvati zabrinutost zbog mazut, pri
postojecih ili potencijalnih rizika po cemu ce za
ljudsko zdravlje? potrebe
skladidtenja i
koriS¢enja biti
preduzete
sve
bezbednosne

Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu
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mere.
4, Da li ¢e na projektu tokom
izvodenja, rada ili po prestanku DA NE
rada nastajati ¢vrsti otpad? U toku Gradevinski
izvodenja otpad ¢e se
radova odvoziti na
(gradevinski | deponiju
otpad) i u gradevinskog
toku rada otpada, dok se
komunalni i komunalni
kancelarijski | otpad odvozi na
otpad. deponiju
komunalnog
otpada u skladu
sa Zakonom o
upravljanju
otpadom.
5. Da li ¢e na projektu dolaziti do
ispustanja zagadujucih materija ili DA NE
bilo kakvih opasnih, otrovnih ili Nakon
neprijatnih materija u vazduh? predmetne
rekonstrukcije
dolazi¢e do
emisije dimnih
gasova u
vazduh, pri
¢emu emisija
iz postojecih
postrojenja veé
postoji i neée
biti dodatnih
vrsta i koli€ina
emisija.
Predvideno je
da emisija
bude u skladu
sa vazeéim
zakonskim
regulativama.
6. Da li ¢e projekat prouzrokovati
buku i vibracije, ispustanje DA NE
Z\I/:I;tlcr)jrtrl;;oplotne enervgug |I’|) Buka u toku
gnetnog zracenja” izvodenja

Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu
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koja koriste zasticene, vazne ili osetljive vrste
faune i flore, na primer za naseljavanje, lezenje,
odrastanje, odmaranje, prezimljavanje i migraciju,
a koja mogu biti zagadena realizacijom projekta?

radova
7. Da li projekat dovodi do rizika od
kontaminacije zemljista ili vode NE NE
ispustenim zagaduju¢im materijama Nije
na tlo ili u povrSinske ili podzemne dvideno
vode? !ore vy
ispustanje
zagadujucih
materija na
zemljiste, u
povrSinske i
podzemne
vode.
8. Da li ¢e tokom izvodenija ili rada
projekta postojati bilo kakav rizik od NE NE
udesa koji moze ugroziti ljudsko
zdravlje ili zivotnu sredinu?
9. Da li ¢e projekat dovesti do socijalnih
promena, na primer u demografskom NE. NE
smislu, tradicionalnom nacinu zivota,
zapoSljavanju?
10. Da li postoje bilo koji drugi faktori
koje treba analizirati, kao Sto je NE NE
razvoj koji ¢e uslediti, koji bi mogli
dovesti do posledica po zivotnu
sredinu ili do kumulativnih uticaja
sa drugim, postojec¢im ili
planiranim aktivnostima na
lokaciji?
11. Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini lokacije,
zasticenih po medunarodnim ili domacim NE NE
propisima zbog svojih ekoloskih, pejzaznih,
kulturnih ili drugih vrednosti, koja mogu biti
zahvacena uticajem projekta?
12. Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini lokacije,
vaznih ili osetljivih zbog ekoloskih razloga, na NE NE
primer moc¢vare, vodotoci ili druga vodna tela,
planinska ili Sumska podrucja, koja mogu biti
zagadena izvodenjem projekta?
13. Da li ima podrucja na lokaciji ili u blizini lokacije
NE NE

Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu
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14. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
povrsinske ili podzemne vode koje mogu biti NE NE
zahvacene uticajem projekta?
15. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
podrucja ili prirodni oblici visoke ambijentalne NE NE
vrednosti koji mogu biti zahvaceni uticajem
projekta?
16. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje putni
pravci ili objekti koji se koriste za rekreaciju ili NE NE
drugi objekti koji mogu biti zahvaceni uticajem
projekta?
17. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje
transportni pravci koji mogu biti zaguseni ili koji NE NE
prouzrokuju probleme po zivotnu sredinu, a koji
mogu biti zahvaceni uticajem projekta?
18. Da li se projekat nalazi na lokaciji na kojoj ¢e
verovatno biti vidljiv velikom broju ljudi? NE NE
19. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrudja ili
mesta od istorijskog ili kulturnog znacaja koja mogu NE NE
biti zahvaéena uticajem projekta?
20. Da li se projekat nalazi na lokaciji u prethodnom
nerazvijenom podrucju koje ¢e zbog toga pretrpeti NE NE
gubitak zelenih povrsina? Predmetna
rekonstrukcija
je planirana u
okviru
postojece TO
~Miljakovac®.
21. Da li se na lokaciji ili u blizini lokacije projekta
koristi zemljiSte, na primer za kuce, vrtove, druge NE NE
privatne namene, industrijske ili trgovacke
aktivnosti, rekreaciju, kao javni otvoreni prostor, za
javne objekte, poljoprivrednu proizvodnju, za
Sume, turizam, rudarske ili druge aktivnosti koje
mogu biti zahvacene uticajem projekta?
22. Da li za lokaciju i za okolinu lokacije postoje planovi
za buduce koriséenje zemljiSta koje moze biti NE NE
zahvaceno uticajem projekta?
23. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije postoje podrucja
sa velikom gustinom naseljenosti ili izgradenost NE NE
koja mogu biti zahvaéena uticajem projekta?
24. Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrucja
zauzetih specifiénim (osetljivim) kori§¢enjima DA | NE
U neposrednoj

Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu
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zemljista, na primer bolnice, Skole, verski objekti,
javni objekti koji mogu biti zahvaceni uticajem
projekta?

blizini toplane
u kojoj se
planira
predmetna
rekonstrukcija
smestena je
Osnovna Skola
»Ivo Andric®,
koja se nalazi
preko puta
ulice (Borska)
u odnosu na
pogon.

Na nesto vise
od 500 m
severno od
pogona
Toplane nalazi
se Dom
Zdravlja, a na
oko 1000 m
jugozapadno
Opéstina
Rakovica koja
predstavlja
administativni
centar i sediste
opstinske
uprave.

25.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrucja sa
vaznim, visoko kvalitetnim ili retkim resursima (na
primer, podzemne vode, povrsinske vode, Sume,
poljoprivredna, ribolovna, lovna i druga podrucja,
zasticena prirodna dobra, mineralne sirovine i dr.)
koja mogu biti zahvaéena uticajem projekta?

NE.

NE

26.

Da li na lokaciji ili u blizini lokacije ima podrucja
koja vec trpe zagadenije ili $tetu na Zivotnoj sredini
(na primer, gde su postojeci pravni normativi
Zivotne sredine predeni) koja mogu biti zahvacena
uticajem projekta?

NE

NE

27.

Da li je lokacija projekta ugrozena zemljotresima,
sleganjem zemljita, klizistima, erozijom,
poplavama ili povratnim klimatskim uslovima (na
primer temperaturnim razlikama, maglom, jakim
vetrovima) koje mogu dovesti do prouzrokovanja
problema u Zivotnoj sredini od strane projekta?

NE

NE

Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu
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Rezime karakteristika projekta i njegove lokacije sa indikacijom potrebe za izradom
studije o proceni uticaja na zivotnu sredinu:

Predmet: Zahtev za odlu€ivanje o potrebi procene uticaja na Zivotnu sredinu Projekta
Rekosntrukcija TO ,Miljakovac” na KP 1143/1 K.O. Stara Rakovica, Beograd.

Realizacijom projekta izvrSiCe se rekonstrukcija i ugradnja nove opreme u postoje¢oj TO
.Miljakovac®.

Projektom rekonstrukcije i ugradnje nove opreme u TO Miljakovac obezbedi¢e se sigurni
ekonomicni i pouzdani rad kao i automatsko vodenje svih delova kotlovskog postrojenja (kotlova,
sistema za pripremu vode, cirkulacionog sistema, itd.).

Projektom rekonstrukcije i ugradnje nove opreme u TO Miljakovac predvidena je rekonstrukcija ili
ugradnja sledecCe opreme:

- ugradnja akcidentne posude primarnog kotlovskog kruga,

- rekonstrucija ekspanzionog sistema primarnog kruga toplane,
- ugradnja nove hemijske pripreme vode,

- rekonstrukcije postojece rashladne jame,

- ugradnja opreme za toplovodno zagrevanje mazuta,

- ugradnja low NOx gorionika na parnom kotlu,

- zamena postojeée armature novom automatizovanom,

- ugradnja novih pumpi,

- ugradnja frekventnih regulatora za elektromotore pumpi;

Novim projektnim reSenjem postrojenja TOPLANE obezbedeno je sigurnije i ekonomicnije
reSenje snabdevanja vrelom — toplom vodom svih potroSaca, pouzdaniji rad kotlovskog
postrojenja kao i automatsko vodenje kotlovskog postrojenja (kotlova VK1 i VK2, ekspanzionog
sistema sa pumpama za odrzavanje pritiska u primarnom i sekundarnom krugu, cirkulacionim
pumpama primarnog kruga — kotlovskog kruga, cirkulacionim pumpama sekundarnog kruga —
mreznog kruga, sistem za pripremu vode i dr.).

Moguci ekoloSki uticaj predmetnog projekta na indikatore Zivotne sredine u toku izgradnje,
eksploatacije, kao i u slu€aju udesa, mogu biti slededi:

e Izgradnja i eksploatacija predvidenog projekta nec¢e imati uticaj na zdravlje stanovnistva;

e |zgradnja i eksploatacija predvidenog projekta, uz primenu svih tehni¢ko-tehnoloskih mera
zastite neée imati uticaj na postojeéi ekosistem;

e Zagadenja vazduha u toku izgradnje projekta nece biti, a nakon predmetne rekonstrukcije,
nece dolaziti do povecanja emisije gasovitih materija u vazduh, u odnosu na stanje pre
rekonstrukcije. Ugradnjom novog kombinovanog ,Jlow NOx* gorionika za sagorevanje
prirodnog gasa ili mazuta, emisije u vazduh ce biti u skladu sa zakonskim regulativama,
tj. vaze€im emisionim normama za obe vrste goriva.

e Znacajno zagadenje vazduha evidentno ¢e biti u sluCaju udesa — pozara;

e Predmetna rekonstrukcija nece imati uticaja na postojeci kvalitet zemljiSta i podzemnih
voda,;

e lIzgradnja i eksploatacija predvidenog projekta nece imati uticaj na promenu mikroklime

Zahtev za odlucivanje o potrebi procene uticaja projekta na Zivotnu sredinu
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okoline, na kvalitet vodotokova. Svi tipovi otpadnih voda koji se ve¢ pojavijuju na
postoje€im postrojenjima na kojima se izvodi projekat, pojavljivace se i tokom
eksploatacije na predvidenom projektu. U okviru kompleksa postoji tretman svih otpadnih
voda pre njihovog ispustanja u javnu gradsku kanalizacionu mrezu.

» Utoku izgradnje i eksploatacije predvidenog projekta emisija buke ¢e biti ispod propisanog
nivoa prema vazecoj zakonskoj regulativi.

Prilozi:

1. Graficki prilozi

- Kopija katastarskog plana vodova 1:500, Republika Srbija, Republi¢ki geodetski zavod
Sektor za katastar nepokretnosti — Odeljenje za katastar vodova Beograd, Broj: 956-
301-12249/2022 od 26.05.2022 godine

- Katastarsko-topografski plan;

- Situacioni plan

2. Uslovi saglasnosti drugih nadleznih organa i organizacija pribavljeni u skladu sa posebnim
zakonom:

- Informacija o lokacijaciji, broj 1X-20 br. 350.1-7151/2023, od dana 25.12.2023. godine,
izdata od strane Sekretarijata za urbanizam i gradevinske poslove, Gradska uprava
grada Beograda, Republika Srbija

3. Dokaz o uplati republicke administrativne takse

LORP

Zahtev za odiucivanje o potrebi procene uticaja projekic na Zivotnu sredinu
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PEIIYBJIUKA CPBHJA

I'PAJCKA YIIPABA I'PAJIA BEOTPANA
CEKPETAPHJAT 3A YPBAHHU3AM 1
I'PABEBUHCKE ITOCJOBE

CexTop 3a U3 aBambe JOKALMjCKUX YCII0Ba

¥ rpajeBUHCKE MOC/IOBE 32 00jEKTE jaBHE Hamere

U BEJIMKE HHBECTHULIHM]jE Y TIOCTYIIKY objenumene npoueaype
Opemerbe 3a M3aBatLE IOKAUMCKUX YCIOBA U rpaljepHHCKE
nocnose 3a objekre HHPPACTPYKTYpe

IX- 20 6p. 350.1-7151/2023

25.12.2023, rogune

MOAHOCHUJIALL 3AXTEBA :

NMOBOJ 3AXTEBA:

Tonuh Hukona us Beorpaga

Hudopmanmja o MoKaluju 3a katT.mapueny 1143/1 KO Crapa PakoBuua, paou pexoncmpyxyuje
objexma Kojum ce He Merba CnosbHU u3zneod objexma, ne nosehasa O6poj QYHKYUOHATHUX jeOuHuya u
kanayumem uHcmanayuja, adanmayuja u camayyja (4n. 145.), paou usepaomwe nomohnux
oGjexama, eapadca u mpagpo cmanuya 10/0,4kV, unu 20/0,4kV u usepaore unu pexoHcmpykyuje
objexama undppacmpyxkmype, y yi. Bapewxa 6p 59 «,

HHOOPMAIIMJA O JOKATTUIH
3a kar.mapuese 1143/1 KO Crapa Pakosuna

IIJIAHCKHA OCHOB

1) [Inaxa renepanHe
perynaugje 3a u3rpaumy
ofjekara W BOIOBA
cHCTeMa TAJbUHCKOT
rpejama y Beorpany (I
DA3A,1ETATIA) -
LEJIMHA A3B5 -
("Cnuct rpana
beorpana", 6p.22/15)

2) Ilnad renepajne
peryaauuje
rpalieBUHCKOr nofpyyja
CEAMIITA jSHHULIE
JIOKAJTHE CaMOYIIPaBe -
rpan Beorpan /uenvne I-
XIX/, ("Cn.ucr rpaga
Bbeorpaga",6p.20/16,
9716, 69/17,97/17, 27/22
1 91/23)

[lpema HaBeneHoj mraHckoj mokymentauuju (1) u (2), kat.mapuena 1143/1
KO Crapa PakoBuua, Hana3u ce y uenuunn XV — PakoBuma, PecHuk,
Pymam, y mospiiMiHaMa jaBHUX HaMeHAa — jaBHA KOMYHAJIHA MOBPIIMHA U
4yuHU rpaleBuHcKy napiieny Jasne HameHe KII1 - Tommana ,,MubakoBail.

Hasenenum [Ilnanom (1), miaHupada je wu3rpaima, H3IMEWITamke W
PEKOHCTPYKIHja je npeasuleHa y NoBplINHaMa jaBHUX HaMeHa:

- TOIUTOBOJHA MpeKa HCImoJ] jaBHUX caoOpahiajHuX, 3e/eHHX, KOMYHaTHHUX
MOBPILINHA,

- MPUKJBYYHH TacoOBOX
MOBPIIMHA,;

- MPC U INIC y xoMmIuekcy ToIUiaHe ,,Mu/bakoBall” Ha KOMYHAIHOj
MOBPIINHY;

HCTION  jaBHHX caoOpahajHHX U KOMYHATHHX

[Tnanupana TOINTOBOJHA MpeXka M TacOBOIHH NPHKJbydYak mirpaguie ce y
OKBHpY jaBHUX caoOpahajHUX U 3€JeHHX TOBPIIHHA, OTHOCHO HHXOBHX
napuena M 3a norpebe mUXOBe M3rpamme ce He dopmmpa moceOHa
rpaheBHHCKA MapIiena.

3a KOMIUIEKC TOMIaHe ,,MubakoBall”, y KOMe je IUIAHUPAHA M3rPajiha
objekata MPC wu IIIIC, motpebHO je GopMHUpaTH jaBHY KOMYHAIHY
rpaheBuHcky nmapueny (KIT1).

TABEJIA BUJIAHCA TTOBPILIMHA

Pemnu 6poj KI1 Kar.napuese 6p. Mospimuka KI1
(m?)
1 neo 1143 6967
YKymHa nospmuna 6967
m?2




BonoBoaHa MpeXka H IOCTpojema

Teputopja oﬁyxsaf}eHa TpaHuLOM LETUHE .A3BS TPEAMETHOT .I'InaHa
reHepaine peryJauMje Ipunana mpsoj, ApYro) ¥ Tpehoj BUCHHCKO] 30HH
cuabnesama beorpajaa BOLOM.

OGjexTMa TOIUIOBOJIHOT cHCTeMa (MpermyMIHe cTaHuie) NoTpebHO je
o6e36equTy A0BOJPHE KONMYMHE BOJAE M JOBOJHAH NPUTHCAK 3a CAHUTAPHE 1
NpOTHUBIOXKApHE noTpede NpukIbydemheM Ha HajOMKy BOXOBOIHY MPEXy
Koja 3amoBoJbaBa TOTpeGHe kpurepujyme. IIpHKbY4CHE Ha Tpalcky
BOJIOBOHY MPEXY HM3BECTM mpeMa TEXHHYKHM Mponuchma beorpaackor
BOJOBOJA MOPEL TNIAHUPAHOT TOILIOBOAA.

IMpuinkoM napaleHor Bohema Tpace TOIJIOBOJR, TAE TOA MPOCTOPHE
moryhHocTy NO3BOJbABAjY, BOJUTH padyHa O MHUHHMAIHOM pacTojamy on
nocrojehe U TIAHUPAHE Ipajicke MArUCTpaTHEe U AUCTPHOYTHBHE BOJOBOIHE
Mpexe Koje W3HOCH MuH 1,0m 3a mpeunvike fo @300mm u 2.0m-2.5m 3a
ueBoBojie npedHuka @300mm u sehe.

IMpunukoM n3Bohema pagoBa He cmejy C€ YrPO3HTH MOCTOjelit KOPUCHULH
BOZOBOIHOT CHCTEMa Kao M (yHKUMOHMCame TNocrojehie ¥ IuiaHupaHe
BOJZIOBO/IHE Mpexe U ofjekara.

Kananu3zanunoHa Mpeska H 1ocTpojemna

Teputopuja ofyxBahena rpanmuom uenuHe A3BS5S npeameror Ilmana
reHepanHe peryjalfje npunaja LIEeHTPATHOM KaHAIM3aIMOHOM CHCTEMY
KOjH Ce [eJIOM KaHajiMuie OMNTeM a [eloM MO CENapauyioHOM HauuHy
0/1BOherba KUIIHMX U yNIOoTpeO/beHUX BOAA.

IMpunukoM u3Bohema pagoBa He CMejy ¢e YIpO3HTH mocTojehu KOpHCHHLIH
KaHaIM3alOHe Mpexe Kao ¥ (yHKUMOHHcame mocrojehe W IUTaHmpaHe
KaHaJInu3aloHe Mpexe i objexara.

3a 00jexTe TOIUIOBOOHOr CHCTeMa (NpermyMIlHe CTaHWIE) IMOTPeOHO je
00e30eIuTH NPUK/bYYaK HA IPalicKy KaHaTW3alHdjy y3 MpOBEpY Karauurera
nocrojehe kananusaiuje.

Tpukibydyerme Ha Trpagcky KaHaiW3alMjy HW3BECTH TpeMa TEeXHHYKHM
npornrcuma Beorpancke kaHanu3anyje.

EJjexTpoenepreTcka Mpeska H mOCTpojerba

VY rpanuiama miaHUpaHoT TOIUIOBOAA Hajlase ce cneneh Moa3eMHN BOJOBH
HarnoHCKor nuBoa 35 kV:

- /IBa noxzemya Boaa 35 kV xoju mosesyjy TC 35/10 kV “Kanapeso Gpmo”
u TC 110/35 kV “beorpan 2”;

Y oxBupy TIpaHHIA  IUIAHUPAHOT  TOILIOBOAAa  M3rpalieHa  je
eneKkTpoeHepreTcka Mpexa Bomosa 10, 1 kV. Mpeka mMmOMeHYTHX
€NeKTpoepreTcKAX BOAOBa u3rpaheHa je noxmszemuo, mparehu kopumop
caobpahajHix NOBPIIMHA.

Vkonuko ce 1pu u3Bohery pafioBa yrpoxasajy eleKTPOEHEPreTCKH BOIOBH
35, 10 u 1 kV, ucTe M3MECTUTH WM 3AIITUTH. 3agpKaTH CBe eNEKTPUUHE
Bese u3Mmeljy nocrojehnx eNekTpoeHepreTckux objexara unje je u3MeluTambe
notpeGHO. YKOJIMKO C Tpaca MOA3EMHHMX BOIOBAa Halje McIon KoJoBo3a,
BOJOBE 3ELUTHUTUTH TIOCTAB/bAKEM Y KaONOBCKY KaHAIN3aIM])y ApEeYHHKa
?160mm 3a xabaoBcke Bonose 35 kV 1 kabloBCKy KaHANHM3alMjy MPeYHHKa
@100mm 3a xabnoscke Bomose 10 u 1 kV. Tlpensunern 100% pesepsy y
Gpojy oTBOpA kabnoscke Kanaiuzauuje 3a opose 35 u 10 kV u 50%
pesepse 3a BONAOBE 1 kV. PajioBe y GIM3HMHH eNEKTPOEHEPreTCKUX BOIOBE
BpLIMTH PYHHO HIH MEXaH M3aLMjom Koja He u3asusa ourrelierme nzonanuje u
onopnor miamTa. CBe pagoBe W3BECTH y cknany ca sakehum TexHuukmum
NpoNUCHMA, npernopyKama 51 Wnteprum cTaHmapauMa
Enexrtponuctpubyumje beorpan.

wmmor sohema enektpoeHeprerckor BomoBa 1 kV M

e




TOIUIOBOIHMX MHCTaTAIl]2 00e30eIUTH MUHUHAMAIHO XOPH3OHTAIIHO
pacTojame ox 1 m. Ha mecTHMa YKpIITaIba €EKTPOCHEPreTCKUX BoaoBa |
kV u TomnoBogmux upcrataldja 00€30CAUTH MHHMMAHO BEPTHKATHO
pacTojame ox 0,6 m y TOMUIOTHY H30MALM]Y O TMEHYIIABOT GETOHA MM
CIIMYHOT U30JIALMOHOr MaTepyjala ne6spune 0,2 m. EnextpoenepreTcku Bog
1 kV nonoxuru y az6ecrro-11leMEHTHY LIEB noTpeGHOr npeceka urja ayKuHa
MOpa ca CBake CTpaHe mpeMalllMBaTH WHPHHY KaHAJd TOIJIOBOAA 34 1,5 m,
Enexrpoeneprercku sog 1 kV, 10 MpaBULy Tpeba Oa mpenasy U3Ham KaHaa
TOILIOBOJA, & CaMO H3y3eTHO, aK0 HeMa JAPYyIruX moryhiHocTH, Mory npohu
UCIIOZ TOIUTOBOAA. Ha mecTuMa THE €€ OUeKYjy Beha MexaHMYKa Hampesawa
TIa eNeKTpoeHepreTcku pox | KV TIOCTABUTH Yy KaONOBCKY KaHaIM3alLjy
HJTH 3aIITUTHY [EB Kao U Ha pesasiMa UCTIOoJ KojoBo3a .caobpahajHuna.

Hanajasse TO “Mubakosar (KanapaeBo 0pfio)” MpeaBUACTH U3 nocrojehe
TC 10/0,4 kV “Bapewka 66, Torana” (per. 6p. B-498), y3 nperxonHy
3aMEHy €HEPreTCKHx TpaHcdopMarTopa CHare 2x1000kVA, HOBUM cHare
2x2500kVA. INnanupany enekTpOSHEPTETCKU BOJ, 10 kV nmonoxutu oxg TO
“Mupakosarn (Kanapaeso 6pno)”, y TPOTOApCKOM HPOCTOPY MAPHE CTPAHS
Vuue Bapewxa, 3atum ysx mapue ctpade Yiuue I mymanujcke Opurane,
J10 TIPHKJBYHHOT mocTojeher enekTpoeHepreTckor Boaa 10 kV.

Hanajame IIIIC “Muspakosar®, 4uja ce€ JIOKalWja Hajasd y OKBHPY
kommiaekca TO “Mubakosan (KanapacBo Opmo)”, MpeaBHIETH U3
pexorctpyucane TC 10/0,4 kV “Bapemka 66, Torana” (per. 6p. B-498),
2x2500kVA.

IlnanoM mera/bHe perynanuje Hacesba Musbakosall III, rpagcka omuiTHHA
PakoBaua, npemsubeHa je 3ameHa JBa mocrojefia  eHeprercka
tpancdopmaropa T2 u T4 cuare 8 MVA y TC 35/10 kV “ Kanapeso 6pao”
HOBHM €HEPreTCKMM TpaHchopmaropoM cHare 12,5 MVA,

V 3aBpiiHoj ¢asu, Hanajae TO “Musakosal (Kanapaeso 6pno)” u IIT1C
“Mubakopalr” je Moryhe opujentucaru Ha pexoHcrpyucany TC 35/10 kV
“KanapeBo 6pmo”, 3ameHoM mocrojehmXx HanojHHMX KaGyioBa HOBHUM, Y3
obaBesHy capammy ca Enekrpoauctpubyuujom beorpap. [Ilianupate
enexTpoeHeprercke Box 10 u 1 kV nonosxkutn y poBy numensuja 0,8x0,4m.

TeeKOMYHHKALMOHA MPEKA H MOCTPOjerba

IIpeaMeTHO moApydje mpunajga kabnopckoM noapydjy ATL] Mussakosau. ¥
OKBHpY TpaHMIA [UIAHHPAHOT TOIUTOBOAA m3rpalieHH cy TK KallloBU KOju
“Hoce” 3HauajaH MehyHapomHu, MehymecHM M MecHU TK caoOpahaj. Ha
NpeMETHOM MOpPYYjy NPUCTYIHA TK Mpeka H3BeneHa je KabnoBuMa
MOCTAB/EEHUM  CJI00OMHO Yy 3€MJBY MWIHM Y  TEJIEKOMYHHUKALOHY
KaHAIM3alHK])y, 4 [OperaTHHLY Cy TIPEeKO  CIOJbAllibUX  OAHOCHO
YHYTpAlUbUX U3BO/IA MMOBE3aHH ca AUCTPUOYTUBHOM MPEXKOM,

Ha neonmmama rme ce Tpaca TOIUIOBOIAHE Mpexe BOAM MapajieHO ca
mocTojeiM  MOA3eMHHM  TEJICKOMYHUKALIMOHMM  BOJOBMMa OCTBapUTH
MUHMMAIHO XOpH3OHTaNHO pactojare of 0,8 m. Ha peonumama rae ce
Tpaca TOIUIOBOAHE Mpexe yKpmra ca MocTojeiuM — MOA3eMHUM
TEJIEKOMYHHUKAIIMOHUM BOHOBHMA OCTBAapUTH MHHUMAIHO BEPTHKAJIHO
pacrojame on 0,8 m ca ofaBe3oM 1a TOMIOBOAHA Mpexa mpohe HCMoA
nocrojehinx Tk o6jexara 1o BaxkehMM TEXHUYKUM MPOITHCHMA.

Tk kab1oBe 00aBE3HO 3AIUTUTH Y 30HH YKpIuTama. JlyxuHa samtuTHe [IBI]
eBu ca obe cTpaHe He cMe OMTH Mama of 1m. V moapydjy yKpiuTama He
CMejy Ce HANA3MTH MECTAa HAaCTaBaka Kako Ha KkaGloBHMa Tako U Ha
TOITIOBOY. YKONMKO HE MOTy Ja C€ MCIyHe CHUIypHOCHA pacTojatba,
yrpoKeHe TK BOJIOBE H3MECTUTH Ha 6e30enHO MecTO,

Tpukmyuak [MIC “Muspakosan” Ha TK MPEXY, MPCABHACTH ONTHIKMM
ka6ioM yHyTap kommiekca TO “MusbakoBarl (Kanapaeso 6pmo)”.

acoBoaHA MPeKA U MOCTPOjerba




Ha npeaMerTHoM TOAPYHjy wusrpalied je n y eKCTIIoaTalMji je Tpajicku
racopoz nipeunnka @323 mm, papnor npuTHcka p=6+12 bar-a, ca xora ce
NPUKJBYUHUM FACOBOJIOM TIpEYHHKA @168 mm, racom cHabmeBa TomiaHa

,,Mupakosail”.

Venen mortpebe Tommane ,MmbakoBal’ 3a MOBEhaweM INOTPOIIHE
IPUPOIHOI Taca, PEKOHCTYyHCATH NPHUKJBYYHH TIacoBOA 33 TOIUIAHY Ha
npeynuk @273 mm. [Ipn peKkoHCTPyKLMjH NPHKIbYIHOT IaCOBOAA 3a/IPKATH
nocrojehy Tpacy Oy Bapelike ynuie ocuM y jeIHOM ey rae nocrojehin
ofjexTH yrpoxasajy racoBox. Ha TOj JAEOHMLH, OO OKO 45m,
PEKOHCTPYKLIMjY H3BECTH y3 H3MEIITale Tpace TracoBoja y TpoToap
Bapeiuke yivie Ha MEHAMYM 3m of o0jekata CynpecTpyKType.

T'acoBoz monaraTy MOA3EMHO ca MUHMMATHUM HaJcnojeM 3eMibe on 0.8 my
OIHOCY Ha ropmy UBMIY racooja. [IpunukoM Iojiaraiba raCoBOJHUX UCBU
BOJWTH payyHa O HETOBOM [03BOJBEHOM PAcTOjalby Yy OAHOCY Ha ocTane
UHOPACTPYKTYPHE BOZLOBE.

3amTHTHA 30HA 32 NPHKJ/BYYHMA TacOBOJI, IPUTHCKA p=6+12 bar-a, y OKBUpY
Koje je 3abpameHa cBaka rpaama o0jekara cynpacTpyKType M3HOCH Mo 3m
MepeHo ca obe cTpaHe 1eBH.

Y OKBHDY KOMILIEKca TOILJIAHE ,.Mupakosain”, noctojehy
MepHoperynannony cranuny (MPC) saMmenwrn wm3rpagmom Hoe MPC,
kanauureta Bh=14000 m*h u no me wsrpaautn oaroeapajyhn racoBonHu
npuksbydak. I'paheBuncky nunnjy MPC mocraButd Ha 15m opHocHO 8m
MOBYYEHO Y OJJHOCY Ha I'paHUITy MapIiee.

3amTuTHA 30HA Y OKBUpPY KoOje je 3abpameHa cBaka rpaima objekarta
cymnpactpykrype og MPC m3Hocu 15m.

Ha npenmerHOM mompydjy, AeynoM je W3BeAeHa OUCTPUOYTHBHA TaCOBOAHA
Mpexa, pagHoT MPUTHCKA p=1+4 bar-a, pa3nHUNUTHX MPeYHUKA.

IIpunukoM usrpaame Tomiosona, MPC U HpUK/BYYHOT TacoBOAA Y CBEMY
MIOUITOBATH onpende u3 “YcoBa U TEXHUYKUX HOPMATHBA 3a IIPOjeKTOBAbE
W u3rpaamy rpaiackor racosoxa” (“Cryuct rpaga Beorpama” 6p. 14/77,
19/77, 18/82, -26/83 w 6/88”) u w3 “IIpaBMIHMKA O TEXHHYKHM
HOPMaTHBHMA 32 MOJIarake ¥ JPOjeKTOBale AUCTPUOYTHBHOT racoBOda O

TIOJTMETHJIEHCKUX LIEBHU 3a NpHUTHCcaK 1o 4 6ap-a” (“CnyxGenn rimacuuk PC”
6p.22/92).

Tonaaua ,,Mumakosan”

3a Kommiekc TomIaHe ,MmbakoBan” (OPMHPaTH jaBHYy KOMYHAIHY
rpabesuncky napueny (KII1), mospmmne 6967 m2, mro he 6uty cMameme
01 56 m2 y ofHOCY Ha IOCTOjefly moBpIIMHY KOMIUIEKca Koja usHocu 7023
m2,

VY okBupy KOMIUIEKCA M3TPAJITH HOBY MepHoperynampony crauuiy (MPC)
u o6jexar npemymnre cranune (I1TIC) y oksupy rpaleBUHCKHUX JTHHH)A.

Ilpuctyn xommnekcy Tomnane ,MiubakoBall” OCTBAPHTH W3  YIIHLE
Boxwupapa Crojanosuha, a momohuu ynas o6e36enuru u3 Bapeuke ynuue.

V oksupy KOMIUIEKca TomiaHe ,MumbakoBau” mocrojehe wuHTEpHE
caobpahajHe HOBpPIIMHE MPHUIArONMTH Tako Jja omoryhasajy mpuctyfl
noctojehum objekTMa 1 HoBomIanupanum objexrumMa MPC u IMIC, xao n
KpeTame J0CTaBHIX BO3UJIA M BHXOBO MaHEBPHCAIbE.

Kananurere noTpebHe 3a napkupame o6e3benutn ma npunagajyhoj
rpaljeBHHCKO] Mapuend IpeMa HOPMATHBY jeJHO NApKUHr MeCTO Ha 3
3aII0C/IeHa.




CnoboniHe U 3enene MOBPILIAHE, Kao ¥ NOBPIIMHE OKO 00jeKaTta, 03€JeHUTH Yy
LUIbY 3aIUTUTE O Gyke.

[penymnHa cranuma (TI11C)

Y uusmy o6e36eluBama amexpaTHOT XHAPAYIHIKOT pexUMa y TOIUTOBOJIHO]
MPEXH, KBAUTETHE ucriopyke TOMIOTHE CHEPIH)C [OTpOIIaYNMa K allletha
xotnapHue Llentapa pucokux BOJHMX IIKOIA, Yy KOMIUTEKCY TOTUIaHE
»MHUJbaKoBAL” U3rpaguT 06jeKaT MPEIYMIHE CTAHUIC (IITC).

I'paljeBUHCKY MuHHjy mocraputy Ha 20.5M OXHOCHO 7m MOBYYEHO Y OHOCY
Ha TpaHWLly mapuene., QOOjexar HMa opujentaumory BPITI 150m?
Maxcumansa BucuHa ofjexTa je 10 5.5m ¥ MOe OUTH ACIMMUYHO YKOMaH
y CKNamy c¢a TexHonomkum MoTpedama IoBe3nBarba ca TOIIOBOAHOM
MPEXKOM.

TTotpe6e TIIIC 3a unctom BogOM, KAHATM3ALHOHOM, TEJIEKOMYHUKALIHOHOM
M eNEeKTPOSHEPreTCkoM MpexXoM, O00e30CIuTH MPUK/bYIUBAIEM  HA
MHGPACTPYKTYPHY Mpexy yHyTap KOMIUICKCa TOTUIaHe Musmpakosai”.

TonJjoBoaHa Mpexa
V obyxsary Ilnana:

. PeKOHCTPYMCATH ¥ W3MECTHTH TOIUIOBOA AyX Bapemike ymuue, Ha
npeunnk ©406.8/5.6/520 mm, ox TomnaHe JMupakosa®” mo ynuue I
ryMajujcke Opurasie.

CBU TIPEIMETHH TOILIOBOJM CYy MarMCTPAlHOr pesia, Ma HhUXOBa 3ALITUTHA
30HA H3HOCH 10 2m 060CTpaHo, MepeHo Of CIIOJ/bbUX MBHLA TOILIOBOTHUX
ueBd. Y OKBHpY 3AIUTHTHE 30HW 3abpameHa je CBaka Tpajiha objexata

CynpacTpyKType.

ToMIOBOAHY MPEXY H3BOAUTH y NPEAM30IOBAHIM LEBMMA ¢a MUHMMATHIM
HagcnojeM 3emjbe oA 0.6m W3HA ropwe MOBPIIMHE 3aIUTHTHOT cnoja
necka. [UIaHHpaHa TOIUIOBOAHA MpeXa j€ pacropeeHa ONTHUMAIHO U
MOCTABJBCHA TAKO 7a MpPEICTaB/ba HAJLENUCXOMHHMjE PELICHe y OHOCY Ha
mpocTopHe MoryhHoCTH [UIaHHpaHux caobpahajHuua U MOJIOKA) OCTAJIMX
uH$pPacTPyKTYpPHUX BOAOBA.

MuHuMaIHa XOPU30HTAJIHA U BEPTHKATHA pacrojama of APYTHX MOA3EMHHX
WHCTANALKja, MEPEHO O CIOJBHMX MBHI@ TOIUIOBOJA, Aara Cy y cnenehoj
Tabenu:

MapanenHo sohere Yrpltare

(m) (m)
Bonoson 0.5 0.5
KaHanuzauuja 0.5 0.5
KaHanusaumoHu il 0.6
KONeKTop
Enektpo Boa 1 kV 0.3 0.3
Enextpo Bog 10 kV 0.6 0.6
Enektpo Boa 35 kV 0.7 0.6




Enempm 2 i

T.K.KaHanm3aumja 0.5 0.5
T.K. BoA 0.5 0.5
Facosoa 1+4 bar-a 0.6 0.5
Facosoa 6+12 bar-a 1 0.5

[peopea 2

TIprnKoM TPOjeKTOBama 1 u3Boljersa MIaHHPAHOr TOIUIOBOAR, [OITOBATH
cee npomuce U3 "Omiyke o cnabnesaiby TOIJIOTHOM EHEPrHjoM y Tpamy
Beorpany" ("Cn.mict rpana Beorpana", 6p. 43/07).

MOI'YRHOCTH
N OTPAHUYEIBA

V cxnagmy ca Baxehum maHckuM aktoM, mMoryha je pekoHcTpykuuje
oGjexTa KOjUM Ce He Mema crosbHM m3rien objekra, He nosehasa Gpoj
QYHKIMOHATHHX jeIMHMUa M KalalMTeT WHCTajauuja, ajanraumja wu
cananwmja (Un. 145.), usrpagma Hose MepHOperynauuony ctanuiy (MPC) u
o6jekar npemymnse cranuue (ITIC) y okBupy rpalleBUHCKHX JiMHHja K
M3Tpaibe WK PEKOHCTpYKLMje oGjekata nHpacTpykType, y yi. Bapemika
6p 59 “, Ha katactapckoj napuenu 1143/1 KO Crapa Pakopuua, K0ja 4iHu
rpahesuHCKy mapueny JasHe Hamene KI11 - Tonniana ,,Musbakosail,

IMPABHH OCHOB

Unan 53. 3axoHa o muanupatby ¥ mrpaamu ("Cryx6enu rinacaux PC" 6p. ,
6p. 72/09, 81/09 - ucmpaska, 64/10 - omnyka YC, 24/11, 121/12, 42/13 -
onnyka YC, 50/13 - omnyka YC, 98/13 - omnyka YC, 132/14, 145/14 n
83/18, 31/19 u 37/19 np.saxon, 09/20, 52/21 u 62/23) u IlpaBunHUK O
canpKuHM uHdopManyje o JIoKaluju U nokauujcke no3sone ("Ci. riacHUK
PC" 6p. 3/2010).

CMEPHHIIE

TlpojekTHy NOKyMEHTaLMjy YpaamTH y ckiaamy ca wi. 145, 3akoHa o
mianupawy u mrpagwy ("Cnyxbenu rnacauk PC", 6p. 72/09, 81/09 -
ucnpaska, 64/10 - omnyka YC, 24/11, 121/12, 42/13 - ognyka YC, 50/13 -
omutyka YC, 98/13 - omnyka YC, 132/14, 145/14, 83/18, 31/19, 37/19, 9/20,
52/21 u 62/23), a y Be3u ca uianoM 201. ctaB 7. Tauka 13a. oBor 3akoHa U
no motpebu mpubaButu Jlokampjcke ycioBe y ckmamy ca Ypeabom o
Jloxamujckum ycioBamMa ("Co. riacuuk PC" 6p. 87/23.

3a peanimsauujy no Bamem 3axTeBy, y lajb0j paspaiHd TEXHUYKE
NOKyMeHTaluje, noTpebHo je mpuapkapaTH ce 3akoHa, [IpaBuinHuka, Kao 1
CBUX mpaBwia ypehema u rpafiema koja cy ngeduHHcaHAa HaBeleHUM
Inanom

HATIOMEHA: HWudopmanuja o JIOKaMjH HHUje OCHOB 3a W3IaBame
rpaljeBUHCKE JO3BOJIE.

B.J. 3AMEHHUKA H VAEJH Rﬁ I'PAJCKE YIIPABE
CEKPETAP: CEKPEFAPHJATA

3A YPEAHHZ%AM'
’
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1.2. SADRZAJ PROJEKTA

1. Opsta dokumentacija

1.1. Naslovna strana

1.2. Sadrzaj projekta

2. Tekstualna dokumentacija

2.1. Tehnicki opis

2.2. Lista opreme

3. Graficka dokumentacija
Situacioni plan — Postojece stanje sa

3.1. prikazom sinhron plana instalacija na TEI EFP 53589/23-1DP-01
parceli

3o | Situacioni plan sa osnovom nakoti £0.00 | +£| EEp 53589/23-IDP-02
novoprojektovano

33 Sltuauonl plan sa osnovom krova TEI EEP 53589/23-1DP-03
novoprojektovano

3.4. Osnova na koti + -4.25 m TEI EFP 53589/23-1DP-04

3.5. Osnova na koti +0.00 TEI EFP 53589/23-IDP-05

3.6. Osnova na koti +0.00 TEI EFP 53589/23-IDP-06

JKP BE - Rekonstrukcija TO ,Miljakovac*
Izvod iz Idejnog projekta
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2. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA

JKP BE - Rekonstrukcija TO ,Miljakovac*
Izvod iz Idejnog projekta
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2.1. TEHNICKI OPIS

IZVOD 1Z PROJEKTA MASINSKIH INSTALACIJA

JKP ,Beogradske elektrane” je preduzece koje se bavi proizvodnjom i distribucijom toplotne
energije na teritoriji grada Beograda. Sistem daljinskog grejanja u Beogradu se sastoji od
brojnih velikih i manjih mreza koje rade zasebno i fiziCki nisu spojene, a njihova ukupna duzina
iznosi oko 600 km. Svaka mreza ima svoj toplotni izvor, a svaki toplotni izvor se sastoji od
jednog ili vise kotlova. Regulacija isporu¢ene toplotne energije u mrezi daljinskog grejanja
ostvaruje se promenom protoka i temperature odlazne vode. Broj grejnih dana u godini je 160-
190 u zavisnosti od meteoroloskih uslova.

Projektom rekonstrukcije i ugradnje nove opreme u TO Miljakovac obezbedi¢e se sigurni
ekonomicni i pouzdani rad kao i automatsko vodenje svih delova kotlovskog postrojenja
(kotlova, sistema za pripremu vode, cirkulacionog sistema, itd.).

Razvojni program, JKP BEOGRADSKE ELEKTRANE, predvida Sirenje toplovodne mreze i
prikljuCenje novih toplovodnih potrodaCa sa toplotnim konzumom do 120MW do perioda
2030/2031 godine.

Toplana radi u sledec¢im temperaturskim rezimima pri spoljnjoj projektnoj temperaturi -12°C i
brzini vetra od 10m/s.

Primarni (kotlovski) krug: - gorivo — prirodni zemni gas: t =150/100°C
— srednje teSko gorivo: t = 180/130°C
Sekundarni (mrezni) krug: - krug izmenjivaca toplote: t =120/65°C
- krug toplovodne mreze: t=120/65°C

TEHNICKI OPIS TEHNOLOSKOG RESENJA TOPLANE
NOVOPROJEKTOVANO STANJE

Projektom rekonstrukcije u TO Miljakovac, predvidena je rekonstrukcija ili ugradnja sledece
opreme:

- ugradnja akcidentne posude primarnog kotlovskog kruga,

- rekonstrucija ekspanzionog sistema primarnog kruga toplane,
- ugradnja nove hemijske pripreme vode,

- rekonstrukcije postojece rashladne jame,

- ugradnja opreme za toplovodno zagrevanje mazuta ,

- ugradnja low NOx gorionika na parnom kotlu,

- zamena postojeCe armature novom automatizovanom,

- ugradnja novih pumpi,

- ugradnja frekventnih regulatora za elektromotore pumpi;

Novim projektnim reSenjem postrojenja TOPLANE obezbedeno je sigurnije i ekonomicnije
reSenje snabdevanja vrelom — toplom vodom svih potroSaca, pouzdaniji rad kotlovskog
postrojenja kao i automatsko vodenje kotlovskog postrojenja (kotlova VK1 i VK2,
ekspanzionog sistema sa pumpama za odrZavanje pritiska u primarnom i sekundarnom
krugu, cirkulacionim pumpama primarnog kruga — kotlovskog kruga, cirkulacionim pumpama
sekundarnog kruga — mreznog kruga, sistem za pripremu vode i dr.).

Predmetnom rekonstrukcijom nije predvideno proSirenje postojecih kapaciteta, prikljuaka i
gabarita objekta.

JKP BE - Rekonstrukcija TO ,Miljakovac*
Izvod iz Idejnog projekta
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Kolektorski sistem Toplane

Projektom masinskih instalacija predvidena je zamena kolektora primarnog i sekundarnog
kruga i to sa slede¢im novoprojektovanim kolektorima, komplet sa svim potrebnim prikljuécima
i pripadaju¢om armaturom, osloncima i izolacijom:

-lzmenijivacki kolektor poz. 201, za prihvat vode iz izmenjivaca (poz.5 i poz.102), izraden od
Celicnog lima kvaliteta P565GH,nazivnog prec¢nika DN 800 (2813x12,5), duzine L=5,79 m.
Ovo je nova oprema koja se smesta unutar zgrade toplane u prizemnom delu van podrumskog
prostora.

-Polazni mrezni kolektor, poz 202, za raspodelu vode ka potro$acdima, izraden od Celi¢nog
lima kvaliteta P565GH,nazivnhog precnika DN 800 (9813x12,5), duzine L=5,24 m. Ovo je novi
deo opreme koji zamenjuje postojeci kolektor na postojeéem temelju. Novi kolektor je istih
karakteristika i geometrije kao prehodni.

-Povratni mrezni kolektor, poz 203, za prihvat vode od potrodaca, izraden od &eli¢nog lima
kvaliteta P565GH, nazivnog pre¢nika DN 800 (&813x12,5), duzine L=4,895 m i raspona
oslonaca 2430mm.

Ovo je novi kolektor koji zamenijuje postojeci kolektor sa oslanjanjem na postojecu Celi¢nu
konstrukciju. Ova konstrukcija je sastavni deo postoje¢e opsluzne Celicne platforme visine
2.0m koja se nalazi unutar Sahta dubine 2,0m. Kolektor je veceg kapaciteta u odnosu na
prethodni, sa drugacijom geometrijom i rasponom oslonaca.

Postojeéu Celicnu konstrukcija za oslanjanje kolektora €ine dva ramovska stuba od kutijastih
profila sa riglom 2U120, raspona 900mm i visine 2000mm. Ramovi su na razmaku 1740mm.
Za montazu novog kolektora jedan od ramova bi trebalo pomeriti na raspon 2430mm uz
dodatne korekcije dela platforme.

-Polazni kotlovski kolektor, poz 208, izraden od €eliCnog lima kvaliteta P565GH, nazivnog
pre¢nika DN 600 (2609.6x12,5), duzine L=25.17 m, sa osloncima na 3x7000mm. Ovo je novi
deo opreme koji zamenjuje prethodni sa oslanjanjem na postojecu CeliCnu konstrukciju
zgrade toplane.

Odvajaci nec¢isto¢a na magistralama M1, M2, M3 i M4 (filteri)

Projektom masinskih instalacija zadrzavaju se postoje¢i odvaja¢i nedistoca (filtera) na
povratnim cevovodima magistralnih toplovoda, ugraduju se nova sita. Ispred filtera predvidena
je zaporna armature sa elektromotornim pogonom.

Diktir pumpe primarnoq i sekundarnog kruga toplane

Projektom masinskih instalacija ne menjaju se se postojeCe pumpe za odrzanje pritiska u
primarnom krugu (poz 205 i 206) ve¢ se samo ugraduju frekventni regulatori broja obrtaja.
Predvideno je da se na postojece tri pumpe za odrZanje pritiska u sekundarnom krugu (poz
207) ugrade frekventna regulacija broja obrtaja.

Cirkulacione pumpe primarnog kruga toplane

Na zahtev invenstitora zbog viSedecenijske eksplotacije cirkulacione kotlovske pumpe
(poz.211), koje su u vrlo loSem stanju, projektom je predvidena zamena obe pumpe sa novim
kotlovskim pumpama istih tehni¢kih i konstruktivnin karakteristika sa elektro motornim
pogonom sa frekventnim regulatorom broja obrtaja.

JKP BE - Rekonstrukcija TO ,Miljakovac*
Izvod iz Idejnog projekta
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Sistem akcidentne posude primarnog (kotlovskog) kruga

U slu€ajevima nestanka el energije u toplani ili prestanka rada gorionika, zbog intenzivnog
hladenja vode u mrezi daljinskog grejanja, moze doéi do naglog pada pritiska u primarnoj
kotlovskoj mreZi (a time i do pojave isparavanja vode), bez obzira na rad diktir pumpi, te je
neophodno obezbediti dopunu sistema vodom, na neki drugi nacin. Projektom je, za ove svrhe
predviden snabdevanje toplane vodom iz sistema akcidentne posude.

Sistem akcidentne posude primarnog (kotlovskog) kruga, Cine:

-posuda za akcidentne situacije

-sistem za odrzavanje pritiska u posudi

-sistem za dopunu akcidentne posude

-sistem za dopremu vode od akcidentne posude do kotlova

-Akcidentna posuda, zapremine 12m?3, pre¢nika 1600mm i ukupne visine 7510mm, je
smestena najblize moguce kotlovima, unutar zgrade kotlarnice. Akcidentna posuda se
izraduje i isporuc€uje u skladu sa vazec¢im propisima o posudama pod pritiskom, sa potrebnim
priklju€cima, antikoroziono zastiCena i termoizolovana. Posuda je opremljena slede¢om
opremom: regulator nivoa vode, blokadni regulator nivoa vode, transmiter pritiska azotnog
jastuka, ventil sigurnosti, ventil protiv vakuma itd.

-Odrzavanje pritiska u posudi vrSi se iz postrojenja za proizvodnju azota koje se koristi i za
membransku deoksigenizaciju.Pri radu posude, azotni jastuk menja zapreminu i pritisak, ali
ne dolazi do njegovog ispustanja u atmosferu, niti do prodora u primarni kotlovski krug toplane.
Nakon $to se posuda dopuni vodom preko visoko pritisne pumpe, pritisak i zapremina azota
se dovode u prvobitno stanje.

Instalacija baterije boca opremljena je sa redukcionim ventilom 150/24 bara, postavljenim na
kolektoru. Regulacija pritiska azota u akcidentnoj posudi vrsi se elektromotornim regulacionim
ventilom. Regulator pritiska gasa ukljuCuje elektromotorni ventil tek po zaustavljanju
visokopritisne pumpe. Regulator pritiska gasa ukljuCuje elektromotorni ventil tek po
zaustavljanju visokopritisne pumpe.

-Dopuna akcidentne posude vrsi se napojnom vodom iz ekspanzione posude primara, a preko
motornog regulacionog ventila upravljanim regulatorom nivoa postavljenim na samoj posudi.
Kada nivo u posudi po¢ne da opada, motorni ventil se otvara a pumpa visokog pritiska se
uklju€uje. Pri dostizanju zadatog nivoa u posudi, ventil se zatvara i pumpa se iskljuCuje.

-Veza akcidentne posude i kotlova ostvarena je sa cevovodom opremljenim sa elektro
motornog zapornim ventilom i nepovratnom klapnom. Pri dostizanju blokadnog nivoa vode u
posudi elektro pneumatski zaporni ventil se zatvara i prekida vezu posude i kotlova. Veza
posude i kotlova ostvarena je na kotlovskom kolektoru.

Ekspanziona posuda primarnog kruga 1x12m?

Projektom se predvidena zamena Ekspanzione posude primarnog kruga, u cilju povecanja
njene zapremine sa 8 m3 na 12m?3. Ekspanziona posuda smes$tena je van kotlarnice na
betonskom temelju na el. — 2.96m. Ekspanziona posuda za odrZzavanje pritiska u primarnom
krugu zadovoljava Sirenje vode pri maksimlnom toplotnom konzumu 116 MW. U posudi se
odrzava nadpritisak od 0,2 bara, parnim jastukom radi spre€avanja dodira vode sa vazduhom.

Postrojenje za Hemijsku pripremu vode 2x30m?h

Projektom se predvida ugradnja nove automatske hemijske pripreme vode, neutralnog tipa.
Postrojenje je dupleks, dve kolone koje rade naizmeni¢no i obezbeduju kontinualnu
proizvodnju omeks$ane vode 24 ¢asa na dan, radnog protoka 30 m3/h. Kolone se pune sa po
2x900 |, monodisperzne jonoizmenjivacke mase, tipa Lewatit S107NS.

JKP BE - Rekonstrukcija TO ,Miljakovac*
Izvod iz Idejnog projekta
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Regeneracija jonske mase, zapreminski upravljana, vrSi se tabletiranom kuhinjskom soli
(Nacl).

Postrojenje obuhvata sledece celine:

-ruéni prirubni¢ki mehanicki samoispirajuci filter DN80, minimalnog protoka 45 m3/h pri padu
pritiska 0,2 bara, finoce filtracije maksimum 50 ym,sa prohromskim uloSkom.

-kolone @1070x2820 mm, sa automatskuim upravljackim glavama,

-posude za so 1x1000 litara

Rashladna jama
Postojecu rashladnu jamu neophodno je rekonstruisati zbog njene dotrajalosti

Toplovodna izmenjivacka stanica

Toplovodna izmenjivacka stanica se projektuje za zadovoljenje potreba grejanja: mazuta,
vazduha za sagorevanje i grejanje objekta toplane.

Usvojen je temperaturski toplovodni rezim stanice 120/70 °C.

Rekonstrukcijom toplane predvidena je promena grejnog fluida za zagrevanje mazuta u
podnim grejagima rezervoara mazuta, i promena grejnog fluida za zagrevanje vazduha za
sagorevanje i grejanje objekta toplane, sa zasi¢ene pare P=4 bara, na toplu vodu sistema
120/70 °C.

Grejni medij toplovodne stanice je zasi¢ena vodena para, P=4bara, t=144 °C

Stanica je opremljena sa dobosasto plo€astim izmenjivaima toplote para/voda, kolektorima,
cirkulacionim pumpama, cevovodima za povezivanje, zapornom i mernom armaturom.

Odrzavanje pritiska u toplovodnoj instalaciji vrsi se diktir sistemom koji obuhvata:ekspanzionu
posudu zapremine 3m3, diktir pumpe, prestrujne magnetne ventile, cevovode za povezivanje,
zapornu i regulacionu armaturu i racunsku jedinicu.

Napomena

Ovim projektom Rekonstrukcije u TO Miljakovac u kompleksu TO Miljakovac, nije predvideno
povecanje kapaciteta toplane, objekat se priklju€uje na postojecu infrastrukturu, i nije potrebno
pribavljanje lokacijskih uslova.

TEHNICKI OPIS DISPOZICIONOG RESENJA TOPLANE
NOVOPROJEKTOVANO STANJE

Kotlovsko postrojenje TO Miljakovac je smesteno u gradevinski objekat Celi¢ne konstrukcije.
Objekat zahvata povrsinu u osnovi 20,5 x 37,5 m.

Unutar zgrade kotlovskog postrojenja smestena je slede¢a novoprojektovana oprema:
-izmenjivacki kolektor, poz 201

-polazni mrezni kolektor, poz 202

-povratni rezni kolektor, poz 203

-filteri na povratnim magistralama M1, M2 M3 i M4, poz 204

-polazni kotlovski kolektor, poz 208

-akcidentna posuda primarnog kotlovskog kruga, 12m?3, poz 209,

-dve cirkulacione pumpe primarnog kotlovskog kruga, poz 211,

-automatska hemijska priprema vode, 2x30m?h, poz 214,

-toplovodna izmenijivacka stanica, poz 223,224,226,227,236,229,230

Izvan zgrade kotlovskog postrojenja smestena je sledeca novoprojektovana oprema:

JKP BE - Rekonstrukcija TO ,Miljakovac*
Izvod iz Idejnog projekta
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-ekspanzioni sud primarnog kruga toplane, 12m?3, poz 240
-rashladna jama, poz 246

Sve kote su povezane stepeniStem koje obezbeduje brzu intervenciju na postrojenju.
Kotlovsko postrojenje je snabdeveno sa tri izlaza u slobodan prostor i oni se saglasno
propisima otvaraju ka spolja.Objekat cele Toplane je zastiéen propisnom hidrantskom
mrezom sa vatrogasnim fleksibilnim crevima. Aparati za lokalno gasenje pozara na opremi i
sanduk sa peskom su locirani pored opreme na kojoj moze da dode do pozara.

U postojecem objektu kotlarnice obezbeden je sanitarni ¢vor, garderoba sa kupatilom i
prostorijama za tehni¢ko osoblje i komandna kabina za rukovanje i upravljanje kompletnim
postrojenjem Toplane .

Grejanje kotlarnice

Postojece grejanje kotlarnice je sa parnim kaloriferima i parom 4 bar-a.

Posto je predvideno da se prede na grejanje toplom vodom rezima 120/70 °C, neophodno je
postojeéih 8 kalorifera, Cije je stanje loSe zameniti sa novim toplonog kapaciteta oko 30 kW.
Zamenjuje se razvodna i povratna cenva mreza odgovaraju¢om. Ovo sledi u sledecoj u
sledecoj fazi projektovanja — PZI

Lamelasti zagreja¢i vazduha

Postojeci zagrejaci vazduha sa 4 reda cevi (26 orebrenih cevi u redu), svaki kotao poseduje
dva ovakva zagrejaCa, se zadrzavaju, stim da umesto grejnog fluida para / kondanzat prelazi
na toplu vodu temperatura 120 / 70 °C.

Ovaj novi temperaturski reZzim ¢e za postojecu grejnu povrsinu omoguditi da se dobije sledeca
temperatura vazduha:

Varijanta 1

Q=328 Kw- toplotni kapacitet postojeceg predgrejata vazduha
Tu = -12°C- temperatura vazduha na ulazu u predgrejac

Ti = 13°C — temperatura vazduha na izlazu iz predgrejaca

Varijanta 2

Q= 293 Kw — toplotni kapacitet predgrejaca vazduha

Tu = 0°C — temperatura vazduha na ulazu u predgrejac
Ti =23°C- temeratura vazduha na izlazu iz predgrejaca

Instalacija ulja za loZenje

Predmet projekta je rezerevoar ulja R2 (R1 nije u funkciji)

Sa postoje¢im podnim zagrejacem u rezervpoaru pre¢nika DN40 i povrSine 40 m? , kada je
grejni medijum umesto pare / kondenzata voda rezima 120/70 °C predaje se ukupno 155 KW
pri spoljnim projektnim uslovima. Ukupni toplotni gubici, pri spoljnim projektnim uslovima,

iznose oko 230 KW, tako da ¢e za te uslove biti potrebno da se ukljucuju i dva proto¢na grejaca
mazuta (Stedne grejalice) koje ostaju sa parnim grejanjem (4 bar-a).

1ZVOD 1Z PROJEKTA MERENJA REGULACIJE | UPRAVLJANJA

Merenje, regulacija i upravljanje TO Miljakovac je realizovana preko nadzorno-upravljackog
sistema koji se sastoji od:

JKP BE - Rekonstrukcija TO ,Miljakovac*
Izvod iz Idejnog projekta
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— dva centralna kontrolera — PLC CPU SIEMENS SIMATIC S7-416-5H u redundantnoj
izvedbi, smestenih u ormanu +A0, sa pripadaju¢om opremom;

— redundantnih servera smestenih u ormanu +ASV;

— distribuiranih ulaznol/izlaznih jedinica tipa SIEMENS SIMATIC ET 200M, smesStenih u
ormanima +A0, Al, +A2, +A3, +A4, +A5 i +A6 postavljenim u pogonu i u prostoriji
automatike;

— dve radne stanice sa po 4 monitora, smestene na pultu u komandnoj sali Toplane;
— inZenjerske stanice sa 2 monitora, smestena na pultu u komandnoj sali Toplane;

— redundantne ETHERNET mreze, sa parom redundantnih ETHERNET sviCeva,
smestenih u ormanu +ASV;

— redundantne PROFIBUS DP mreze u pogonu;

— analognih ulaznih i izlaznih modula;

— digitalnih ulaznih i izlaznih modula;

— Simatic DP RS485 Repeater-a za prosirenje PROFIBUS DP mreze;

Upravljanje optereéenjem vrelovodnih kotlova i regulacija odlazne temperature

Regulacija odlazne temperature se vrSi promenom optere¢enja vrelovodnih kotlova, na
osnovu izraCunate potrebne snage za zadati temperaturni rezim.

Kotlovi rade u rezimu konstantnog protoka i konstantne ulazne temperature (100 °C za rad na
gas odnosno 130 °C za rad na mazut) i promenljive izlazne temperature (100-150 °C za rad
na gas odnosno 130-180 °C za rad na mazut).

Regulacija pritiska i razlike pritiska

Regulacija pritiska u primarnom i sekundarnom krugu se vrSi promenom broja obrtaja diktir
pumpi primarnog odnosno sekundarnog kruga, u kombinaciji sa mehani¢kim prestrujnim
ventilima. Sve diktir pumpe ¢e biti opremljene frekventnim regulatorima Vacon, snage 30, 37
ili 45 kW.

Regulacija dP na vrelovodnim kotlovima se vrS§i promenom broja obrtaja kotlovskih
cirkulacionih pumpi. KCP3 je ve¢ opremljena frekventnim regulatorom Vacon 250 kW a KCP1
i KCP2 c¢e biti opremljene frekventnim regulatorima Vacon 200 kW u sklopu ove
rekonstrukcije.

Regulacija dP na odlazu toplane (ka potro$acdima) se vrSi promenom broja obrtaja mreznih
cirkulacionih pumpi. Sve pumpe su ve¢ opremljene frekventnim regulatorima Vacon 200 kW.

Upravljanje frekventnim regulatorima Vacon se vrsi pomo¢u PROFIBUS-DP komunikacije.

Regulacija dP na sekundaru izmenjivata toplote se vrdi elektromotornim regulacionim
klapnama DN300 i elektromotornim regulacionim ventilom DN200 na kratkim vezama toplane
(hladna recirkulacija).

Regulacija temperature

Regulacija temperature vode na ulazu vrelovodnih kotlova se vrSi elektromotornim
regulacionim ventilima DN200 i elektromotornom regulacionom klapnom DN300 na kratkim
vezama primara izmenjivaca (topla recirkulacija).

Sve regulacije se vr§e u PLC-u, prema vrednostima koje zadaje rukovalac na SCADI.

JKP BE - Rekonstrukcija TO ,Miljakovac*
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2.2 LISTA OPREME

Na osnovu proracuna, izabrana je sledeéa oprema:

- 2 kom. Pumpa cirkulaciona u primarnom krugu (poz.211) sa frekventnom regulacijom
broja obrtaja, kompletan agregat, sledecih tehnickih karakteristika:

- tip: Omega 250 — 480 B SC F HW, ili

sl.

- kapacitet: 1070 m3/h

- napor: 52 mVS

- usisni pritisak: 13 narg

- el.motor - snaga: 200 kw

- broj obrtaja: 1492 min-1
- broj komada: 2
- proizvodac: KSB ili sl.

- 3kom Nabavka, isporuka i montaza - filtera na povratnim magistralama (poz.204),
sledecih tehnickih karakteristika:

- veli¢ina DN300 PN25

- kapacitet 635 m3/h

- radni Dp 0,1-0,5 bar

- broj komada 3

- tip Ecofilt Mikrofilter ili odgovarajuéi

- 1 kom. Polazni kotlovski kolektor za prihvat vode iz izmenijiva¢a (poz.208), izraden od
CeliCnog lim kvaliteta P265GH, nazivnog prec¢nika DN 600 (8609.6x12,5), duzine L=25.17
m, komplet sa svim potrebni prikljuécima i pripadaju¢om armaturom, osloncima i izolacijom.

- 1 kom. Izmenjivacki kolektor za prihvat vode iz izmenjivaa (poz. 201), izraden od &elicnog
lima kvaliteta P565GH, nazivnog prec¢nika DN 800 (2813x12,5), duzine L=6,40 m, komplet
sa svim potrebnim priklju¢cima i pripadaju¢om armaturom, osloncima i izolacijom.

- 1 kom. Polazni -mrezni kolektor (poz. 202), za raspodelu vode ka potroSac¢ima, izraden od
Celicnog lima kvaliteta P565GH, nazivnog pre¢nika DN 800 (2813x12,5), duzine L=5,24 m,
komplet sa svim potrebnim priklju€cima i pripadaju¢om armaturom, osloncima i izolacijom.

- 1 kom. Povratni-mrezni kolektor (poz. 203), za prihvat vode od potrosaca, izraden od
Celi€nog lima kvaliteta P565GH, nazivnog pre¢nika DN 800 (2813x12,5), duzine L=4,8 m,
komplet sa svim potrebnim prikljuécima i pripadaju¢om armaturom, osloncima i izolacijom.

- 1 kom. Akcidentna posuda (poz. 209), izradena od Celi¢nog lima kvaliteta P565GH,
nazivnog prec¢nika DN1600 , ukupne visine L=7,510 m, komplet sa svim potrebnim
priklju€cima i pripadajutom mernom armaturom, osloncima,penjalicama i izolacijom.

- 2 kom.Napojne pumpe za punjenje akcidentne posude (poz.210), vertikalne, sa frekventnom
regulacijom broja obrtaja, kompletan agregat, sledecih tehnickih karakteristika:
- tip: CR 32-13, ili sl.

JKP BE - Rekonstrukcija TO ,Miljakovac*
Izvod iz Idejnog projekta
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- kapacitet:
- napor:
- el.motor - shaga:
- broj obrtaja:
- broj komada:
- proizvodac:

15 m%h

240mVS

30 kW

2951 min*

2

GRUNDFOS ili sl.

- 2 kom. Napojne pumpe za punjenje ekspanzionih posuda u sekundarnom krugu (poz.212),
vertikalne sa integrisanim frekventnim regulatorom broja obrtaja, kompletan
agregat, slededih tehnickih karakteristika:

- tip:
- kapacitet:
- hapor:
- el.motor - shaga:
- broj obrtaja:
- broj komada:
- proizvodac:

CR 32-3, ili sl.

30 m¥h

30mVS

5,5kW

2900 min*

2

GRUNDFOS ili sl.

- 1 kom. Uredaj za omekSavanje sirove vode-vode iz vodovoda (poz.214), kompletan agregat
koji se sastoji iz dve jono posude i jedne posude za so, sledecih tehnickih

karakteristika:
- tip:
- kapacitet:
- broj komada:
- proizvodac:

OVD-3150, ili sl.

30 m¥h

1 komplet

Ovex Inzenjer, Tehnika K.B. ili sl.

- 1 kom. Recirkulacione pumpe utilizatora za kotao VK-2 (poz.220), vertikalne, sa
integrisanim frekventnim regulatorom broja obrtaja, kompletan agregat, sledecih tehnickih

karakteristika:
- tip:

- kapacitet:

- napor:

- el.motor - snaga:
- broj obrtaja

- broj komada:

- proizvodac:

TPE100-200/2 S-A-F-A-BAQE
ili sl.

85 méh

16,7 VS

5,5 kW

2925 min*

1

GRUNDFOS ili sl.

- 2 kom. PloCasto-doboSasti izmenijivac toplote para-voda (poz.223 i 224) za zagrevanje vode
za grejanje svezeg vazduha za kotlove, vode za grejanje-pripremu mazuta u
skladiSnom rezervoaru (podni grejaci) i za grejanje objekta-kancelarija i
kalorifersko grejanje kotlarnice, sledecih tehni¢kih karakteristika:

- proizvodac:

- max. toplotni kapacitet:
- tip izmenjivaca:

- precnik:

- ukupna duzina:

- povrsina razmene:

Euro Heat Kragujevac
2500 kW

P 500

508

614 mm

14,61 m2

JKP BE - Rekonstrukcija TO ,Miljakovac*
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- parametri primara:
- temperatura: - ulaz: 144 °C

- parametri sekundara:
- zapreminski protok vode sekundara: 45 m3h

- pad pritiska: 0,5 bar

- temperatura: - ulazfizlaz 70/120°C
- radni pritisak: PN16

- ispitni pritisak PN24

- tip prikljucka prirubnicki
-dimenzije priklju¢aka DN8O

- 1 kom. Polazni kolektor za raspodelu tople vode za grejanje svezeg vazduha i mazuta (poz.
225),

izraden od Celi¢nog lima kvaliteta P565GH, nazivnog pre¢nika DN 200 (219,1x5,9), duzine

L=2,56m, komplet sa svim potrebnim prikljuécima i pripadajuc¢om armaturom, osloncima i
izolacijom.

- 2 kom. Cirkulaciona pumpa izmenjivackog kruga za Kkalorifersko i radijatorsko
grejanje(poz.226), kompletan agregat, sledecih tehnickih karakteristika:

- tip: TPE50-120/2 A-F-A-BUBE Ili sl.
- kapacitet: 15-20 m%/h

- hapor: 0,85-0,9 bar

- el.motor - snaga: 0,75 kW

- broj obrtaja: 2890 min*!

- broj komada: 2 (radnatrezervna)

- proizvodac: GRUNDFOS ili sl.

- 2 kom. Cirkulaciona pumpa za grejanje svezeg vazduha kotlova VK-1 i VK-2 (p0z.227),
kompletan
agregat, sledeéih tehnickih karakteristika:

- tip: TP80-150/4 A-F-A-BQQE-JW3
ili sl.

- kapacitet: 40-50 m3/h

- hapor: 1,1-1,4 bar

- el.motor - shaga: 3,0 kW

- broj obrtaja: 1455 min?

- broj komada: 2 (radnatrezervna)

- proizvodac: GRUNDFOS li sl.

- 1 kom. Povratni kolektor za sakupljanje tople vode od grejanje svezeg vazduha i mazuta
(poz. 228), izraden od Celi¢nog lima kvaliteta P565GH, nazivnog pre¢nika DN 200
(9219,1x5,9), duzine L=1,94m, komplet sa svim potrebnim priklju¢cima i pripadaju¢om
armaturom, osloncima i izolacijom. Kolektor se radi prema skici datoj u prilogu
br.0316.PZ1.06.014.08.

- 1 kom. lzrada, isporuka i montaza otvorene ekspanzione posude zapremine 3m3
(poz. 229), izradena od celichog lima sa posebnim priklju¢cima i
pripadaju¢éom mernom armaturom, osloncima i izolacijom. Ekspanzioni sud
i pumpe za odrzavanje pritiska povezati u jedinstvenu celinu i opremiti

JKP BE - Rekonstrukcija TO ,Miljakovac*
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svom potrebnom armaturom i sigurnosnim uredajima za siguran i pouzdan
rad postrojenja.

- 2 kom. Cirkulacione pumpe za odrZavanja pritiska u krugu za grejanje sveZeg vazduha
kotlova VK-1 i VK-2, grejanja mazuta-podni grejac rezervoaru kao i radijatorskog
i kaloriferskog grejanja (poz.230), kompletan agregat, sledecih tehnickih
karakteristika:

- tip: CR3-10 ili odgovaraju¢e
- kapacitet: 3-4 m3/h

- hapor: do 6 bar

- snaga el. motora: 0,75 kW

- broj komada: 2 (radna+rezervna)

- proizvodac: GRUNDFOS ili sl.

- 1 kom. Plo¢asto-dobosasti izmenijiva¢ toplote voda-voda (poz.234) za zagrevanje omek3ane
vode ,sledecih tehnickih karakteristika:

- proizvodac: Euro Heat Kragujevac
- max. toplotni kapacitet: 2071 kW
- tip izmenjivaca: P 500
- pre¢nik: 508
- ukupna duzina: 1010 mm
- povrsina razmene: 34,53 m?
- parametri primara:
- zapreminski protok vode primara: 30,41 m?h
- pad pritiska: 25/ 22.1bar
- temperatura: - ulaz/izlaz: 105/ 45 °C

- parametri sekundara:
- zapreminski protok vode sekundara: 30,01 m3/h

- pad pritiska: 25/21,8 bar
- temperatura: - ulaz/izlaz 15/75°C

- radni pritisak: PN16

- ispitni pritisak PN24

- tip prikljucka prirubnicki
-dimenzije prikljuc¢aka DN8O0

1 kom. Gorionik za sagorevanje gasa; N 9,4 kWh/m?; i ulja S 11,24 kWh/kg, (poz.235),
sledecih
tehnickih karakteristika:

- proizvodac: WEISHAUPT ili sl
- tip: RGMS 50/2-A

- potro$nja gasa: 399 m¥h

- potroSnja mazuta 333 kg/h

- broj komada: 1

- 2 kom. Cirkulacione pumpe za cirkulaciju vode za grejanje mazuta u rezervoaru —podni
grejac (poz.236), kompletan agregat, sledecih tehnickih karakteristika:

- tip: TP40-120/2 A-F-A-BUBE ili sl.
- kapacitet: 3,5-4,5 m®/h
- hapor: 0,9-1,0 bar

JKP BE - Rekonstrukcija TO ,Miljakovac*
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- el.motor - shaga: 0,4 kW
- broj obrtaja 2850 min*!
- broj komada: 2 (radna+rezervna)
- proizvodac: GRUNDFOS ili sl.

- 1 kom. Kolektor za dopunu magistrala (poz. 239), izraden od Celi¢nog lima kvaliteta P565GH,
nazivnog pre¢nika DN 200 (&219,1x5,9), duzine L=1,45m, komplet sa svim potrebnim
prikljuécima i pripadaju¢om armaturom, osloncima i izolacijom.

- 1 kom. Ekspanziona posuda primarnog kruga zapremine V=12ms3, (poz. 240), izradena od
Celi¢nog lima kvaliteta P565GH, nazivnog prec¢nika @1600 , ukupne visine L=6,928
m, komplet sa svim potrebnim prikljuécima i pripadajuéom mernom armaturom,
osloncima i izolacijom

- 8 kom Zamena postoje¢ih parnih kalorifera za grejanje prostora kotlarnice sa novim
toplovodnim sledecih karakteristika :.

- vazduh protok: 3050 m¥/h .

- vazduh brzina: 3,3 m/s

- ulazna temperatura vazduha 15 °C

- izlazna temperatura vazduha 445 °C

- voda protok: 0,54 m%h .

- ulazna temperatura vods 120 °C

- izlazna temperatura vods 70 °C

- pad pritiska 1,8 kPa

- prikljucak 5/4¢

- Toplotna mo¢ 30,13 kW

- broj komada: 16

- dimenzije 650 x 600 x 300 mm
- ventilator Mod. R-11-4030-4M
- elisa @ 400 mm

- shaga 0,2 kSW 220/50Hz/0,9A
- br. obrtaja 1345 o/min

- proizvodac: Topiz ili sl.

- 1 kom. Nabavka, isporuka i montaza - filtera na povratnoj magistrali M4 (poz.241), radni
Dp 0,1 - 0,5 bar, sa elektronskim upravljaéem komplet sa svim potrebnim priklju¢cima i
neophodnom opremom za siguran i pouzdan rad, sledecih tehnickih karakteristika:

- veli€ina DN350 PN25,

- kapacitet 200-1100 m3/h

- tip: Ecofilt Mikrofilter ili odgovarajudi

- broj komada: 1

- 4 kom Nabavka, isporuka i ugradnja KLIMA split sistem 24000 btu

Proizvodaca : VENTING tip VAC-24CHSA/XA21 PLUS ili
odgovarajuci.
Kapacitet hladenje: 7,03 kW
Kapacitet grejanje: 7,2 kW

Energetska efikasnost: A
Ulazna snaga hladenje: 2170 W
Ulazna snaga grejanje: 1970 W

JKP BE - Rekonstrukcija TO ,Miljakovac*
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Jacina struje hladenje: 10,2 A
Jacina struje grejanje: 9,2 A

- 1 kom Nabavka, isporuka i montaza duplog pumpnog agregata za snabdevanje parnog

kotla te¢nim gorivom mazutom sledecih tehnickih karakteristika:
- Tip DKC-420 za loz ulje tipa S ili odgovarajuci
- Protok 564 I/h

Sastoji se od:

Motor: 950 o/min. 0,25 kW 230/400 V, 50 Hz;

stepen zastite IP55

Dupli pumpni agregat za uljni cirkulacioni vod sa 2 vijéane pumpe sa vretenima od
nitriranog Celika;

grejanje pumpe 220 W; Klizni tvrdi semering;

kapaciteta 564 I/h pri 7 bar, 380 mm2/s; trokraka preklopna slavina; integrisani
sigurnosni ventili;

manovakumetri sa slavinama;

2 hvataca necistoca veliina sita 0,50 mm ugradeni na pumpe;

Grejaci na pumpama 220W

Prikljucci:

usisna strana: DN40
pritisna strana: DN40
Sve na zajedni¢kom postolju - tacni.

JKP BE - Rekonstrukcija TO ,Miljakovac*
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